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Genel kimyasal yapGenel kimyasal yapıı
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Ticari adTicari adıı :: KarKarışıışım m :: TTüürderdeşşler               :   ler               :   
PentaBDE                   PentaBDE                   % 50% 50--62 Penta62 Penta BDEBDE--85, 99, 100,            85, 99, 100,            
(CAS#32534(CAS#32534--8181--9)  9)  % 24% 24--38 Tetra38 Tetra BDEBDE--47, 66, 7747, 66, 77

% 4% 4--8 Hekza        8 Hekza        BDEBDE--138, 153, 154138, 153, 154

OktaBDEOktaBDE % 31% 31--35 Okta35 Okta BDEBDE--203   203   
(CAS#32536(CAS#32536--5252--0)  0)  % 43% 43--44 Hepta44 Hepta BDEBDE--183183

% 10% 10--12 Hekza12 Hekza BDEBDE--138, 153, 154138, 153, 154
% 9% 9--11 Nona11 Nona BDEBDE--206, 207, 208206, 207, 208
< % 1 Deka< % 1 Deka BDEBDE--209209

DekaBDEDekaBDE % 97 Deka% 97 Deka BDEBDE--209209
(CAS#1163(CAS#1163--1919--5)   5)   < % 3 Nona< % 3 Nona BDEBDE--206, 207, 208206, 207, 208

eser, Oktaeser, Okta BDEBDE--203203

Ticari karTicari karışıışımlar ve tmlar ve tüürderdeşşlerler
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Avrupa Avrupa Amerika Amerika Asya   Asya   DiDiğğerer Toplam  :  Toplam  :  

PentaBDE                    150         7,100           150   PentaBDE                    150         7,100           150   100          7,500100          7,500

OktaBDEOktaBDE 610         1,500610         1,500 1,500       180          3,7901,500       180          3,790

DekaBDEDekaBDE 7,600      24,500     23,000    1,050       56,1507,600      24,500     23,000    1,050       56,150

ToplamToplam 8,360      33,100     24,650    1,3308,360      33,100     24,650    1,330

(*) metrik ton(*) metrik ton

RefRef:  :  BSEF (2001)BSEF (2001)

ÜÜretim miktarretim miktarıı (*)(*)
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ÖÖzelliklerzellikler PentaPenta--,Okta,Okta--, ve DekaBDE ler   , ve DekaBDE ler   

NKA fiziksel durumlarNKA fiziksel durumlarıı AAççıık sark sarıı ssııvvıı ya da beyaz tozya da beyaz toz

MolekMoleküüler aler ağğ.     .     564 564 –– 959.2 (DekaBDE)              959.2 (DekaBDE)              

Sudaki Sudaki çöçözzüünnüürlrlüükleri           1 kleri           1 μμg/L @25g/L @25°° CC

Kaynama noktasKaynama noktasıı >300 >300 -- 400400°° CC

Ergime noktasErgime noktasıı 85 85 -- 306306°° CC

Buhar basBuhar basııncncıı 2.2*102.2*10--77 –– 9*109*10--1010 mmHg @25mmHg @25°° CC

Log KLog Kowow 5.7 5.7 –– 8.27 8.27 

Henry katsayHenry katsayııssıı 7.5*107.5*10--88 –– 1.2*101.2*10--55 atmatm--mm33/mol/mol
RefRef:  ATSDR 2004;  de Wit  2002:  ATSDR 2004;  de Wit  2002

Kimi fizikokimyasal Kimi fizikokimyasal öözellikler zellikler 
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KullanKullanıım alanlarm alanlarıı (1)(1)
Penta BDE ler:Penta BDE ler:

polipoliüüretan kretan kööppüüklerkler
yatak yatak ççararşşaflaflııklarklarıı
koltuk minderleri koltuk minderleri 
perdelik ve dperdelik ve dööşşemelik tekstiller emelik tekstiller 
halhalıılarlarıın sn sıırt kaplamalarrt kaplamalarıı
yatak yatak öörtrtüüllüüklerikleri
endendüüstriyel ve deniz boyalarstriyel ve deniz boyalarıı, laklar, laklar
ahahşşap laminatlar ap laminatlar 
ses ve ses ve ııssıı yalyalııttıım panelleri m panelleri 
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KullanKullanıım alanlarm alanlarıı (2)(2)

Okta BDE ler:Okta BDE ler:
ABS (Akrilonitril butadien stiren) plastikleri: ABS (Akrilonitril butadien stiren) plastikleri: 

bilgisayarlarbilgisayarlar
monitmonitöörlerrler
televizyonlar televizyonlar 
mobil telefonlarmobil telefonlar
faks ve fotokopi makineleri faks ve fotokopi makineleri 
mutfak geremutfak gereççlerileri
sasaçç kurutucularkurutucularıı
fföön makineleri vb. n makineleri vb. 
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KullanKullanıım alanlarm alanlarıı (3)(3)

Deka BDE ler:Deka BDE ler:
yyüüksek yoksek yoğğunluklu polistirenler (HIPS)unluklu polistirenler (HIPS)
elektronik aygelektronik aygııtlar tlar 
polietilenler polietilenler 
ddööşşemelik tekstiller emelik tekstiller 
emprenye tekstilleremprenye tekstiller
yapyapıı iişşleri ve bina uygulamalarleri ve bina uygulamalarıı
endendüüstriyel ve deniz boyalarstriyel ve deniz boyalarıı, laklar, laklar
polikarbonatlar polikarbonatlar 
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Deneklerde Deneklerde in vitroin vitro bulgularbulgular

Tiroid hormonlarTiroid hormonlarıında artnda artışış (hipertiroidi)(hipertiroidi)
TT33 (triiodothyronine) ve  (triiodothyronine) ve  
TT44 (thyroxin)(thyroxin)

NNöörolojik davranrolojik davranışış bozukluklarbozukluklarıı
FetFetüüs anomalileri, tromboz olus anomalileri, tromboz oluşşumuumu
SeksSeksüüel dimorfizm, nel dimorfizm, nöörotoksik etkilerrotoksik etkiler
Dalak fibrDalak fibröözleri, lenfoid hiperplazi zleri, lenfoid hiperplazi 
KaraciKaraciğğerde neoplastik noderde neoplastik nodüüllerller
Eostrogen hormonunda artEostrogen hormonunda artışış
Sperm saySperm sayııssıı ve kalitesindeki dve kalitesindeki düüşşüüşş
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İİnsanlar nsanlar üüzerindeki gzerindeki göözlemlerzlemler

Tiroid hormonlarTiroid hormonlarıında artnda artışış (hipertiroidi)(hipertiroidi)
TT33 (triiodothyronine)(triiodothyronine) veve
TT44 (thyroxin)(thyroxin)

NNöörolojik davranrolojik davranışış bozukluklarbozukluklarıı
KaraciKaraciğğer ter tüümmöörlerinin brlerinin büüyyüümesimesi
GGööğğüüs kanserlerinin tetiklenmesis kanserlerinin tetiklenmesi
FetFetüüs gelis gelişşiminde anomalileriminde anomaliler
Yeni doYeni doğğan erkek an erkek ççocuklarocuklarıında nda congenitalcongenital
cryptorchidycryptorchidy

UnilateralUnilateral
BilateralBilateral

Infertility oranInfertility oranıındaki artndaki artışış
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İİnsanda ve donsanda ve doğğada PBDE birikimi (1)ada PBDE birikimi (1)
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İİnsanda ve donsanda ve doğğada PBDE birikimi (2)ada PBDE birikimi (2)
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ÖÖnerilerneriler

Biyolojik hijyene Biyolojik hijyene öözen gzen göösterilmesisterilmesi
Evsel ortamlarEvsel ortamlarıın sn sıık sk sıık temizlenmesi ve k temizlenmesi ve 
havalandhavalandıırrıılmaslmasıı
HEPA filtreli vakum makinelerinin kullanHEPA filtreli vakum makinelerinin kullanıılmaslmasıı
PBDE lerin kullanPBDE lerin kullanıılmadlmadığıığı üürrüünlerin senlerin seççilmesiilmesi
Diyette Diyette 

YaYağğssıız ya da yarz ya da yarıım yam yağğllıı üürrüünlerin senlerin seççilmesiilmesi
Sakatat ve yaSakatat ve yağğllıı derin deniz derin deniz üürrüünlerinden ve nlerinden ve ççiftlik iftlik 
üürrüünlerinden uzaklanlerinden uzaklaşışılmaslmasıı
Bitkisel beslenmeye ve meyveye aBitkisel beslenmeye ve meyveye ağığırlrlıık verilmesik verilmesi

Elden geldiElden geldiğğince kimyasince kimyasıı bozulmambozulmamışış üürrüün ve n ve 
eeşşyanyanıın  kullann  kullanıımmıına na öözen gzen göösterilmesisterilmesi
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SonuSonuçç
Toplumumuz, baToplumumuz, başşta Kimya Mta Kimya Müühendisleri Odashendisleri Odasıı ve Tve Tüürk rk 
Tabipler BirliTabipler Birliğği tarafi tarafıından PBDEndan PBDE’’ lerin tehlikeleri ve riskli   lerin tehlikeleri ve riskli   
yyöönleri nleri üüzerine her ortamda bilgilendirilmelidir.zerine her ortamda bilgilendirilmelidir.
PBDEPBDE’’ lerin lerin üülkemizdeki yayglkemizdeki yaygıın kullann kullanıımmıınnıın kn kııssııtlanmastlanmasıı ve ve 
yasaklanmasyasaklanmasıı iiççin RoHS uyum yin RoHS uyum yöönetmelinetmeliğği tek bai tek başışına yetersiz na yetersiz 
kalmaktadkalmaktadıır. Bu konuda gerekli tr. Bu konuda gerekli tüüm yasal dm yasal düüzenlemeler zenlemeler 
ivedilikle yapivedilikle yapıılmallmalııddıır.r.
PBDE iPBDE iççeren eren üürrüün ve en ve eşşyalaryalarıın tasarn tasarıımmıı, form, formüülasyonu, lasyonu, üüretimi, retimi, 
ggöözetimi, denetimi ve belgelendirilmesi izetimi, denetimi ve belgelendirilmesi iççin in İİlgili Bakanllgili Bakanlııkkçça, a, 
TMMOBTMMOB’’ne bane bağğllıı meslek kurulumeslek kuruluşşlarlarıı olan baolan başşta Kimya ta Kimya 
MMüühendisleri Odashendisleri Odasıı olmak olmak üüzere Elektrik, zere Elektrik, ÇÇevre, Ziraat ve evre, Ziraat ve 
GGııda Mda Müühendisleri Odalarhendisleri Odalarıına yetki verilmesi uygun olacaktna yetki verilmesi uygun olacaktıır.r.
ABAB’’ nin REACH tnin REACH tüüzzüüğğüü iiççin gerekli yasal uyumluluin gerekli yasal uyumluluğğun un İİlgili lgili 
BakanlBakanlııkkçça geciktirilmeden yaya geciktirilmeden yayıınlanmasnlanmasıı gerekmektedir. gerekmektedir. 
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