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SUD KOSTIK, KLOR, D D T, B H C ve OLEUM imal
etmek lizere Izmit'te kurulmakta ve yakin bir zamanda faali-
yete ge¢cmek i¢in hazirlanmaktadir. Senede 47.550 ton kimyevi
madde ve bunlarim doguracag: is hacmi, memlekette daha faz-
la ila¢lama ve daha fazla mahsul imkanlar: saghyacaktir.
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—Himya Mahendisligi —

T.M.M.O.B. Kimya Miihendisleri Odas1 Adina
Imtiyaz Sahibi ve Mes'ul Yaz1 Isleri Miidiirii

Aral OLOAY

Kimya Miihendisligi Mecmuast

Yaym Enclimeni
Kazim TURGAY
Celal TUZUN
Hayri YALCIN
Sermet ALPARGUN
Faruk YAYGIZ
Giingor ERINC
Meral KIZILYALLI
Ressam : Seleuk OZANT

*

Idare Merkezi : Karanfil Sokak No. 13 Yenigehir -
Ankara. Telefon No : 12 79 28

Dizilip , Basildig1 Yer :

Tiirkiye Ticaret Odalari, Sanayi Odalart ve Ticaret
Borsalart Bicligi Matbaas: - ANKARA

*

Abone bedeli : Yilhik (4) sayr hesabile (15) T.L.
Sayis1 (4) Lirvadwr,

1lan : Dig kapak tam sahife (Renkli) ...... 1000 TL.
» : Dig kapak yarim sahife renkli .,.... 600 TL.
» : I¢ kapaklar tek renk tam sahife ....,, 700 TL.
» : I¢ kapaklar tek renk yarim sahife .., 400 TL.
» : I¢ kapaklar tek renk 1/4 sahife ...... 200 TL.

» : Metin sahifelerinde tek siitun santimi 20 TL.

*

() Nesredilen biitiin yazilara telif ve terclime haklk
odenir.

(O Gonderilen yazilar negredilsin veya nesredilmesin
iade edilmez,

(O Yazlarn terminoloji ve muhtevas: fikirler imza
sahibinin sorumlulugu altindadir, ..

() Ug ayda bir cikar.

*




OKUYUCULARLA

BASBASA

SAYIN MESLEKTASLARIMIZ

Gelecek sayimmuzda, dergimizde bazi yenilik-
ler ve gelismelerle karsilagacaksimz, Redaksiyon
Heyetimiz bazi ¢nemli kararlar almig ve bunlan
gerceklegtirmek iizere caligmalara bhaglamig bulun-
maktadir,

Bildiginiz gibi dergimiz, yurdumuz kimya
Endiistrisine faydali olmak, kimya miihendisleri-
nin sesini duyurmak ve bilgisini memleket hizme-
tine sunmak amacim giitmektedir. Bu amacglara
heniiz erigememisg oldugumuzy burada biitiin ic-
tenligimizle aciklamak isteriz. Bunu yeteri dere-
cede gorliyoruz ve siz meslektaglarimizin  bize
kadar gelebilen cegitli tenkidlerinizden de anh-
yoruz. lzmirden Saymn Aldettin Ozkin’'dan aldi-
gmiz bir mektup bu cegit tenkidlere tipik bir
¢rnek tegkil edecek niteliktedir. Bu bakimdan
ady gegen mektubu aynen buraya ahyoruz,

«Kaymetli Meslekdaslarmm,

Gazete slitunlarinda kaybolup giden  bazi
onemli iktisadi ve smnai havadislere, Kimya Mii-
hendisligi Dergisinde daha etrafli bir gekilde
meslekdaglarin istifadelerine arzedilmek {izere
yver verilmesi hususunda Redaksiyon Heyetinin
dikkat nazarm c¢ekmek istiyorum., Bu konuda
birka¢ Ornek arzedeyim

Etibank'in 9,1 milyon liralik ihaleleri arasin-
da Kiitahya'min ®met ilcesinde 1966 yili sonunda

cahgmaga baglayacak olan Asit Borik ve Boraks
fabrikas: hakkinda gazetelerde cok kisa bir haber

meveuttur,
Fabrika yida 5000 ton asit ve 20.000 ton
boraks iiretecektir,

Amerika'ya ihrac edilen Bilister bakir’'dan
clde. edilen 330 kg. tutarinda saf altin kiilge ve

600 Kg. gilimiig, anlagma geregince Tiirkiye'ye

iade edilmigtir, (1963 yili ihracati).

Daha buna benzer bir¢cok havadis siralanabi-
liv, Bu tip haberlerin daha teferruath gekilde Mec-
muada incelenmesini rica ederim.»

Hemen soyliyelim ki bizde kendisile aym fi-
kirdeyiz. Yurdumuz Kimya Endiistrisi ile ilgili bu-
na benzer havadisleri, giinliik siyasi gazetelerin
daima yetersiz kalan yaymlarmdan degil kendi
meslek dergimizden izlemek elbetteki ¢ok iyi ola-
caktir. Ancak bunu temin edebilmek kolayhkla
miimkiin olmamaktadir, Bir kere cegitli resmi
ve 6zel kurumlardan bu gibi havadislerin toplan-
mas1 iy bir muhabir tegkilati ile kabil olabilir.
Ikincisi, ii¢ ayda bir yaymlanan bir dergi icinde
aktualite ile ilgili yazilarin havadislik zelligi
kaybolacak derecede hbayat olacaktir,

Buna ragmen, gelecek saymmzdan itibaren
dergimizde plan ve yatirmmlar ile ilgili havadisleri
bulacaksimz. Kalkinma devrinin bu ilk yularinda
kimya sahasinda yapilan ve yapilmas: diigiiniilen
yatirimlarin hi¢ bir zaman aktiialitesini kaybetmi
yecegi agikardir, Bu bakimdan kalkinma planimiz
ile ilgili havadisleri devamh olarak vermeye gayret
edecegiz. 11k olarak Kalkinma Planimzin 1964 yi-
It kimya sahasi icin ongdrmiig oldugu yatiim
cahalarn ve projeleri hakkinda genig bilgi verece-
&iz. Bu havadisler en eminyerden, Planlama Tes-
kilat; Kimya Uzmam Saymn Dr, Reyyan Dener
kanahyla temin edilecektir, Biitiin meslektaglar-
miz1 ve sanayi erbabmi ¢ok yakindan ilgilendire-
cegini iimit ettigimiz bu ve bunun gibi havadis-
lerle dergimiz artik, bir¢cok kimseler tarafindan
ileri siiriildiigii gibi bir analitik kimya dergisi ol-
maktan cikip bir sanayi dergisi olma yoluna gire-
cektir,

Burada bize gonderilen yazilarda dikkat edil-
mesi gereken hususlar da g6z konusu etmek is-
tiyoruz. Yazilar, hi¢ siiphesiz matbaalara verilen
yazilarda aramlan genel kurallara uygun olmal-
dir, Her nekadar redaksiyon heyetimizin, yazlar
iizerinde anlamda degisiklik yapmaksizin gerekli
degisiklikleri yapabilme yetkisi varsa da, yazila-
rin hi¢ olmazsa tetkik edilebilecek ve matbaaya
gonderilebilecek nitelikte olmasi gerekmektedir.
Aksi halde redaksiyon heyetinin ¢shgmalar:t son-
derece giiglesmekte ve istenilmeyen bazi hatalarin
olugsmasma yol acmaktadir, Okunamayan el yazi-
s1 ile, hatta kursun kalemle yazilan yazilar ve
gekiller redaksiyon heyetimiz icin bilyiik glicliikler
yvaratmaktadir.

Bize gonderilen yazilarin biiyltk bir ¢ogun-
Iugunun da biitiin kurallara uygun oldugunu hu-
rada belirtmelc isteriz. Bu titizligi ve ciddiyeti
gosteren saym meslekdaglarimiza burada tesgek-
kiir eder, yeni yazilarim bekleriz,

Saygilarimizla



KONOMIK KIMYA
URENDISLIG

Haldun N. TEREM

Kisa zamanda muvaffakiyete ulagmasini
temenni ettigimiz 5 Yilhk Kalkinma Plininda
Kimya Miihendislerinin yetigtirilmesi ve binneti-
ce, kimya sanayiinin geligmesi bakimindan hangi
faktorlerin nazara alinmasi ldzim geldigi hususu-
nu bundan evvelki bir yazimizda incelemigtik. Bu
yazimizda da belirli bir tesisin projelerini hazir-
lamakla gorevlendirilen bir Kimya Miihendisinin,
nazari bilgilerini piyasa imkanlarile nasil telif
edebilecegini, bagka bir tabirle, tesisin ihtiyag
gosterdigi muhtelif cihazlar arasindaki kiymet
orantisimin ne gekilde kurulabilecegini - yani ma-
liyet hesaplarinda hangi faktérlerin nazara alin-
masmin gerektigini - miimkiin oldugu kadar kisa
bir surette ve birkac misal ile gostermege cali-
sacagiz. Surasin da derhal belirtelim ki, baz
amerikan eserlerinde bulunabilen tesis fiyatla-
i - piyasadaki farklar dolayisile - nazara alma-
mak - veya miimkiin oldugu kadar az nazara al-
mak - gayesile, bilhassa muhtelif cihazlar arasin-
da, formiillerle veya diagramlarla gosterilen bag-
lantilarm, bir kac¢ senedenberi Amerika ve Fran-
sa'da intigar eserlerden faydalanmak suretile
dzetlemege caligacagz. Boylece meslektaglarimiz,
baz1 temel bilgiler ianesile, bir ¢ok cihazin, hatta
tesisin maliyeti, igci licretleri v.s, hakkinda hig
olmazsa nazari olarak, fikir edinmek imkéanina
sahip olabileceklerdir. Gayet tabiidir ki, bu yaz-
mizin dar cercevesi dahilinde, Kimya Miihendisli-
&inin biitiin problemlerini ele almak miimkiin de-
gildir; onun icindir ki, burada, fabrika projeleri-
nin hazirlanmasinda en ¢ok rastlanan maliyet
meseleleri iizerinde durmakla yetinecegiz. Sura-
smi da ilave edelim ki, biraz ileride ozetliyecegi-
miz hesaplama usulleri, yalmz yeni bir fabrikanin
kurulmas: icin degil, fakat mevcut bir tesisin
yenilenmesi icin de cok elveriglidir. Gergekten,
piyasadaki tahavviiller, yeni yeni mamillerin sa-
tiga arzedilmesi, yeni usullerin meydana caikmasi
dolayisile, bir sanayl kolu veya bir t‘abx:ika. ima-
lat politikasini baz ahvalde yeniden gozden ge-
cirmek ve rantabilite bakimindan uygun baz
tekliflere iltifat etmek zorunda kalabilir., Bu
projelerin, laboratuar safhasinda «<pilot> tesisle-
rine ve bunlardan sinai imalat sahasina intikali-
ni saglayacak ekonomik analiz ve netice itibarile
her safhadaki maliyet problemleri, tasarmn ran-
tabilitesi hakkinda, kesin olmasa bile, bir fikir
verebilir,

Bu hususta evvela yatirim, ondan sonra
maliyet fiyatlar mefhumlarini, bu yazinin  dar

cercevesine si§dirabildigimiz kadar,
caligacagz,

A) Yatirnmlar : Bir projenin ekonomik ana-
lizinde, yatirimin, yani istihsali saglayacak tesi-
satin ingas1 ve calismasi icin 14zim gelen serma-
yenin teshiti, gayet tabiidir ki, en 6nemli rolii
oynar. Bunu, biraz evvelki tariften de anlasila
cag gibi, iki kisma ayirmak miimkiindiir :

1 — Istinsali saglayacak bina ve tesislere
tahsis edilen ve bittabi, istenildigi zaman nakit
haline getirilemiyen sabit sermaye ve

2 Mamillerin satilmasi dolayisile daima
yenilenebilen isletme sermayesi.

1 — Sabit sermaye —— Muhtelif fabrikala-
rn tesis masraflarimin tesbiti, burada en miithim
rolit oynadigindan, asagidaki cetvelde bhaz tesis-
lerin ton/sene lik imalat bagina, Amerika'da ka-
ca mal oldugunu, yaklagik bir gekilde gosteriyo-
ruz :

incelemege

Fiyat
Imalat (T.L. olarak)

Aluminium 6.000
Aluminium siilfat 1.100
Amonium fosfat 900
Amonium siilfat 80
Amonyak 2.500
Anilin (Nitrobenzenden itibaren) 3.500
Asetilen (Karbitten itibaren) 2.500

Benzin (Adi) 250

Benzin (Ucak) 1.500
Butadien (Butandan itibaren) 7.000
Butadien (Butilenden itibaren) 4.500
Butadien (Etilalkolden itbaren) 3.500
Cimento 250
Kalsium karbiir 700
Kalsium siyanamid 700
Karbon siyahi 1.200
Karbon siilfiir 1.100
Klor (Elektrolizle) 3.000
Nitrat asidi 1.800
Regineler (Alkid-i) 650
Regineler (Fenolik) 550
Sodium karbonat 700

Siilfat asidi (Kiikiirtten itibaren 200
Siilfat asidi (Piritlerden itibaren) 400
Siiperfosfat 160
Titan oksid 6.200

Bu tesislerin fiyati kapasitelerile degigti-
ginden, yukaridaki cetvel, biraz evvel de belirti-
gimiz gibi, ancak takribi bir mahiyeti haizdir.
Herhalde, bir fabrikamin tam olarak tesisi icin,
yatirnmin % 85-90 1na ihtiya¢ hasil oldugunu
simdiden kaydetmek gerekir

Bir fabrikamin maliyetini
milmkiindiir :

Agir malzemenin alinmasi,
Bu malzemenin yerlestirilmesi,
Boru donanim,
A Olgii aletleri,
Tecrit malzemesi,
Elektrik tesisati,
Binalarin tanzimi,
Buhar, elektrik, su v.s. temini;

goyle oOzetlemek

Etiid ve gantiye masraflar (A kisminin orta-
lama % 25 i)

I3 Miiteahhide verilen ficret (A kisminmn ortala-
ma % 8 i), A
Intiyat pay1 (A kisminin ortalama 9,10-25 i)

.\



Bu hususta lazimgelen hesaplarin dakik bir
surette yapilmasim saglayacak malimati veren
ve bilhassa Amerika'da intigsar eden mecmua ve
kitaplara bag vurmak milmkiinse de Kimya Mii-
hendisini birinci derecede ilgilendiren fabrika
donanmimimin maliyeti hakkinda, burada kisa bilgi
vermeyi faydali buluyoruz, Bu hususta
bir tesisin en pahah kismi olan agir malzemenin
maliyetini tesbite yarayan grafikleri nazara ala-
cagz. Bunun icin tabiidir ki tesisin umumi sema-
sina dayamlarak hesaplanms olan cihazlarin bo-
yutlariyle yapilmalar icin tesbit edilen malzeme
g0z Oniinde bulundurulur, Bir ¢ok cihazin fiyat-
lari, kapasitelerine nazaran iistel bir gekilde de-
gigtiginden, aradaki miinasebeti dogrusal olarak
gosterebilmek icin, adi gecen grafiklerde loga-
ritmik bir temsil tarz secilmigtir. Mamafih, bir
az evvel de isaret eidldigi gibi, gerek yukandaki
cetveller, gerek grafikler, fiyatlarin miistakar
olmasi ve bir ¢ok firmalarin ayni tip cihaz degi-
gik gartlar altinda imal ve teklif etmeleri dola-
visiyle, kesin bir mahiyet tagimazlar. Asagida,
Kimya Milhendisleri i¢in birinci derecede Snemli
bazi cihazlar, kapasitelerine gore fiyat degisme-
lerini temsil eden grafikler gosterildikten sonra,
yani tip techizatin maliyeti hakkinda bazi denk-
lemler verilecektir. Yalmz, daha evvel de belirt-
mig oldugumuz gibi, burada. Kimya Sannayiin-
de kullamlan cihazlann degil kaffesini, hatta
bunlarin en mithimlerinin muhtelif tiplerini bile
ayrt ayrt almak miimkiin degildir. Bu husustaki
grafikler, meseld Arsimed vidalarim, adi pompa-
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evveld .

lavi, pistonlu kompresérleri, borulu 1s1 miibeddil-
lerini, rafh destilasyon giitunlarini, teksif cihaz-
larnn ve silindirli kurutucularn temsil edecek ge-
kilde segilmigt'r.
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Bu grafikler dikkatle incelenirse, ihtiva ettik-
leri dogrularin, ¢ok umumi olarak, 0,6 hk bir e-
gim arzettikleri goriiliir. Buna dayanarak, bir ci-
hazin belirli bir kapasite fiyatindan, ayni cihazin
bagka bir kapasite fiyat,
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denkleminden istihlal edilir. Burada: ka — a
initesinin kapasitesi: kb = b iinitesinin kapa-
b

gitesi; Fa = {initesinin fiyati: Fb = b {ini-
tesinin fiyati, Olduk¢a iyi neticeler veren bu
formiiliin  ancak muayyen limitler arasinda

(k <kb <10 k ) kullamlabildigini kaydetmek
a a

gerekir. Denklem, iis olarak 0,6 yerine miinasip
bir rakam - umumiyetle 0,7 - kullanmak suretile,
tesisler igin de ige yarayabilir,

Misal :

Senede 250 ton kapasiteli ufak bir kimyasal
maddeler fabrikas: 800.000 liraya mal olmustur.
Buna benzer 500 tonluk bir tesisin sabit serma-
yesi i¢in ka¢ T.L. 1azim gelecektir?

Cevap :
Yukaridaki denkleme gore, sébit sermayve
s00 | 07
= 800.000 ( T == 1.300.000 T.L.

Fakat biraz evvel, bir fabrikanmin maliyetin-
de, alinan agir malzemenin yerlestirilmesi mas-
raflarimin da dnemli bir rol oynadigini belirtmis-
Lik. Meseleyi agagidaki cetvelde sbyle dzetliye-

biliriz :
Yerlestirilme masrafi
(Cihaz maliyetinin
Cihazlar % si olarak)
DestilAsyon cihazlarn 25 — B0
Filtreler 25 — 45
Kangtineilar 5 — 15

Kompresorler 20 — 60
Pompalar 5 — 20
Teksif cihazlan 10 — 30
Vakumlu billarlagtirma

cihazlar 40 — 55

Yukanda, yatimmlarda en tnemli rolii oym-
yan agir malzeme fiyatlarini nazara aldik; fakat
diger masraflar, bu fiyatlarla az c¢ok orantih
olarak degistiginden, bir fabrikanin maliyetini

F — AL

denklemine dayanarak tesbit etmek de miim-
kiindiir. Burada F = fabrikanin maliyeti:
A = agr malzemenin satig fiyati; L = Lang
faktorii adi verilen ve imalatta rol oyniyan
maddelerin fiziksel haline gore degigen (yani ka-
tilar icin 3,10; kati-akitlar icin 3,63 ve akitlar
icin 4,74 olan) bir faktor,

Bu hususta da bir misal vermek icin, aga-
gidaki ufak problemi nazara alahm :

Akitlarla ig gorecek bir fabrikanin  agir
malzemesi icin 4.350.000 liralik bir gider hesap-
lanmistir. Buna gore, fabrikanmin sibit sermayesi
ne olacaktir?

Cevap : Tatbik edilecek olan F — AL denk-
ieminde, L. — 4,74 ciinkll akitlarla cahsilacaktir.
Su halde; F = 4.350.000 X 4,74 =— 20.620.000 T.L.

Sabit sermayenin tesbitine yarayan iiciineii
bir formiil de asagida gosterilmigtir :

F = K

Burada F = fabrikamin maliyeti; f = yilhk
istihsal kapasitesi linitesi bagina (ton olarak)
maliyet; K = wilhk istihsal kapasitesi

Misal :
Senede 10.000 ton istihsal kapasiteli bir alii-

minium siilfat tesisinin sAbit sermayesi ne ola-
caktir?

Cevap :

Yukanda gosterilen cetvele gore, aliminium
giilfatin bir ton/senelik istihsali icin 110 lirahk
bir tesis masrafi ldzim gelmektedir. $u halde
F - fK denkleminde f — 110; K == 10.000 ol-
auguna gore,

F = 110X10.000 = 1.100.000 T.L.

Biitiin bu misaller, Amerikan istatistiklerine
gore hazirlanmig oldugundan memleketimiz icin
sahih neticeler vermiyebilir; fakat bu hususta fi-
kir edinmenin faydasiz olmadig da meydandadir.

2 — lsletme sermayesi, - Yatinmin isletme
sermayesi adir verilen kismina gelince, bu da bir
tesisin islemesi icin lazimgelen ve yatinm topla-
minin % 10-15 ine tekabiil eden bir meblagdan
ibarettir, Fabrikada stok edilmig ilkel, yar1 ma-
mal ve mamill maddelerin kiymetinden, miistere-
ken acilan krediden ve giinliik masraflarla yev-
miyeler v.s. den tegekkiil eden bu sermaye, asag-
daki denklemle tesbit edilebilir :

I=—=am+ 4M + 05 MD)

Burada : I = igletme sermayesi; a — istih-.
sal kapasitesi (ton olarak); m == mahsul {initesi
(ton) bagma ham madde fiyati; M = mahsul iini-
tesi (ton) bagina maliyet fiyat:; = istihsal
devresi (ay olarak).



Asagidaki misal bu hususta fikir vermek-

tedir,

1/2 ayhk bir istihsal devresile caligan ve ay-
hik istihsal kapasitesi 200 ton olan bir kimyasal
maddeler fabrikasimin mahsul iinitesi bagina ma-
liyeti 7000 T.L. dir, Gene mahsul iinitesi bagina
ham madde i¢in 280 lira 6dendigine gore, bu fab-
rikanin igletme sermayesi ne olacaktir?

Cevap : 2

Formiilii tatbik edelim : burada a — 200;
m = 280; M =—= 700 ve D = 0,5. Su halde
1 == 200 (280 + 4X700 + 0,5X700X0,5) — 651.000

Tk

B) Maliyet fiyatlarn. - Bir mamuliin mali-
vetinin ne kadar onemli bir mesele tegkil ettigi
malimdur, Bunun tesbitinde, ilkel madde fiyatla-
11, buhar v.s, sarfiyati yer aldig1 gibi, makinala-
rin bakim masraflar, igci licretleri, amorti mas-
raflar, sosyal vecibeler v.s. de rol oynar. Ma-
muliin atelyedeki maliyeti, yani tesis maliyeti
ile fabrika maliyeti adlarile ikiye aymlan bu ko-
nuyu goyle dzetliyebiliriz :

1 —— Tesis maliyeti : Bu hususta rol oynmiyan
faktorlerin baginda, dikkat ve itina ile secilmesi
ve uygun bir fiyata temin edilmesi lAzim gelen
ilkel maddeler gelir, Amerikahlarin <utility»
adim verdikleri buhar, su, elektrik, tazyikli hava,
v.8, sarfiyati da tesis maliyetinin tesbitinde énem-
li yer alir. Ilkel maddeler icin, borsa fiyatlarindan
faydalamldig gibi, yukanda adi gecen «sarfiyat»
icin de baz cetvellerden bilgi edinmek miimkiin-
diir. Asagrdaki tablo bu hususta fikir vermek-
tedir :

Muhtelif istihsallerdeki buhar,
elektrik, su sarfiyat:

¢ 5
gg 2. 2 da
3 i3 g;a
i E g E @ g @ '5 5
Allimin 7 6 0,20
Alliminium — - 19
Alliminium siilfat 34 4 0,03
Amonium siilfat 0,2 20 1
Amonyak 400 1,65
Balkir (elektro) 2,65
Butadien (alkolden
itibaren) 22 1600 0,12
Cimento 2 0,11
Kalsium kalbiir 140 3,90
Kalsium siyanamid - - 3,20
Kalsium karbiir —_ - 1
Klor (elektrolizle) - . 1,65
Nitrat asidi 0,3 6 -
Sodium karbonat 2 0,11
Siilfat asidi (kontakt) 0,1 18 0,03
Sliperfosfat - 0,03

Cetveldeki bogluklarn yalniz su veya bu is-
tihsalde su, buhar veya elektrige ihtiyac duyul-
madigma degil, fakat ayni zamanda bu hususta

kesin bilgi verilmedigine delalet ettiginj belirtmek
gerekir.

Yukanda zikredilen faktorlere bakim mas-
raflam m ve iscl ficretleri ni de katmak gerekir,
Kimya sanayii i¢in, sabit sermayenin ylizdesi o-
larak hesaplanan balkim masraflari, malzemenin
cinsine, kalitesine ve hizmet miiddetine gore su
cetvele gore kestirilebilir:

Malzemenin hizmet

siiresl (sene) Senelik bakim masrafi
1— 4 2 — 4
4 -—-6 6 —17
6 —10 8 —10

Mamafih, tesislerin energi istihlakine daya-
nmilarak, bakim masraflarn hakkinda, agagidaki
Plerce denklemi ianesile daha esash bilgiler edin-
mek de miimkiindiir :

B = E(a + b, i)

Burada : B = yillhik bakim masraflar; E —
yillik elektrik istihlaki (kw.s.); a == malzeme
endisi (malzeme tamiri masraflari/kullanilan
kw.s.); b = licret endisi (bakima tahsis edilen
ig saati/kullamlan kw.s.) : i = igcinin saatlik fic-
reti (sigortalar dahil).

Isci iicretlerine gelince, kimya sanayii igin,
genel olarak, 200.000 liralik beher yatirim dilimi-
ne bir iscinin isabet ettigi kabul edilmektedir.
Mamafih, tesisin istihsal kapasitesine gore la-
zim gelen ig saati miktarnm gosteren agagidaki
cetvelden, bu hususta daha etrafh bilgi edinmek
milmkiindiir ;

Ton bagina
Mamual is saati

Allimin (Bayer usulii) 37
Alliminium siilfat 1,5
Amonium fosfat 0,7
Benzin 1,5
Cimento 2,1
Fenol 8,6
Kalsium karbiir 3
Kalsium siyanamid 5,6
Klor ve sodium hidroksid

(elektrolizle) 9.5
Kloriir asidi (tuzdan itibaren) 5,2
Kloriir asidi (sentetik) 3,2
Nitrat asidi 1
Siilfat asidi 0,6
Sodium hidroksid (kire¢ - soda

usulii ile) 0,9




Bu cetvel ile iktifa edilemiyecek durumlarda,
her cihazin ihtiya¢ gosterdigi isci adedini hesap-
lamaktan bagka care yoktur, Baz cihazlar icin,
bu hususta Amerika'da elde edilen neticeler aga-
gda gosterilmigtir :

Cihazlar Isci adedi
Buharlagtiric 0,25
Destilésyon siitunu (miitemadi) 1
Kristalizatér (mekanik) 0,15
Kristalizatdr (vakumlu) 0,25
Kurutucu (déner) 0,25
Siizgec (vakumlu) 0,15 - 0,25
Teksif cihaz 0,25-1

Bu hususta girigilen masraflara, memleketle:
re gore degigen, teknik eleman ve yiiksek miihen-
dis licretlerini de katmak lazimdir ki, bunlar da,
genel olarak, ig¢i ficretleri toplammmm % 10 u
ile % 40 1 arasinda degigir, Meselenin daha dakik
bir gekilde c¢oziillmesi icin agagidaki

k

M=M+u+p+125as + 09 + ...
Y
denkleminden faydalanmak miimkiindiir. Burada,
m, u, p ve s sira ile: mamal birimi bagma ilkel
maddeler, su buhan v.s. fiyatlar, patent ficretle-
leri, ig saatleri; « : saatlik is licreti; y : yatir-

lan sabit sermaye, yani fabrikanin topyekin fi-
hati; k : yilhk istihsal kapasitesi.

2 — Fabrika maliyeti. — Maliyet fiyatinin
tesbitinde, rol oymyan ikinci unsurun fabrika
maliyeti oldugunu daha evvel belirtmigtik, Bu
hususta fabrika genel masraflan, amorti  mas.
raflam ve diger baz giderler rol oynar.

1s yerlerinin idaresi icin bazi yardima tesis
lere lilzum vardir ki, bunlar, malam oldugu f{izere,
okullar, istirahat ve eglence yerleri v.s. den mil-
tegekkildir. Bu tesisler, tabiatile, maliyet fiyat
nun muecip oldugu masraflar da ig¢i lleretlerinin
% 50 si oraminda bir masraf kapisim tegkil et-

mektedir.

Revir, alim servisi, etiid biirosu gibi yar-
dimer servisler icin yapilan masraflar da igci
ileretinin % 50-100 {inii bulabilir, Kontrol labo-
ratuarim da dnemle nazara almak icabeder. Bu-
nun cucip oldugu masraflar da ig¢i Ucretlerinin
% 10-20 si kadardir, Kontrol laboratuarindan
g6z acilmigken, arastirma laboratuarvi’'ndan da
bahsetmemek miimkiin degildir : gerceklen, bu
tesislerin bliyllk sanayi memleketlerinde ne ka-
dar dnemli bir rol oynadiklari malamdur. Bugiin
bir cok memleketler ilmi aragtirmaya - ve bu
meyanda kimyasal aragtirmaya - ulusal bir acq-
dan bakmakta ve buna milli gelirlerinin Snemli
bir kismim tahsis etmektedirler. Bu hususta bir
fikir vermek igin, kimya sanayiinde, satiglarin
“% 2,6 kadarimin aragtirmaya tahsis edildigini be-
lirtmek gerekir. Amerikan istatistiklerine daya-
nan asagidaki cetvel, kimya sanayiini tegkil
eden muhtelif topluluklarin arastirma tahsisatini
gostermektedir :

(Masraf (satis
toplamumn yiizdesi
Sanayi kolu olarak)
Tlac endiistrisi 48
Biiyiik kimya sanayii 2,8
Boya endiistrisi Uy g
Cam endiistrisi 1,2
Metallurgi 0,9
Kaucuk sanayii 0,9
Yakit endiistrisi 0,7

Bu masraflarnn da maliyete tesir edecegl

tabiidir.

Fakat fabrika maliyetinde, Kimya Miihendi-
sini birinci derecede ilgilendiren faktér, amorti
masraflarndir. Amortinin, gittik¢e yipranan mal-
zemenin yenilenmesi icin her yil ayrlan ve ta-
biatile maliyete eklenen bir miktar para oldugu
malimdur, Bunun, teknik geligmeler ve iktisadi
gartlar da nazara alinarak tesbiti gerekir, Yillik
amorti, genel bir surette, fabrikamin topyekin
maliyetine tekabiil eden sabit sermayenin % 10 u
olarak hesaplamirsa da tesislerdeki malzemenin
hizmet miiddeti nazara ahnarak tesbiti de miim-
kilndiir. Baz1 cihazlarin ortalama hizmet siiresi
agagida gosterilmistir :

Borular 15 sene
Buharlagtiricilar 17 —
Destilasyon cihazlan 19 i
Destilasyon siitunlar 8
Elekler 12 —
Kazanlar 25
Kiriceilar 12 —
Pompalar 10

Hizmet siiresi bakimindan dogrudan dogruya
fabrikalar nazara almirsa, agagidaki cetve] elde
edilir:

Ortalama hizmet

Fabrika tipi stiresi (yil)
Asidler 15
Azot 15
Boyar maddeler (anilin tiirevi) 20
Elektrokimyo mahsulleri 17
Havagaz 21
Kagit hamuru 17
Karbiir ve grafit 15
Oksijen 18
Sabun 20
Tasfiyehaneler 25

Maliyetin tesbitinde ayrica rol oymyan baz
faktérleri burada nazara almiyacagz,

Kimya Miihendisliginin yeni ekonomik veg-
l.esini  6zetlemek i¢in kaleme aldifimiz bu etiide
=on verirken, yabanci memleketlerde gittikce
tnem kazanan rasyonel caligma ve bilimsel ybne-
tim usullerinin bizde de kéklegmesini ve resmi
sektérde olsun, 6zel sektérde olsun, misallerine
maalesef sik sik rastladigimiz verimsiz cabalarn
yerlerini sinai kalkinmanuzi saglayacak gelis-
melere terketmesini candan dileriz.

a



Karpit ve Karpit Imah

CaC. formiilii ile gosterilen ve 64.10 formiil
agirhginda bulunan kalsiyum karofir dért muh-
telif kristal seklinde bulunur, CaC. <1V» diye rem-
zedileni 447°C nin lizerinde stabil olup kiibik sis-
temdedir, 25-447°C de stabil olan sekli ise tetra-
gonal sistemdeki CaC; «1» dir, Yalniz metastabil
faz olarak bilinen CaC, «III» den hagka bir de
CaC,y «II» gekli vardir ki ancak 25 C' nin altinda
meveuttur. Bilinen ve sinai maksotla kullamlan
karpit, tetragonal sistemde olamidir, Ve fakat gu-
ras: da mithimdir ki biitiin bu yukandaki kristal
lografik sekillerin hepsi ticari karpit niimunele-
rinde tesbit edilmigtir,

Saf kalsiyum karbiir renksiz ve geffaftir, Ve
hi¢hir zaman ticari gaye ile elde c¢lilmez, Zira
cok bllyiik giicliiklerle ve ancak pek az miktarda
amiklanabilir, Bu saf geklin ele go¢nesinde kul-
lamlan basari metodlardan biri sa{ kalsiyum si-
yanamidin karbon muvcehesindeki rormik dekom-
pozisyonudur,

CaCN: + C ——— CaC; + N

Bu ele gegen firline «beyaz toz: adi yerilmis-
tir, Bundan bagka ergimig kalsiyum tuzlarinin
karbon elektrotlarla yapilan  elektrolizinde ve
elektrik finnlarinda c¢elik elde edilmesi esnasinda
tali iirlin olarak da az miktarda saf kalsiyum
karbiir ele gecer, Yalmz bazi laboratuar caligma-
lart icin ehemmiyet tagiyan saf CaC.{in highir
dzelligi kesin olarak tespit edilemerrigtir, Ancak
dzelliklerine ait bazi takribi degerler bilinen ve
taninan adi karpitten istihrac edibivistir,

Sinai ve ticari kalsiyum karbiir ise fiziksel
ve kimyasal ozellikleri bakimindan basit bir bi-
legik olarak kabul edilemez.

Karpit, CaC; CaO ve az miktardaki baz
gayry safiyetlerin bir kangimidir, Bu sebepten
dolayr, simai mahsul, bir CaC, -~ CaO sistemi
arzeder. Ve biinyesi ile 6zellikleri bu kompozis-
yvon ile yakindan ilgilidir, Rengi de mevcut gayri
safiyet miktarnna gore celik grisinden kirmizim-
s1 kahve rengine kadar degigir. Sedef cilalh bir

Derleyen .

Hiiseyin GULENSOY

Kimya Y. Mithendisi

ylizeyi vardir, Kristallendirme esaasinda yavas
bir gekilde sogutulursa kaba ve keskin kenarh
kristaller tegekkiil eder. Cabuk bis sogutma ile
kesif ve ince kristaller meydana zelir,

Smnai kalsiyum karbiir, kaynak ve metal kes-
me iglerinde kullamlan asetilenin kendisinden elde
edildigi mithim bir madde oldugu gibi sentetik
organik maddeler ve <karbon siyahi» min da te.
mel tagidir. Ayrica az miktarda olinakla beraber
aydmlatma islerinde de kullanilir,

Biiyiik miktarlarda karpit, sun'i giibre ola-
rak kullamlan ve genig bir organiic regineler si-
mfinin baz maddesi olan kalsiyum siyanamidin
prodiiksiyonunda yer alir, Bundan Lagka az mik-
tarda karpit bazi metaliirjily iglerde indirgen ola-
rak kullamldigr gibi kurutucu madde olarak da
baz1 tatbik sahalar1 bulmustur,

Fiziksel ve kimysal ozellikleri :

Erime noktas: : CaC. — CaO sistemine ait ilk
caligmalar Ruff ve Forster tarafindan geligtiril-
migtir, Bundan sonra Aall, 9, 4- % 96 CaC, ihtiva
eden 80 den fazla nilmune ile ¢alignrak asagdaki
gekilde gosterilen Bilesim - Erim< noktas: gra-
figini ortaya koymustur.

CaC, — CaO Sistemi

Egrinin iki ucunun ekstrapolasyonu ile CaC.
ve CaO bilegimlerinin erime noktalam olan 2300°
ve 2500° C elde edilir ki bunlar zaten daha evvel-
den de bilinen rakkamlardir,

Egrinin ortasindaki maksimum ¢; 52.6 CaC.'e
tekabiil eden noktadir. Vasati olarak ¢, 2 lik
bir gayri safiyet mevcudiyeti kabul edilerek ya-
prlan bir hesap neticesinde bu rakarm % 53.6 olur.



10

CaC, — CaO sistemindeki kalsiyuin karbiir yliz-
degi de zaten % 53.3 tlr.

Diagramdaki egrinin diiz kismunin belirttigi
gibi, bilegik kismen disosiye vaziyettedir, 1750
ve 1800°C deki iki minimumun absisleri olan %
68 ve ¢, 35 CaC,, iki eutektik noktanin mevcudi-
yetini gosterir,

Kesafet : Normal piknometre metodlan ile
yapilan sulp niimunedeki «<spesifiix agirhk diag-
rami» caligmalan keza 2.54 kesafetindeki bir %
52 lik CaC, meveudiyetini ortaya koymustur, (Bu
aradaki vAki olan baz1 gayr tabiilikler Aall ta-
rafindan disosiasyona atfedilmistir,) Keza spe-
gifik egrisinin uzamm ((ekstrapo’asyonu) ile
CaC, ve CaO’in kesafetleri olan 2.155 ve 3.349 ra-
kamlan elde edilir, ¢, 80 CaC. ihtiva eden bir
niimunenin solid fazdaki kesafeti 2.32 iken Ili-
kit fazda 1,84 tiir,

fletkenlik : Sistemin 20°C deki iletkenlik di-
agram CaC;'lin yiliksek iletkenliginden CaO’in O
olan iletkenligine dogru diiger ve bu arada iki
minimum nokta arzeder, Bu iki minimum % 75
ve 7 38 CaC: ihtiva eden eutekiiklere tekabiil
eder, % 52 CaC, havi niimune ile yapilan iletken-
lik tecriibelerinde goriillen baz1 gayn tabiilikler
Ca0 — CaC, sisteminde tegekkiil eden CaC, sulp
cizeltisine atfedilmektedir. Bu bilegigin elektriki
direnci 0.3 ohm/em/em?, ¢, 80 CaC, ihtiva eden
niimunenin 25°C deki elektriki direnci ise 6 ohm/
cem/em? dir,

Aall keza, muhtelif temperati‘rlerdeki ilet-
kenlik sabitlerini de tespit etmig ve iletkenligin
temperatiir ile linear olarak arttifim gostermis-
tir, Bu sebepten temperatiire bagh olan iletkenlik

ki=ko (1 + at)
egitligi ile ifade edilebilir,

Kalsiyum karbiir niimunelerinin  muhtelif
kompozisyonlar1 ile yapilan iletkenlik tecriibele-
rinde, iletkenlik sabitinin ¢, 100 — % 52 CaC,
ihtiva eden hallerde olduk¢a az, huna mukabil
% 35 — ¢, 70 CaC, havi olanlarda 1se daha yiik-
sek oldugu bulunmugtur, Bu da % 52 CaC, ihtiva
eden geklin hakikaten kesin bir kompozisyon ol-
dugunu teyit eder,

lletkenlik diagramindaki egrinin ekstrapolas-
yonu ile CaC:lin direncinin 1,87 ohm/em/em® ol-
dugu goérfiliir ki bu da niimunenin 1yi bir iletken
oldugunu gosterir. Kalsiyum karbiir icin o kat-
sayisimn deferi 00047 olarak tayin edilmis ve
bu gebepten kt = 1.37 (1 -} 0.0047.t) olarak bu-
lunmusgtur,

Sertlik : Sistemin sertlik diagram: «Monot-
ron» metodu ile tAyin edilmigtir, Egri umumiyet-
le kalsiyum Kkarbiir sertliginden kalsiyum oksit
sertligine rogru ylikselen bir meyil gdsterir. Ab-
siste % T0 ve % 36 CaC.'e (Eutektik karigimlar)
takabiil eden noktalarda sgertliklerin viikseldikleri
gortlilr, Zaten normal kristallografi tecriibeleri
de eutektik kangimlarin maksimum bir sertlik
gosterdiklerini tesbit etmigtir, % 50 CaC, ihtiva
cden niilmunede minimum bir sertlilc géze carpar.
Bu da CaC, — CaO bilegiminin mevcudiyetini or-
taya koyar. Bu noktada sertlik 12.5 kg. dir. Sert-
lik diagrammn ekstrapolasyonu ile  kalsiyum
karbiir gertliginin 5.5 kg, oldugu bulunmusgtur,
(Adi granit takriben 8 kere daha viizsek bir sert-
lige maliktir). % 80 CaC, ihtiva eden niimunenin
gertligi 80 Brinell'dir.

Terkip : 18 muhtelif niimune {izerinde yapi-
lan tecriibeler sistemin net olarak 3 komponent
jhtiva etigini gostermektedir, CaC,, CaC, — CaO

ve CaO. Fakat meveut kristallerin !iyiik bir co-
gunlugu CaC:. — CaO geklindedir, Zn bilegik da-
yamkh olmayip yiiksek temperatiiide kolayhkla
bozulur, Tesgekkill s seyreltik  klorlir  asi-
dindeki c¢zinme 1sisindan tesbit edilmig olup
37.4 Kcal/gr. mole., ‘% 100 CaC; niimunesi i¢in
gizli erime 181 120 cal/gr. ve ortulama spesifik
18181 ise (O — 2000°C.) 0.28 cal /g, dir, Karpitin
diger kompozisyonlar ic¢in bu yukamndaki deger-
ler, mevceut CaO ve gayn safiyetlerin ylizdeleri-
ne gore degigir.

25°C deki 1s1 sabiti AH .« = — 14,100 gr.
cal/gr. mole ve serbest tegekkiil 1s161 AF o — —
14.560 = 1209 gr. cal/gr. mole,

Reaksiyonlarn ; Su lle ; Kalsiyam karbilriin
en miithim kimyasal 6zelligi su ile verdigl reak-
siondur. Bu siddetli ve eksotermik bir reaksiyon
olup sinaide kullamilan asetilenin elde ediliginin
esasidr

CaC, + 2H.O ——=> Ca (OH). + C: H: +
likit gaz
29.9 Kg.cal.

Suyun az geldigi hallerde karpit, meydana
gelen hidroksit {izerine agagidaki reaksiyona gire
tesir eder :

CaC, + Ca (OH), ——=—> 2 CaO + C:H:
bu reaksiyon asetilen lAmbalarindaki suyun bit-
mesi halindeki gaz cikigimin devamim izah eden
bir sebep olabilir,

Azot ile : Kalsiyum karbiiriin diger Snemli
bir reaksiyonu, azot gaz ile siyanamit vermesi-
dir :

CaC; + N: — CaCN, + C + 70.7 k.Cal.

Meydana gelen mahsul % 10 grafit ihtiva
eden gri siyahims: sinterlegmig bir kiitledir ve
vazot kireci» adim tagimaktadir, Reaksiyon 1000 -
1200°C de vukubulur. Pratikte reaksiyon, azot ga-
zimmin, oldukca toz edilmig karpit {izerinden geci-
rilmesi ile olur ve bu ig igin rotari tipi fininlar
kulamhir, Reaksiyon kuvvetle egzotermiktir. Bu-
nun icin karpiti yalmz bir noktasindan reaksiyon
temperaturuna 1sitmak kafidir.

Karpitin pratik ehemmiyeti olan diger bir
reaksiyonu da indirgeme Ozelligidir. Fakat bu
karpit istihsalinin ancak c¢ok ciizi bir kismna
tekabiil eder, Bu tip reaksiyonlardan faydalana-
rak meseld kalsiyum silisiir ve metalik magnez-
yum yapilmaktadir,

3 Si0: + CaC: + 4C ——> CaSi: + 6CO
MgO + CaC: ——> Mg + CaO + 2C

KARPIT IMALI

Kalsiyum karbiir sanayii prenszip olarak cok
basittir ve ilk geligtirildigi 1892 scnesinden bu
vana cok az degigiklige ugramgtir, Kire¢c ve kar-
bon kansim elektrik arkimmn giddetli tempera-
tiiriinde 1itilir ve neticede agagidaki egitlikteki
gibi kiree¢, karbon tarafindan rediiklenir :

CaO + 3C —— CaC; 4 CO + -— 111 Kecal
Tesgekkill eden karpit erimig halde olup bir mik-
tar kire¢ (CaO) ve bagtan beri harm maddelerden
gelen gayn safiyetleri havidir. Has:l olan karbon
monaksit gaz halinde firindan gikar,

Ham Maddeler :

Karpit imalinde milmkiin oldugu kadar az
gayrisafiyet ihtiva eden ham maddeleri se¢cmek
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avatajhdir, Bdylece gerek karpilin elektriksel
iletkenligi ve gerekse erime noktas'min munta-
zamhgr temin edilmig oldugu gibi firmin cahg-
masi da muntazamlagir ve ekonomik olur, Bir-
cok karpit fabrikalary kendi kireclerini kendileri
imal ederler. Bu gekilde, havadun gelebilecek
rutubetlenme ve tozlanmaya ve avrica nakliye-
ler esnasindaki gaymnsafiyet bulunmasina mani
olunur, Bunun icin fabrikalarin yaninda daima
miiaim miktarda bir kire¢ tasi stoku mevcut
olmahdir, Déner firinlar yolu ile elde edilen ki~
regler yanma ve tane biiylikliigli bakimindan
uniform bir sekil arz ettiklerinden daima sa-
yani tercihtirler. Gayri safiyet olarak Sio., AlO,,
Fe.O, ve MgO ihtiva eden kire¢c en az ¢, 95 lik
olmahdir, Kiikiirt ve fosfor miktarmin miimkiin
oldugu kadar diigiik olmasi lazimdir. Firina gi-
recek kirecin tane biiylikliigii ise 2 1/2 in, ol-
mahdie,

Reaksiyon icin gereken karhon muhtelif
kaynaklardan temin edilir. Mesela @ Kok, pet-
rol koku ve antrasit gibi, Kok kullanilisgt cok
umumi olmakla beraber petrol kcku daha c¢ok
tereih ediliv, Fakat secim bunlarin safiyet de-
receleri ile fiyatlarna dayanir, H:itta Ingiltere-
nin Galler bdlgesinde istihsal edilen antrasit,
gayn safiyetinin azhg dolayisile bircok Avrupa
fabrikalarinda tercihan kullamilmalXtadir.

Petrol koku ise cok diigiik ylizdedeki kiilil
ve viltksek direnci dolayisile birinci derecede ara-
nan ham maddelerdendir, Amerika yve Kanada'da
genig mikyasta kulamlmasmma ragmen bugiin
fiatlarin artmag; neticesinde daha az miktarda
kullamilmaktadir,

Kullamilan komiir hernegekilde olursa olsun
% 2 den fazla rutubeti havi bir én kurutmaya
tabi tutulmahdir. Kokun tane biiylikligii de
umumiyetle kirecinkinden biraz daha kiiciik ol-
mas1 gerekmektedir,

Gayr safiyetlerin tesirleri : Ham maddeler
icindeki gaynsafiyetin en biiyiik }ismi muhak-
kakki SiO. dir. Silisin ciiz’i bir kismn firinda bu-
harlagir, Diger bir kismi rediiklen.p meveut de-
mirle ferrosilikon alagimi; verir., r'akat en bii-
yiik kismi kire¢ ile birlegek diigiik erime nokta-
sina gahip olan CaSi0: meydana getirir, ki bu
da erimig karpit icinde coziinmiig vaziyettedir,

Demiy ve aliiminyum gayn safiyetleri icin
de durum aymdir, Diger taraftan magnezya bu-
harlagarak firindan uzaklagir, Kiikiirt ve fos-
forun biiyiik bir kism karpit icinde kalsiyum siil-
fiir ve kalsiyum fosfiir halinde coziinmiis durum-
dadiz. ;

Biitiin bu gayr safiyetler, erimeleri, rediik-
lenmeleri ve buharlagmalar icin firmdan enerji

cekerler, Bu arada meydana gelen ferro silikon
alagimi umumiyetle, diger gayr gafiyetlerle pera-
ber firim terkederler ve bundan gonraki firin c¢a-
hgmalarim  gliclegtirmezler.

Karpit i¢inde goriinen bu gayr safiyetler
CaC: yilizdesine tesir ettikleri gibi bilhassa kiikiirt
ve fosfor karpitten istihgal edilen asetilen gazinin
gafiyetini ciddi surette ihlal ederler,

FIRIN TIPLERI: Karpit imalinde metod ola-
rak ilk caligmalara gore cok az bir degigiklik ol-
mugsa da, kullamlan firinlar biiyiik geligmeler kay
detmistir. Bu gelismelerin en goze carpanlar, tri-
faze akimin kullamilmaya baglamasi ve sekunder
akimla cahgan endiiksiyonlu firin tipleridir ki bu
ikinci tip, onemli miktarda reaktans kaybm &n-
ledigi icin ¢cok mithimdir,

Bu sahadaki diger geligmeler yar kontinii ve
tam kontinii firinlarnn ortaya cikmas: ile olmus-
tur, Daha sonra, reaksiyonda has'l olan karbon
monoksidi toplayip bazi kullamglara arzeden ka-
pal firin sistemleri ortaya cikmigtir,

Bu geligmelerin bazilarn firinlarin kapasitele-
rinde devamli bir yiikselme kaydettirmiglerdir,
Megela ilk blok ve kiilge firinlarinda ancak 200 -
300 kw hk enerji kullamlabilirken bugiin 25000
kw lik enerji sarfi ile giinde 200 ton karpit istih-
sal eden firinlay yapimigtir,

Hernekadar karpit firinlar: bilinen ark firinla-
rindan drnek alinarak geligtirilmis iseler de hakiki
méanada bir ark firim sayilamazlar, Elektrotlar
burada firm sarjimip 1-3 feet igine sokulurlar ve
1simn biiylik bir kismimin dogmasmea firin garjinin
akim gecigine kars1 gosterdigi direnc sebep olur.

Finn biiyiikliiklerine gére 75 - 250 voltluk dii
siik bir gerilim ve fakat 50000 - 100000 amperlik
akim siddeti kullamhir, Modern firinlardaki giic
verimi % 90,— 9, 95 tir,

Firinlarin konstriiksiyonlar; umumiyetle ba-
sittir, Celikten yapilmig bir yan duvar ve tabani
havidirler, Yan duvarlarin ici, dibe dogru incelen
bir gekilde, normal ateg tuglalar ile kaplanmigtir,
Zemin ise karbon yahut antrasit bloklar ile diigen-
mistiy,

Firmlarin gekilleri, kontinii veya diskontiinii
olmalar: ve elektrotlarin siralanig tarzlarina goére
degigik gekiller arzeder. 5000 kw.hk ufak kapasi-
tedeki firinlar icin monofaze bir sistem en avantaj-
I gekildir. Biiylik kapasitedeki firinlarin ¢ogu ise
trifaze akim kullamirlar ve firina gakli . olarak
giren bir elektrot sistemini havidirler, Trifaze
akmmh firinlarn ilk tiplerinde elektrodlar bir hat
lizerinde dizili vaziyette idiler. Daha sonraki ge-
ligmig firinlarda ise elektrotlar, aralarinda munta-
zam mesafeler olan iicgen geklinde dizilmeye bas-
landilar.

Firnlardaki reaksiyonun en biiylik kism elek-
trodlarim hemen altinda ve elektrodlar arasindaki
bélgede vukubulmaktadir, Bu mintika ile cidar
arasinda kalan firyn sarji reaksiyona girmig ve
girmemisg kiitlenin bir kargimdir ve reaktor ola-
rak hareket eder ve firin ic¢in bir izalatér roliinii
oynar.

Esag olarak iki tip karpit firint vardir,

1 — A¢ik firin; Burada reaksiyon esnasinda
hasil olan CO hava ile temasa gelir gelmez yanar.

2 — Kapah firm: Burada tesekldil eden kar-
bon monoksidin hava ile yanmasma meydan ve-
rilmez ve baz kullambsglar icin toplanir,

|
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Bu ikinei tip firmlarn tistii davlumbaz gibi
olup sicak gazlan ve tozlari bir bacaya sevke-
der, Kapah firnlarnn tekamiil etmig en son gekil-
lerl acik finnlara cok benzerler, ancak bunlar da
firin garjimn hemen iistiinde suyla sogutulan bir
kapak kismi meveut olup karbon monoksidin top-
lanmasi ve muayyen bir yere sevkedilmesini temin
eder, Tabii kapakta uygun bir gekilde izalasyon
ile elektrotlarin temaslarimin oniine gecilmigtir.

Toplanan CO yakit olarak kullar:ldig gibi ku-
ru buz imalindeki karbon di oksidin «lde edilmesin-
de ve baz organik sentezlerde de istimal edilir.
Ancak karbon monoksidin toplanmas: esnasinda
hava ile patlayicir karigimlar vermesinin Oniine
gecmek icin baz hususi tedbirler nlmak lazim
geldigini zihretmek de lazimdir,

ELEKTROTLAR: Karpit sanayiinin baglang:-
cindanberi elektrot olarak pigirilmig amorf karbon
kullamlmaktadir Ayni elektrotlarm kullanan baz:
fabrikalarin sayisi bugiin hi¢c de ihmal edilecek
kadar az degildir,

Elektrotlarin firin dahilinde reaksiyon esnasin
da hissedilir bir miktarda tahrip olmas) neticesin-
de bugiin sabit elektrotlar yerine aginan uclarmm
takviye maksad: ile devamh olarak firina siiriilen
kontinii elektrotlar kullamlmaktadir, Bu tip elek-
trotlarn caplar: 40 in, bilylikliigiinde olabilir. Bir-
cok hallerde, ham maddeler ve fiatin miisait oldu
#u halerde, Sédeberg tipi kontinii elektrotlar da-
ha gkonomik olmakta ye bazi karpit fabrikalan
da kendi elektrotlarmm kendileri yapmaktadirlar.

Bu Sédeberg tipi elektrotlarmnin firin Gikig
uglar ince bir silindirik c¢elik zarf icinde olup fi-
rindaki eksilen ucglar devamh olarak  yukari-
dan takviye edilir, 30 - 50 ft. uzunlugunda olan
bu tip elektrotlarin alt uc¢larindan yalmz 4-6 ft,
lik bir kismu kontakt bilezikleri vasitas: ile elek-
trik ceryanina baglanmaktadir. Sirasinda 50 in,
veya daha afzla bir ¢capa malik olabilen bu Séde-
berg tipi elektrotlar diger tip elektrotlardan daha
yliksek bir kapasite temin ederler
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Sédeberg tipi elektrotlarimin pastalar her
fabrika tarafindan hi¢ de gii¢ olmiyan bir gekilde
hazirlanabilir, Bunun i¢in az kiil ihtiva eden ant-
rasit evvela elektrik firinlarnda kalsine edilerek
elektriksel iletkenlik kazandirihir, Ve sonra ince,
orta ve kaba olmak iizere ii¢ biiylikliikte Ogiitii-
lilr, Bilahare bu fii¢ fraksiyon kuru metaliirjik
kok ve muayyen yiizdede zift ve katran ile buhar
ceketli bir mikserde kangtimhr, Bu hazirlanan
pasta finindaki elektrotlarin {istiinden bask; ile
ilave edilir, Elektrotlardan gecen alkimin dogur-
dugu 181 ve elektrotlarin firina dalan uclarindan

gelen sicakhk ile bu ilive edilen pasta yavasg
vavag piger. Tedricen firmma siirillen bu elektrot-
larin kontakt Dbileziklerinin altina gelen Kismi
artik tamamen solid halde olup sertlegmigtir, Fi-
rin dahilinde gittikce eriyen uclari elektrotlarn,
kontakt bilezikleri ile temasim kesmeden firma
slirmek  sureti ile eski seviyesine getirilir, Ve
tabii {istten tekrar pasta ilave edilerek bastirihr,

Elektrotlarin firna siiriilmesi 8 gaatte bir
yapilir, Bu gekilde, hem elektrotlarn iyice pig-
mesi temin edilmig olur ve hem de uniform bir
gekil almig olurlar,

Elektrotlarin firina gliriilmesi, kontakt bile-
zikleri hafifce gevgetilerek ve c¢ok kisa bir
zaman icinde yapilir, Kontakt bilezikleri ve elek-
trik kasalarn arasindaki elektriki kivileim atla-
malarint dnlemek icin bileziklerin hemen {istiine
bir «toz siperi» yerlestirilir, Bu, asagidaki fi-
rindan hava vasitas: ile siiriiklenecek tozlara
mani olan bir plakadan ibarettir.

Elektrotlar vinclere bagh kablolar ile asili
vaziyettedir. Bu sistem vasitasi ile elektrotlarin
hareketi temin edildigi gibi otomatik bir gekilde
her elektroda transformatdr ve reostalar vasi-
tas: ile, istenilen akim sevkedilmis olur.

Modern ve biiylik firinlarda transformatérler-
den elektrotlara cereyan bakir kablolar ile sev-
kedilir. Bu kablolarda, elektrotlara  baglanan
yerde iletken olarak bakir yerini, biikiilebilen
kablolar ahr, Bu kursun kisimlar ve kontakt bi-
lezikleri umumiyetle su ile sogutulur,

FIRININ CALISMASI : Kok ve kire¢, kendi
hususi stoklarindan otomatik kantarlar vasita-
st ile alhmp, firin {izerinde depolarina konur, Bu
ameliye esnasinda kok ve kireg, daha fazlasina
lizum gdstermiyecek gekilde karigmgtir,

Teknik olarak 56 kisim CaO ve 36 kissm
karbon kargtirmak icap ederse de, ham madde-
lerin ylizdelerine gore, bu kompozisyon zaman
zaman degigir, Fakat kompozisyon umumiyetle
yukandaki rakkamlar civaridadir,

Finnmin sarj seviyesi, cok kisa araliklar ile
firmin {istiindeki depodan yeni kamngimlar ilave
edilerek muhafaza edilir, Taze kangsim, elek-
trotlar bélgesindeki karngimin reaksiyona girerek
erimig CaC. vermesi neticesinde bogalan hacm
takviye eder. Reaksiyon esnasinda evveld CaO
rir ve bildhare C ile reaksiyona girer, Erimis
CaC: bircok gayri safiyeler yam sira c¢dzilnmiig
CaO da ihtiva eder.

Kafi miktarda temperatiiriin temin ve mu-
hafazas) yukandaki CaO-CaC: sistemi erime gra-
figi yardin ile ayarlanabilir. Cok yiiksek tem-
peratilr, tegekkiil eden karpitin kalsiyum buhar-
lann ve karbon vermek iizere bozunmasmna se-
beb olur. Reaksiyon mintakasindaki muhtemel
temperatiir 2000-2200°C dir. Miilkemmel firin-
larda 11 konsantrasyonu ve onun optimumu,
amper ve voltaj ayarlamalan ile muhafaza edilir.

Bu gekilde bazi modern firinlarda % 95 CacC.
ihtiva. eden bir niimune elde edilmigse de normal
bir firtin % 80 - 85 liktir,

Reaksiyonda tegekkill eden CO, firin gar-
jindan digar1 yiikselir ve bu arada garjin st
kisimlarimi ddeta bir 6n 1siticiya tabi tutar, Sarj
bu ylizden oldukg¢a pordz, bir manzara arz eder.
Bu CO intigan «finn rilzgdri» na sebep olur, Bu
hal firinda, bilhassa elektrotlay bdlgesinde bir

&



181 kaybina sebep oldugu gibi aym zamanda ba-
zen o kadar giddetlidir ki, elektrotlar kafi derecede
karngim icine batinlmamglar ise erimig karpit
gigramalarna ve etraftaki sahis ve egyamn za-

rar gérmesine sebep olur, Bu riizgirlarn meveut

olugunun en ¢ok rastlanan sebebi, firin garjimn
gayet ince ve tozlu olugudur, |

BOSALTMA : Hernekadar karbon - kireg
karigim firina. azcok devamli bir gekilde verilir
ve finn slirekli cahgirsa da tegekkiil eden karpit
umumiyetle fasilalarla alimir. Alinan miktar ve
aly sikhigr finnmin  biiyiikliigiine gore  degisir.
(10,000 - 12,000 kw, hk fininlarda yarim saatte
bir) Avrupa’da bazt trifaze firinlarda her
elektrotla opozit sekilde bulunan 3 cikig deligi
bulunur, Fakat umumiyetle bir ¢ikis (bosaltma)
deligi olan firmniar cogunluktadir,

Bazi fabrikalarda elektriki bogaltma sistemi
de kullamlir, Bu halde cikis muslugunda bir
elektrot vardir ve bu elektrot ufak ve azami da-
yanikli olmas: icin pigmig karbondan ziyade elek-
tro grafitten yapilmig olup 4 in, capindadir, Bir
kablo ile transformatdrlere baghdir. Bu suretle
¢ikig deligi Oniinde CaC:'iin donmasmma méani
clupu.

8-12 in. capinda olan bu bogaltma musluk-
lar1 bogaltma amnda 5 - 10 dakikada agik bwraki-
Ir, Bogaltma ameliyesinin sonuna dogru musluk-
lardaki karpiti dondurmak icin baz1 fabrikalarda
gu ile sogutulan konik kapaklar kullamhr, En ¢ok
degigik gekil ise musluk elektrodunun aym ve
hususi ufak bir transformator ile caligmas: esa-
ainn dayamy,

MALZEME VE ENERJI: Karpit sanayiin-
deki malzeme ve enerji hesaplari hernekadar
firimin bilyiikliigiine gore degigirse de bu arada
ham  maddelerin safiyet dereceleri ile mamul
maddenin kalitesi de ¢ok mithimdir, Modern fi-
mnlar icin 1 ton karpit imalinde 1900 1b. kirec,
1300 1b. kok, 35 lb. elektrod pastasi ve 3000
kw/saat enerji sarfedilmektedir,

MAMUL KARPITIN HAZIRLANMASI :
Karpit. akig muslugundan umumiyetle tamamen
seyyal halde akar. (1900 - 2100 “C.) Fakat 1s
iletkenligi cok diigiik oldugundan, direkt olarak
derhal ham demirden yapilrmg muhtelif sofutma
kaplarna alnmahdir, Standard c¢ahgmalarda,
her cikig muslugu igin, tahminen 5 tonluk bloklar
veren sogutma kaplar kullamhr. 11k &nce bir-
ka¢ saat sogutulan by kiitleler, kaplarindan ¢i-
kanldiktan sonra, «sogutma odalari» nda, rahat-
ca ufalanacak temperetiire gelinceye kadar,
birka¢ giin bekletilir. Ve umumiyetle, kiitlenin
i¢i tamamen soguyuncaya kadar dig ylizeylerde,
karpit kaybina sebep olan bozunmalar vukubu-
lur,

Son zamanlarda erimig karpiti daha ufak
bloklar halinde dokmeye dogru bir temayiil var-
dir, Bu sekilde soguma daha cabuk ve ylizeyde-
ki CaC, kayb1 daha az olacag gibi daha az bir
ufalama enerjisi de sarfedilecektir, Bu arada
dokilm kayiplarimin asgariye inecegi ve belki de
«sofutma odalarn» nmmn liizumsuz olacag: de dii-
gliniilebilir,

Soguyan karpit, evvela 3 in  yahut bagka bir
bliylikliige getirilmek icin gene kircisindan gegi-
riliv, Sonra elenir. Eleme ameliyesi icin titregimli
elekler kullambr,

Reaksiyonda tegekkiil eden ferro silikon ala-
gimini, fiziksel ozelliginden faydalanarak mag-
netik bir gekilde ayirmak milmkiindlir, Bu gekil-

de istenilen tane bilyiikliigiine getirilmig ve az¢ok
tasfiye edilmis olan mamul karpit muhtelif ha-
cimdaki sa¢ bidonlara konur ve su niifuz etmiye-
cek surette iyice kapatihir, Hattd baz karpit fab-
rikalart kendi  bidonlarim kendilerji yapmakta-
dirlazs,

Umumiyetle her doékiilen bloktan biy nlimu-
ne almarak gaz verimi tayin edilir ve bir etiket
geklinde bidon {izerine yapistirihr,

ASETILENIN ELDE EDILMES] ;

Amerikan kullamglarinda, mamul karpitten
agetilen istihsalinde iki tip jeneratdérden faydala-
nithr., Kuru ve yasg sistem,

Yag sistem jeneratorlerinde karpit oldukca
cok miktarda su icine ilave edilir ki burada ha-
s1l olan reaksiyon 1sis1 su icinde kalir. Bu arada
tegekkiil eden Ca(OH): kirli ve seyreltik bir ga-
mur geklindedir, Baza muayyen sartlarda_ bu
sénmils kire¢ ¢camurunun bir tali cikig borusu ile
digan alinmas) milmkiinse de umumiyetle bura-
dan tekrar CaO elde edilmesi ekonomik degildir.

Kuru jenerator tiplerinde karpit {izerine
azar azar kAfi miktarda gy ilave edilerek hem re-
aksiyon 18181 kontrol edilmis olur, hem de meydana
gelen Ca(OH): kuru ve toz bir madde olarak
ele gecer. Bu ele gecen Ca(OH), bircok kullamhs
sanalart buldugu gibi bircok hallerde tekrar kar-
pit firinlarimin ham maddesi yerini tutar.

Teorik olarak fabrika, istihsal ettigi biitiin
CaC.'{i asetilen elde edilmesinde kullaniyorsa, bu
Ca(OH); den yapilan CaO'e bir miktar daha ki-
reg ve gerekli kok ilave ederek oldukca tasarruf
yoluna gidebilir.

CaC. ic¢indeki kiikiirt, asetilen gaz igerisin-
de Hidrojen sillfiir (H.S) ve diger ucucu kiikiirt
bilegikleri halindedir, Karpitteki fosforun biiyilik
bir kismi da asetilen icinde fosfin (PH:) halinde
bulunur,

Eger asetilen direkt olarak baz gentetik
maddeler imalinde kullamhiyorsa bu gayn safi-
yetler muhakkak tasfiye edilmelidir, Yok eger
oldugu gibi satihyorsa kiikiirt ve fosfor miktar-
lar spesifikasyonda belirtilen degerlerden az ol
mahdiy,

UMUMI EKONOMIK DURUM:

Diinyadaki kalsiyum karbiir istihsaline ait
inamhir rakkamlar pek azdir, Ikinci Diinya Harbi,
karpitin istihsalindeki kolayhklar1 ve istihsal
miktarlarim  bllylik mikyasta gelistirmigtir, Bil-
hassa asetilenin bir kimya sanayii ham maddesi
olarak bilylik rol oyndigr Almanya icin agagidaki
degerler dikkat cekicidir. Harpten evyvel 1937 de
1.000.000 ton/sene olan istihsal harp ic¢inde
3.000.000 ton/seneye cikmugtir,

Amerika'da ise 167.592 short ton olan 1939
istihsali 1944 te 775.673 short tona yiikselmig-
tir, Gene Amerika'daki 1947 fiatlar;, mamul
maddenin bilyliklik derecesi ve kalitelerine gore,
sa¢ bidonlarda olmak iizere, 50 - 90 $/short ton
idf,

SPESIFIKASYONLAR :

Karpit hakkindaki spesifikasyon ye metod-
lart memleketten memlekete oldukca degigen
durumlar arzeder. Amerikan hilkiimeti, kalsiyum
karbiir igin satin almalarda uygulanacak bir fe-
deral spesifikasyon ortaya koymustur. (O-C,101
-Amendment - 4. November 15.1944)
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British Standartlar Enstitiisii de karpit sa-
Liglanmmn tanzimi icin bir spesifikasyon vazet-
migtir, (B. S, 1. No: 642 - 1935)

Spesifikasyonlar elde edilen asetilen gazinin
hacmen ¢, 0,05 ten daha fazla fosfin (PHs) ihti-
va etmemesi gerektigini gostermektedir, Spesifi-
kasyonlarda ilAveten, mamil maddenin su ve ha-
va gecirmeyen sac bidonlarda muhafaza ve
naklinin gart oldugu belirtilmekte ve {izerinde
«Kalsiyum karbiiy - Kuru tutulmaz ise tehlikeli-
dir.» yazih etiketin bulunmasi da istenilmekte-
dir,

Tlrkiye'de heniiz bir karpit standardizasyo-
nunun oldugunu zannetmiyoruz. Fakat ticari kalsi-
yum karbily niimunelerinde aranan gaz verimi-
nin Kg. basina 300 Lt. civarinda bulunmas: la-
zimdir, Ayrica bu karpitten elde edilecek olan
asetilen gazinin da hacmen ¢ 0,05 ten daha az
PH: ve H.S ihtiva etmesi gayam tercihtir diye-
biliriz,

SIHHAT VE EMNIYET MULAHAZALARI:
Kalsiyum karbiir sanayiinde birka¢ &nemli
nokta hari¢ sihhat ve emniyet i¢in zararh ola-
bilecek hususlar azdir. .
En mithim emniyet tedbiri yiiksek tansiyon ele-
manlar civarinda alinmal ve kapah tip firmnlar-
da cahsildigr takdirde meydana geien karbon
monoksidin patlayic1 ve zehirli olmasi nazar dik-
kate ahnmaldir,

Muhtemel bir emniyet tedbiri olarak da kar-
pitten , hava ile kangtig1 zaman patlayie1 6zellik
kazanan asetilenin istihsali aninda dikkat edile-
cek hususlar zikredilmelidir,

Ufak bir sy miktarmn temas: ile karpit,
cok fazla 1smarak meydana gelen Hava—C.H.
karngimim tutugturabilir,

Agir celik ve demir aletlerin  kulamliglan
aninda meydana gelebilecek kivileimlar da dikka-
te ahinmaldir, Sirf bu maksatla kaipit bidonlari-
nin acgilmas: aninda kivileim cikarmiyan aletler
kullamiimahdir. (Piring anahtarlar ve tahta ce-
kicler gibi).

KARPIT ANALIZI :.

Karpitin analizinde istenen en mithim neti-
celer '% CaC, PH, (Lt)/CaC. (Kg), veznen ¢
PH:, H,S (Lt.)/CaC: (Kg) ve veznen ¢ H.S ile
Kg. karpit'in C.H. olarak gaz verimidir,

Bunlarin hepsi ve diger bazi miihim husus-
lar agagrda tarif edilen bir tek cihaz ve ameli-
ve neticesinde basit bir gekilde elde edilebilir.

CIHAZ :

1, Sekilde goriildiigii gibi 500 cc lik bir erlen,
ayirma hunisi ve i¢indeki su, iki ucu cam pamu-
gu ile kapalhi CaCl: tutucusu ve lastik irtibat
borusu ile birlikte gantigrama kadar hassas bir
terazide tartilir, (A gr.)

Not: Ayirma hunisi igindeki su lazim gelen
teorik miktardan biraz fazla olmaldir..

2. Lastik tipa dikkatle yukan cekilip erlen
icine 10-15 gr, kadar 4-5 mm. capinda 6giitiilmiis
karpit ntimunesi konur., Tipa kapanir ve tartihr
(B gr)

3. Aymma hunisinin muslugu acilarak dam-
la damla su akitihir, Suyun ani ve ¢ok akitilarak
niimunenin kopliritimemesi lazimdir, Reaksiyon
bitince ayirma hunisindeki suyun hepsi erlene
akitihr, Tekrar tartihr, (C gr)

Reaksiyon denklemi

CaC: + 2 HO —» Ca(OH): + CH,

Tali denklemler :

CasP: + 6H, O — 3 Ca/(OH). + 2 PH,

CaS + 2H.O0 — Ca(OH), + H.S

Burada (B—A) almnan karpit nlimunesinin
gr. miktan, (B-—-C) ise sistemden ¢ikan C.H:,
PH: ve H.,S gazlarmmn toplam gr. agirhgidir.
(Analizde B - C pratik olarak C.H. gr. miktari
olarak kabul edilir.)

CaCl: tutucusundan c¢ikan gaz kargimi, icin-
de taze hazirlanmig NaCl) ¢ozeltisi ihtiva eden
bir yitkama sigesinden gecirilirse PHs, PO 'e ve
H.S te SO: e yiikseltgenir, Yikama gigesi muhte-
viyati 200 cc'ye iblag edilir ve ikiye bdliinerek
bilinen metodlar ile birinde BaSOs, digerinde de
(NH,): PO, 12Mo0, ¢oktiiriiliir, Usuliine gore yi-
kanir, Kurutulur (veya yakihr), Tartihr, Tartilan
miktay 2 ile ¢carpiliv. Neticede:

m = [(NH:)), PO,.12 MoO:] x 2 gr. miktar
olswe.
m == BaSO: X 2 gr. miktar olsun.

Bu degerlere gove:

246 15 (B—C)
—— = g CaC,
(B—A)
(B-—C)
2. — 10 —> gr. C:H:,‘Kg.CaC;
(B—A)
(B—C)
3. -, 8604 — LICH,/Kg.CaC:
(B—A)
m. 18,12
1. — . — gr PHyKg CaC;
(B—A)
m. 56,8
5. —_— > g Ca, P-./KSCaC:
(B—A)
m. 11,94
6. — . — Lt. PH,/KgCaC;
(B—A)
m. 1,387 .
7; — —> veznen % PH:
(B—C)
m, 146
8. g = —-> 8T, H;SVKE CaC,
(BE—A)
m,. 309
9. ——— = gr. CaS/kg.CaC;
(B—A)
m,, 9596
10 e => Lit, H:8/KgCaC,
(B—A)
m, 11,15
11. ~—————— —> veznen 9%, H:S
(B—C)
VoPy
(3), (6) ve (10) da bulunan degerler
T
V.P
= —— gazlarin genel formiilii denklemine go-
4

re normal gartlara irca olunmaldir.

1 Kg. karpitin verdigi asetilenin hakiki Lit-
ve degeri. (3) den hesaplanandan (6) ve (10)
degerlerinin toplaminm cikarnlmasi ile elde edi.
‘ecefi de agikardir,
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MILLI SANAYIiIMIiZ

re de Orkun Dergisi'nde ¢ilknustir,

den gozden gecirilerek yaymlannmstir.

1 Eyliil 1939 da baglayip, Avrupa'da 7 Mayis
1945 ve Asya'da da 15 Agustos 1845 giinli biten
I. Diinya Harbi, dogrudan dogruya sahne oldugu
filkeleri pliylik bir yikintiya ugrattign gibi, ikti-
saden de derin coOkiintiller ig¢inde birakmstir,
El'an dilnyanin ciddi basiminda yer alan ve hele
Amerikan Universitelerinde tez konusu olarak

Miittefiklerin Tahran, Yalta ve Postdam Kon-
feranslarindan kazancli mi yoksa zararlhh mua ¢ik-
tig» yonlinde, ¢nemli tartigmalarn siiregelmckte
olusu; miittefiklerin, harbin neticesi iizerinde bir
«tatminsizliginy iginde olduklarmn en giizel de-
lilidir,

Balkanlar lizerinden Normandiya cepnesinin
bir eginin ag¢ilmamig olmasi, hiir kita Avrupa’sinin
yansmn elden ¢ikmasi sonucunu dogurmus; an-
cak ondan sonradir ki ayilabilen miittefikler sa-
vagin bitmig olmasina ragmen; ne yaziktir ki, ar-
zulanan bargin saglanamamas: gercegi ile de
karsi karsiya kalmiglardir,

Harbin bagindan beri meshur «V» igaretiyle
Zafer»> in miijdecisi olmug bulunan Winston
Churchill harbin sonunda Avrupa Dogusunun el-
den giden {ilkelerinin akibetleri igin, {zerlerine
Iron Curtain - Demirperde» nin c¢8kmilg oldu-
gundan, ac1 ac1 gik@yetci olmugtur,

Iste harb sonrasmin bu acikh tablosu, si-
lahhh savasin bitmis olmasina ragmen; iktisadi
savagin kendi yonlerinde «tatminkér» bir sonuca
ve «bagar» ya ulagabilmesi icin; Amerika Tru-
man Doktrini ve 4 Nokta Program ile, hiir Av-
rupa'nin imdading yetigmis, Ingiltere ise tarnik
ve iktisadi yardim yapmaktan ziyade, nusihat
vermek cihetine gitmigtir. Winston Churchill, A-

Yazarm Ortak Pazarla ilgili yazilart daha dnce 1961 de Tirkiye Iktisat Gazetesi ve biliha.

Bu kere, 1964 basindan itibaren filen Ortak Pazar'a girisimizin kesin olarak gerceklesmesi
karsisinda; sirf bu acudan ve dogrudan dogruya meslekdaslarmnza hitabr saglamak iizere, yeni-

Mehmet Orhun

merika'min telkini ile 1946 yilinda I1I, Diinya Har-
bi'nin kita Avrupa'sinda yegine ayakta kalabil-
mis devleti olan tarafsiz Isvicre'ye yaptigi ziya-
rette, Ziirich'de verdigi bir nutukda, Isvigre Dev-
leti drnegine uygun olarak, Avrupa devletierinin
biraraya gelmelerini, bir «Bilrlesik Avrupa»
tegkili fikrini ileri stirmiigtiir.

Gercekten de Amerikan yardimindan miles-
sir bir gekilde faydalanmak iizere, Demirperde
berisinde kalmig hilr Avrupa memleketlerinde
1948 de Avrupa Iktisadi Igbirligi Tegkilati (O.E.
E.C.), Birlesmis Milletlerin Avrupa Iktisadi Ko-
misyonu (E.CE.), 1949 Agustosunda Avrupa
Konseyi, 1950 Temmuzunda Avrupa Tediye Bn-
ligi (B.P.U.) tegkilati kurulmugtur, Amerikan
yvardimina rayanmakta olan bu kuruluglarin ya-
ninda, asil harb silindirinin kendi topraklarindan
gectigi devletler kendi giiclerine giivenerek, iim-
seye muhta¢ olmama esasmdan hareket ile, ikti-
sadi yaralarin sarma carelerini aramglardir, igte
«Ortak Pazars, bu zaruretin bir neticesi olarak
dogmugtur. Bdylelikle; harbden maddi ve manevi
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en fazla zarar gérmilg olan Bati Almanya, Hol-
landa, Belgika, Lilksenburg, Fransa ve Italya-
dan miitegekkil (6) Bati Avrupa liikesi baz
iktisadi ve sinai kollardaki faaliyetlerini bules-
tirmiglerdir. Buna, tarih boyunca daima Kita
Avrupa’st devletlerini carpigtirarak, az ig gorilip
cok kazanmasim pek iyi bilen ve sikiyr gériince
de Rusya ile bagdagarak, onlar; iki ateg arasina
alan, Dogu Kit'a Avrupa'sim gozden cikarabilen
ve kendi mukadderatlarina terkeden Ingiltere’-
nin, bir kez daha bu son harbde ayan olan tutu-
mudur. Geg de olsa bu gercegin de, harbin biitiin
agirh@ini omuzlarinda tagimig olan bu {ilkelerce
ivice an'agilmig olmasidir, Nitekim: bu (6) dev-
let, Ingilteresiz birlesmiglerdir. Halen, Ivgiltere
girmek istemesine ragmen, aralarma almamakta-
dirlar,

Iste harb sonrasimin bu ibret verici gergek-
leri; llkelerin smai giiglerinin zaferin elde edili-
gsinde baghca amil oldugunu gozoniinde tutarak,
ilk adim olarak, bu birlesme agir sanayi izerinde
olmugtur. Bdylelikle, 1952 yihinda <Avrupa Ko-
miir - Demir ve Celik Birligi» kurulmuster, 1957
ve kadar gecen 5 yil gibi kisa bir siire ici=de ya-
rarli neticelerini goren liye devletler, iktisadi ¢o-
kiintiilerini ve yaralarm gidermek iizere, birleg-
meyi diger sanayi kollar1 ve mamaulleri i¢in de
tegmil ederek 25 Mart 1957 tarihinde Roma'da
yaptiklann andlagmada vardiklarn esaslan <Roma
Anlagmasi» metni olarak biitlin diinyaya yaymis-
lar, bbylelikle de «Ortak Pazar» 1 fillen ve hu-
kuken kurmusglardir. Ortak Pazar'in ilk tatbikati,
6 devletin muhtag¢ olduklart mallarin  miinhasi-
ran kendi aralarindan temini ve miigterek bir
(Glimriitk Tarifesi) nin kurulmas:, uygu'anmas:
ve ylirtitiilmesidir, Bu adeta, Prusya'n:n 1837 de,
dagmmk Alman prenslikleri arasinda uygulamis
coldugu ve sonunda <Alman Birligi» nin temelini
tegkil eden «Glimriigk Birligi» nin bir benzeridir.

Ancak Roma Andlagmasinda; (6) lar aiasin-
daki iktisadi hareketler ile (6) larn denizagiri
iilkeleri (yani sOmiirgeler) arasindaki iktisadi -
ticari hareketler icin uygulanacak gartlar, bagka
bagkadir, (1) $dyleki: Birinciler arasindaki mii-
nasebetler (Asli iiye) olarak «Kurucular Statiisii»
ne, ikinciler arasindaki miinasebetler de (igtirakci
liyeler) olarak, ayn bir satatiiye bagh bulun-
maktadir,

1) Kurucular Statiisii; karsihkl miikcllefi-
yetleri milsavi ve muadil sartlar esasina dayan-
makta, tedricen ve kademeli olarak yerine getiril-
mektedir, Bu, iiye devletlerin glimrilk tarifelerin-
deki mamaullerinin, Ortak Pazar Giimriik Tarifesi
hadlerine Roma ritmine gore tedrici indirimier
ile, en erken 12 ve en geg de 26 yil iginde uymay.
zaruri kilmaktadir. Ayrica, Ortak Fazar disi
memleketler ile mal miibadelesine de cevaz ve-
rilmemektedir; (Reddi Anlagma)

Mal miibadelegi yaninda <gahis» <hizmets ve
«sermaye» miibadelesine de, serbestlik tamn-
migtir, Yani, 26 yil sonra, liyeler arasinda her
tiirlit glimrilk duvan kalkmg olacak, her isteyen
Otekinde serbestce calisabilecegi gibi, istedigi ige
de diledigi yerde kolayca sermaye yatirabilecek-
tir.

Bu karakteri itibariyle, amilan statii az ge-
ligmig ve sanayii heniiz kurulmakta olan mem-
leketler igin elverigli bir veche arzetmekten ok
uzak bulunmaktadir., Zira bu ybtnde statii, ikti-
sadi anlamda «taarruziy dir. Yeni kurulan bir sa-
nayl ive, iktisadi himaye talep edicidir,

2) istirakci Uyeler Statiisll; denizasir: iilke-
ler i¢in, yani iiyelerin kendi somiirgeleri iic, ge-
nellikle diger somiirgeler icin uygulanmalktadir,
Bundaki sartlar, birincilerden oldukca ayr:dir, Bu
ilkelerin birgoklarimin az geligmis memleketler
olmalan dolayisile, mal miibadelelerinde larsi-
hkli taahhild ve miikellefiyetlere az yer verilmis;
Ortak Pazayr ile ticaretleri serbest biralnlmsg
(vani Reddi Anlagma yok), keza bunlardan Or-
tak Pazar'a yapilacak ithalatta giimriik resmi
muafiyeti taninmig ve ayrica sinai geligmeleri de
teminat altina alinmig bulunmaktadir. Hatta ikti-
sadi ve smai kalkinmalanmn gerektirdigi koru-
yucu glimrilk resimlerinin cibaiyeti v2 butgcleri-
nin takviyesini saglamak {izere, mali karakterde
vergiler ihdas1 hakki da mahfuz tutulmustui. A-
na temel bu olmak sartiyle, statiiye katilacak
memleketin iktisadi ve sinai durumunun blinye
ve mahiyeti gozéniinde tutulmasiyle, «Ozel An-
lagmalar» yapilmas), 6n goriilmiigtiir,

Goriililyor ki bu durumu ile istirakci Uyeler
Statiisti, Kurucular Statlisii'ne goére daha genis
bir iktisadi serbestlik bahgetmektedir, Bu ser-
bestlik <hakiki» olmaktan ziyade <zahiri> dir,
Buradaki iktisadi hareketin igleyig yOnliniin  tzel
anlagmalar cercevesinde belli olacag da, bir ger-
cektir,

Zira; stz konusu serbestligin dogugu, daha
ziyade her iki statiiye bagh memleketlerin, kendi
iktisadi ve slna.l'guclerlnden ileri gelmektedir, Bir
kere, birinciler sinai potansiyeli yliksek ve ikti-
sadi biinyesi sihhatli iilkeler olup, ikinciler ise, bu
giicleri heniiz tegekkiil ve taazzuv safhasmnda clan
iilkelerdir. Binaenaleyh; sonuncularm, birinciler
icin birer ham madde memleketi oldugu stiphe-
sizdir, Bu itibarladir ki; ikincilerden, birinci sta-
tilye bagh liyelere gidecek mallar igin, glimrilk
resmi muafiyeti tamnmasi, Kurueu Statii Uyele-
ri lehine olarak isleyen bir mekanizmadir ve
kendi bakimlarndan dogru olan bir keyfiyctiir,

Sonra, bu ham maddeden yapilacak swinal
mamuliin, jkinci statiiye bagh olan'ar tarafindan
her ne kadar alinmas: hususu serbest birakiimig
ise de, bu, fiiliyatta yine birinciler lehine clan bir
yondiir, Zira; iktisaden zayif biinyede olap lkin:



ciler, ihtiyaclar, bulunan bu smnai mamaller an-
cak sevkettikleri ham maddelerin bedellerinden
kargilamak suretivle satin alabilecek kudrette-
dirler..

Yine ikinci statiide; o iilkelerin sinai geilgme-
lerinin teminat altma alinmig olduguna isavet
olunmakta ise de, keza bu da, birinciler ysniinde
igleyen bir mekanizmadir, Bu da; Eirincilerin,
ikincilerden aldiklart ham maddelerin hashk ve
verimliliklerini arttirma bakimindsn tenérlirinin
yiikseltilmesi veya saflagtinlmas: gibi amcliye-
lere dayanan sanayi kollarina inhisar edeceji- ve-
ya bunlardan yapilan sinai mamuller i¢in, o fiike-
lerin, ancak genig bir istihlak alami olmas; halin-
de, gerceklegebilecek bir keyfiyettir,

Buradan acikca goriililyor ki; statiinfin  te-
mel ilkelerinden sonra, detaylarmn, o {iilkeierin
fiili durumlariyle bagdagtiriimasi, ancak (Ozel
Anlagmalar) a konu olabilecek nitelikte buiun-
makta ve asil anlamlarim buralarda bulmakta-
dir. 1ktisadi hareketin ve ticari muhassilsmn is-
leyis yonii ve akim hizi igte bu (6zel anlagmalar)
gercevesinde belirmektedir,

Yurdumuz, Birlegmis Milletler toplulugonda
az geligmig memleketler icinde oldugundan; Or-
tak Pazara katilmas:, iste bu (Istirakci Uyeler
Statiisii) ne gore ve (Ozel Anlagmalar) cergeve-
sinde gerceklegmigtir, Komgumuz Yunanistan'in
da Ortak Pazar'a katilmas), aym statil igcinde ve
yine (Ozel Anlagmalar) cercevesinde olmugtur,
Her iki memleketten, Ortak Pazar'a yaplacak
ihracatta, aym glmriik tarifesi ve aym indirim
hadleri uygulanacaktir,

Ortak Pazarin, yilda Tiirkiye'den alucag
mallarin cins ve miktarlan, liyeler itibariyle, aga-
gdaki tarzda bulunmaktadir,

I. Yaprak Titiin :

Uye memleketler Miktar Toplam
Ton Ton

Belgika ve Litksemburg

Birligi 1.250

Bati Almanya 6.600

Fransa 2.550

1talya 1.500

Hollanda 600 12.500

Il Kuru tiziim (15 kg. veya daha az niktar-
daki ambalajlarla) :

Uye memleketler Miktar Toplam
Ton * Ton

Belgika ve Lilksemburg )

Birligi 3.250

Bati Almanya 9.750

Fransa 2.800

Italya 7.700

Hollanda 6.500 30000

I Kuru incir (15 kg veya daha az miktar-
daki ambalajlarla) ;

Uye memleketler Miktar Toplam
Ton Ton

Belgika ve Litksemburg

Birligi 840

Bati Almanya 5.000

Fransa 7.000

Hollanda 160 13.000

IV, Finduk

Uye memleketler Miktar Toplam
Ton Ton

Béicfli;{\r';: Lilksemburg

Birligi 540

Bati Almanya 14.500

Fransa 1.250

Hollanda 710 17.000

Goriilliyor ki; Ortak Pazar tarafindan alinan
bu mallarin hepsi «Tarim Uriinleri> dir, Gercek-
ten de, Ortak Pazar'a satabilecek mallarimiz,
bunlara miinhasirdir, Ve bunlarin, dig serbest pi-
yasada satilamamasidir ki, bizi, Ortak Pazar'a
girmege zorlayan bashca amil olmugtur, C yon-
den burada iizerinde durulacak énemli nokta su-
dur: Eskiden beri dig piyasada ragbet goren ve
kolayca gsatilabilen bu mallarimizin, sonralan
ragbetten diigmesinin gercek sebepleri nelerdir?
Nigin, serbest ticaret nizam) cercevesinde,  bu
mallarimiz ihra¢ olunamamigtir? Burada baghca
kabahati kndimizde aramalyiz ve tesiim etmeli-
viz ki; iktisadi alandaki dengesizligimiz, bunun,
dnde gelen sebebi olmustur. Gittikge yiikselen
maliyetler yaninda, kalite kontrolu yapilmamasi,
piyasaya standard mal arz olunamamasi gibi hal-
ler, mallarimiz1 ragbetten diigiirdiigii gibi, her
tiirlil rekabet imkaAnindan da yoksun hiraknustir,
Buna, iktisadi ve ticari alandaki ataletimizi de
eklemeliyiz, Herhalde, serbest ticaret nizaminda
gonderilmig olan geftalilerimizin evsafinin bozuk-
Jugundan o6tiirli Almanya'dan, ezmelerimizin de
yine bozuklugundan &6tiirii Amerika'dan geri cev-
rilmesi, el'an daha zihinlerdeki tazeli§ini kaybet-
memig olaylardir,

Serbest ticaret piyasasina ihrac¢ edemedigi-
miz bu mallarimiz i¢in, acaba Ortak Pazar, biz-
den aym seyleri istemiyecek midir? Elbetteki, is-
teyecektir!, Nitekim mallarimiz icin iyi ambalaj,
kalite lcontrolu, standard evsaf, gart kogulmug-
tur, Ancak ondan sonradir ki, bu mallar Ortak
Pazar \alabilecektir, Maliyetlerini dilglirdiigimiiz
nisbette de Yunan mallarn ile rekabet imkamna
sahip olabileceklerdir,

Burada gozden kagirilmamasi gercken obiir
nokta; Ortak Pazar'in bizden aher oldugu hu 4,
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belki ileride olabilecek 5 kalem icindeki <ziral
mengeli» liriinlerimizdir. Smai mamallerimizin,
gerek maliyetlerinin yiiksekligi ve gereksc Kkali-
telerinin diiglikliigii; bunlarin, Ortak Pazar mem-
leketleri piyasalarina siirilmesini pek miimkiin
kilamiyacaktir, Belki de 5. veya 9, ve en gec de
12, yihn sonunda sadece bizden <«alic» olmaklan
ziyade «verici» duruma gecmek isteyecek ve ken-
di smai mamallerini, i¢ piyasamiza tesir edecek
bir gekilde ihra¢ etmek arzusunu gosterccektir,
O zaman, kendisini ¢coktandir amorti etmis sinai
tesislerinin doguracag ucuz maliyet ve yillarmn
verdigi tecriibe, meleke, ustalik ve ihtisasin mah-
sulii olan kalite {istiinliigli ve piyasaya standard
mal arz, gimdiye kadar cesitli koruyucu mali ve
iktisadi tedbirlere bagvurarak kurulmasma calig-
makta oldugumuz Milli sanayiimizin faaliyet ve
gelismesine de bir engel olabilecektir, Bu itibarla-
cdir ki; gimdiden milli sanayiimizin, modern icap-
lara uygun olarak daha rasyonel ve verimli hale
getirlmesini, mamiil maliyetlerini diisuirme, kali-
telerini 1slah ve standardlagma yolunda biiyiik
himmet ve caba icine girmemiz gerekir. Zira bu
donem girdigimiz statii icabr bir hazirhk derle-
nip toparlanma siiresi olup, sonunda namzetligi-
mizin de gozden gecirilebilecegi bir simemadir.
Sonra, bu siirede bizim maruz kalacagim:z giic-
liikklerin yenilmesi hususunda Ortak Pazar ca gos-
terilecek davramg ve tutumun da, alimginda ol-
dugu gibi Yunanistan icin gosterilen Oncclik ve
tercih kadar miisamahakar ve elverigli olmaya-
cagini da gerceklerin getirdigi bir goriig clurak
muhafaza etmek zorundayiz, Anlagmanin 59. yil-
larimi kapsayan hazirhk ve 9-12, yillarmi kapsa-
yan gecig dénemlerinin basar ile sonuclanma-
sindan sonra; Tiirkiye, s&zkonusu anlagmann
22-26. yillarinda birinci statiiye girerek namzet
iiyelikten asil liyelige gececek, 6 lar ile arasinda
gimriik duvarn kalkmig olacak, «mal-egya», «sa-
his»; «hizmet» ve «sermaye» hi¢ bir mali-iktisadi
engel ve baraja ugramadan birinden Obiiriine, bu-
giin Adeta Tiirkiye'nin bir vilayetinden &lekine
akmakta oldugu gibi, miibadele imkimn: elde
etmig olacaktir, Fakat bu miibadelenin akig yo6-
niintin ve hizinin, daima iktisadi ve zirai giicii
yiiksek olandan, agag: olana dogru ceryan edecegi
gozoniinde tutulmalidir, Biran evvel bu giicii ar-
tirma yolunda dinamik tedbirler almahyiz,, Zira;
«Gliglit  Tiirkiye», bu «Giiciinden» dogacaktir,

Aksi takdirde; Ortak Pazar sanayiinin ve ma-
mullerinin yurdumuzu kolayca istildst mumkiin
olacak, ve Tiirkiye'nin ilelebet bir «Tarmm Diya-
r1» kalmast sonucuna varacaktir. Boyle bir sonug
ise; kapitiillasyonlarin bir bagka tiirlii ihyas1 ve
sémilrgeciligin modernlegtirilmig bir gekli olur!.
Iste; heniiz somiirge durumundan kurlulmug Fas
ve benzeri iilkelerin Ortak Pazar'a girmek iste-
meyigi, bunun giizel bir delilidir,

Ozet olarak, Ortak Pazar karsisitndaki du-
rumumuzu, agagidaki tarzda siralamak m’imkiin-
diir,

Dig serbest ticaret piyasasinda, iktisadi ve
ticari dengesizligimiz ve ataletimizin bir sonucu
olarak, tarim iirinlerimize miigteri bulunamama-
s1, Ortak Pazar'a girmekligimizi zorlayic: bir a-
mil olmugtur, Milli ekonomimiz ve gegitli sanayi
kollarmmiz yoniinden, Ortak Pazar'in, ne yazik ki
nesnel «objektif» olarak bir slizgec¢ten gecirilmesi
ve gercekei goriigle gelecege yonelmig bir izdiigii-
mil «projection» u yapilmamg; sadece bugiinkii
durumun kurtarilmas: ¢abasinda bulunulmugtur,

Ortak Pazar’a girmemiz 12 Eylill 1963 tari-
hinde gerceklestigine ve 1964 bagindan itibaren
de kesinlestigine gore; milli sanayiimizi koruya-
bilmek i¢in, simdiden bunlarin modern teknik i-
caplara uydurulmast cihetine gidilmedigi, her ce-
git rasyonelligi, verimliligi artirici, maliyeti dii-
slirlicli, kalite kontrolunu saglayici ve nihayet
norm ve standardlara uygun mal imali hususun-
da her tiirlit dinamik ve yapici tedbiriere bagvu-
rulmahdir, Aksi takdirde; Altilarin, esasen c¢ok
saglam ve sihhatli olan iktisadi ve mali biinye-
leri ve c¢ok ileri olan smnai giicleri yanminda, asli
iiye olmamizdan sonra, milli sanayiimiz ile zaten
bugiinden meveut olan mesafe daha da aqlmg
olacagindan; smai mamullerimizin rekabet imkéa-
nt biisbiitiin ortadan kalkmig olacaktir, Bu du-
rum, yurdumuzun bir «Tarmm Ulkesi», ve fakat,
Altilarin ise birer «Sanayi Ulkesi» olarak kalma-
s1 sonucuna varacaktir, Onun icindir ki; iktisadi-
sinai alandaki bu acikhgin  hizla kapatimasi,
milli bir zorunluk olarak belirmektedir. Iktisadi
hayatimizda dengesizlik, atillik, mukadderata te-
vekkill ve hazir eritme yerine, dinamizmi ikame
ve uygulama ile, ekonomimizi bir an evvel sihha-
te ve selamete kavusturup smai gilicimiizii yiik-

seltmemiz gerekir.

Daha a¢ik deyimi ile Ortak Pazar :

«Iktisadi ve smnai alanda bagpehlivanlarin
gliregtigi bir yerdir,

«Bu alanda, kendimizin, destede hile clmadi-

Sy el

Yoksa, bunun sonunda durumumuz: {inlii
miitefekkir gairimiz Ziya Paga'nin

Eyvah, bu béazicede bizler yine yandi':!l.,

Ziraki ziyan ortada bilmem ne kazandik?!.
misramna pek uygun diigecektir,

(1) M, Orhun Miisterek Pazar ve Cimento Sana-
viimiz, Tirkiye Iktisat Gazetesi, Sayr 401, 40% sahife
D, 1961,



