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The reaction of polymerisation depends on
some kinetic reactions, the initation stage
starts by means of free radicals and step by
step the molecular chain propagates,

In this artizle there is a brief edplanation
of the polimerisation reactions, especially the
vinyl-chloride polimerisations,

Vinil klorlir monomerleri veya Co.
monomerlerinin polimerizasyonu, serbest
radikal zincir reaksiyonlar: ile miimkiin ki-
himir, Poli-Vinil Kloriir, aynen  Polietilen
gibi muhtelif reaksiyon basamaklarindan
gecerek tegekkiil eder. Etilenin yliksek ba.
singtaki polimerizasyonu ve Poli-Etilen'in
diger {iretim metodlarina ayrica bagka bir
yazida temas edecegiz.

Vinil Kloriir'in polimerlegmesj, kade-
meli zincir reaksiyonlar: ile birlikte realk.
siyon kinetiginin beraber telkikini zorunlu
kilar. Polimerlegmenin baglamasi, reaksi-
yon baglaticisi olarak kullamlan (Segilen)
maddelerin haiz oldugu az miktarda ra-
dikaller ile miimki{in olur. Bu mgaddeler
lauroyl_Peroksit, Izo-Propil Perkarbonat,
Azo-Bis Izo-Butil Nitril gibi aktif yapihi
organik bilegikler olup, keza, muhtelif po-
limerizasyonlarda da kullamilirlar.

Vinil Kloriir polimerleri igin Vinil A-
setat jhtiva eden peroksitlerin kullamlma
orami % 30 civarindadir,

REAKSIYON YURUYUSUNUN
KINETIGI
K,
I——=>2R. (1)
R. Baglatici maddesi : I

R. + CH, = CHCl —» R—CH,—CHCI
(2)

R.; Reaksiyon baglatici maddesinden
elde edilen bir serbest radikal'dir. Kd ise
(1) ci Reaksiyonun hiz sabitidir.

lkinci reaksiyon bu (R) Radikalinin
Vinil Klorlir molekii!lindeki ¢ifte bagn
acgilmas: ile meydana gelen clektron agigl.
na katilmasi ile olur, Reaksiyon baglatici-
s1 maddenin parcalanmasi, yani (1) inci
reaksiyonunun kinetik ifadesi ;

—d (I)

— = K, (I) (3)

dt
(I); Reaksiyon baglatici madde kon-
santrasyonu’dur,

Her parcalanma reaksiyonunda iki a-
det serbest radikal tegekkill eder.

Bobylece radikallerin fonksiyonu olan
formiil :

d (M.)/dt = 2 Kdf (I) (4)

Burada (M.); Vinil Kloriir'iin (R.)
serbest radikaline ildve edilmesiyle elde
edilen serbest radikal molckiiliinli ifade
ediyor. Zincir reaksiyonu, (M.) serbest ra.
dikaline yeni bir Vinil Kloriir molekiiliiniin
ildve edilmesiyle devam ederek biiyllyen
polimer molekilliinli meydans. getirir,

—R(—CH,—CHCl), — CHCl 4 CH, =
CHCl - R(—CH, — CHCl) ,+1 —CH,—
CHCI (5)

Burada (n) sifirdan baghyarak 0, 1,
2,8, .. .., n n 4+ 1 olarak biiyliyen bir
deger ahr. Reaksiyon hiz sabiti Kp, zinci-
rin uzunlugunu ifade eden «n» sayis1 ile
orantili olarak degigir.

Boyle bir varsayim, biz! cegitl; ser-
best radikal polimerlerinin  tegekkillinii
kabul etmeye zorlar. (5) Egitlifinin kine.
tik ifadesi :

—d (CH, = CH—Cl) / dt = Kp (M.)
(CH, = CHCI) (6)
geklinde gosterilir.

Buradaki (M.) radikalinin degeri, aga-
g1daki ifadenin reaksjyondak: konsantras-
yonunu ifade eder (Molekill zinciri),

(M. )=R(( -CH,-CHcl)n-CH,-CHcl)

Son kademede, serbest radikallerin
konsantragyonu artar ve reaksiyon, bilyll
yen (M.) molekiilleri arasinda meydana
gelir (M.), ve (M.), sayida moleki{il zin-
cirlerinin birlegmesine CIFTLESME denir.
Buradaki n ve m (CH,—CHCI) gruplari-
nin sayisim jfade eder. ki adet M, ve M,
polimerleri arasindaki birlegme sonunda
radikal (M.) meolekilliinden bir tanesi
doymus hale gelir ve digeri de zincirin 8.
teki ucunda bir ¢ifte bag tegkil eder. Re-
aksiyon agagidaki formii! :

—d (M.) /dt =2 K, (M.)? (7)
ile ifade edilir.
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K, = son kademe reaksiyon sabjtidir,

Her son kademede veya bitig reaksi-
yonunda iki adet radikal yokolur.

Kuvvetli bir tahminle ve ekseriya Vi
nil Kloriir jhtiva eden serbest radikaller,
bu gekilde bir polimernasyona c¢ok ya-
kindirlar, Bu faraziyeye gore bir c¢ok
polimerizasyon reaksiyonunda  d(M.)/dt
ifadesi kiiclilerek sifa yaklagir. Bu se.
bepte (4) ve (7) esgitliklerinin topla-
m1 sifir olmahdir.

_ Kad. % %
Yani ... (M) = ———.1¢ (1)
K,

(8) ve (6) egitliklerinin toplam ifa-

R (—CH, — CHCl), — CH, — CHCI,
+ CH, = CH
Bu yeni Etilen (CH, = CH) Radika.
line bagka bir normal Vinjl Kloriir mole-
kiilii baglanarak zincir sayisi artar. Her
geye ragmen bu gesit radikallerin ortadan
kalktig1 ve diger serbest radikalleri de
tahrip ettigi tesbit edilmigtir. Bu olaymn
ifadesi jse, Butadien tegekkiilii ile ve aga-
gdakj gibidir :
2CH, = CH —» CH, = CH—CH=CH,
Etilen Radikali Butadien
Butadien tegekkiilli, zincir billylimesi.
nin durmasi1 veya sona ernmesi demektir.
Butadienin bilyliyen bir zincire ilave edil-
mesi ile de reaksiyon kabiliyeti olmayan

desi : rezonans halinde bir bagka adikal meyda-
olur, na gelir,
d(CH, == CHCI) kd Y
— = . £ |. Kp(CH, = CHCI) (I) (9)
dt k,

Eger «F» diiglik bir deger ise, reaksi.
yon (M.) ile dogru orantih olur. Bu miina-
sebet, Vinil Klériir polimerizasyonu halin-
de (CH, = CHCI) 9/, ifadesi ile saglamr,

I/, + CH, = CHCl — (CH, =
CHCI) ¥/, (9)

IveCH, = CHCI; (9) esgitliginde go.
riilldiigli gibi zamanla degigim gosterir. U-
mumiyetle bu baglangic konsantrasyonlar:
reaksiyonun ilk basamaklarinda nazari
dikkate almir. Yukaridaki (9) egitligi sey-
veltik bir c¢bzeltideki polimerlegmenin ki,
netik ifadesi o!up, derigik g¢izeltilerde cali-
gildifinda tam netice alinmaz.

Meseld sanayide biiyiik Slgiide tatbik
edilen silispansion oplimerizasyonunda Vi-
nil Kloriir'lin degigik cozeltisi kullamhr ve
bu ylizden yukaridaki teorik ifadenin tat,
bikat ile bagdagtimlmas: icabeder.

ZINCIR REAKSIYONLARININ
KADEMELERI :

Bu béliilmde bahsedecegimiz Kademe
Reaksiyonlar: serbest radiksllerin  biiyll-
mesini gosterir, Radikaller proses esna-
sinda bir molekiilden digerine gecgerler,
Kademe regksiyonlarinda tam olarak tes.
bit edilebilen tek oOzellik, scibest radikal
konsantrasyonunda bir artma olmadigidir.
Zincirlerde meydana gelen radikal trans-
feri binil kloriiriin de yardimiyla gu se-
kilde yiiriir.

R (—CH, — CHCl), — CH, — CHCI
+ CH, = CHCl —
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Keza zincir reaksiyonu, P.V.C. poli-
mer molekiilil ile reaksiyon baglatici mad-
desi arasinda da meydana gelebjlir. Yani,
reaksiyon normal yolda baglamigsa kolay.
ca devam eder. Bu gekilde bir transfer so-
nucunda meydana gelen ziccirler DAL-
LANMIS olarak tegekkiil ederler. Zincir
transferi reaksiyon kademelerinde tegek-
kiil eden digr bir aktif radikal, sistemde-
ki polimerizasyon hizina tesir etmez. Bu
olay lokaljze bir tesirden bagka etki gos.
termez.

Bu zincir transferinin normal olarak
Vinil Kloriir ve reaksiyon krglatict mad-
desi ile yapilmasi halinde polimerin mole-
kill agirhg yliksek olur; fakat yukanda
ifade edilen gekilde polimer molekiillil ile
yapildifn zaman da azalmaz. Yalmz tegek-
kiil eden P.V.C. molekiillerinin &zellikleri-
ne tesir eden faktorler polimerjzasyon es.
nasindaki operasyon gartlar:dir.

Genel bir kaide olarak sicakhgin ylik-
selmesi ve reaksiyon baglatma  maddesi
Konsantradyonunun artmasi; P.V.C.’nin
molekill agirhgm azaltir. Bu sartlarda
cahgildifinda zincir dallanmos: kafi  dere-
cede artarak, kiiclik fakat yiliksekce dan-
siteli polimer molekii!li tegekkiil eder.

Gerek Emillsiyon ve gerekse Siispan-
siyon polimerizasyonlarinda zincir trans.
fer kademelerini. istenen seviyede muha-
faza edebilmek igin cegitli yardimer ilave
maddeleri kullamr.
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Gaz Kromatografi Teknigine Giris

GIRIS :

Dilnyada ne kadar otomobil oldugunu hi¢ merak
ettiniz mi? Istatistiklerde 150 milyondan fazla oldugu
vazihir, Otomobiller giinde 300 milyon varillik ben-
zin kullamirlar, Bu rakamlara ilaveten 35 milyon
kamyon ve otobils, 100 bin ugak, 25 bin geminin bu-
lundugunu, ve hjdrokarbon yakithh motor kullandig:_
ni, bir de bunlara tagima i¢in kullamilan aletlerin
vag, fuel oil, gazolin sarfettigini, ayn1 zamanda pet,
rokimya endUstrisinde kullamilan petrol fraksiyonla-
rint da katinca, petrol endilstrisinin ne kadar kangik
oldugunu ve bu fantastik {riinleri meydana getirdi-
#'n1 tahmin edebilirsiniz,

Petrol ve Petrokimya ile ugragan endistri dal,
lari, kompleks kansimlarnn iginde hangi maddeler
bulundugunu, aragtirma milhendislerj ve kimyager-
ler, test tlpleri icindeki kangimin nelerden meydana
geldigini, igletme milhendisleri de distilasyon kolo-
nuna ve {rlin tanklana akan mayiin ne oldugunu
bilmek ister,

Gegen 2030 yil zarfinda bu isteklere cevap ve-
re ek kabiliyette kuvvetli bir cihazin ilk denemeleri
vapilarak, yeni teknikler jleri sirtilddl, lleri siirlilen
ru teknik «GAZ KROMATOGRAFISI» idi, Buglin bu
teknik, sanayinin c¢egitli dallarinda kullamilmaya
baglamigtir,

I — KROMATOGRAFI NEDIR?

Gaz Kromatografisi, kimyasal karigimlari, en_
distriye] aletler kullanarak analiz yapma metodudur,
Kangim gaz, sivi oldugu kadar katy da olabilir, Pet.
rokimya {nitelerinden alinan niimuneler, aletlerle
analize edilip, parcaciklarina ayrilarak tanimlama
vapilir,

2 — TARIHCESI :

Gaz Kromatografi teknigi. 1905 yilinda ilk defa
ayiriimasinda kullanylmagtir, 1906, yilinda Rus bota-
Ramsey (1) tarafindan gaz ve buhar kangimlarinin
nikeisi Tswett (2) sivi-kati kromatografisini kullan_
migtir, 1941 yillaninda Ingiliz kimyacisi A, T, James
(5) ve AJ, Martin metamin analizini yaptilar. 1950
yillarindan sonra bir¢cok metodlar geligtirildi, Tk ti-
cari manada kullamilmasi da 1956 yihina raslamak-
tiair, Buglin ticari piyasalarda ylizQl agkin tiple G K,
vardir, Dlinyada hali hazirda 50,000 den fazla cihaz
bulundugu sdylenmektedir,

3 — KULLANILDIGI YERLER :

Aletin tatbikat sahalan, kargik organik bilegik_
leri bulunan petrol ve petro kimya sanayii olmakta-
dir, Her tlrlQl hidro karbon analizi yaptig: i¢in diin.
yanmin hemen hemen biitiin aragtirma laboratuvarlan
G.K. kullanir, Hidrokarbon ailesinin C, den C,, ka_

Baykan ACAR
Elektrik - Fizik Miihendisi

dar analizini yapar, Agagida isimlerini verecegimiz
sanayilerde (6) genig tatbikat imkdnlari bulmaktadir,

1 — Ziraat
2 — Havanin kirlenmesi {izerine c¢aligan labora-
tuvar,

3 — Kimyasal madde imalat yerleri,
4 — Bira sanayii,

5 — Polis laboratuvarlary,

6 — Damitma fabrikalar,

7 — Besin Urlnleri fabrikalan,

8 -— Hastahane laboratuvarlar,

9 Atomi kenerji.

Yukarnida saydiklarimizin diginda daha bir  ¢ok
fabrika ve laboratuvar sayabiliriz,

4 — KROMATOGRAF ALETLERI (12)

Kromatografi tegkil eden aletler Sekil : I'de gos.
terilmigtir,

GIKARICT
JANALLZ

DETSX -

TOR |-- UNiTESY :g;"
GAZI1 - RON1aL

kONTROL psraxro
TAGIVT 1
cr 2000000
) KAYDE
GAB KOLON Stot
KONTROLU
FIRIN
Sokil -I-

Tagiyicr Gaz Nimuneyl analiz linitesine tagiyan
gazdir,

FLD, detektérii i¢gin lizumlu olan

: gaz,

Kolon : Niimunenin parcalarina ayrildif: kisim,
Dedektir : Parcaciklari detekte eden clhaz,
Pirin : Kolonu ihtiva eden ve istenen sicakhif

i saghyan kisum,
Kivdedicl : Detektérler vasitasiyla tamumlanan par¢a-
ciklanin yilizde konsantrasyonuna gbre piklerin
bulundugu kisum.

Detektor Gaz

5 — NASIL CALISIR

Laboratuvarda husus! olarak hazirlanmig niimu_
ne, metan, etan ve propan jhtiva etsin, Bu niimune.
den ¢ok cliz'{ bir miktar kromatografa gonderelim,
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Yukarida gekil : 1'de gisterilen kolon kisminda, tagy
yicr gazlar vasitasi ile gelen niimune, parcaciklarina
ayrihir, Kolonun u¢ kisminda metamin ilk, sonra
etanin ve daha sonra da propanin ¢iktigr goriiliir,
Ayrilmanin sebebi kisaca gbyle izah edilebilir,

Kolonu meydana getiren madde aktive edilmig
aliminyum olsun, Aktive eidimlg aliminyum, metan,
etan ve propan’a karsi ¢ok hassastir, Bu kangm
kristal ylizeyleri (izerinde adsorblamaya c¢ahgir, Ta-
giyicy gazlar, adsorbe olmug pargaciklari desorbe et
meye ugragir, Metamin aliminyumla olan ¢ekme ba-
#1 veya adsorpsiyonu, etan ile olan adsorpsiyonundan
daha kuvvetlidir, Propaminki ise her iki pargaciktan
edilir, Her zaman mewanin digerlerinden bir once
birakacak ve sonra da sira ile etan ve propan takip
edecektir,

Olay sadece tek adsorpsiyon.esorpsiyon saykih
degildir, Kolonun nihayetine kadar g¢ok kere tekrar
edillr, Her zaman metan'in digerlerinden bir &nce
ciktin goriltir,

Cegitli intervaller arasinda. yukanda izahim yap-
tgimiz olaylar grafik olarak gekil : 2'de  gosteril_
migtir,
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150 -

Koloa Usumlugu

Jokil -2

Kolonun baglangi¢ noktasindaki pik, niimunenin
sifir Anmindaki ginnga edildigini, 30 uncu saniyede
niimunenin tagiyic1 gazlar vasitasiyla agag: sirildi.
gUnQl ve aynilmaya bagladifimi goérllyoruz, 60 jnci sa-
niyede metan'la etan'in kismen ayndigini, fakat
propanin geride kaldigimi. 2, dakikada metanin ko-
londan aynldigini, 2.5 dakika sonra da etanin kay_
boldugunu, nihayet 3, cdakikada da propamin ayrilmig
olacag: goérillir,

6 — TASIYICI GAZ SISTEMLER! ve
OZELLIKLERL :

Tagiyier gazlann baghica 6zelligi, gazlarin detek-
tér hassasiyetine ve parcaciklarin ayrilmasina olan
etkisidir, Tagiyic:1 gazlarnin iyi olarak seg¢ilmelerinin
bir bagka sebebi de, aynlan parcaciklarin  blylik
sinyal vermesini saglamaktir,

Yukarida saydifimz sebepler muvacehesinde, gaz-
lar i¢inde en fazla termal kondaktivite detektorleri
i¢in kullanmilan, ylQlksek termal kondaktiviteye haiz
olan helyumdur, Hidrojen de yliksek termal kondak-
tiviteye haiz olmasina ragmen, emniyet tedbiri al_
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mak lizumu gerekcesi ile fazla tercih edilmemekte.
dir.

Kullanilma yerlerine gére her detektoriin tagiyicy
gaza olan etkisi bagkadir, Meseld argon, beta 1:im
detektdrleriyle. havada, katalitik yamecr detektdrler
ile kullamlmaktadr,

T.K, detektér kullanarak hidrojen miktarn ta-
yininde, tagiyic1 gaz olarak helyumdan bagka  bir
gaz kullanmak gerekir, Helyum ile hidrojen yilksek
ve birbirine ¢ok yakin termal kondaktiviteye haiz ol.
dugundan, analiz esnasinda zayif bir sinyal verir,
Boyle bir analizde, argon yahut azot kullamhr ki,
termal kondaktiviteleri digliktlr,

Tagiyier gazin akma hjzi analiz izerinde iki bil-
ylk tesiri gozlenir, Birincisi sinyal amplitlidlerine,
ikincisi ise retensiyon zamanlarina olan etkisidir,

Eger akma hizi sabit olarak alinmig ise, bunu
deney esnasinda sabjt tutmak gerekir,

Tagiyicr gazlar tUpler iginde bulunur, Ug¢ kisym_
lar1 basing ayarlamas: i¢in vanalar konulmugtur, Bu«
na ilave olarak tasiyicr gaz, kromatografa gonderil.
meden dnce basiner ayarhyan oOzel aletlerden gecer,

Tagiy1cr gazlar igin, istenen ozelliklerl kisaca 6-
zetlersek,

1 — Tagiyier gazlar niimune ve kolonu meydana
getiren maddeler ile bir reaksiyona ugramamal,

2 — Gazlann difizyonunu azaltmali,

3 — Saf olmal,

4 — Ucuz olmal,

5 — Detektdr i¢in kullamigh olmahdir,

7 — DETEKTORLER :

Analizciler tarafindan tercih edilen detektor
analiz yapma kabiljyeti. ¢ok fazla parcacik ihtiva
eden nUmuneler kullamldiginda lineer sinyal ver,
mesi ve yliksek hassasiyete sahip olmas: istenir,

G K. analizlerinde g¢egitli detektdrler kullamimak-
tadir. Bunlarin igleme prensipler; de farkli olmak.
tadir, Mamafih blitlin detektdrler tagiyic1 gazin geg-
mesinde cevap olarak sifinn gisterirler,

Analizeiler tarafindan tercih eidlen detektdr
«Termal kondaktivite» dir, Sabit akim gegirilen fila_

mamn siakhffi ve rezistansi ¢evreden, gazlardan
gecmesi neticesi ¢ikan sicakhik tesiriyle degigime
¥ ujrar,

Termal kondaktivite hllcresi, referans ve d8lgl
olmak (izere bir Wheatson kdpriisiine gekjl : 3'de gi-
rildiigdd gibi baglanmigtir,

[ Gy
Go¢

Tomper giny

Cikip (tosiyicr+ pargocik)

L Giky ©

BB b8

Referans hfiicreden tasiyici gaz ve dlgme hilcre.
sinden de tagiyic1 gazla birlikte nilmunenin parga-
ciklan gegemektedir,



Pargaciklardan hi¢ biri detektdrden gegmezse sa_
dece hiicrelerden tagiyicl gaz gegecek ve kopriide
voltaj dilgmesi goézlenmiyecektir,

Tagiyic1 gazlarla birlikte eger pargaciklar da ge-
cerse, koprilde voltaj dligmesi olacaktir, Bu volta)
digmeleri, kanigimdaki pargaciklann termal kondak-
tivitelerinin degigik olmasindan ileri gelir, Daha &n-
ce gozbnlne aldigimiz nlmuneden metan dnce gele_
cek ve termal kondaktivitesi tagiyicr gazdan diiglik
oldugundan igerde sicakhk kayb1 ve rezistanslarn
farkli olmasindan dolay: da voltaj dlgmesj hasil
olur. Metan kaydedildikten sonra etan ve propan ay-
m iglemlere tabi olacaktir,

IYONIZASYON DETEKTORU :

Iyonizasyon detektorleri yliksek hassasiyete haiz
olmasindan dolay: tercih edilirler, $ekil: 4'de géril.
diglt gibi hidrojenin oksijen yardim ile yanan alevi
kullamhr,

Silindir kopak

Elektrometre glrigine

Pozitit Elektrod ( silindir)
Hava Oriflsl

Kolon badlant s —,

Detektdr tabom

H,~0, alevinin iyonlarina, kangimin iyonlarimn
da ilavesi neticesinde meydana gelen iyon fark: dola-
visiyle sinyal verir, Karigimlardan oldukg¢a blylik
miktarda karbon ildve edilmigtir, Karbonun ilavesi
iyonlarin artmasim saglar. Aleve yakin bir yere kon_
mug olan elektrodlar fazlalagan bu iyonlan toplaya-
rak elektriki bir ¢ikig meydana getirir, Cikig yllksek
empedansa maliktir, Yilksck empedanshi amfilikatér-
ler kullamilir. fyonizasyon detektérleri igin farkh ta-
siyier gaz kullanihr, Kullamilan gazlarn alevin tesiri
ile jyonize olmamas) istenir. Yukardaki sebeplerin
191 altinda azot ¢offu zaman tercih edilir,

ELEKTRON YAKALAMA DETEKTORLERI (7) :

Elektron yakalama detektorlerinde iki elektrod
vardir, Bu elektrodlardan birine radyoaktif foil bag-
lanmgtir, Kullanilacak gazin negatif iyon hasil et-
mesi istenmez, Tagiyicit gaz olarak azot segilir,

Elektron yakalama detektdrleri bazi molekilllere
kargi ¢ok hassastir. Bunlar alkil halidler, konjuge
karboniller, nitriller, nitratlar ve organo metaller-
dir, Fakat hidrokarbon, alkol, keton, v.s8. karsi has-
sas degildirler.

Efer blylik konsantrasyonu haiz nllmuneleri 8l¢-
mek gerekirse, detektdrlin ¢ikygi lineer degildir, Ki.
¢k konsantrasyonu haiz ntimunelerde lineer bir ¢i-
kig elde edilir.

Yukanda kisaca bahsettigimiz detektdrlerden basg-
ka agagidaki detektdrleri de sayabiliriz,

a — Helyum detektorleri (9)

b -~ Fosfor detektdrleri (13)

¢ — Cross section detektdrleri (14)

d — Gaz Density balance detektdrleri (15)

8 — KROMATOGRAFIK KOLON :

Kromatografik kolon, G K, nin kalbinj tegkil
eder, Kolonsuz hi¢ bir ayirma yapilamaz, Iginde kul-
lanilan maddelere gére gerek sivi ve gaz, gerekse ka-
tilar burada ayngima ugrar. Buglin ticarette gegitli
tip ve gekilde kolonlara rastlanir,

Kolonu tegkil eden maddeler, yapilacak analize
gore secilir, Meseld kolon maddelerinden birkag1 A,
B, C pargaciklarina hassas olabilirken, D. E, F par-
c¢aciklan igin hassas olmayabilir, Kolonu meydana
getiren maddeleri iki kategoride toplamak miimkiin
olur, flk kategoride: Aktivite edilmig allminyum, mo-
lekiller elek, aktive edilmig kok komiirQ, silika gel
ve sentetik zeloitler bulunur, Kati ve aktif ajan ola_
rak bilinir, Bu kolonlarla yapilan ayrilmaya adsorb-
siyon kromotografisi adi verilir,

ikinci kategoride ¢ok g¢egitli sivilarin isimleri sa-
yilabilir,

Bunlar arasinda baghca kullamilanlar, kompleks
organik yaglar ve vakslardir,

Sivilar dogrudan dogruya kolon iginde yerlegti-
rilmezler, Kati maddelerle desteklenir. Destek mad«
desi olarak ateg tuglasy kullamhr,

Ates tuglasimin ayngtirma olayinda hi¢ bir vazi.
fesi yoktur, Burada kullanmilan aktif ajan siviya par-
titisyon ajan) denir. Yapilan ayinma, partitisyon
kromatografisi adi verilir,

Pargaciklarin sivi ajan ig¢indeki gergek ayrilma-
fimn mekanizmasi, adsorpsiyon kromatografisi tek.
niginden biraz farkhidir, Fakat elde edilen neticeler
kegin olarak aymdir,

Misal olarak nilmune metan, etan-propan karigi-
mim alahm, Bu kangm igindeki parcaciklann ger_
¢ek bir ayinmin elde etmek, c¢egitli faktdrlere da,
yvamr, Bu faktdrler,

a — Kolonun uzunlugu

b — Tagiyicr gazin akma hizi

¢ — Kolon sicakhgidir,

Kromatografik analizlerde tercih edilen teknik.
«Cift Kolony teknigidir. Tek kolonla yapjlan analiz.
lerde, metan, etan ve propan kolayca ayrilabildigi,
propan biitan ve diger pargaciklar i¢in, uzun analiz
zamam sebebiyle ¢ift kolon kullanmak gerekir,

Her ne kadar tek kolon uzun zamanda propan'i
biitan'dan ayinrsa da, metam etandan ayiramaz,
Kolondan birlikte ¢ikarak tek bir parcacikmig  gibi
goriniir,

Cift kolon tekniginde ilk kolondan ¢ikan metan-
etan piki, ikinci kolona gegerek gergek ayrilmaya ug-
rar. Propan ve diger ayn pargaciklar da ikincl ko
londa aynhir, Cift kolon kullamilarak analiz zamani
kisaltilmig olur,

Hemen gunu sbyliyelim ki 1gift kolon tekniginde
kullamilan maddeler, bir kolon ig¢in molekiiler elek
oldugu gibj, diger kolonda aktive edilmig allminyum
olabilir,

9 — SABIT SICAKLIK KABI (FIRIN) :

Firin  i¢inde bulunan kolonun sicukhiing ayar.
lamak i¢in kullanilir, Firinin kendine has sicakhik
kontrolu ile, derece derece sicaklik artymi saglanir,

Bazi1 analilzer devamli sicakhk degisimi istedigi
i¢in sicakhik programlayicilan kullanmak gerekir,

iki cegit 1sitma sistemi vardir: Hava isitma Sis-
temi ve metalden metale 1sitma sistemi,

Birincisi, 1sitilmig havanin  finin i¢inde sirkiilas-
vonu, digeri, sicakha hassas elementlerin 181tilnnyg

25



metaller ile olan termik kontagidir. Avantajl olma_
van taraflari vardir, Hava ile isitmada yavag 1sinit
fakat sicaklig: gradienti ylUksektir,

Metalden metale kontag) ise hizli isitir, Fakat
sicakhik gradienti dtglktlr,

Kromatografi analizlerde 1sitma igin en ¢ok se.
¢ilen «Metalden metale» sistemidir,

10 KAYDEDICILER :

Detektdrden gelen yflikseltilmig sinyaller devamli
olarak kaydedilir ve bir seri pik hasil ederler. Tipik
bir élgme gekil: 8'de gosterilmigtir,

Kromatogram kendiliginden hi¢ bir parcacig: ta-
mtmaz ve niimunedeki parcaciklarin konsantrasyonu
tayin etmez, Bu kabiliyeti saglamak i¢in, kromatog-
rafi, konsantrasyonu bilinen niimune ile kalibre
edilmesi gerekir,

Bir kere kalibre edilirse kromatogram hususi
gartlar altinda, bilinen zaman arahklannda ¢ikan
pargaciklarin tayinini yapar (kalitatif analiz),

11 — GAZ KROMATOGRAFISI TATBIKATLARI :

I — KALITATIF ANALIZ :

G.K'nin ayirma teknigi oldugunu ve bilinmeyen
niimune ig¢indeki pargaciklari ayirmada fantastik ka_
biliyeti bulundugunu yazmigtik. Diger  8zelliklerin
birka¢i da aynlan pargaciklan tanjtma ve miktarla.
rim tayin etmedir,

Kromatogiafik Tamitma :
1 — Retensiyon verileri :

Retensiyon hacemi, bilegsimin kolondan tasfiyesi
istenen tagsiyicy gazin hacmidir, Sabit hacim altinda,
akma lazi, zamanla lineer olarak degigir, Retensiyon
haemi yahut zamani, nlmunenin ve sivi gazin bir
kaarkteristigidir, Nimuneyi tanitma ozelligine haiz-
dir, Deney esnasinda kolon sicaklifini sabit tutmak
gerekir, Tamtma iglemi goyledir: Bilinen bir niimune
Onceden analiz edilerek retensiyon zamanlan tayin
edilir, I¢inde bizce mechul maddeler ihtiva eden bir
niimunenin aym gartlarda analizi yapilir ve mukayese
edilir,

Farkh bilegimlerin retensiyon zamanlari aym
vahut birbirine ¢ok yakin olabilir, Béyle hallerde,
infrared, kiitle spektroskopu veya nilkleer magnetik
rezenons Olgmeleri tavsiye edilir,

a — Dizeltilmemig retensiyon hacmi, niimunenin
giringa edildigi yerden, pik yliksekligine kadar olan
hacimdir,

R,

Pik yokeekilGi

Fal
0 fe=fie— Zaman

gokil= 6 -

Retensiyon haemi agagida saydiklarimiza bagh-
dir :

1 — Kolon boyutlarina (Uzunluk ve gap), 2 —
Sivi fazi (Cegidi ve miktan), 3 — Kolon sicakhif,
4 — Akma hizi, 5 — Tagpiyic1 gazin cinsi, 6 — Aletin
61t hacmi, 7 — Basing diigmesi.
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b — Diizeltilmig retensiyon hacmi, hava pikin_
den, pik maksimumuna kadar olan hacimdir,

Homolog Serilerin grafigi yardimiyla tamymlama

a — Yan-logaritmik grafik (Tek-Kolon igin) :

Nimune g¢egitli bilegimlerin homolog  serilerini
ihtiva eder, NUimuneyi G K.sine ginderelim, Reten-
siyon zamanlari homolog serileri ile orantihdir. Ho_
molog serilerdeki pargaciklann tayini retensiyon za-
manlarim, karbon atomlarina yahut kaynama nokta.
larina gore logaritmik grafigini g¢izmekle elde edilir,

b — Diger aletlerle tanimlama :

G.K'den bagka aletlerde kantitatif analizler i¢in
kullanjhir, Mesela kiitle spektrometresi, infrared ve
Qltraviole cihazlarnim sayabiliriz.

2 — KANTITATIF ANALIZLER :

Bu sene iginde yapilan istatistiklere gore diinya-
da 50,000 den fazla G.K, vardir, Aletin baghca tatbi_
katlan gazlann, sivilanin ve katilanin kantitatif ana-
lizlerini yapmaktir, Eger dlgmeler uygun bir teknige
gore yapihirsa hassas ve kati neticeler elde edilir.

A — HESAPLAMA YOLLARI :

1 — Alan Normalizasyonu :

Normalizasyondan kasdettigimiz gudur : Parga-
cigin ylizde miktarimi tayinde, pikin alanini hesap-
layarak toplam alana bdlmekle bulunur,

C'nin 2lam
% C = ———— x 100
Toplam alan

Kaynama noktalar1 yakin iki parcaciin analizi
vapihiyorsa agirhk ylizdesini hesap etmek mimkiin_
diir.

2 — Diizeltme Faktorleri :

Nimunenin pikler vasitasiyle hasil ettigi alan
dogrudan dogruya parcaciklarin konsantrasyonu ile
orantuili degildir, Farkhi nlimunelerin detektdr verile-
ri farkhdir, Dlizeltme faktdrlerini tayin etmek gere.
kir, Tayin edilen diizeltme faktdrleri yllzde miktan
tayininde kullamilirlar, Detektdrlerin ¢aligma prensip-
leri ayrn oldugundan faktorler her detektdr igin he_
sap edilmelidirler. Tatbik edilen kalibrasyon metod-
larina gére bu faktdrler agirhk ylizdesi, hacim yliz.
desi, mol ylizdesi i¢inde kullamlabilir,

a — FLD, i¢in faktir tayini metodu :

Metan, etan ve propan karngimi i¢in kromatog-
ramdan gekildeki pikleri elde edilsin, Bunlann agir_
hiklar Onceden tayin edilsin, S sahasi dl¢lilstin ve her
pik i¢in S/A orany hesaplansin., Metan i¢in hesapla-
nan S/A orani her pik i¢in hesaplanan S/A oranina
boliinerek «F» diizeltme faktdril elde edilir,

Buradan bilinmeyen nlimunenin agirhiy agagidaki
An . sb
Ah =
Ty o8,
formilliinden bulunabilir,

A, = B parcacigimin agirhin

A, = Standart A min agirhi:

S, = Standart A nin dl¢lllen alam
S, = B pargacifimin alam

F, = Dlzeltme faktéril

Milkemmel bir referans olan, bu faktdrlerin ta.
vinini ve tablolar1i hem F.ID, ve hem de T.C, de-
tektorleri ¢in veren Dietz (16) in yazisinda bulabilir,
siniz,

b — T.C. dtektdrleri kullanarak faktdrleri tayin
etmekte F.ID, i¢in yapilanlar aynmi uygulanmr,



Agirhk faktort gergek  alanmin bulunmasinda ige
yarar, Pikin dl¢lilen alam ile afarhk faktdrii carpi-
larak gergek alan bulunur. Degerler normalize edile.
rek her parcacigin afirhk yiizdsi tahmin edilir, Agir-
hk faktérd parcaciin molekill agirhigini detektériin
(termik ¢ikigi/mol) bdlmekle elde edilir,

Misal : Metan, etan ve propan kangmm T.C, de_
tektérit kullanilarak analiz  edilsin, Her parcacigin
nimune igerisindeki agirhk ylizdesinin nasil hesap-
landaigimi adim adim gorelim,

Bilesim Alan (Cm?) Agirhk faktiri
Metan 9.0 0,45
Etan 4.0 0,59
Propan 6.0 : 0.68

Pik alam agirhk faktorl ile garpllarnk

Metan (9.0) (045) = 0,405
Etan (4.0) (0.59) = 0,236
Propan (6.0)-(0,68) = 0,408

1,049

Normalize edersek agirhk ylizdesi,

Normalize Agarhk )
0.405/1,049 { = 386
0,236,1.049 A P - 225
0,408/1.049 S — 389

3 — Mutlak Kalibrasyon :

Bilinen miktarda bir nimune, kromatografa gon.
derilir ve 8i¢llir, Elde edilen degerlerden pik alam
degerini, gonderilen nimunenin konsantrasyonuna
bagh grafik g¢izilir. Bilinmeyen nimure aym sanlal‘.
da kromatografa gonderilerek pik alanlar bulunur
Daha dnce hesaplanan standart nilmune ile mukayese
edilip agafndaki formQ} yardimyla hesaplanmir.

% B = (Alan B) (K)
‘¢ standart B
K = —_—

Alan B

(S
P e

<
(
//

Pik alam

% Bilegik

SEKIL -8

INTEGRASYON :

Kromatografik analizlerle ugragan bir ¢ok arag,
tirma laboratuvarindaki mithendislerin hemen hemen
hepdnln tercih ettigi hesaplamn metodlnn sunlardir:

1 — Pik ylksekligi
- Dish integratdr &
'l — Uggen

4 — Planimetre
.5 — Elektronik digital intnratbr
6 — Kesme ve tartma,

' Bu metodlarn izah ederek mukayeselerini yapa-
Iim, .

1 — Pik yiiksekligi : .

Olgme pik alani hesaplamasindan daha gabuktur,
Pik yiiksekligi ve genigligi nUmunenin bllylikligiine
ve nfiir in besl hacmine baghdyr,

Pik yliksekligi kolonun cinsine gdére yapilacak
hesaplamalarda kullanihir, Nimunenin _buyukmm,
kapillari kolon igin 0,1 4g ve mkigtinlmig kolonlar
iginde 10 ,4g ahmr.

Hesaplama usulii :
Standart niimune :

1 — Kromatografin sicakhik, injeksiyon sicaklj.
g1 ve diger gartlar hazirlamr,
2 — Konsantrasyonlar: bllinen standart niimune-

den belli bir miktar alimr,

3 — Standart niimunenin kromatografa verildigi
an tesbit edilir,

4 — Kaydediciden alinan verilerde nUmunenin
pik yliksekligi dl¢tillir,

5 — Pik ylksekligi blyitme faktdril {le carpila_
rak gercek ylikseklik bulunur, (8XH, 16XH ...)

6— Pik ylksekligi absis ve <% mol konsantras-
vonu da ordinat olarak alimir yve kalibrasyon grafigi
cizilir,

Blllnmlyen niimune :
.1 — Sartlar standart ntimupelerdeki gibi olma.
hdpr,

2 — 1, 2 3, 4, 5, tekrar edilir,

3 — Standart nUmune Kkalibrasyon grafiklerinde
pik yliksekligine kargt _gelen % konsantrasyon oku-
nur,

2 — Pik alam hesab: :
1 — Planimetre :

Pikler planimetrenin izleri lzerinden gegirilmesi
ile &l¢iiliir. Alan digital olarak alet (zerine yazilir,
Aletle yapilan dlgme uzun zaman ahr, Diger taraf
tan alet kullamildig: gahsa bagh olarak degigir, Uy«
gun bir deger elde etmek, piklerin gizgileri (izerin.
den birkac defa gegirilip cegitli degerler almakla ve
bunlarin da ortalamasimi bulmakla elde edilir, (-
kil : 7)

2 — Yary yiikseklikteki geniglik carpr yviikseklik:

Pikler yaklasikhkla tiggene benzetilebilirler, Pik
alam yari ylikseklikteki geniglik ile yUksekligin ¢ar_
pimidir, Bu teknik basit oldugu kadar zaman kazan-
dincidir da. Simetrik pikler 'tqin netice oldukg¢a lyi.
dir, (S=kil : 7) 3

3 — Uggen :

Piklerin her iki yamindan ¢ikilan tanjant dogru-
lar1 bir iggen meydana getirerek, m_py&ann gelen bu
(‘¢gen yardimu ile alan hesaplamir. Sekil : 7'de goril,
diigll gibi alan S = 1/2 H.B, dir, Burada piklerin
Gaussian olmasi istenir, Hassasiyet bakimindan za-
vifur.

. 4 — Disk Integratorler : -

G.K, analizlerinde pik alanlari hesaplanmasinda
¢oklukla tercih edilen bir alettir, Cegml ‘gekil ve tip.
te pivasada satilmaktadhr,
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I-Metil Alkol
2=-Etil Alkol
3-lzopropil Alkol

2 4-n-Propil "

S5=t-Butil ?

3 5 6-8- " "

7-n= " "

4
6
?
0 I 2 3 I 5
Dakika

DEGISIK TIPTEKI ALKOLLERIN ANALIZI :

Aletin tipi
Nilmune
Kolon

2 metre x ———

Kolon sicakliffy
Injektir sicaklig
Tagiyic1 gaz
Detektir
Hassasiyet

Model F II

1.0 4! Kangik alkoller
1

in O.D, 60-80 meg,
4

170°

250° C

Azot 80 cms3/min

FID

1x 100

\
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5 — Eletkronik Digital Integratér :

Elektronik digital integratdrlerde alan dl¢gmelerde
en hassas deger elde etmek mimkiindlir. Dinyanin
birgok bllyllk aragtirma laboratuvarlarinda tercih
edilir,

6 — Kesme ve Tartma :

Kesme ve tartma ile yapilan hesaplar umumiyet-
te hassas neticeler elde etmek miimkiin olmamakta_
dir,

Pikler kesilerck analitik terazi yardym ile tarti-
Iir, Neticede niilmunedeki parcgaciklarin konsantrasyon

UGGENLEME

KESME Ve TARTMA

ylizdeleri tayin edilir, Tercih edilmemesinin sebep-
leri: kAfitlann {iniform bir dafihm  gdstermemesi,
nemlenmesi ve sonu¢ olarak orijinallerini deney so-
nunda dosyaliyamamaktir,

IV — HATA :
Kromatografik analizlerde hatalarin en ¢ok geldi_
gl yerler sira ile a — Nimune, b — Kromatograf

icindeki nilmunenin adsorpsiyon ve disorpsiyonu,
¢ — Dedektdr, d — Kaydedici, e — Integrasyen tek-
nigi, f — Hesaplamalar'dir,

RARI YUKSEKLIKTE
GENISLIK GARPI YUKSEKLIK

PLANIMETRE



PETROL SANAYiiMiZIN ORNEE BiR KURULUSU

IPRAS
ISTANBUL PETROL RAFINERISI A. §.

Bugiin diinyada bir memleketin kal-
kinma seviyesi niifus bagina diigen petrol
irlinleri tliketim miktar1 jle dlglilmekte
olup, yurdumuzda tiiketim artimindaki
dev ilerleme istikablin miijdecisi olarak
goriilmektedir.

Tirkiye'de sanayi, halk ve sildhh
kuvvetlerimizin petrol iirlinlerj ihtiyacinin
dev ilerleme istikbalin mijdecisi olarak
akla gelen isim «IPRAS» olmaktadir. Ay-
rintili adiyla «ISTANBUL PETROL RA._
FINERISI ANONIM SIRKET}>.

Milli petro! kurulugumuz olan  Tir-
kiye Petrolleri A.O. ile Amerikan Caltex
Sirketinin 9% 51/49 hisse ile miigtereken
1960 yihinda temelini attiklar:1 ve 18 ay
gibi kisa bir siirede igletmeye agtiklari,
Izmit'in  «Titiingiftlik» yoresindeki bu
modern petrol rafinerisi, ilg 10 yilim
memleketimizin hakh olarak iftihar ede-
bilecegi biiylik bir gelisme ile tamamla-
mak iizeredir.

Hisselerinin %, 49'u Caltex'e ajt ol-
makla beraber kfirmmin vasati % 80’ini
Tiirkiye Petrolleri A.O.'na vermek sureti
i'e, milli petrol kurulugumuzun petrol en_
diistrisindeki biliyllk hamlelerine destek
olmaktadir.

Caltex'in 86z konusu ortakh@ 1972
Martinda hitam bularak, aym tarihte bir
milyar liralik dev tesjs Tiirkiye Petrolleri
A.O'min millkiyetine ge¢mig olacaktir.

IPRAS Rafinerisi baglangicta yilda
bir milyon ton ham petrol igleyerek 6 cins
petrol {irlinil isithsal etmek {izere kurul-
mug olup, tesis yerinin milkemmelligi, -
riinlerindeki {istiin evsaf ve memleket jh-
tiyaglarina uygun olarak devamh yeni {i-
riinler ¢ikarmas:1 dolayisi ile yan sanayi
kollannin  geligmesini saglamig olup, bu.
nun neticesi kapasitesini ¢ok siiratle art-
tirmak zorunlulugunda kalmigtir,

[Kapasiteyi yilda 1 milyon tondan 2,2
milyon tona ¢ikaran ve kisa siirede ger-
geklegtirilen bu ilk tevsjat kendi biinye-
sinde yetigen ve sayilar: her giin artan her
kademedeki Tlrk uzmanlar eliyle yapil-
mig olup, gerekli malzemenin hemen he.
men tamam yerli kaynaklardan temin e-
dilmistir,

Ancak ne varkij, geligmekte olan mem-
leketimizin ihtiyaglam ad1 gegen tevsja-
tin yarattifn arti;i da kisa slirede eritti-
ginden rafineriyi yeniden ve daha radi.
kal bi¢imde bilyiitmek zorunlulugu ortaya
akmugtir, 11k tevsiatta mevcut niteler
max. kapasitelerine ulagtifindan, ikincj
tevsiatly yeni iinitelerin  ildvesine gidilmig
olup, gerekli finansmam saglanarayx te-
meli ati'an ve halen c¢aligmalar1 siiratle
ilerliyen bu tevsiat da 1970 yihinda ta-
mamlanarak yilda 5,6 milyon tonluk dev
kapasijteye ulagilacaktir.

Bu suretle Tirkiye'nin en biiyllk ra-
finerisi olmakla kalmgyacak memleketin
en ondeki sanayi kuruluglarindan biri ha-
line gelecektir.

Iprag Rafinerisi'nin faaliyetlerini da_
ha yakinen takip edebjlmek i¢in c¢ahgma
ve lirlinlerine kisa bir gtz atmayk faydal
olacaktir,

Bugiin rafineri esas olarak agagidakl
{initelerden tegekkiil eder.

1. Ham Petrol ve Vakum destilasyo-
nu

2. Unifiner, Platformer ve desulfuri-
zer

3. ECC (Fluid Catalytic Cracking) .
nitesi

4. LPG (Liquefied Petroleum Gas)
5. Kuvvet Santrali ve Su Tasfiye

6. Mghsul stoklama, Pagallama, Kat-
k1 ve Sevk
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Giinde 20.000 B!. ham petrol iglemek
lizere jnga edilen rafineri bugiin 48.000 Bl
yerli ve ithal ham petroliinil iglemekte o.
lup, operasyon kisaca gu gekilde yiirlimek-
tedir.

1. Ham Petrol ve Vakum Destilasyon
Unitesi :

llk 6nce ham petrol bu iinitede &n
ayrilmaya tabi tutularak agagidaki yan
mamul {riinler elde edilir.

Q
<

LPG

Nafta

. Kerosine

Hafif Dizel

Agr dizel

. Hafif Vakum Gas Oil
. Agir Vakum Gas Oil
i. Vakum bakiyesi

j. Penetrasyon asfalt:

ao TP

TR e

2. Unifiner, Platformer, Desulfurizer
Uniteleri :

Unifiner :

Ham petrol iinitesinden elde edilen
nafta'min bilylik kismu unifiner {initesine
gonderilecek nikel, Molibdenuim ve Kko-
balt'h katalistlerin etkisi ile katalitik hid-
rogenasyona tabi tutulargk kiikiirt, azot,
oksijen gibi gayri safiyetlerden temizle-
nir.

Temiz hale gelen nafta destilenerek
muhtelif katlarina aynlarak solvent, te.
miz LSR ve platformer garji hazirlamr.

Platformer :

Unifaynerde hazirlanan garj bu iini-
tede platinli katalizlerde hidrojen ile mu-
ameleye tabj tutularak Dehydrogenation,
hydrocracking, isomerization, dealkilation
ve aromatization gibi bir seri reaksiyonlar
neticesi yiliksek oktanh benzin ile beraber
gaz ve LPG {iretilmektedir.

Deslilfurayzer :

Bu {initede ham petrolden gelen naf-
ta, kerosin, agir djesel ve hafif vakum
gas oil unifaynere benzeyen bir operas-
yonla kobal!t ve molibdeniyumlu kataliz
yardimi ile hidrojenle muamele edilerek
terkiplerindeki kiikiirt bilegikleri hidrojen
slilflir haline getirilerek uzaklagtirihir,

Elde edilen kiiklirtsiiz mahsuller, pa.
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callama kisminda gerekli karigimlar ya-
piip kimyevi maddeleri ildve edildikten
sonra, mamul gazyag:, iprajet A, moto-
rin ve JP-4 hazirlanmaktadir.

3. FCC Unitesi :

Ham petrol {initesindeki {iretilen a-
g vakum gasoil mahsu'!ili bu {initede 1s1.
tilarak en biiylik kismu Alliminyum oksit
olan ve diger toprak metalleri oksitlerinj
ihtiva eden sicak FCC katahzinden geci-
rilerek krakinge tabj tutulur.

Kraking neticesi uzun hidrokarbon
molekillleri kinlarak dahg ufak molekiil-
lere ayrilarak, rafineride ince iriin veri-
mijni narttirilmas: temin edilir.

Bu reaksiyon neticesi gaz, LPG,
kraking benzini, inceltici ve fuel oil {ire-
tilmektedir.

4. L.P.G. Unitesj :

Ham petrol, platformer ve FCC iini_
telerinde iiretilen ham LPG bu {initede
tasfiye edilip, propan, biltan ve mix. ola.
rak spesifikasyona uygun hazirlanr.

5. Kuvvet Santrali ve Su Tasfiyesi :

Rafinerinin stim, su, hava ve emer-
jensi elektrik ihtiyaglarimi temin eder.

6. Mahsul stoklamsa, pacallama katk:
ve sevk :

Unitelerden gelen mamul ve yar: ma-
mul iirlinleri tanklarinda stoklayip, bila-
hare {iinitelere veya pacallamalara sevk
eder. Uriinlerin mamul hale gelmesi igin
her tiirlii katkilarimi yapip, spesifikasyo.
na uygun olarak hazirlanmig mahsullerin
programa gore sevkini temin eder.

Rafineri mamul ve yar:1 mamul {iriin-
leri; denizyolu, demiryolu, karayolu ve
boru hatt1 vasitas: ile siliratle ylikleme ve
bogaltma yapacak gekilde techiz edilmig-
tir.

Rafineride yukarida kisaca bahsedilen
operasyonlar jle halen agafida gosterilen
mahsulleri liretmektedir.

Sira  Grup
No.
1 - L. PG Propan, biitan ve kari-
sim olarak ii¢ cins
2 Benzin Normal, siiper, askeri
ve ucak benzini olarak
dort cins



3 Solvent Hafif ve orta olmak -
zere iki cins (talebe
gore diger dinslerde
tiretilebilir)

4 Nafta Petrokimya ve dijger
yan sanayi kollan icin

5 Jet yakiti  Iprajet A, ve JP-4 ol-
mak Uizere iki cins

6 Motorin

7 Marine

Diesel

8 Fuel Oil Iprayak H-5, Navy
special, No. 5, No. 6
olarak dort cins

9 Asfalt Iki cins (MC-0, MC-4)

katbek, iki cins (80/
100), 150/200) penet-
rasyon olmak f(izere
dort cins

Ustteki tablonun tetkikinden goriile-
cegi gibi rafineri bugiin igin 22 cins tliriin
piyasalamaktadir.

IPRAS, 1970 yih iginde kurularak fa-
aliyete gececek daha bilyllk kapasiteli ii-
nitelerle beraber toplu kapasitesi yilda

5,5 milyon ton ham petrole ulagirken da-
ha yeni mahsulleri de piyasaya slirmeyl
planlamg bulunmaktadir.

Bu arada, gerek atmosferin kirlen-
mesini Onlemek ve gerekse memleket e-
konomisine daha yararh olabilmek ga-
vesi ile petrol gazlarindan saf elementel
kiiklirt istihsal ederek, sanayl emrine su-
nacaktir.

Yukaridaki izahatlardan da gorillece-
gi gibi Iprag'n memlekete sundugu petrol
tirlinlerinden bir kismm Tirkiye'ye ilk de-
fa tamtilmig veya memleketimizde ilk
once imal edilmijgtir.

(Buraya kadar kisaca Ozetlenen ba-
garilarim Iprag, hergeyden dnce kaynag-
mig ve huzurlu bir aileyi andiran calg-
kan, bilgili ve fedakAr personeline borg-
ludur ve onlarin buglinkil refahlan ile
yvarinki gilivenlikleri i¢in &rnek  adimlar
atmig ve atmaktadir.

Boyle bir karsihkh hiirmet ve sevgi
anlayigi iginde c¢ahgan Iprag ailesinde; el-
de edilmig bagarlarin, ilerdeki bagarilar
vaninda ¢ok kiicilk kalacag: kanaati var-
dir.

KIMYA MUHENDISI ARANMAKTADIR

Kartal — Yakacik vyolu iizerinde kurulu Fabrikamizda Epoksit,
Araldit, Poliuretan, Poliester bazindaki recinelerin hazirlanmas: ve is-
lenmesi mevzularinda calstirilmak iizere bir Kimya Miihendisi aran-
maktadir. Almanca bilmesi, bask: ve enjeksiyon maddeleri hakkinda tec-
ritbe sahibi olmas: tercih sebebidir.

Isteklil>rin  Personel  Servisimize sahsen miiracaatlar.

SiMKoO

TICARET VE SANAYI A, S,

Meclisimebusan Caddesi 55, Findikh Han Kat 6, Findikli - Istanbul
KiIMYA : 15
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ODADAN HABERLER

Saymn Meslekdaglarimz; Stirelidjr.

Odamiz, mesleki faaliyetlerden olarak her yil énemli konularda seminerler ve iki yilda bir
de Teknik Kongreler derlemeyi amag¢ edinmig bulunmaktadir. 1968 yiinda Ankara'da gercek.
legtirilen Tirkiye'de Kimya Miihendisligi II. Teknik Kongresi ve I. Kimya Sanayi Sergisi'ni ta-
kiben 1970 yihinda gerceklestirilecek Tiirkiye Kimya Miihendisligi III. Teknik Kongresi ve IL
Kimya Sanayj Sergisi i¢in gerekli 6n caligmalaryapilmaktadir. Bu meyanda, Kongre ve Sergi
yeri olarak 1970 yih Ekim ay1 icinde Ankara'da Tiirkiye Ticaret ve Sanayi Odalar1 ve Ticaret
Borsalar:1 Birligi Salonlarimin temini hususunda anlagmaya varimgtir. Yine 6n caligmalar da-
hilinde olmak {izere, Teknik Kongrede verilecek tebliglere genel mahiyette bir yoi: verilmesi ba-
lamindan agagida belirtilen alanlar tesbit edilmistir.

1) Tiirkiye'de Kimya Miihendisliginin egitim politikasi,

2) Milli Kalkinmada Kimya Miihendisliginin mevcut ve gelecekteki hissesj ne olacaktir,

3) Tirkiye Kimya Sanayiinin gelecekteki muhtemel gelisme sahalar1 ne olacaktir,

4) Diger Milhendislik sahglari ile mesleki Koordinasyon imkénlari,

5) Universite ve Sanayi arasindaki isbirligi olanaklari. -

Saymn meslekdaglarimizca bunlarin diginda ve dnemli konularda verilecek degerli tebliglerin
de yer almasinda biiylik fayda goriilen 1970 yihTeknik Kongresine kiymetli ilgileriniz beklen-
mektedir.

Teblig hazirlama cahgmalar1 icin yeterli bir siire kazanilmas: bakimindan, durumun, Sa,
yin meslekdaglarimiza gimdiden iletilmesinde biiyilik fayda goriilmiigtiir.

Yakin ilginizi tekrar rica eder, bu konuda her an Odamizla temasa gecilebilecegi hususunu
bilgilerinize sunariz. y
Not : Miiracaat miiddeti sonu KIMYA MUHENDISLERI ODASI

15 Mayis 1970 XVIL Devre Yinetim Kurulu

Sayin Uyelerimiz,

17-24 Haziran 1970 tarihlerinde FRANKFURT'ta vyapilacak olan
(ACHEMA) Avrupa Kimya Miihendisligi Sergi ve Teknik Kongrelerine
igtirak icin Odamiz iivelerinden 100 kigilik bir gurup tegkili hususunda
asagidaki sartlarla bir organizasyona gidilmesi ongoriilmiistiir,

1) Ucakla Istanbul - Frankfurt - istanbul gidip gelme 1 kigi 1500
TL. (100 kisi olursa) (bu iicrete % 50 Dis Seyahat harcamalar:
vergisi dahildir,)
2) Grup icin Frankfurt'ta yer ayrlacaktir,

3) 15 Haziran 1970 Istanbul’dan  18.00 Hareket
(vaklasik tarihler) Frankfurt'ta 20.15 Vans
25 Haziran 1970 Frankfurt'tan 20.00 Hareket
istanbul’a 2215 Vans
4) Pasaport ve doviz islemleri arzu edildiginde Odamizca yapila-
caktir.

5) Ayrica (Frankfurt - Paris - Briiksel - Roma - (istenirse Atina)
Istanbul turuna katilmak istivenler yukardaki fiatlara 1073 TL.
(dig harcamalar vergisi dahil) o6demek suretile faydalanabi-
leceklerdir. Isteyene otel rezervasyonu da yamlabilir,

Sayin iiyelerimizin, mahdut olan kontenjan icin 4 Mayis 1970 aksa-
mina kadar Odamiza basvurmalarini ve 1,000 TL avansi makbuz muka-
bili 6demelerini énemle duvururuz.

Saygilarimizia.
KIMYA MUHENDISLERI ODASI
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Saymn Uyelerimize :

1) Odamzin XVI. Genel Kur:lunda yapil-
mig bulunan segimler sonucunu gosterir liste
agagiya cikarilmgtir,

2) Bu sec¢imlerin neticelerine goére Yonetim
Kurulunu tegkil eden asil liyeler, cgagida goste-
rildigi gekilde ig bOlimi yapmiglardir,

Bilgilerinize sunanz.

XVI. DONEM YONETIM KURULU

Bagkan 1 Hicri YALCINSOY
Baskan V. : A. Riza FAYDALIGIL
Sekreter Uye Miimtaz OTUR

Mnbasip Uye : Engin AKON

Uye Azmi MURZZINOGLU
» : Sabahattin DOLGUN
> » Okan TARHAN

Yedekler :

Osman Asaf KERMEN

Mete BORA

Ali BILGESU

Ayhan ZEREN

Aydin GENCOSMANOGLU
Savag KUCQUKYAVUZ
Dogan OCALAN

DENETIM KURULU :

thsan ARSOY
1. Hakki YUCEL
Mete BORA

Yedekler :
Murat ATBAS
Osman BOZOK
Mehmet ORHUN

BIRLIK YONETIM KURULU NAMZEDI :
Osman BOZOK

Vasfi KORUR

Faruk ABACIOGLU

BIRLIK MURAKIP NAMZED] :

Faruk ABACIOGLU

Vasfi KORUR

ISTANBUL SUBEMIZ YONETIM KURULU

Baskan Osman Asaf KERMEN

Sekreter Uye : Hadi TAMER

Muhasip Uye : Yalgin SOYSAL

Uye : Biilent UYGUNER

Uye : Fuat ALTINOK
Uyelerimizden

KIMYA Y. MUHENDI1St

Suzan OZUN
ile
Yagar MORAL

evlenmiglercir.
saadetler dileriz.
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Kimya Y. Mihendisi
M. NECATI KOCAS

Kiymetli mesleliddagmmuzi 5 Mart
1970 tacihinde bir kalp krizi sonucu
kaybetmis olmanm acs: icindeyiz.
Miiteveffaya Allgh’'tan rahmet, ke-
derli ailesi ile camjamiza bagsagh-
&1 dileriz.

DUYURU
Kamu ve Ozel Sektdr Yetkililerine

Ankara’da 1970 Nisan ay: igerisinde,,
Tiirkiye Ticaret ve Sanayi Odalarn Birligi
binasinda «Tirkiye Miihendislik ve Mij-
marhik hareketleri teknik sergisi» adi al-
tinda T.M.M.O.B. tarafindan bir sergi or-
ganizgsyonuna gidildigi Ogrenilmig bulun_
maktadir, Bu sergi ile Odalarimizin hig
bir jlgisi olmadigin, bu kabil sergi ve
teknik kongrelerin organjzasyon ve tem-
sil yetkisinin Ozellikle Odalara ait oldu-
gunu gordliglimiiz liizum f{izerine acqgikla-
riz.

Elektrik Miihendjsleri Odas:
Gemi Mithendisleri Odas:
Ingaat Miihendisleri Odas:
Kimya Miihendisleri Odasi
Maden Miihendisleri Odasa
Makina Miihendisleri Odas:

Not :

Bu «duyuru» 15.3.1970 tarihli Cumhu,
riyet, Milliyet ve 14.3.1970 tarihli Ulus
gazetelerj ile ayrica yaymienmigtir.




DIS

HABERLER

YENI BIR DERGI, THE
CHEMICAL EBGIBERING JURNAL

Ug¢ ayda bir ¢ikacak olan bu yeni der-
gi gegenlerde yayin hayatma baglamigtir.
Derginin esas gayesi kimya miihendisligin-
deki en son geligmelerin beynelmilel bir
capta tartigmasimmi yapmak ve izahhi yo.
rumunda bulunmaktir. flk sayisi, ABD,
Italya, Inigltere ve Danimarka iiniversite
iyelerinin makalelerini ihtiva ediyor ve
Fransa ve Amerikan {iniversitelerindeki
caligmalar dzetliyor.

Derginin yazarlari, Ingiltere ve diger
memleketlerin endilstrj ve {lniversite iliye-
lerinden miltegekkildir.

Dergi Elsevier Publishing Co. Ltd.
Ripple Road, Barking, Essex tarafindan
gikanlmaktadir, Fiati, posta dahil bir cilt
(4 say1) 18 dolardir.

SOVYET RUSYA METAL
URETIMI :

Izvestia, Sovyet Rusya'da 1969’a ait
toplam demir ve diger metal {retimjnin
diger yillara nazaran yilizde 4’lik bir artig
gosterdigini agiklamaktadir, Demir {iretimi
plan hedeflerinden yiizde 0.06 diiglik ola-
rak ylizde 3 ve difer metaller ise plan he_
deflerinden ylizde 0.1 dilglik olarak ylizde
7 lik bir artig gdstermigtir,

1968 yih rakamlarn gdyledir.

Levha metal 87.5 » »
Pig demir 81.6 milyon ton
Celik 110 » >
Ham demir

cevheri 186 > »
Celik boru 11.5 » »

PAKISTAN'DA FOSFORLU
GUBRE FABRIKASI

Karagi'de 56,000 ton/yil fosforik asit

ve 165.000 ton/yil triple siiper fosfat {ire-
tecek iki tesisin kurulmasi, Pakistan Fer.
tilizer Co, tarafindan Pintsch Bamag A.G.
firmasina verilmigtir.

Fosforik asit fabrikas: Prayan usulii-
nii ve giibre fabrikas: ise Prayon/Broad
Field usuliinil uygulayacaktir. Her iki
tesis 1971 de tamamlanacaktir.

CERRO, YUNAN ASBESTLERINI
ISLETECEK

Yunanistanin Kuzey batisinda, Koza-
ni yakiminda Zidani’de bulunan asbest ya.
taklar1 bundan bdyle Amerikan Cerro Co,
tarafindan igletjlecektir. Mevecut tesisle-
rin genigletilmesi igin, Cerro ve Yunan
Hiikiimeti 15 milyon dolarhik bir yatirim.
da anlagmaya varmiglardir. Yeni tesisler
iki y1l iginde tamamlanacaktir. Kapasitesi
40.000 ton/yil satilabilir asbest olarak
planlanmigtir. Bu miktarm biiyllk  bir
kismu ihrag edilecektir,

Bugline kadar, igletme hakk: Ellinikos
Amiantos'a ait idi.

BAYER ITALYA'DA PLASTIK
FABRIKASI KURUYOR :

Bayer, jlk defa olarak, Almanya di-
ginda polimer maddeler istihsal edecek bir
fabrikay1 Italya’da Filago'da kurmaktadir.
Bayer'in kontrolundaki Italyan girketinin
adi Bayer Italia SpA, Milan'dir. Tesisin
baglangig¢ fiat:1 11 milyon D.M. olacak ve
tesis 1970 sonunda igletmeye acilacaktir,
Fabrikada, Bayer’in termoplastik madde-
leri, Novodur, Makrolon ve Durethan boya
iglemi gorecek ve Makrolon paneller is_
tihsal edilecektir.

Fabrikanmin baglangig kapasitesi 6000
ton/y1l  olacaktir. Genigleme imkanlar:
mevcuttur.

Kimya Y. Milhendisi
Yagar TURAN
ile
Oksan YONDEML]

evlenmiglerdir.

Kimya Milhendisi
Sainur SARICA
ile
Kimya Miihendisi
Ismail SAYIT
Saadetler dijleriz.
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MESLEKDASLARIMIZI

-\

Gillkan KAYMAL Seyfettin AKGUR Miimtaz OTUR Engin AKON
Ank. Fen. Fak, Ist. Fen. Fak. L' T U 2.0k 0. D.T. 1.

Okan TARHAN Dolunay GUNGOR Kemgl ALTINKAYA Mehmet ODABASI
Ist. Fen. Fak. L. 5U Tek: OF Ank. Fen. Fak. 1. T. U. Kimya F.,

Lui PSALT] A. Kaya EMERK Ozden GUNGORENLER Enis TEZER
Ist. Fen. Fak. Ank. Fen. Fak. Ank. Fen. Fak, Ist. Fen. Fak.

Mennan KUZANLI Recat OGUZ Mehmet BICAKOX Artemis TUNCER
LU Tek. O, Ist. Fen. Fak. I. 7. U. Kimya F. Robert Kolej Y. O.
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TANIYALIM

Vildan ONCAL Talit URAL Yadighr AKYUZ Fikret MOMIN
Ist. Kimya Fak. Ist. Fen. Fak. Ist. Fen. Fak. Fransa Kalvador U.

M. Yilmaz OZMAN Merih AKSOGAN Turgut HALMAN Adnan SAHINALP
Ist. Fen. Fak. 0. D% U. Ist. Fen. Fak. Ist. Fen. Fak.

Ibrahim KOYLUOGLU Niishet ATAMDEDE Selen ZAMAN M. Kemal GURSOY

Ist. Fen. Fak. Ist. Fen. Fak. Robert Kolej Y. O. Ist. Fen. Fak.

Orhan TUMER ERKAL SANIGOK fthan OZGUR Seyhan SUBEN
Ist. Fen. Fak. Ist. Fen. Fak. Ank. Fen. Fak. 1. T. U. Kimya Fak.
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yﬁzlerce boya...
S yiizlerce isim var..
fakat en iyisi,

Bs boyalaridir.

Evet, CBS Boya Sanayii modern
tesislerinde, miutehassis kimya
muhendisleri ve personel

kadrosunun idaresinde her
cesit boya ve yardimci
maddelerini sizler igin

imal etmektedir.

Iste ispati...

CBS plastik boyalar her zevke
uyan cazip renkleri ve

Ustln kalitesiyle

evinize, buronuza hasih
bulundugunuz.calistiginiz her
yere canlihk kazandirnr.

HI-BUILD

AUTOMOTIVE FINISH

BELCO sellulozik boya
ants O cesitleri dUnya selllUlozik
boya sanayiine
yepyeni bir sistem, yepyeni
bir kalite getirmistir. BUtUn Bati Ulkelerinde oldugu
gibi yurdumuzda da tercihle
tatbik edilmektedir.

Sy
AL moURTRIES LiMITED P

DAHA |YIS| YOKTUR

¢AVU$OGLU BOYA SANAYIi — iISTANBUL
KARAKOY, FERMENECILER NO. 656 —58 TEL: 49 6710 (DORT HAT)

:
L SRS RN

KIMYA : 13



Marrhall ¢

© SENTETIR ve SKNAY) BOVALARS

© YA TOTRAL ve B0YA BINDER'Rl

-_—




BILOMUM BANKA MUAMELELERI ICIN
®

rurkive € BaNkasH

hizmetinizdedir

AR - et & “,‘l'.

b

Umum Midiirliik - Ulus Meydam (Ankara)

CAR| HESAPLAR @ HAVALE @ TICAR|I SENETLER @ KREDI MEKTUPLARI
® KEFALET MEKTUPLARI @ DOVIZ ALIM VE SATIMI @ SEYAHAT
CEKLER! @ ITHALAT AKREDITIFLER| ® KIRALIK KASALAR @ v. s.

DUNYANIN HER TARAFINDA MUHABIRLERI VARDIR

KIMYA : 6

DUYURU

Odamiz Dis lliskiler Komitesine bagh olarak bir Teknik Terciime Biirosu
kurulmustur.

Kimya Sanayii ile ilgili Ingilizce, Almanca ve Fransizca terciimelerinizde
hizmetinize hazirdir.
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SANAY! ve TICARET A .

‘_‘v Fabrika : Tikvesli yolu, Topgular/Rami - Istanbul Tel.: 213076-21267
N iy W Satis Merkezi : Necatibey Cad. No. 84 Karakdy - Istanbul Tel.: 4914 0(
\__/ Ankara Subesi: Anbarlar yolu 4/1 Sihhiye - Ankara Tel.: 1219 5]

KIMY!/



KIMYEVI
MADDELERI

Ambaldj — Antifriz — Baski miirekkebi —
Deri — Deterjan — Ensektisit — Fotograf —
Gida Maddeleri — lla¢ — Kagit — Kauguk
— Kozmotik — Kuru Temizleme — Lak —
Madeni Yaglar — Metal Isleme  Mirekkep
— Nebati Yaglar — Plastik — Recgine —
Tekstil — Vernik — Yagh Boya — Yapistiri-
cillar — Zirai llaclar, v.s. gibi,

SANAY| KOLLARINDA KULLANILAN:
Solvent’ler (Alkol'ler — Ester’ler —

Keton’lar)
Etanolamin’ler — Glikol'ler Plas-
tifiyah'lar — Deterjan’lar — Diger

Kimyevi Maddeler

Temininde kiymetli muisterilerimizin ta-
mamlayici bilgi ve Teknik Servis talepleri-
ni memnuniyetle karsilariz.

N

BP PETROLLERI A.S. Kimyevi Maddeler Kismi
Cumhuriyet Caddesi Ege Han 22-24 Harbiye — Istanbul

Tel. Teknik Servis — 483330 Satis Kismi — 48 ?240/‘

KIMYA : 16



