For the mathematical solution of the various
engineering problems three main principles are sug-
gestes for use which are as follows :

a — The formulation of the problem in terms of
mathematics.

b — The taking of the necessary mathematical
action for the required solution,

¢ — The evaluation of the results obtained.

Although there exists no general porcedure that
may be used in the explanation of these principles, the
Law of Protection of Quantums and the other Physical
end Chemical Laws can be utilized to some extent for
this purpose. As far as the subject is concerned, two
separate instances are being given for the determina-
tion of the duration required for the formation of the
desired state in a given medium of reaction and
solution is being sought accordingly,

Girls Miilhendislik mes'elelerinin matema-
tik yollarla halledilmeleri iic esas kisim ihtiva
eder

a) Mes’elenin matematik lisan ile ifade edil-

mesi,

b

Cozilm i¢in liizumlu matematik ameliye-
lerinin yapilmasa,

¢) Neticenin tefsiri.

Birinei kisim ¢ok defa bir diferansiyel denk-
leminin kurulmasindan ibarettir ve her ne kadar
cok karngik bir jg degilse de miihendisler en fazla
bu kisimda zorluklarla kargilagirlar,

Bir diferansiyel denklemin pratik degeri, ba-
sit bir fiziksel veya kimyasal kanun ile bircok

Fiziksel. Problemlerin
Matematik Metodlar
ile Cozilmeleri

Mete Ogiitmen

degigkenlerin kargik bir miinasebeti arasinda
bir aglant1 kurabilmesidir, En basit bir
fizik kanununun degigik sartlar altinda vukubu-
lan bir olaya tatbikinden nispeten karigik bir
miinasebet ortaya c¢ikabilir.

basit

Diferansiyel denkleminin kurulmas: :

Degigkenlerin siirekli olarak degigtigi olay-
larda, degigkenin mevzii degeri ile degisme hizi
arasindaki en dogru bagmtiyr bir diferansiyel
denklem temsil eder, Her ne kadar bdyle bir
denklemin kurulmas: oOnceden hazirlanmig tip
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denklemlerin tatbikine irca edilemezse de gene de
bazi umumi kaidelerden faydalanilir, Esas itiba.
riyle siirekli degigiklife mAruz kalan bir olayda
serbest ve bagh degisken arasindaki miinasebetin
de siirekli oldugu kabul edilir, Dolayisiyle ser-
best ve bagh degigkeni birbirine baghyan y—f (x)
denkleminin dy/dx = f''(x) tiirevi y ile x ara-
sindaki degisme miinasebetini ifade eder. Ayrica
dx sonsuz kiiglik ise buna tekabiil eden y degis-
mesi dy = ' (x )dx dir. Bu baglantilar prob-
lemin formilllendirilmesinde kullamihirlar, Kiitle-
nin korunumu kanunu, enerjinin korunumu ka
nunu ve diger bircok temel fiziksel kanunlar,

Sisteme verilen kornumiu mikdar Sistem-
den aliman korunumlu mikdar — Sistemde biri-
ken korunumlu mikdar,

Veya,;

Sisteme verilen korunumh\x mikdar hz —
Sistemden aliman korunumlu mikdar hiz1 =— Sis-
temde biriken korunumlu mikdar hiz

Veya kisaca;

Girlg Cikig — Birikisg
geklinde ifade edilebilirlerse diferansiyel denk-

lem kolayca kurulur.

Kiitlenin korunumu kanununa ait iki tatbikat
Misal 1

A ve B akimlan ile bir tanka verilen iki
kimyevi madde tank icinde iyice kansgtirilmakta
ve bunlarin birlegmesinden meydana gelen ¢o-
kelti C akim ile tanktan digarnya alinmaktadir,
Reaksiyon ¢ok hizhdir ve kangtirma o derecede
milessirdir ki, tankin her noktasinda bilegim
aymdir, Reaksiyondan bir hacim degigmesi ileri
gelmemektedir. A ve B akimlan sira ile a ft*/da-
kika ve b ft'/dakika hiz1 ile tanka gelmekte ve
dolayisiyle C akim (a-+b) ft*/dakika hiz ile tan.
ki1 terk etmektedir. Tegekkiil eden cokeltinin is-
tenilen evsafi haiz olmas: ic¢in tank igindeki ¢o-
zeltinin asidik olmasi ve asit konsantrasyonunun
(no+p) degerinde olmas: icabetmektedir, Asit
tanka A akimina ilAve edilerek ve ihmal edilebi-
lecek bir hacmi haiz olarak verilmektedir, Asit
konsantasyonunun n, oldugu bir anda asit ila.
vesinin kesildigini farz ederek konsantrasyonun
(no—p) degerie gelmesi icin ne kadar zaman la-
zim oldugunu hesaplayin,

A
L SO ATYA
o 1Y dx
c
’ p——————
Vi (a+b) 1% dx

8

b 1% ok

Problemin ¢oziimil i¢in Girlg — Cikis = Bi-
rikme bagntisim asid’e tatbik edelim,

Asit ilavesi kesildigi anda Girig = O dir.

Tank hacminin V ft' oldugunu kabul edersek
herhangi bir andaki asit mikdar1 Vn dir (n =
lkonsantrasyon) asitin tank’n  terkedig hz ise
n ‘(a+b) lb/dakikadir. Kisa bir At zamani sonra
konsantrasyonun n+An oldugunu kabul edelim,
Buna gore t ile t+ At zamam arasinda asit birik-
mesi,

Birikis — V (n+aAn) Vn = Van clur.

Eger at zamam zarfinda asit konsantrasyo-

nunun ortalama degeri n ile gosterilirse Ci-

ort
Kis n (a+b) At olacaktir,
ort
Su halde esas denklem O n (a+0) At =
ort
Van dir, (1)
—n
An ort
(1) denklemi = ‘(a+4b) (2)
At \'
An
seklinde yazalim, Tiirev tarifine gore lim - -
to At
dn
- dir ve ayrica t — O ise n n’in t anin-
dt ort

daki degerine yaklagir.

Bu gartlar altinda (2) denklemj dn 1 -
dt \'
(a+b) seklinde yazilhr, (3)
dn
Her ikj tarafin dt/n ile carpilmasi ile
n
a+b
- dt (4) denklemij elde edilir, n = n, ol-

dugu zaman t Oven No p oldugu zaman

t = t oldugu hatirlamrsa '(t problemde arani.
c c

lan zamandir) agagdaki entegraller kolayca ¢o-
zilliir ve netice olarak

n—p dn ti a+b
r - — et dat
No n 0 vV
v No :
t — —— In —— bulunur.
C a+b No-p
Misal : 2

Bir Benzen-toluen kargimi ihtiva ettigi cok
az miktarda ucucu olmayan bir gayrisafiyetten te.
mizlenmek iizere destillenmektedir, Destilasyon ci-




hazina 20 1b
0,32 mol benzen jhtiva eder. Kazan sii-

mol kansim konmusgtur ve bu kari.
gim x

rekli olarak beslenmektedir. Ve besleme hizi 10
lob—mol/saattir, Isitma o gekilde ayarlanmigtir ki
kazanda da‘ma sabit olarak 20 mol mayi kalmak.
tadir, Elde edilen destilittaki benzen miktarna
y denirse y

D D

man lazimdir,

0,4 mol olmas: i¢cin ne kadar za-

e e e
N xif;:]
P ‘-j:
frmr— el
[ \ v
- x, | Destilte
e
Initmo
Kimyevi bir degigme olmadigina gére ben-

zen ve toluen’'in kiitle ve mol mikdarlar degisg-
miyecektir. Dolayisiyle su iki maddi denge ku-
rulabilir

Biitiin komponentlerin girig hizi1 =— 10 mol/

saat

3iitlin komponentlerin ¢ikig his1i =— D mol
saat

3iitlin  komponentlerin birikis hiz dMm/
dt (0]

Su halde (10-—D) = dmy/dt O dir ve

D 10 mol/saat dir,

Jenzen’in giris hz1 = 10 032 — 82
mol/saat

Benzen'in ¢ikig izt —= D X y 10y mol,

D D
saa’

Benzen'in birikis hz1 — 4 '(MX )/dt (1)
w

=M dX /dt + X dM/dt dir. (2)
w

w

dM/dt O olduguna goére ve M
(2) denklemj igin

20 1b alarak

- 20 dX dt mol/saat (3) yazlr,
w
Su halde Girig Cikig — Birikig denklemi
3.2 10y =— 20 dX dt (4) veya
D w

GE=23204ax /382 10y
Wi s? D

(5) seklinde ya-

zilir,

(5) denkleminin ikinci yaninda X vey gibi iki

w D

degigken bulundugundan entegrasyonu igin bu iki

degigken arasinda bir baginti kurmak icabeder.

3u takdirde y terkeden
D

destilasyon kazanm

buharin bilegimi olarak kabul edilebilir ve X
w

ile y arasindaki bagint: buhar likid dengelerj

ile verilir, Benzen toluen karigimimin Raoult ka-
nununa uydugu kabul edilerek

y 248X /1 + 148X (6) yazilir

D w w
(5) denkleminde bu deger yerine konulur ve ce-
birsel iglemler yapilirsa

20 dXw
dt 1
3.2—20,1 Xw 3.2

29,6 Xw dXw x
- (7) denk.
20,1 Xw

lemi yazilir.

t O iken X xf 0,32 dir. t t (aranilan

w

zaman) olunca y = 0,40 dir ve (6) denklemin-
D

den X
w

0,21 bulunur. Buna gére

0,21 dXw
t = 20 - —
0,32 3,2—20,1 Xw

29 6 ln,zl Xw dXw

0,32

— (8)
% 3,2—-20,1 Xw

20 ‘
t Ln (3,2 — 20,1 Xw ) 21
201 032
0,21
Xw 3,2
296 ( i Ln (3,2 20,1 Xw)
20,1 (20,1)*
0,32
0,32
t =— 1,58 saat bulunur,
Tercime edenin notu : (€) denklemi hakkinda

Perry'nin Chemical Engineers's Handbook adli eserinin
580, sayfasinda ve Prof H, Terem’in Kimya Miihendis-
malimat vardir,

ligi kitabinmin uguculuk bahsinde

Ayni denklemdeki 2,48 degeri Perry’'nin yukarda
bahsedilen eserinin 526, sayfasindaki 1 No. lu tablodan

bulunabilir,

(8) No. lu denklemin (9) No, lu ¢éziimii igin her-
hangi bir entegral tablosundan veya gene Perry'nin ki.-
tabinda 85 ve 86. sayfalardaki tablolardan faydalanilir,
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entetik Detergentler ve
Tayin Metotlar

Nevin Vural

Detergents, which was known thousand years ago,
are widely used in all over the world, including Turkey,
during the last 20 years, «The American Society for
Testing Materials, (ASTM) defines detergents as a
«cleanser compound».. Surface active agents are the
main component of detergents, Surfactants even in
very small quantities, reduce the free surface energy
of water, We can divide them into four main classes
according to their dissosiation in water.

1) Anionie, 2) Cationic, 3) Nonionic, 4) Am-

photeric, surfactans,

In addition, they are subdivided into many sub-
classes, Therefore, it is impossible to analyse detergents
quantitatively in one general method. For this reason
some specific analytical methods are included there in.

Gerek istihsalleri, gerekse analizleri
bakimindan, smai kimyanm bagh bagma
bir dali haline gelen ve son yillarda mem-
leketimiz piyasasinda da olduk¢a miihim
yer iggal eden detergentler hakkinda kisa-
ca bahsetmeyi uygun bulduk. Son c¢eyrek
asirdanberi temizleyici sentetik madeler
«Detergent» adi1 atinda diinya pazarlarini
isgal etmis ve sabunun yerini almigtir.
«Detergent» ismi ise binlerce yildanberi
bilinmekte olup her gecen giin yeni tipleri
literatiire ildve olmaktadir. Bu sebeple
detergentler hakkinda analitik genel neti-
celer vermek imkansizdir,

«The American Society for Testing
Materials» dergentleri temizleyici bir
kompozisyon olarak téarif eder ve bu ¢ok
genig téarifte ev ihtiyacinda kullamilan te-
mizlik maddeleri esas tema olarak alinmis-
tir. Bu tip detergent kombinasyonlarina su
maddeler girer : Yuzey aktif madde, non




iyonik kopiik maddesi, kondense fosfat,
sodyum silikat, sodyum siilfat, sodyum
kloriir, sodyum karbonat, EDTA (Etilen
diamin tetra asetik asit), sodyum perborat,
magnezyum siilfat, carboxy metil selliiloz,
floresan boya, parfiim ve rutubet.

Magnezyum sulfat ve EDTA, beyazlat-
ma maddesi olan sodyum perborati stabi-
lize edici vasifta olarak ildve edilir. Yiizey
aktif madde ise asil temizleyici faktordiir.

Toz miustahzarlar cok cesitli olarak
piyasaya arzedildigi gibi, bircok likit de-
tergentler de istihsal edilmekte ve dis ma-
cunlari, sampuanlar, endiistriyel temizle-
me maddeleri olarak kullanilmaktadir. Bu
tiplere ise: yiliiey aktif bi rmadde, gliserin,
toluen veya ksilen sulfonat, tire, etanol ve-
ya iso propil alkol ilave edilmektedir. Son
tu¢ bilesik likit detergentlerin diigiik tem-
peratiirde berrakliklarini devam ettirmek
icin kullanilirlar.

Toz miistahzarlarda yiizey aktif mad-
de olarak primer ve sekonder alkil sul-
fatlar kullamldigi gibi sodyum dodecyl
benzen sulfonat daha ¢ok konur. Diger ta-
raftan likitler daha cesitli ylizey aktif
maddeler ihtiva ederler. Yukarida adi ge-
cen siilfat ve sulfonatlardan bagka etilen
oksit tiirevleri, alkolleri, alkil fenoller, al-
kil amiler hem iyonik, hem de noniyonik
olarak likit miistahzarlarda kullanilmak-
tadirlar. Tozlarda umumiyetle sodyum
tuzlar, likitlerde ise potasyum, amonyum,
mono ve tri-etanolamin tuzlar1 gibi degi-
sik tuzlar bulunur.

Detergentlerde en mithim komponent
yiuzey aktif maddeler = Surface active
agents — surfactants’dir. Baz1 maddeler
cok az miktarlarda bile bulunduklar: sol-
ventlerin serbest yiizey enerjilerini azalt:
ma ozeligine sahiptirler. Boyle maddelere
«yuzey aktif maddeler» ad: verilir, Yiizey
aktif maddeler, sulu ve sulu olmayan so-
liisyonlardaki aktivitelerine gore iki simi-
fa ayrlabilir. Sulu sistemlerde aktif olan-
lar hakkinda daha ¢ok arastirma yapilmig
ve terakkiler bu yonde olmustur. Bu 6zel-
likte olan madde suyun ve sulu sistem-
lerin yilizey gerilimini, sivi/sivi ve sivi/su
sistemleri gerilimini indirmektedir. Isbat
edilmistir ki ylizey aktiflikte maddenin
kimyasal konstitlisyonunun roli biiyuk-
tir.

Yizey aktif maddelerin muayyen hid-
rofil (suya affinitesi olan) hidrofob (suya
antipatisi olan) dengeleri olup detergent
vasfimi bu sayede kazanirlar. Biiyiik hidro-

fob guruplu olan yiizey aktif maddeler de-
tergentlerden ziyade «emiilsifiers» telakki
edilirler; birden fazla hidrofil grubu olan-
lar ise wetting agents = 1slatici maddeler
olup mevzuumuz haricindedir.

Yiizey aktif maddelerin simiflandiril-
masl :

Genel olarak ylizey aktif maddeler
suda disosiye olarak yiizey aktif anyon
veya katyon meydana getirirler. Buna go-
re anyon aktif veya katyon aktif maddeler
olarak isimlendirilirler. Suda disosiye ol-
madan tesir eden sekillerine de non iyonik
aktif maddeler denir. Son zamanlarda am-
foter tipler ilave edilmigtir.

Bugtin anyon aktif madde olarak kul-
lanilan detergentlerde en c¢ok alkil - aril
sulfon tuzlar1 bulunmaktadir. Dodecyl
benzen sodyum sulfonat bu guruba ait en
iyi misaldir :

[ch. ey — e — )50

formiilde goriildiigu tizere aktif rol anyon
uzerinde toplanmigtir.

Katyon aktif maddeler ise misél ola-
rak cetyl pyridinium bromide gosterilebi-
lir. :

(CI‘H--N/z\) g

\ 71 n.
id.

Non iyonik tiplere ise poli oksi etilen,
poli oksi propilen tiirevleri ve trietnol-
aminler misaldir.

Yiizey aktif maddeler bu ana simf-
landirmadan bagka tdli guruplara ayril-
maktadirlar. Mesela sadece anyon aktifler
60 dan fazla tali gurup ihtiva ederler. Asa-
gidaki semada belli bagh tali guruplar go-
rilmektedir :

fa) — Bu smifa koko, nalm v.s. yag-
lardan tiireyen karisimlar; teknik lauryl,
ceto stearryl gibi karigimlar veya saf
lauryl, stearyl gibi % 20-30 homologlarini
ihtiva eden bilesikler girer,

(b) — Bu smf tabii alkol veya yag
asitlerinin indirgenmesinden meydana ge-
len yag asitlreini ihtiva eder.

(¢) — Bu simif kisa olefinlerin kon-
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Hidrofob gurup
I — Naturel asitler :

Baglayier zincir

Hidroefil gurup :
I — Anyonikler :

Yag asitleri (a)
Yag alkolleri (b)
Rosin asitleri
Naftenik asitler

Il — Hidro karbonlar :

Petrol (I ry)
Petrol (II ry)
Fischer - Tropsch
Sentetik alkil (c¢)
Alkil benzen
Alkil naftil

IIT — Eterler :
Poli oksi propilen

I — Eter :

— (OCH: CH:) n —
— S (CH: CH:O) n —
II — Ester :

— CO O CH: — CH-:

Carboxylate
Siilfat
Sulfonat v.s.

II — Katyonikler :
Amin tuzlari

CO O CH: CH: OH —CH: — Kvanterner amonyum

— 0.CO.CH:
- 0.CO.CH:
— 0.CO.CH»
IIT — Karbonhidrat tiirev-
leri : (d)

IV — Amidler :

— CO — NH — CH: —
— CO — NH — CH: — CH:
— CO . N (CH:) — CH: —

Kvarterner heterosiklik

III — Non iyonik :

Poli oksi etilen
Poli hidrik alkol
I V —Amfoter :

Amino karboksilik
Amino sulfonik

— CO — N (CH:) — CH:— CH: (e)

densasyonundan tesekkiil eder. Nonanol,
tetra propilen gibi.

(d) — Sorbose veya sorbitan gibi
maddelerin hidrofobik guruplarimin es-
terlesmesi ve hidrofil guruplarimin da eti-
len oksit ile reaksiyona sokulmas: neti-
cesi tesekkiil eden maddelerden meydana
gelmistir.

(e) — Genis hacimde amid guruplar:
ihtiva ederler. Bilhassa hidrofil gurup ola-
rak sulfonatlar ile birlesmig cesitleri kul-

lamihir :
— CO.NH — < > (S)OCPII\h gibi.
Semada baglayic1 zingir, gurup = lin-
king group'tan maksat : Aktif maddelerin
bir ucu hidrofil, diger ucu ise hidrofob gu-
ruptan miitesekkildir. Ayrica molekiil i¢in-
de bu iki gurubu baglayan bir zincir var-
dir ki buna «linging group» adi1 verilmek-
tedir, Meseld oleik asitten sulfonat guru-
bunu ihtiva eden yiizey aktif bir madde
yapmak i¢in amino alkil sulfonat ile basit
bir kondensasvon ameliyesi tatbik edilir :

R.CO.Cl + CH:.NH.C: H:.SO: H
- R.CO.N (CH:) C: H:SO: H
— HCI

Burada oleik asit hidrofob, amid zin-
ciri baglayic1 gurup, sulfonat ise hidrofil
guruptur,

Baglayic1 guruplar ayrica yiizey aktif

maddenin ¢oziiniirliigiiniin ve aktivitesinin
artmasinda da rol oyanrlar.

Yiizey aktif maddelerin kalitatif ve
kantitatif analizleri :

I — Kalitatif analizleri : Detergent-
lerin anorganik komponentlerinin kalita-
tif ve kantitatif tdyinlerinden c¢ok, ylizey
aktif maddelerinin teghisi miihimdir, Ilk
sematik kalitatif analiz 1940 da Linsen-
meier tarafindan negredilmistir., Bu sema
karigimlar i¢in tatmin edici degildir. Da-
ha sonra Kortland ve Dimmers bu meto-
du gelistirmiglerdir. Prensip olarak aktif
ve inaktif maddeler alkol, heptil amin
ilave edilmig petrol eteri, eter + petrol
eteri gibi muhtelif coziiciilerle detergent
ekstrakte edilerek ayrilir, ekstrakta gegen
madde tlzerinde cesitli incelemeler tatbik
edilerek yiizey aktif maddelerin mahiyet-
leri hakkinda bir fikir edinilir.

II — Kantitatif analizleri :

(a) — Anyon aktif maddelerin tiyin-
leri :

Kimyasal yapilar: farkli bir¢ok anyon
aktif maddeler oldugu igin hepsini igine
alan genel bir tdyin metodundan bahsedi-
lemez. Pratikte daha ¢ok 6nemi olan alkil
aril sulfonatlar icin tatbik edilen metilen
mavisi metodu vardir. Metodun prensibi
aynen aktif maddelerin alkali vasatta
metilen mavisi ile meydana getirdikleri
kompleksin kloroformla ekstrakte edilip,




hésil olan mavi rengin spektro fotometrik
veya absorbsiyometrik olarak olciilmesine
dayamir, Spektrofotometrede oGlgmeler
6500 A° da, arbsorbsiyometrede ise oran-
ge filtre kullanilir. Kalibrasyon grafiginin
cizilmesi i¢in standard olarak Manoxol O.
T. (Sodyum do oktylsulfo succinate), ya-
ni saf anyon aktif madde ile hazirlanan
cozelti kullanilir. Bu usul mikro olup 20 —
150n ya kadar hassastir.

Daha yliksek konsantrasyonlar igin
(Litrede 10 mg. dan fazla) titrimetrik
usul kullamilir. Prensibi, anyon aktif mad-
delerin metilen mavisi ile kloroformda ¢o6-
ziilebilen bir kompleks meydana getirme-
si ve bu kompleksin katyon aktif madde
ile bozularak, doniim aninda serbest hale
gecen metilen mavisinin su fazina geg-
mesidir.

R — 80: (1) + MBC (2) = R — SO»
MB (3) + Nacl

Yukardaki denklemde gorildiigii gibi
anyon aktif madde (1), metilen mavisi ile
(2) ile reaksiyona girerek bir kompleks
(3) meydana getirir. Metilen mavisi suda
cozunebilir oldugu halde, tesekkiil eden
kompleks kloroformda ¢oziinebilirdir. Bu
kompleks katyo naktif bir madde ile titre
edilirse :

R—SO:. MB + CS Br (4) = R SOs.
CS (5) + MB . Br (6)

Katyon aktif madde (4) ilavesi ile
ikinci denklemden anlagilacag: tizere, kom-
pleks bozulur, reaksiyonun sonunda ser-
best hale gecen metilen mavisi (6) su fa-
zina gecerek donim noktasinin anlagiima-
sin1 saglar.

Burada titrasyon icin birer katyon ak-
tif madde olan cetyl piridinyum bromiir
veya trimetil cetyl pridinyum bromiir kul-
lanmilir. Bu maddeleri ayarlamak igin ya
potasyum kromat veya saf olarka elde edi-
lebilen ve anyon aktif madde olan Mon-
oxol O. T.; kullanilir. Baz1 miuellifler do-
num noktasi olarak mavi rengin su fazina
ilk gecigisini, diger bir kismi da her iki
(kloroform ve su) faz renginin esgit oldu-
gu ani, nihayet ucilincii bir gurup mavi
rengin tamamen su fazina gectigi ani alir-
lar. Bu sebeple daima kor deneme yap-
mak gerekir.

Anyon aktif maddelerin tdyini icin
metilen mavisinden bagka brom fenol ma-
visi, notral red, metil viyole gibi indika-
torler de kullanilmaktadir. Ancak en cok
tatbik edilen metilen mavisi metodudur.

(b) Katyon aktif maddelerin tiyin-
leri :

Anyon aktif maddelerin tayini igin
bahsettigimiz titrimetrik metilen mavisi
metodu katyon aktiflere de tatbik edilebi-
lir. Ancak burada titrasyon i¢in yukarda-
kini ntersine anyon aktif bir madde, mese-
1a Manoxol O. T. kullanilir,

Kaba olarak gerek anyon aktif gerek-
se katyon aktif maddeler alkolle ekstrakte
edilerek ve alkol ekstraktinin tartilmasi
ile de tayin edilebilirler. Ancak bu yiizey
aktif madde karigimlarinda total netice
verir ve alkali Kloriirler neticenin hassa-
siyetini bozarlar.

Non iyonik detergentlerin tayini :

(i) Non iyonik polyoksi etilen tipin-
deki (meseld Lissapol N) detergentlere
tatbik edilen mollibdo fosforik asitle ¢ok-
tirme metodu vardir. Bu metot litrede
10 mg. dan fazla aktif madde ihtiva eden
detergentlere tatbik edilir. Protein mev-
cudiyetinde 6nce madde deproteinize edil-
melidir, «Aktif madde - baryum molibdo -
fosforik asit» kompleksi olarak ¢oktiiriilen
maddedeki fosfor kolorimetrik olarak
tayin edilir ve buradan aktif maddeye ge-
cirilir, Bu metotta aktif maddenin mole-
kil agirhigimi bilmek gerektiginden mahi-
yveti belli olmayan miistahzarlara tatbik
edilemez.

(ii) Non iyonik ve anyon veya katyon
aktif maddeler karigimi ihtiva eden deter-
gentler de, once iyonik aktif madde me-
tilen mavisi metodu ile titrimetrik ola-
rak tdyin edilir. Diger taraftan total ak-
tif madde alkol ekstraksionu ile tayin edi-
lir. Aradaki fark non iyonik madde ig¢in
bi rfikir verir. Umumiyetle kopiik tegkil
eden maddeler de alkol ekstarktina gecger-
se de miktarlar1 az oldugu igin ihmal edi-
lebilir,

(iii) Karmsimlara tatbik edilen ion -
exchange kromatografisine dayanan bir
metot Anal. Chem. 27; No. 2 (1955) da
Kleiss tarafindan izah edilmistir. Prensip
olarak tuzlarmdan ayrilmig metil alkol
icindeki aktif madde ion - exchange reci-
nesinden gecirilir., Boylece anyon veya
latyon aktif madde recine tarafindan tu-
tulur, non iyonik madde gecer. Metil al-
koldeki madde ucgurularak non iyonik
madde tdyin edilmis olur. Ion-exchange
ile tutulmug iyonik aktif madde ise eliie
edilerek bilinen usullerle tdyini yapilir.
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ELESTIRME :

Yap! Malzemesi Kitabi

Uzerine

Yap: malzemes; konusunda yabanci dillerle
yazilmig binlerce kitap bulunmasina ragmen he-
niiz tiirkce yazilmig higbir kitap bulunmamak-
taydi, Bu bakimdan Prof, Tamk Artel'in «Yap:
Malzemesi» adi altinda yaymnlanan kitabim se-
vingle kargiladik, '(Yap: Malzemesi, Gilizel Sanat-
lar Akademisi Yilksek Mimarhk Béliimil Profe-
sorlerinden Kimya Yilksek Milhendisi U, L, Tank

Artel, Kader Basimevi, Istanbul 1961)

Kitap esas olarak Giizel Sanatlar Akademisi
Yilksek Mimarhk bé&liimiinde okutulmakta olan
ders notlarindan derlenmigtir, Kitapta metaller,
keramik ve refrakter maddeler, kalcium esash
baglayicilar, taglar, aggregatlar ve agglomerat-
lar, hidrokarbonlu malzeme ve ahgap lizerine ge-

nig aciklama bulunmaktadir,

Kitap esasinda bir ders kitab: olmak amac:-
m giitmekle beraber bu konu ile ilgilenen herke-
ce, Ozellikle yapr malzemeleri deneyleri yapan la-
boratuvarlara yararli olacak niteliktedir, Gerek
bdliim baslarnda verilen kisa teorik bilgiler ve
gerekse her konu ile ilgili olarak derlenmig olan
oratik cizelgeler bize bu kamyi1 vermigtir,

Yurdumuzda yap: malzemeleri {izerinde calis-
malar yakin zamanda baglamistir, Bu konuyla

ugragsan, Tilrk Standardlar Enstitiisii o!sun, Ba-

Hayri Yalgin

vindirhk Bakanhgmma bagh malzeme laboratuar-
lar1 olsun ¢ok yeni kurumlar olduklarindan bu
alanda heniiz bir standarda gidilememis ve kali-
teli uzmanlar yetigememigtir,

Durum bdyle olunca tiirkce bir yapr malze-
mesi kitabmin biiyiik bir boglugu dolduracag ve
son derece yararh olacag acikca anlasihir, Sayin
Profesdrii bu yapitindan dolay: kutlar yeni ¢a-
lismalarinda bagarilar dileriz,




Kitap {izerindeki bu olumlu izlenimimizi be-
lirttikten sonra kitapta kullamlan dil iizerinde
de biraz durmay: uygun bulduk,

Biitiin teknik alanlarda oldugu gibi kimya
alaninda da, ders kitaplar1 diginda tiirkge ¢ok az
kitap yaz:ihgi, tilrkce kimya dilinin dogmasim ve
yayimasini yavaglatmaktadir, Yagsayan Tiirk di-
linde kimya kelimelerinin biiyiik bir kismi arap-
cadan diger kismi ise bati dillerinden alinmigtir,
Son yillarda dilimizdeki arapga kelimeler yavag
yavag azalmg, yerlerini tiirkge kelimeler almig-
tir, Buna karsihik teknigin ilerlemesi ile yeni ye-
ni deyimler ve kelimeler bat: dillerinden dilimize
katilmaktadir, §imdi ne yapmahyiz? Bati dil-
lerinden aldifimiz (almak zorunda kaldigimz)
bu kelimeleri aynen koruyalim mi yoksa yerle-
rine yeni tiirk¢e kelimeler mi koyalim. Bu konu
tartigmaga degecek niteliktedir,

Yap: Malzemesi Kitabimmin Onsoziinde sayin
Profesdor Tarmk Artel bu konuya deginmekte ve
gbyle demektedir:

Metnin tetkikinde rastlanacak baz kelime-
lerin hususile ilmi ve tekn'k termlerin yazilig se.
killeri okuyucunun dikkatini ¢ekecek, ve belkide
bunlarmn bir jhmal ve dikkatsizlik eseri olduklan
diisiincesi hasil olacaktir.»

«Isaret etmek istedigimiz husus, sik sik rast.
lanacak olan temperatur, acid aluminium, spe-
cifik, aggiomerat, schist, hydrolytik, hydraulik,
amorph. . ilh, gibi tabirierin yazihsinda herhangi
bir dikkatsizlik eseri veya bask: hatas: bulundu-
gunun diigiiniilmemesidir, Bunlar, uzun yilardan
beri miikerrer nesriyatimizla savundugumuz bir
prensibe gire bililtizam ve muayyen bir sistem
gerefince bu sekilde yazilmalar uygun ve zarurl
goritlmiis, terimlerdir.»

Yukanidaki parcadan anlagilacag: fiizere sa-
yin profestriin bu konudaki{ tutumu biraz daha
farkhidir, Sayin profesér bati dillerinden almig
oldugumuz kelimelere tiirkc¢e bir kargihk bulmayi
gereksiz saydig gibi, iistelik kelimelerin yaziligi-
nmn da batidaki gibi olmasinmi istemektedir. Bu
gorilg Onsdzde gdylece savunulmaktadir:

«inkaldbimzin esasi garbhilagsma yani ciddi
manasiyla garp kiiltiiriinit benimseme olduguna,
ve bu killtiirtin kokii de Yunan-Latin temeline
dayandifina gire, tiirkcede kullamlan ilmi ve
teknik termler bahis mevauu oldugunda  bunla-
e da aym esasa dayanmas: ve aym kiklerden
tiiremesi bir zaruret halindedir, Bu sebepledir ki,
bazan tempirim, bazan sicakhk (?) ve bir vakit-
lerde suhunet ile ifade olunan mefhumu dogru-
dan dogruya litince temperatura kikiinden gelen
temperatur seklinde yazmak suretile ifade etme-
g£i hem dogru ve hem faydah goirdiik. Bir tarihte
sua ve sonra zaman zaman suag, suvak ve ni-

hayet 1smn seklinde karar kilmus gibi goriinen
kelimenin yerine radius termini kullanmag: bu-
rada izali uzun siirecek bir takum sebeplerden
dolayr ¢ok daha dogru ve uygun bulduk,»

Hemen sdyliyelim ki, biz bu diisiincede degi-
liz, Once, suvak» diye kelime yoktur,
Sua», 1smin arapcasidir, Oyle bile olsa, daha
evvel farkh gekillerde kullamildig ileri siiriilerek,
bliyiik bir ¢ogunluk tarafindan benimsenmig olan
ve 151k kelimesgine yakinhg: dolayisiyle konuyla
ilgisi olmayan kimselerin bile kolayhkla anhya-
bilecegi «1gm» kelimesi yerine «radius» kullan-
may1 ve latince olarak yazmay: dogru bulmuyo-
ruz. Bu bize hic birgey kazandirmayacaktir, Ay-
rica, kimya dilinde drnegin: beher, balon pipet,
biiret porselen kroze v.b, gibi yabanci dillerden
aktarlmg, tiirkce olarak yazilip okunan bir yi-
g kelime dururken bir 1§in kelimesi yerine laA-
tince «radius

«guag» ve

diyerek igin iginden cikmanmn iyi
bir ¢6ziim yolu olmadig: kamsindayiz.

Uzerinde duracagimiz ikinci yon, bati dil-
lerinden alinan kelimelerin aynen bati dillerinde-
ki sekliyle yazilmasinin nedenidir, Acid, alimi-
nium, schist, kalcium gibi kelimeler asit, alimin-
yum, sist ve kalsiyum olarak tiirkceye yerlesmis,
yerlerine tiirkce kargihiklarimin bulunmas: gerek-
siz olan kelimelerdir, Bunlamn herhangi bir ya-
banc: dildeki sekliyle veya latince olarak yaz-
mak hicbir yarar saglamiyacag gibi aksine ge-
sitli glicliltkler doguracaktir, Ornegin <«Kalcium
birlegiklerinin hidratationuna» geklinde yazmakla
fransizca olarak yazilmig <hidratation» (dogrusu
hydratation) kelimesinin ardina tiirkge <una»
takis1 getirilmis olmakta ve gramer icinden ¢i-
kilmaz bir duruma dilgmektedir,

Bir de, fransizea ingilizce almancada «<cal-
cium» olarak yazilan ve lAtince «calcis» kokiin-
den gelen, tiirkge de kalsiyum olarak yerlegmig
bulunan bir kelimeyi «Kalcium» olarak yaz-
maktaki gereksinmeyi anhiyamadik. Ustelik, bir
kelimenin yarsm tiirkge (kal) diger yarisim da
bat1 dilleri ile '(cium) olarak yazmaktaki Ozel
prensibin hangi temele dayandii merak edilme-
ge degecek niteliktedir.

Bundan bagka yazar, arapca kelimeler yeri-
ne konulan ve cogu okul kitaplarina bile gegerek

tutunmug bulunan tiirk¢e kelimelerin yerlerine .

bile 6zelikle yaoanci kelime kullanmaktadir, Or-
negin <thermik nakillik» in tam kargihigh «asi
iletkenligi» dir, Saymn profesdriin bunu bilmeme-
lerine imkan yoktur, Iste asil sorun da buradadir,

Son olarak <Inkilabimizin esas:1 garbhilagsma»
diye kendi goriisiinii savunmak isteyen saymn
profesdr bunu, «Devrimimizin esas1 batililagmas
seklinde sdylemis olsayd:, dil devrimimize yararh
oldugu gibi bu konudaki ictenligine de bizi inan-
dirmig olurdu,
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KIMYA MUHENDISLIGI

Pratik lyod
indisi Tayin
Metodlari

To eliminate the practical difficulties encountered
in the WIJS, HUBL, HANUS and KAUFFMAN methods
used in the determination of the iodine indicia,
REUTENAUR and M, REGENT have carried out a series
of experiments in which chlorine and Bromine were
used as a substitute for iodine., The results of these
experiments have been successful which were referred
in this article.

Yaglardaki yag asitlerinin bazan cifte bag-
Ii olusu, yAni doymamighg, bu yag asitlerine
zam edilebilecek iyot miktar ile &lcillebilir, LA-
boratuvarlarda tatbik edilen W1JS, HUBL, HA.-
NUS ve KAUFFMAN metodlarimin, sanai ha-
yatimizda pratik kiymetini degerlendirebilmek
icin, bu metodlar esas tutularak yapilan aragtir-
malarda, bu metodlardaki glicliikler ortadan
kaldinlmaya calhgilmaktadir,

Bu usullerle iyot indisi tAyininde kargilag:-
lan glicliikler sunlardir :

a — Reaktif ile lyot Indisi tayin edilecek
yvagh maddenin birlikte bulunma siiresinin uzun-
lugu (Yani Iyot zam miiddetinin takriben bir
saat olugu),

b — Bu usullerde ameliyelerin  ¢oklugu,

Bebi¢ Beler

direk tdyin usullerine gore hata yapma ihtima-
lini arttirmasi,

Mesela Hoffmann ve Green, Wijs metodun-
da asetik coOzeltisine civa asetat ilavesiyle iyo-
dun yagh maddeye zam milddetinj azaltma im-
kinmim saglamiglarsa da, diger iki mahsuru or-
tadan kaldiramamiglardir, Fakat, G. REUTE-
NAUR ve Mille M, REGENT halojenlerden klor
ve bromun, yaglarmn yag asitlerindeki cifte ba-
£a kolayhkla inzimam etmesi esas tutularak, en
muvafik gartta en uygun reaktif ve endikatdrle
yapilan deneylerde, elde edilen neticenin Wijs
neticesine uygunlugu, ve yukarda zikrettifimiz
{i¢ mahsuru ortadan kaldiran pratik metodu
meydana getirmiglerdir,

BROMLA YAPILAN DENEYLER

a Bir erlenmeyerde tartilan 0,2 gr. yag
metialkol ve kleroform kansiginda c¢oziiliir.

b Bu c¢bzeltiye bromun muhtelif solvent-
lerindeki (Sekiz ce, Brom, Bir 1t. solvent) ¢o-
zeltisinden yavag yavag ilave edilerek potasyum
iyodilr, ve sodyum tiyosulfat ile, brom miktari
tAyin edilir, Kalici sarn bir rengin teessiisl doy-
muslugun nihayetlendigini gosterir, Metilalkol ve
asetik asit anhidridi karngim ile yapilan deneyler-
de elde edilen neticeler daha memnuniyet vericidir,
Bununla beraber her iki halde Iyod Indisj 110
dan yliksek yaglarda mecmu doymusiugun ta-
hakkuku c¢ok uzun olur, Mesela asetik asitle ya-
pilan deneylerde bir taraftan bir dakikada husu-
le gelen renge tekabiil eden brom ile diger taraf-
tan on dakikadaki sabit bir rengi meydana geti-
ren brom miktarndan iyod indisleri hesaplana-
rak agagidaki cetvelde gosterilen neticeler elde
edilmigtir,

Kauffman metodunda KBr, gibi kataliztrler
ilAvesiyle iyot indisleri 130 dan diiglik yaglarin
doymuglugu ani olarak husule getirilebilir, Bu




Cabuk

\ 11 _bromiirasyon
WS I™Br. ce. | L1
Oleik asit | 84 83 | 80
Aycigegl
yagl 130 12,2 118
#{vtvh yag 176 14,2 137
| |

Saturasyon ‘ :
| Dosaj zamam
Br, cc 5 O
86 | 83 5 min.
‘
13. 126 | 20 min.
16,9 164 25 min.

suretle elde edilen neticeler tatmin edici olmakla
beraber, sikkatif yaglar i¢in reaksiyon hizi yine
gok yavagtir, Hubl ve Hoffman metodlarinda
asetik asit ve % 2 lik civa asetat, Brun:er me-
todunda Antimaun tri bromiir kullamldig tak-
dirde, bromun sabit sar rengini elde etmek im-
kfinlar1 mevcuttur. Bu neticeler W1JS neticeleri-
ne gire daha agag olup, iyod indisi 140 dan aga-
g1 yaglar icin matluba uygundur,

Yukarda izah ettigimiz denemelerde baglica
kargilagtifymiz gliclilk sudur Reaksiyon niha-
yetinin yalmz bromun sar rengi ile tesbit edile-
bilmesi ve dolayisiyle deneylerin kafi bir hassa-
siyetle yapilamamasidir. Hatta bazan Bromlu bi-
legiklerin bizzat sarm olmalari, bu metodun tat-
bikine dahi imkin vermemektedir, Bu mahsuru
ortadan kaldirmak icin Fushine, Fluoresceine,
Helyantin gibi renkli endikatorlerle yapilan de-
neyler iyi netice vermemigtir,

KLORLA YAPILAN DENEYLER

Yagh coOzeltiye heliantinin alkolde doymus
cbzeltisinden ilave edilirse pembe veya giil rengi
hasil olur, Klorla iyod indisi tayininde klorun bir
nebze fazlasi pembe rengi giderir. Yalmz kata-
lizorsliz vasatta yaga inzimami derhal meydana
gelmediginden solventli klor c¢ozeltisi ile yapilan
titrasyon esnasinda yag cOzeltisinin pembe rengi
zaman zaman koybolur veya takrar kendini gos-
terir, asetik aside biraz civa asetat ilave
edilirse iyod indisi 120'den kii¢iik yaglar igin bu
renk sabit kalir, (Zira Reaksiyon kisa zamanda
teessils eder).

mger

Klor solventi 500 cc, asetik

civa asetat,

asid ve 10 gr.

Yag solvenii 250 cc. kloroform 200 cc
asetik asid + 50 cc, etil alkol Bu iki solventie
vag 0,1-0,15 gr. ve 1 litre solventte 10 gr, Cl, ah-
narak yapilan deneylerde, 70-80 derecede elde
edilen neticeler Wijss neticelerine en uygun o-
lanlardir, Zira 70 derecenin altinda reaksiyon
slirati kafi derecede ¢abuk vukuu bulmadig gibi
80 derecenin {istiinde de bir nebze klor fazlah@
cozeltiyi sariya boyamakta, kismen de olsa tit-
rasyonun hassasiyeti azalmaktadir, Eger erlen
muhteviyat: 75-80 dereceye 1si1tilan benmaride iki
dakika tutulursa ilave edilen klor fazlas: ile heli-
antin rengi kaybolur, Renk doéniimiiniin sabitligi,
klorlu gozelti ile titrasyonu biten yag czeltisinin
kisa milddet benmaride tekrar isitilmas), pembe
rengin tekrar meydana gelmemesiyle anlagihir.
Ikinci 1sitmada pembe renk meydana gelirse renk
donlimiine kadar titrasyona devam edilir. Biyle-
likle de titrasyon nihayeti kesin olarak tesbit
edilmig olur, Agagidakj tablo keten yag icin sa-
bit bir renk elde edilinceye kadar muhtelif temp.
gartiraindakij iyod indisleriyle renk rekolorasyon
(Recoloration) gostermektedir.

Klor metoduyla elde edilecek neticelere tesir
etmesi muhtemel faktorler agagida incelenmigtir,

Keten yag Iyod Indisi 177

Benmaride Iyod indisi Misahedeler
isitma, [ % $ : ;
Adi temp. . 171 [ 3 recoloration
2min. 50°C ‘ 174 bl »
65°C ‘ 174 1
80°C 177 | ©
80°C 176 0
90°C 177 0

|

1) Yagh solvente ildve edilen heliantinin pem-
e rengi vasita bir ka¢ damla kesif HCI ilave-
giyle daha net bir hal alacag gibi renk déniimil
de ¢ok bariz ve hassas olur,

2) Daha evvel de izah edildigi gibi yagh
solventin benmaride 1sitilmasiyla reaxion hiz1 ar-

tirtir., Bu suretle de sabit bir renk ddniim nok-
tast tesbit etme imkénlan elde edilmis olur,

yvalmz nihayi bir renk ddniigiine kadar yukardaki
cetvelde isaret edildigi gibi muhtelif suhunet
gartlarinda renk bir ka¢ kere goriiniir ve kaybo-
lur

3 Muhtelif tartilarda yapilan deneylerde
tesbit edilen iyot indisi asagidaki cetvelde gos-

terilmigtir.

Yagh madde | Niimune | L1 Mutlak
_ Sy __ tartisa lEh{ :
l 0.1094 | 83 0
0,2080 83 0
Oleik asid | 0,3299 82 1
| 0,4482 l 79 | 4
0,7642 | 76 7
0,0830 (I 0
0,1050 '!176 1
Keten yag 0,1513 ‘ 177 i 0
0,2026 |[171 6
0,2260 |168 | 7
Bu tablo gostermektedir ki 100 den kilciik
1.1 icin alinan yag miktarm 0,3 gr. 1. indisleri

150 den biiylik yaglar icin ise 0,15 gr dir.

4) Yag cozmek icin kullanmilan
aset asidi gibi solventler yaglann iyod indisleri
fizerine tesir etmemektedir. Bu solventlerin 10 -
40 cc. arasinda kullamilan miktarlan ile yapilan
tecriibelerde elde edilen neticeler sabit kalmigtir,

JKkloroform

5) Muhtelif klor konsantrasyonundaki c¢o-
zeltilerle yapilan deneylerdeki 10cc, klor cozelti-
gine tekabiil eden N/10 tiosulfat kullamlarak el-
de edilir, S6yle ki cozeltideki klor miktan 5,4-14
gr. a kadar degigtiginde tiosulfat da, 15-40 cc. ye
kadar degigir. Asid asetiktekj klor miktam biitiin
cifte baglar icin elde edilen neticelerin dogrulu-
gunda bliyllkk rol oynar, Bazi yag asidleri ve
yaglarin muhtelif konsentrasyondaki klorun asid
asetikteki cozeltileriyle yapilan deneylerde elde
edilen neticeler agagidaki cetvelde gosterilmistir.
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10ce. Cl.
f¢in ce. ‘ % Ol ¢i- fyod
Yagh madde Niimune tartin | Kior ce. N/10 tio | zeltideki Indisi
U sulfat

? 0,1364 495 | 15,9 0,57 (k

| 0.2530 8,20 19,5 0,69 80

Oleik asid 3 0,2060 5,60 24, 0,86 83
Il =83 0,1622 3,85 37,6 1,34 | 83
0,1257 58 | 17,6 0,62 | 103

Haghag yag 0,1462 59 } 20,5 0,73 ’ 105
1.1l =114 0,1503 4,65 29,1 1.04 | 114
0,1647 425 34,5 1,22 | 113

0,0905 6, 20,3 0,73 171

Keten yag 0,1432 7.8 | 25,4 0,91 176
11 177 0,1311 5,85 31,2 1,13 177
i 0,1050 41 35,4 1,25, 176

Bu tablonun tetkiki ile $éyle bir neticeye rengin tegekkiilii sizi endige ve yanhghfa sevk

vasil olunur,

a Klor konsantrasyonu az olan ¢ozeltilerle
yapilan denemelerde elde edilen neticeler Wijs’in
neticelerinden daha azdir,

b Cozeltide asgari 0,9 % halogen bulu-
nursa elde edilecek 1.1, neticeleri Wijs neticelerine
uyar.

6) Caligma esnasinda cozeltinin kaptan bii-
rete, biiretten erlene aktarilirken meydana
lebilecek klor kayiplarimin oniine gecmek icin cok
dikkatli olmah ve miimkiin oldugu kadar otoma-
tik biiretler kullamilmal, adi biiretler kullamldig
takdirde agz1 pamuk ile tikanmahdir,

7) Klor cozeltisi ayar1 hemen kullan:lmadan
evvel KI ve tiosulfat ile yapilmahdir.

8) Titrasyon esnasinda gene klor kaybinin
online gecmek icin biiretin ucu yag solvent ka-
bmnin (erlenin) iist kismindan bir iki santim ici-
ne getirilmelidir,

Yukardaki hususlar g6z Oniinde tutularak
wiis ve diger metodlarda karsilagilan giicliikle-
ri kaldiran metodumuzu laboratuvar ve bilhassa
smai hayatimiza su sekilde tatbik edebiliriz.
(ki bu usul halen Fransa, Ispanya ve Simali Af-
rika’'da tatbik edilmektedir.)

Klorla lyod indisi tayini:

Gerekli cozeltiler:
A 1 litre asetik asid -} takriben 10 gr. klor
+20 gr, civa asetat

B — 250 ce. kloroform + 200 cc. asetik asid

+50 ce. etil alkol

A ve B cozeltileri hazirlanir,
250 cc. lik erlene 0,1-0,3 gr yag tartilir.
(Yag miktan iyod indisine goére secilmelidir.)

Bu erlene 20 cc, B ¢oziicii kangimindan ilave
edildikten sonra 2.3 damla kesif HCI damlatilir.
Iki dakika 70-80 derecede benmaride tutulur.
Bilahare heliantinin alkolde doymus eriyiginden
ilave edilir, Bu suretle elde edilen yagun solvent-
teki cozeltisine yavas yavag A ¢dzeltisinden bii-
retle pembe renk kayboluncaya kadar ildve
edilir. Iyod indisi yiiksek yaglarda renk degisi-
minin sabitligini tesbit etmek maksadiyla 75-80
derecede tekrar tutulur, Eger pembe renk ken-
dini gostermese titrasyon bitmigtir, (Bazan san

etmemelidir, Zira sar ile pembeyi kolayca tef-
rik edebilirviz). Aksi takdirde pembelik giderilin-
ceye kadar titrasyona devam etmek lazimdir.

Klor cozeltisinin ayar:

Kiililn 100 ce. sudaki % 10 luk c¢dzeltisinden
15 ce. sine biiret yardimi ile ayarlanacak klor
cozeltisinden 5-10 cc. ilave edilir ve agiga ¢:kan

iyod tiosulfat ile titre edilir,

a.127.£.b
1R
100.p

a=10 ce. kloriu cozeltiye tekabill eden N/10
tiosulfat (ce.) ve faktéril f,

b=Yagh cozeltiye pembe renk doniimil te-
min edilinceye kadar ilave edilen klorlu cozelti
(cc.)
js neti-
isteril-

Bu metodla ele egecen neticelerle Wi
celerini mukayese eden cetvel agagida g
migtir,

fyod Indisi
Yagh maddeler Klor Wiijs
|  metodu ile metodu ile
Stearin ( 10 10
Palmis yag 17 17
Oleik asid 83 83
Kolza yag 115 1 117
Haghas yag 113 ‘ 114
Aycicegi yag 130 [ 130
Keten yag 177 ‘ 177
Hint yag | 95 | 86
Alkollorik 3 | 2
Bu tablonun tetkikinde goriildiigii gibi, her

iki metod arasinda hemen hemen fark yoktur.
Hanus ve Kaiiffman neticelerine de uygun olan
bu neticelerde nihayi hata % 3-4 arasinda oyna-
maktadir. Yalmz Hint yaginda hususi bir hal
gosterip Wijs'e gore yiiksek bir rakam elde edil-
mistir,

Yaglardaki iyod indisi tayininde kullamlan
Wijs, Hiiel, Hanus metodlarimin giigliiklerinin or-
tadan kaldinlmas: icin cahgilmaktadir, G, Reute_
naur ve M. Regent halojenlerden klor ve brom
kullanarak iyod indisj tayin etmisglerdir. Asagida
Brom ve Klorla yapilan deneyler ve elde edilen
neticeler verilmistir,




In this article which was quoted and translated
from «Industrial world» the newly devised «Chemcor»
method, which made the manufacture of a glass type
extremiy ressitant to all kinds of handling (bending
forward and beakward etc.) without being brocken, was
desired,

The resistence of glass manufactured with this
method is five times more than that of the normally
manufactured glass,

Furthermore, the article refers to a new method
devised by General Electric Company for the manu-
facture of artificial diamond from graphite by under
high temperature and pressure using a convenient
catalyser,

Cam: gimdiye kadar yapilmig olan en mu-
kavim camdan beg kat daha mukavim yapmak
i¢in, Corning Cam Sanayiinde ilim adamlan ta-
rafindan kimyasal bir metod bulunmustur.

Kumpanyanin bayanine gére, baz1 camlar ki-
rilmaksizin ileri geri kivrilacak, hattja burkula-
cak kadar mukavim yapilabilmektedir, Niimune
cam parcalari dokuz kath bir binanin tepesinden
6 mm kalinhgindaki bir celik levha iizerine dii-
gliriildiiglinde parcamin sicradifn ve hasara ugra-
madig milgahede edilmigtir,

Corning, el'an tecriibe safhasinda olan bu in-
kigafin cama bir ¢ok yeni kullanma sahas: bula-
cag gibi, ilk defa olarak, mukavemet ile geffafi-
yetin bir araya getirilmig olabilecegini iimit et-
mektedir,

Cam «Chemcor» tabir edilen bir metodla kuv-
vetlendirilmektedir,

«Chemcor» metodu altinda, Corning bir gok
kimyasal mukavemet verme teknigini ve hususi
cam terkiplerini toplamigtir, Kumpanya
yeni «Chemcor» metodile ¢caligmaktadir,

halen

Biitlin kimyevi mukavemet verici muamele-
ler, imalAt son geklini aldiktan sonra tatbik edil-
mektedir, Maddenin sathi hakiki bir cam olarak
kalir ve kimyasal mukavemet verici maddeler de
cam gibi aym stabiliteye ve dayamkhhga sahip-
tir,

Simdiye kadar camin mukavemetini cogalt-
mak ic¢in haruri muamele ve tavlama genig mik-
yasta kullamilmakta idi,

Tavlama ile kazanilan mukavemet kimyasal
yol ile elde edilen mukavemet mukayese edilirse,
tavlanan bir cam cubugun egilme mukavemeti
1350 kg/cm® karsihk kimyasal yol ile kuvvet-
lendirilmig ¢ubugun ki 6750 kg/cm® dir,

Boylece, Corning, «Chemcor» teknigi ile ti-
cari bir imalat istishsal etti ve piyasaya «Cen-
tura» markasile cam malzeme arzetti,

Fakat «Centura»da kimyasal yollarla mu-
kavemetlendirilen en kuvvetli cami temsil etme-
mektedir, Zira, piyasaya yeni malzemeler arzedil-
meden laboratuvarlarda aragtirma ve inkigaflara
devam edilmektedir.

Bu arastirma sonuclarindan, kumpanya
«Chemcor» camlarinin mukavemetinden hi¢ feda-

Cam ve Elmas imalinde
Yeni inkisaflar

FARUK TOSUN

karhk etmeksizin veznen daha hafif imalat ya-
pilabilecegine inanmaktadir, Kimyasal olarak
kuvvetlendirilmis camlar aym agirhkta olan bu
glinklli camlara nazaran kirilmaya kargi mukave-
meti ¢gok artacaktir. «Chemcor ameliyesinde
kullanmilan hususi cam bilegimlerj eritilir ve stan-
dard cam imAl metodu vilcuda getirilir, Bu cam-
lar optik
bilir,
ELMAS IMALINDE YENI METOD
General Electric Company» tarafindan, el-
mas imili i¢in yeni bir direkt metod kegfedildigi
ilan edilmigtir. Bu kesgfin elmas imalinin potansi-
yel 6neminin smmriarim ag:p son derece
ilmi ulastifn izah edilmektedir
General Electric Mildiir Muavini ve aragtir-
ma mildiirilt Dr.
rak bulundugu grafit geklinden elmasa tahvili
karbon atomlarin:n daha sikigik bir atomik biin-

olarak berral:, seffaf veya mat yapila-

mithim
neticelere

Juysuits, karbonun normal ola-

yeye sokulmasi icin basinca jhtiyac olacagim izah
etmisgtir,

Takriben sekiz sene evvel «General Electric»
insan elile elmas yapilabilmig oldugunu ilan etti,
Bundan sonra bilyiimekte olan sinai elmas ihti-
yacim karsilayacak istihsali temin etti,

Elmas imAlj icin, aragtirma laboratuvan ilim
adamlarimin teknik raporlarinda, iki ana prensip
belirtilmektedir,

1) Katalizoér: Karbon atomlarmmin grafitin
kristal yapisindan elmasin kristal yapisina dén-
mesini saglayabilecek metal bir katalizor kullan-
mak,

2) Suhunet ve basing: Yiiksek suhunet ve
basiner uzun milddet saglamak,

Simdi, General Electric aragtirma laboratu-
varmdan Dr. Francis P, Bundy'nin inkigaf ettir-
mig oldugu yeni teknigin neticesine goére metal
katalizore llizum gostermiyecek derecede yliksek
suhunet ve basing temin edilmig bulunmaktadir,

Yeni ameliye elmas imdli teknolojisinde ¢ok
onemli sonuglar dogurmugtur, Bu ameliyede, bii-
yiik bir hidrolik pres icinde 1slih edilmig yliksek
basing aparati kullamilmakta ve wdylece 5000°C
sukunette 200000 atmosferlik bir basin¢ temin
katalizér kullanan orijinal ameliyenin suhunet
edilebilmektedir, Bu iki rakamda elmas imdlinde
ve basincinin takriben {i¢ katidir,

Dr. Bundii’'nin aparatinda, hararet grafit yiik-
sek basinca maruz kaldiktan sonra bir elektrik
desarj kondensatorii vasitasiyle tatbik edilmekte-
dir. Grafitin elmasa dénmesi saniyenin binde bir
kac: gibi ¢ok kisa bir anda vaki olmaktadir,
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om'un Kepler
NIELS BOAR Oldi

Giiner: Akoval:

This writing includes a short biography of the
famous Atomic Physicist NIELS BOHR who died in
November 1962,

Also the principal inventions made by Niels Bohr
in the sphere of nuclear science are shortly referred
in this writing,

Yirmi Kasim 1962 tarihli gazetelerin bir ko-
gesinde aci1 bir de haber vardi, Metince kisa, fa-
kat kapsadign 6nem biiyiikk olan bu yaz goyle
baghyordu:

«Atom bilgini Prof Niels Bohr diin &ldii»,

Yaziy1 bir daha okuyalim:

«Copenhagen, 19 - Danimarka'min {inlil nilk-
leer bilgilerinden Profestr Niels Bohr diln gece
Olmiigtiir, Bohr, niikleer radyasyon {iizerindeki
degerli caligmalar dolayis: ile 1922 Nobel Miika-
fatim kazanmigti, Unlil bilgin lkinci Dilnya Sa-
vaginda Alman istilas1 altindaki Danimarka'dan
kacirnlarak Amerika'ya gotiiriilmiis ve atom bom-
basimin geligtirilmesinde milletleraras: bir bilgin-
ler gurubu ile gahgarak, bilyiik faydalar: dokun-
mustur,

Cagmizan bliylik fizikgileri arasinda Albert
EINSTEIN'den sonra diinyanin en degerli bilgini
sayilan Bohr; 1957 yilinda Ford Vakfimin Barg
icin Atom Milkafatim almigtir,

Nobel kazanan Japon Alimlerinden Dr, Kide-
ki Yukava, bugiin Bohr'un oliimiinii «diinya igin
fevkalade biiyllk bir kayip» olarak vasiflandir-
magtir,

Ondokuzuncil yiizyil sonu ve 20 ci yllzyil bag,
Einstein  Crookes, Thompson, Millikan, Becquerel,
Curie, Planc, Lord Rutherford Dirac, De Boglie,
Schridinger ve Heisenberg ile Bohr gibi ilmi de-
halarie doludur, Bunlardan devrimizin en ihtilalci
fikirlerinden birini, kendi adi ile amlan atom
teorisini ortaya atan Niels BOHR, 1885 senesin-
de Kopenhag'da dogmugtur, Aym1 sehirde tahsi-
lini yapmig, doktorasim1 vermis ve akabinde Cam-
bridge'e gitmigtir, Y1il, 1911 dir. Cavendish’'de
J. J, Thompson'la beraber calisan Bohr, daha
sonra Rutherford’'un yamna, Manchester'e gitmig-

tir. Rutherford'un talebes| olan Bohr'un atom
yapis: ile ilk yakin ve ciddi ilgisi burada bagla-
migur, Rutherford atom modeli, giineg ve planet-
ler sistemine benzer, Ancak bu model atomlarin
tzeliklerine tam uymaz, Meseld giineg sisteminin
dengesinde, giineg cekmesi ile planetlerin mer-
kezkac kuvvetlerinin egitligi esastir, Ancak bu
esitligi herhangi bir dig tesir bozarsa, mesela
bagka bir sistem bu sisteme yaklagirsa; o za-
man eski diizen bozulacaktir, Oysa ki atom-
larda sulp maddeler iginde birbirine fevkalade
cok yaklagma mevcut iken, atomlarin diizenleri
bozulmamaktadir.

Saniyen atomlar aym ayrm dahj bulunsalar,
klasik elektrik bilgisine goére, yagama haklan
yoktur. Zira elektron devamli vibrasyon yap-
makta, elektro magnetik dalgalar halinde dur-
madan enerji harcamaktadir, Ve kisa bir zaman
kesrinden sonra kendi kendine erimesi, kaybol-
mas: gerekir,

Bu duruma goére, Rutherford atom modeli
kifayetsizdir. Tadilat yapilmasi, hattd kdkten
degistirilmesi lazimdir, Ve yeni teorinin de, say-
digmimiz gilicliikklere cevap vermesi gerekir.

Iste, Fizik ve Kimyayr bu durumdan kurta-
ran (1913) Niels BOHR olmugtur. Bohr, atom
Aleminde bizce bilinemiyen degigmemezlik; bir
harmoni, tam sayilara dayanan bir ahengin bu-
lunmas: gerektigini dilglinerek ve Planc kvant
mefhumuna daynarak atom yapisimm kvantlar
teorisine baglamigtir, Biylece atom’'un yaydig
cnerjinin elektron ybriinge degisgikliklerinden ileri
geldigi anlasild:, Zira Bohr'a gore elektron klasik
mekanigin tersine herhangi bir ytriingede degil,
ayr1 ayn belli ve sabit yoriingeler {izerinde d&-
ner, Ve verdigi enerji, elektronun yoriingede don-
mesinden degil; elektronun bu belli ydriingele-
rin birinden cekirdege yakin olan bir digerine
gecmesindendir, Sabit ydriingelerde dénmekte o-
ian elektron enerji kaybetmez, 1g1ma yapmaz, Bu
bellj yoriigelere imk&n birakan gey, tesir kvan-
t1 (h) dir,

Detaylarmm1 kisaca verdigimiz, Bohr teorisi,
sonralarn Sommerfeld tarafindan geligtirilmigtir.
Boylece de bas ve tali kvant mintikalar1 mefhu-
mu ortaya cikartilmig ve izah milkemmel geklini
almigtir,

Yirmisekiz yaginda {iniinii kazanmig olan
BOHR, Manchester'den 1920 senesinde Kopen-
hag'a dénmiig ve {iniversiteye intisap etmigtir,
Gilizel bir de enstitii kurmug olan Bohr, kisa za-
manda bircok bilgin ve Ogrencileri buraya cek-
cekmig ve enstitiisii Avrupa’'nmin biiyiik bilim mer-
kezlerinden biri olmugtur, Son giinlere kadar ba-
ginda bulundugu bu enstitii, bircok parlak cahg-
malara sahne olmustur,

Ilmi hiiviyeti yamnda BOHR, iyi bir futbolcu
ve kayakaq: idi. Elli yagindan sonra, Norveg'te bir
slalom sampiyonlugu almigtir,




Tek Tesirli Evapora-
torlerde Kotle ve
Energi Baginhlari

Ibsan Cataltag

In this article, the capacity, economy, the required
volume of water steam and the interrelations of the
heating surface in the evaporators with pipes heated
with steam was described and expressed in formulation.

In the article the factors affacting the capacity of
evaporators and the points that should be kept in view
in order to insure economy, and interrelations of the
muss and energy were dealt with.

In the mean while a complicated problem which
is frequently encountered in technics, was put for-
ward and solved through the formulas referred to in
the article,

Buharla 1sitilan borulu evaporatorler-
de onemle tlizerinde durulmasi gereken
agsagidaki beg husus mevcuttur,

1. Kapasite
2. Ekonomi

3. Kiitle bagintilar:
4. Enerji bagintilarn
5. Kullanilan su buharmin miktari.

Evaporator kapasitesi, bir saatte bu-
harlagsan suyun veya ¢bziicliniin kg. defe-
ri olarak ifade edilir ve kg ¢oziicii/saat ile
gosterilir. Evaporator kapasitesi lizerine
tesir eden en onemli faktorleri, 1siticinin
yiizeyi (A), su buhar ile buharlagtirila-
cak cozelti arasindaki temperatiir fark
(At) ve toplam 1s1 iletim katsayis1 (U)
olarak siralamak miimkiindiir. Bu bak!m-
dan evaporatorler diger isitici cihazlara
benzerler ve

q=U.A.At
seklindeki genel 1s1 iletimi egitligi evapo-
ratorler icin de aynen kullamlabilir
a Uin A\t UaA (tg — t)

Bu esitlikte :

q Is1 iletim hizi1 (1s1 iletim kiyme-
ti) AR P K. cal/saat
A Is1 iletim yilizeyinin
QIANE & 5o eiva s asdisdeais cm’
U Toplam 1s1 iletim
Ratsayioy - .ih i, K. cal/(cm’)

(saat) (°C)

ts = Buharlagtirilacak ¢o-
zeltinin kaynama
temperatiiru

/At = Su buharn ile buhar-
lagtirilacak  ¢ozelti
arasindaki tempera-
ratir fark: ............ C

Buharlagtirilacak c¢ozelti evaporatére
dahil oldugu anda, evaporatoriin buhar
bolimiindeki mutlak baskiya tekabiil
eden kaynamga temperatiiriinde bulunacak
olursa, evaporatore verilen 1s1 tamam ile
buharlagtirmaya sarfolunur. Buharlagtiri-
lacak ¢ozelti kaynama temperatiiriiniin al-
tinda bir temperatiirde bulunacak olursa,
evaporatore verilecek 1sinin bir kismi ¢6-
zeltiyi kaynama temperatiiriine kadar 1sit-
mak igin sarf olunur ve bu sebeple, eva-
poratoriin  kapasitesi (Kg c¢oziicii/saat)
diiger.

Su buhar ile buharlastirilacak c¢ozel-
ti arasindaki temperatiir fark: (hakiki
temperatir diistigii), buharlasgtirilacak co-
zeltiye, 1sitici kismin icerisindeki su bu-
hari baskisi ile kaynayan cozelti iizerinde-
ki buhar baskis: arasindaki farka ve 1siti-
c1 yuzeyi uzerindeki sivimin derinligine
tabidir. Baz1 evaporatérlerde, buharlasti-
rilacak ¢ozeltinin 1sitic1 borular: icerisin-
deki hizi da, temperatiir diisiisiine tesir
eder.

Buharlagtirilacak ¢ozeltinin kaynama
temperatiiriine tesir eden iki faktér mevy-
cuttur. Bunlardan biri, ¢ozeltinin kayna-
ma temperatiiri yiikselmesi, digeri ise
buharlagtirilacak ¢ozeltinin evaporator
icindeki derinligidir. Seyreltik sulu cozel-
tiler taktirinde ¢o6zeltinin kaynama tem-
peraturu, 1sitmak icin kullamilan buharin
baskisi bilindigi taktirde, buhar tablosun-
dan bulunabilir.

Bir evaporator icerisindeki kiitle ve
energi dengesini 1 numarali1 sekil yardimi
ile bulmaya caligalim. Meseleyi basitleg-
tirmek maksad: ile, ¢ozeltiyi buharlastir-
mak icin kullamilan su buharinin tamamen
yogunlastigini ve evaporatorii sivi halde
terk ettigini kabul edelim. Seyreltik ve
derigik cozeltinin, buharin, su buharmn
ve yogunlasmis su buharinin kiitle, energi
ve bilesimine ait kiymetler asagida sira-
lanmiglardir.

F = Seyreltik

kg/saat,

¢ozeltinin  miktan,

Xl‘_ Sevreltik ¢ozeltinin entalpisi
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v

Cozucu buhari Y

F
xF
h
Seyreltik L F
o
Cozelti st

—_—
Su buhar

{s
HS

|l__‘1 u,ﬂ

L

XL

h
L

K. cal/kg.

L Derisik c¢ozeltinin
saat.

XI Derigik c¢ozeltinin konsantras-

4

miktari, kg/

yonu, (c¢oziinen maddenin yiizdesi ola-
rak)
hI Derisik  cozeltinin  entalpisi

K.cal/kg,
\Y% cozeltiden tesgekkiil
rin miktar, kg/saat,

eden buha-

Y Cozeltiden tesekkiil eden buha-
rin konsantrasyonu (¢oziinen maddenin
yuzdesi olarak)

H Cozeltiden tesekkiil eden
rin entalpisi, K.cal/kg

S Su buharimin miktari, kg/saat

Hc - Su buharmin entalpisi, K.cal/

buha-

kg.
S = Yogunlagan su buharinin mikta-
r1, kg/saat

\1/17

Derisik ¢cozelti

H

£ ot

«—_Valf kapal

-
r o

Yogunlasmis su buhari
S
hs

h = Yogunlagsan su buharmn ental-
c

pisi, K.cal/kg.

Evaporasyon iglemlerinin c¢ogunda,
¢oziicii daima sudur ve bu sebeple ¢ozel-
ti lizerindeki buhar fazi su buharindan
ibarettir, Bu durumda Y nin degeri sifir
olur. Evaporatore giren ve ¢ikan toplam
kiitleler dengesi,

F=L+ V
¢oziinen maddenin dengesi ise,
FXF LXI + VY Y =o
FX = LX
F L

olarak bulunur.

Meseleyi basitlegtirmek maksadi ile,
yogunlagmig su buharinin kaynama tem-
peratiiriinde oldugunu kabul edelim. Ha-
kikate, yogunlagmig su buhar1 kaynama
temperatiiriinde oldufunu kabul edelim.
Hakikate, yogunlagmig su buhar: kaynama
temperatiiriiniin biraz altinda bir tempe-
ratiire sahiptir. Buna goére buharlagtirma




icin lliizumlu 151 sadece, su buharinin bu-
harlagsma gizli 1s1s1 () tarafindan temin
edilir. Bu durumda evaporatoriin energi
dengesi,

Evaporatore giren maddelerin - tasidi-
#1181 Evaporatoru terk eden maddele-
rin tas:digi 1s1

(Seyreltik cozeltinin tasidigr 1s1)
(Su buharinn tagidig 1s1) (Derisik ¢o-
zeltinin tasidig: 1s1) (Buharin tasidigi
151) + (Yogunlasan su buharmmn tasidig
+ (Isima yoluyla 1s1 kaybi)

181)
Istima yolu ile meydana gelen 151 kay-
b1 ihmal edecek olursak, mesele basitle-
sir ve energi dengesi asagidaki sekli alir.
Fh_ + SH - Lh VH + Sh
F S L C
Basitlestirilmis bu ifade, bir problem
yvardimi ile daha kolay anlasilabilir.
PROBLEM (1) : Bir evaporatore, co-
ziinen maddenin konsantrasyonu % 1 olan
bir ¢ozeltiden saatte 4530 kg. gonderilmek-
te olup, ¢ozeltinin temperatiiri 38 C dere-

F= 4530 kg
%= 0,01
Ne= 37,8 K.cal/ kg

—
_—
s
=8

—

S=?

—

(-
—__—,ﬁ
(2051,7 kg)
Hs= 642,7 Kcal/kg

cedir, Bu cozelti, ¢cézlinen maddenin kon-
santrasyonu % 1,5 oluncaya kadar buhar-
lagtinlmaktadir. Evaporatoriin buhar bo-
limiindeki bask: 1 atm olup, isiticiya 108°C
derecede ve 1,34 atm baskida su buhan
gonderilmektedir. Buna gore asagidaki hu-
suslar1 hesaplayiniz:

miktari
buharin

a) Tesekkiil eden buharin
(V) ile 1sitmak icin kullanilan
miktar1 (S) ne kadardir?

b) Evaporatoriin toplam 1s1 iletim kat-
sayist (U) 0,117 K.cal/(cm)*® (saat) (°C)
olduguna gore, 1siticinin 1sitma alam (A)
ne kadardir?

cOzUM Problemi basitlestirmek
icin hem seyreltik ¢ozeltinin ve hem de
derisik ¢ozeltinin konsantrasyonlar distik
alinmigtir. Bu durumda her iki cozeltiye
ait kaynama temperatiirii, ozgiil 1s1 ve bu-
harlagma gizli 1s1s1, suyunkinin aynidir ve
buhar tablosundan alinabilir. Problemin
coziimunde bir saat esas alinacak olursa
cozum daha basitlegir.

vV
Y
H

\

i

? (1510 kg )
0
639.,4 K.cal/ kg

<« Valf kapah

-

|

-

i “

S=7 (2051,7 kg)

L= 3020 kg

XL=
h =

0015 H.= 108,4 K.cal/ kg

100 Kcal/kg
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F = 4530 kg.

XF 0,01

Seyreltik c¢ozeltideki ¢oziinmiis mad-
denin miktar1 = 4530 X 0,01 = 45,30 kg.
Seyreltik cozeltideki ¢oziicliniin (suyun)
miktarr = 4530 — 45,30 = 4484,70 kg.

tF: 38°C (seyreltik c¢ozeltinin tem-

peratiirii)
hF: 37,8 K.cal/kg (buhar tablosun-

dan alinmigtir).

X,1 = 0,015

Derisik c¢ozeltideki ¢oziinen maddenin
miktar1 = 45,30 kg.

45,30
= — 3020 kg.
’ 0,015 Neb bg
tl = 100°C (derisik ¢ozeltinin tem-
peraturu)
hI == 100 K.cal/kg (buhar tablosun-

dan alinmistir.)
V = F — = 4530 —
kg

t = 100°C (gozelti tizerindeki buha-
v

3020 = 1510

rin temperatiirii)
H = 639,4 K.cal/kg (buhar tablosun-
dan alinmigtir)
t = 108°C (su buharmin
S
tiirii)
HS = 642,7 K.cal/kg (buhar tablosun-

tempera-

dan alinmigtir)
t = 108°C (yogunlagmig su buhari-
c
nin temperatiri)
h = 1084 K.cal/kg (buhar tablo-
c
sundan alinmgtir)
Simdi bulmug oldugumuz bu degerleri
asagdaki esitlikte yerlerine koyalim.
Fh_ + SH :L}1L+VH + Sh
F S c

Kapasite

Su buharn sarfiyat1 =

Ekonomi

(4530) (37,8) + S (642,7) = 3020)

(100) (1510) (639,4) + S (108,4)

S (kullanmilan buharin miktar)
2051,7 kg.

Isitic1 ylizeyi tarafindan iletilen top-
lam 1s1 ise,

SH —h ) =

S c

108,4) 1094768 K.cal

Isitic1 ylizevinin alanimi bulmak icin

ise agagidaki egitliklerden faydalaniriz.
q=U.A. At=U.A (t ——tL)
S

2051,7 (462,7 —

1094768 0,117 . A . (108 — 100)
1094768 — 0,117 A . 8

1094768 — 0,936

1094768

0.936 1169623 cm 116,96 m

Evaporator ekonomisi ise, buharlag-
tirmak i¢in kullamilan buharin her kg. 1-
na karsilik, cozeltiden tesekkiil eden bu-
harin kg. 1 olarak ifade edilir ve kg. ¢ozii-
ci buhari/kg su buhar seklinde gosteri-
lir, Tek tesirli evaporatorlerde evaporator
ekonomisi umumiyetle 1 den kii¢iik olup,
cok tesirli evaporatorlerde 1 den biiyiik
olur.

Evaporatoriin su buhar1 sarfiyati, sa-
atte sarfedilen su buharmmin kg miktar:
olarak ifade edilir ve kg su buhari/saat
seklinde gosterilir. Buna gore :

Faydalamlan Eserler :

1) Warren L. Mc Cabe - Julian C. Smith;
Unit Operations of Chemical Engineering; Mec
Graw - Hill Book Company Inc; 1956; New .
York.

2) John. H, Perry; Chemical Engineers’
Handbook; Mc Graw - Hill Book Company Inc;
1950; New . York.

3) Walter L, Badger - Julius T, Banchero;
Intraduction to Chemical Engineering; Mc Graw -
Hill Book Company Inc; 1955; New . York,

4) Donald Q Kern; Porcess Heat Transfer;
Mc Graw - Hill Book Company Inc; 1950; New -
York.

Buharlagan c¢éziicliniin miktari

saat

Buharlagan c¢oziicliniin miktari
Sarfolunan su buharinin miktari

Sarfolunan su buharinin miktar:

Su buhari sarfiyati = —

saat

PROBLEM (2) : 1 numarali problemde verilen ve c¢oziim sonunda elde edilen
degerler {TaMrdlml ile, bahsedilen evaporatoriin ekonomisini hesaplaymiz.

cOz
S = 2051,7 kg/saat
V = 1510 kg/saat

Coziicii buharinin miktari

Ekonomi = 2
Su buharinin miktari

Ekonomi = 0,736

1510 kg/saat
2051,7 kg/saat




