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Mecmuamizin  elinize gegtigi bu giinlerde
Yonetim kurulumuz da ¢aligma devresinin ilk al-
t1 aymm tamamlamig bulunmaktadir. Bu ilk dev-
redeki calismalarimiz hakkinda sizlere gerekli
bilgileri sunmay: ve ikinci alti aylik devrede il-
zi, yardim ve tekliflerinizle sizler i¢in daha olum-
lu, daha dinamik bir doneme girmeyi amag
edinmis bulunuyoruz.

Yonetim kurulumuz, XIII iinci Genel Ku-
rulumuzun verdigi yetkiye dayanarak 7 ler (in-
saat, Makine, Kimya, Elektrik, Maden, Gemi in-
sa Miihendisleri ve Mimarlar Odas1) ortak ca-
lismalarina fiilen katilmig, meslegimiz ve mes-
lekdaslarimizin ilerisi i¢in ¢ok olumlu bir ¢ahs-
ma devresine girmistir. Sayin Basbakan, Yat-
rimc1 Bakanlar ve Ilgili Genel Miidiirler ile Ye-
di Oda temsilcileri arasinda yapilagelen B.P.T.
(Bagbakanhk Periodik Toplantilar) inda Oda-
mizin temsil edilmesinin tasidifi 6nemin tak-
diri sizlerindir.

6235 ve 7303 Sayih T.M.M.O.B. Kanunlarinin
yurtirlitkkten kaldirilarak diger Miihendis Odala-
11 ile birlikte Odamizin da tiizel kisiligini sagla-
yacak olan Tiirkiye Miihendis ve Mimar Odalan
Kanunu teklifi T.B.M. Meclisinde Karma Komis-
yona havale edilmistir. T.B.M. Meclisinde Karma
Komisyonda bu kanunun gerekg¢esinin izahinda
Odamiz temsilcileri de bulunmustur. Kanunun
cok yakin bir zamanda karma komisyondan ¢i-
kacagini tiimit etmekteyiz.

Yedi Oda ¢alismalarinin olumlu bir sonucu
da 4/10195 Sayili Yevmiyeli Personel Yonetme-
ligindeki degisikliklerdir. Hazirlanan tasar1 yo-
netmeligin getirecegi yeniliklerden ilerki say-
falarda oOzetle bahsedilmis olup uygulamaya bir
an evvel gegilebilmesini temin bakimindan il-
gili Bakanlarla bizzat gortisme temin edilerek
tasar1 hakkinda gerekli aciklamalar yapilmak-
tadir.

Bunun diginda, Emekli Sandii Kanununa
tabi iyelerimizin adi geg¢en kanunun 32 inci
maddesine Laboratuvar ve Is Yerlerinde galisan

meslektaglarimizin hak ve hukukunu koruya-
cak ilave tekliflerimiz Senator ve Milletvekili
meslesdaglarimiza duyurulmus ve Mevzuat Ko-
mitsince de konular olgunlagtinlarak olumlu
safhaya getirilmistir.

Personel Kanununun uygulanmasinda mes-
lektaglarimizin menfaatlerinin korunmasi igin
Sendikamiz ile siki igbirligimiz devam etmek-
tedir.

Baz1 meslektaglarimizin ¢ahstiklar ig yer-
lerinde, diger mesleklerden mesleklerine yapilan
miidahaleler ve ¢elisme durumlar giddetle takip
edilmektedir. Bunlardan birinde miisbet sonug
alinmis digerinin miisbet sonucu ise beklenmek-
tedir.

Sorumlu Miidiir Yonetmeliginin
i¢in ¢aligmalarimiz devam etmektedir.

Tiirk Standartlann Enstitiisii ile olan temas-
larmimizda Standardi hazirlanacak maddeler ve
Standartlar1 hazirlayacak meslekdaglarimiz tes-
bit edilip T.S.E. ne teklif edilmistir.

tatbikati

Odamiza miiracaat eden tiyelerimize siiratle
is temin edilmigtir.

Eisenhower Bursu i¢in Odamizin tesbit etti-
gi Meslekdasimiz 1968 yilinda Tiirkiye'yi Ame-
rika'da temsil etmek iizere se¢ilmis ve Ameri-
kaya davet edilmigtir.

KIMSAN (Kimya Miihendislerli Yardim'ns-
ma Sandig) adi altinda ve tiyelerimizin Adi Or-
takhigi seklinde bir yardimlagma sandign kurul-
mas1 i¢in ¢alismalar yapilmis ve Tiiziigi hazir-
lanmigtir. Uye kaydina baglanmis olup faaliye-
te gegmek tizeredir.

Odamizda gorev almig Yonetim Kurullari-
nin yer alacag bir alblime ve ayrica énemli zi-
varetciler i¢in bir Seref defterine liizum gorii-
lerek bunlar temin edilmigtir.

Uyelerimiz i¢in Odamizda bir Meslek arsivi
acilmistir. Gerekli ¢ahismalar devam etmekte-
dir.



fzmirde bir Sube agilmasi konusu Yonetim
Kurulumuzca ele alinmig olup galigmalarimizin
sonucu XIV iincii Genel Kurulumuza sunula-
caktir.

Odamizin mali durumu memnuniyet verici
olup tiyelerimizin yakin ilgi ve yardimlari ile ka-
sa durumumuz, teslim aldigimiz miktarin iki
katina ulagmistir,

Rutin isler stir'atle yiirtitiilmiistiir.

Oda demirbas esyas: tadat ve liizumlu olan-
lar tamir edilmis ve Oda Kiitiiphanesi tasnife
tabi tutularak Demirbasa ge¢irilmek iizere ha-
zirlanmistir,

Universite ve Ogrenici Dernekleri ile temas-
larimiz devam ettirilmis, Kimya Miihendisligi
staji yapmak mecburiyetinde olan Ggreniciler
i¢in staj yeri imkanlar1 arastirilmis, ilgili Ba-
kanhklarin bu konudaki ¢alismalarina katilin-
migtir,

Odamiz, Bat1 Almanya Kimya Miihendisleri
Odast (DECHEMA), Ingiltere ve Fransiz, Bul-
gar, Romanya Kimya Cemiyetleri ve Avrupa
Kimya Miihendisleri Birligi (ACHEMA) ile dai-

mi temas ve muhabere halinde bulunmugtur, Ay-
rica, bu Cemiyet ve Odalardan baska Kanada
ve Yunanistan Kimya Cemiyetleri ile de yayin-
larimizin miibadelesi devam etmis ve kiitiipha-
nemizde yabanci yayinlarin bulunmasi temin
edilmistir.

Odamizca, tiyelerimiz i¢in ayhk tanigma ve
eglence toplantilar: tertip edilmis ve edilmek-
tedir.

Mecmuamiz, gerekli ¢abalar gosterilerek iki
ayda bir ¢ikarilmaktadir. ilan temini konusun-
da da olumlu bir devreye girmis durumdayiz.

Sayin Meslekdaglarimiz,

Calismalarimizin ana konularindan  ozet-
le bahsetmis bulunuyoruz. Belirtmek iste-
riz ki ¢alisma giictimiizii sizlere ve meslegimize
hizmet arzusundan aliyoruz. Sizierin yakm il-
gi, teklif, dilek ve temennilerinizle, iletecegi-
niz problemler ve gerekli uyarmalarimz bizlere
tesvik kaynag: olacaktir,

Saygilarimzla.
XIII. DONEM YONETIM KURULU
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Basariniz ve istikbaliniz *

tutumiu ve isabetli karariniza baghdir.

Tiirkiye Vakiflar Bankasinda actiracaginiz
her hesap bu yolda sizin icin en bilyiik sanstr, &
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modern ve konforlu apartman
daireleri, tahsil bursu ikramiyesi,
zengin para ikramiyeleri.

Omiir boyunca




ETROLUN TASFIVEST ve TORKIYEDE RAFINAJ SRNAVI)

Yazan:
HASAN GOKER
Rafineri Y.Miihendisi

(IPRAS Genel Miidiirii)

SUMMARY :

Crude Petrolewm is a complex mixture of many types
of Hydrocarbons, which may range from one carbon atom
content (Methane to over 60 carbon atom content (Hexa
contane). Present Refinig Industry is utilizing over 100 kinds
of processes to produce numerous products of different
quantity and quality to satisfy the requirements of Con-
sumers,

Modern Turkish Refining Industry which was first
established eleven years ago has expanded twenty folds in
capacity. During 1966 petroleum product consumptions in-
craesed by 18 percent. This rate of increase is expected to
reach 20 percent during 1967 and continue at the rates of
15to 20 percent for next five years.

Such hingh rate of increase in petroleum product con-
sumption will prevail as long as Turkey’s rapid industria-
liztion continues and after will be required. During the
third 5 year plin period w will witness building of new re-
fineries in central Anatolia in addition to the ones on con-
centrated coastal market areas.

Bir Karbon atomlu Metan'dan 60 Karbon a-
tomlu Heksakontan'a kadar muhtelif Hidrokar-
bonlarin yiizlerce tiirtiniin bir karisimindan i-
baret olan Ham Petrol'un tasfiyesinde bugiin
100'ii askin proses tipinden istifade edilerek
miistehlikin gesitli tip ve kalitedeki petrol {iriin-
leri ihtiyaci kargilanmaktadir. Yurdumuzda son
11 w1l zarfinda kurulan ve bu miiddet i¢inde
20 misli kapasiteye erisen modern Rafinaj Sa-
nayii, kendi sahasindaki en son yenilikleri gok
yakindan takip ederek daha hizh ve dinamik bir
gelismeye hazirlanmaktadir.

Ham petrolun tasfiyesinden bahsetmeden
evvel ana hatlanyla tammamiz  gerekmekte-
dir.

I. Petrolun terkibi :

Ham Petrol, saf bir sivi olmayip Parafen,
Naften, Olefin ve Aromatikler diye simflandira-
bilecegimiz hidro karbon bilesiklerinin yiizlerce
tiiriiniin bir araya gelmesiyle tesekkiil etmis
kompleks bir karnsimdir. Hidrokarbonlara ila-
veten Ham Petroller, ayrica empurite olarak su,

gesitli kiikiirt bilesikleri, Demir - Bakir - Nikel
- Vanadium gibi metal bilesiklerini ve Sodium
- Manganezium tuzlarini, Oksijen ve Nitrojen
bilesiklerini de¢’ ihtiva ederler.

Petrolun en ¢ok ihtiva ettigi hidrokarbon-
lar “Parafen”ler olup, bunlar (C H,, +,) for-
miilii ile ifade edilir, bu hidrokarbonlarin en
hafiflerinden olan Metan (CH,), Etan (C,H,),
Propan (C,H) ve biitan (C,H,) normal sart-
larda gaz halinde olup petrol iginde absorbe e-
dilmis olarak petrolun hafifligine gore % 0.1 den
% 4'¢ kadar bulunabilirler.

H H H H
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Metan Propan

Bu hafif hidrokarbonlarin yamnda petrol
icersinde Heksakontan (C,H,,,) gibi kati hal-
de olan Hidrokarbonlara da rastlamak miim-
kiindiir. “Naften”ler C H,  formiilii ile ifade
edilen Sayklik (Cyclic) hidrokarbonlar olup,
bunlarin basitleri arasinda miséal olarak Siklo
Propan ve Siklo Hekzan't zikredebiliriz.

H2
C
/’ez\ H 2(|;/ \C H2
|
HoC CHp HaC CHz
\g/
2

Siklo Hekzar

Siklo Propan

Yukarida belirtilen Parafen ve Naften'ler,
doymusg hidrokarbonlar olup ‘C’' atomlan ara-
sinda ¢ifte baglar1 (C = C) ihtiva etmezler.



Ham peuwollerde nadiren ve bilhassa Crac-
king mahsulii petrol iriinlerinde bol miktarda
rastlanan “Olefinler” ise, yine C H,, formiili
ile ifade edilen doymamis hidrokarbonlardir.
Bunlarin basitleri meyvaninda Propilen ve Biiti-
len'i zikredehiliriz.

Y *H H H
| I |
HC =C — CH HC — C=C — CH
| | TR (e AR
H H Hi B TH.""H
Propilen Biitilen

“Aromatikler” ise, en az bir adet Benzen
halkas: ihtiva eden doymamis hidrokarbonlar-
dir. Bu hidrokarbonlar C H, -, formiiliiyle ifa-
de edilir, petroliin igersindeki biitiin fraksiyon-
larda rastlanir, kaynama noktalar: parafinlerden
daha yiiksek oldugu igin petrolun agir kisim-
larina dogru gidildikge nisbetleri de bir miktar
artar.
ihtiva
teamiilde

Ham Petroller ekseriyet itibariyle
ettikleri hidrokarbon tiplerine gore
ii¢ tipte sfmflandinhrlar :

Parafen Tipi — (Paraffin-Base)

Daha ¢ok Parafin serisinden doymus hidro-
karbonlar1 ihtiva ederler ve asagidaki tipik ©-
zellikleri arzederler :

Rengi agiktir.
Spesifik gravitesi diigtiktiir,

Benzin nisbeti yiiksek fakat oktani diisiik-
tiir.

Akma noktas: ve Wax. muhteviyati yiiksek
tir.

Cok miktarda ve yiiksek kalitede madeni
yag ihtiva eder.

Kiikiirt miktar: oldukga diisiiktiir.

Naften Tipi — Asfaltik Tip
se) :

(Naphthane-Ba-

Agir kismimlan ¢ok miktarda Naften serisin-
den hidrokarbonlan ihtiva eder ve asagdaki
ozellikleri arzederler :

Renk, siyaha yakin koyuluktadir.
Spesifik gravite yiiksektir.

Benzin muhteviyati diisiik fakat oktani nis-
beten yiiksektir.

Madeni yag nisbeti ve kalitesi oldukga dii-
suktiir.

Akma noktasi ve Wax, muhteviyati
tiir.

diistik-

Kiikirt miktart oldukca yiiksektir.

Kargmm Tipi Ham Petroller (Mixed-Base) :

Ham petrolun agir kissmlarinda Naften se-
risi hidrokanbonlar bulunmakla beraber daha
¢ok Parafin serisi hidrokarbonlar da mevcutsa
bu tipe Mixed-Base denir ve ozellikleri yukarida-
ki iki grubun ortasindadir.

Ham petroller, Petrol endiistrisinde en ba-
sit sekilde, API gravitelerine gore (American
Petroleum Institute) tanimir ve degerlendirilir-
ler. Bu birim, petroliin ve iiriinlerinin dansitele-
rini 6lgmekte kullanilan itibari bir olgu birimi-
dir ve asagidaki formiil ile ifade edilir :

141.5
Spesifik Gravite

API Derecesi — - — 1315

Petrol fiatlan, satis bolgelerinde API gravi-
telerine gore afige edilir. API gravitesi yaninda
Petrolun madeni yag ve kiikiirt muhteviyati, a-
fise fiatina tesir edebilecegi gibi satis noktasi-
min biyiik istihlak pazarlarina yakinhk derece-
si de bu fiatta miihim rol oynar.

Ahcr tarafindan en ¢ok aranan Petroller ek-
seri kolay bir Rafinaj ameliyesi neticesi bol
miktarda beyaz iiriin (destilat triinler) veren
petrollerdir ve bunlarin API graivteleri ekseri-
yetle 30 ila 40 arasinda seyreder. En biiyiik re-
zervlere dayanan en ¢ok satilan bu tip petrol-
ler arasinda 31 - 34 graviteli fran, 31 graviteli
Kuveyt, 24 graviteli Arabistan, 34 - 36 graviteli
Irak, 36 - 39 graviteli Libya ve 29 - 41 graviteli
Venezuella petrollerini zikredebiliriz.

Yurdumuzda iiretilen ham petroller de he-
men hemen suya yakin dansitede 12 API gravi-
teli Kihta petrolundan, 39 graviteli Bulgurdag
ham petroluna kadar degisik graviteler arzeder.
Cesitli sahalardan elde edilen yerli petrollerimi-
zin API graviteleri asagida Tablo 1'de gosteril-
migtir :

TABLO 1

Saha Adr API Gravites!
Kihta 12
Bati Raman 14
Magrip 19
Raman 21
Silvanka 24
Garzan 26
Bat1 Kayakoy, Beykan, Kiirhan 34
Celikli 34

Selmo 35
Kayakoy 38
Bulgurdag 39

10 ila 20 gravite arasindaki petroller agir
petrol telakki edilirler, istihsal ve nakilleri giig-



liik arzettigi gibi yiizde 50'den fazla bakiye iiriin
(siyah iiriin - Fuel Oil ve Asfalt gibi) verdikle-
rinden degerler diisiiktiir. Buna mukabil 30 gra-
vitenin iistiindeki petroller yiizde 50'den fazla
beyaz iiriin (Benzin, Gazyaf ve Motorin gibi
destilat tirtinler) istihsaline miisait olduklarin-
dan hafif ve ince petrol telakki edilirler ve yiik-
sek degerlidirler.

API gravitesi petrolun degeri hakkinda an-
cak umumi bir bilgi verir. Rafinerici igin petro-
lun hakiki hiiviyeti, asagida Sekil 1'de gosteri-
len ve destilasyon, gravite, kiikiirt, viskosite, ak-
ma noktasi ve oktan sayisi, egrilerini gormekle
belirmeye baslar.
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$Sekil l'de, 1 Nolu egri, Petrolun muhtelif
suhunetlerde destile olan yiizde nisbetini gos-
terir. Destilasyon, benzin, gaz yafi, motorin ve
gasoiller gibi nihai ve ara tiriinlerin en belli bag-
Ii evsaf sartim teskil ettiginden bu egri sayilan
driinlerin petroldeki yiizdesini tesbit etmeye
yardim eder ve bu bakimdan kilit mevkiindeki
bir egridir. 2 No.lu egri, petrol destile edilirken
mubhtelif yiizlerde kesilen fraksiyonlarin orta-
lama gravitelerini gosterir, elde edilecek iiriin-
lerin hangi dansitede olabileceklerini belirtmek
bakimindan miihimdir.

3 No.lu egri, fraksiyonlarin ortalama visko-
sitelerini gosterir. Viskosite dizel {iiriiniinden
baslayip daha agir iiriinlere gidildik¢e sartna-
melerde yer almaya baslayan oénemli bir evsaf-
ur,

4 No.du egri ise, fraksiyonlarinin kiimiilatif
olarak akma noktasm gosterir. Akma noktasi
da Dizel iiriiniinden itibaren 6nem kazanmaya
baglayan bir ozelliktir.

5 No.lu egri, Petrol fraksiyonlarinda kiimii-
latif olarak kiikiirt yilizdesinin seyrini gosterir.
Kiikiirt, korosif oldugundan biitiin petrol iiriin-
leri sartnamelerinde yer alir.

v wo.u egri ise Ham petrol'un igersindeki
Benzin (Nafta) fraksiyonlarimin Kursun Tetra
etil eklenmeden onceki Resers oktan sayisim
kiimiilatif olarak gostermektedir.

Bir Rafinerici, herhangi bir petrole ait yu-
karida belirtilen degerlendirme egrilerini gor-
mekle. o petrolden ilk safhada, tek kademeli bir
Ham Petrol Unitesinde elde edecegi (iiriinlerin
miktart ve kalitesi hakkinda oldukga yeterli bir
bilgi sahibi olur. Ancak ham petrol iinitesinden
elde edilen iiriinlerin bir veya ikisi, evsaf baki-
mindan, dogrudan dogruya piyasaya arzedilme-
ye miisaittir; digerleri ise tekrar degigik proses-
lere tabi tutularak nihai hale getirilmesi gere-
ken yan mamul iiriinlerdir. Rafinericinin bu
yar1 mamul iiriinlerin miiteakip proses-
lerde ne gibi ozellikler gosterecegini de bilme-
si lazimdir,

Ham petrol igersindeki muhtelif fraksiyon-
larin ASTM destilasyon egrileri, graviteleri, kii-
kiirt yiizdesi, islenme noktasi (smoke point),
akma noktasi, viskositesi, oktan sayisi, setan
sayis1, anilin noktasi, bakiyenin viskosite - pe-
netrasyon ve daktilitesi, madeni yag muhteviya-
t1, Wax. muhteviyat:, adsorbsiyon analizleri ve
yine baz1 fraksiyonlarin metal muhteviyatlar
Reforming, Kraking ve sair proseslerdeki per-
formans ve hasilatlarin1 gosteren egriler, tablo-
lar, analizler ve pilot plant aragtirma neticele-
rini gosteren raporlar gibi bilgiler, “Ham Pet-
rol Degerlendirme Manuel”lerinde toplanir.

Ekseriya 100 ila 200 sahifelik bir cilt tegkil
eden bu manuel’leri goriip tetkik ettikten sonra-
dir ki Rafinerici igleyecegi petrol hakkinda tam
ve komple bir bilgiye sahip olur ve bu petrolu
en ekonomik bir sekilde igleyip degerlendirmek
iizere kurmasi gereken proses iiniteleri hakkin-
da karar varir.

Petrolun terkibi, gesitleri ve degerlendirme
efrileri hakkmda yukaridaki bilgileri edindik-
ten sonra, petrol istihsal ve rezervlerinin diinya-
miz sathinda dagihisina kisa bir nazar atfetmek
faydali olacaktir. '

Petrol ve iiriinleri sanayilesmis ve geligmis
tilkelerin enerji ihtiyaglar1 arasinda ekseriya
yiizde 40 ila 50 nisbetinde ve birinci derecede
yer almaktadir. Buna ragmen Amerika ve Rus-
ya hari¢ biitiin diger biiyiik sanayi {iilkeleri o-
nemli petrol istihsal imkanlarindan yoksun olup,
ihtiyaclarimi, Orta Sark, Venezuelld ve Kuzey
Afrika gibi biiyiik istihsal ve ihracat bolgelerin-
den temin etmek mecburiyetindedirler. Mese-
14, ham petrol ihtiyaclarini yurt iginde karsi-
lama oram 1966 da Ingiltere’de binde 1, Ja-
ponya'da yiizde 1, Italya’da yiizde, 2, Fransa'da
yiizde 4 ve Bat1 Almanya'da yiizde 10 civarinda
seyretmistir. Yurdumuzda ise 1966 yilinda ham
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petrol ihtiyacimin yiizde 40 1 dahilden kargilan-
mig olup, bu oranin 1967 yilinda yiizde 50 vyi
bulmasi beklenmektedir.

Yilda on milyon ton iizerinde hem petrol
iireten iilkelerle bu iilkelerdeki rezerv durum-
lar1 asagidaki Tablo II'de belirtilmektedir. Ba-
t1 Almanya ve Tiirkiye bu Tablo'va mukayese
maksadi ile eklenmistir. Petrol iiretim ve re-
zervleriyle ilgili istatistikler ekseriya varil cin-
sinden ifade edilir. 159 litereye ttekabiil eden
varil, Petrol Kanunu ile yurdumuzda da Petrol
Birimi olarak kabul edilmistir. Rakamlar ton
olarak verildigi takdirde daha kolay anlasila-
caf diisiincesi ile Tablo II'deki rakamlar varil-
den ton'a tahvil edilmistir. Ancak mubhtelif sa-
halarin petrolleri degisik API gravitelerinde ol-
dugundan bu tahvil yapihrken vasati gravite
32 API, yani 7.3 varilin 1 tona esit oldugu, ka-
bul edilmistir.

TABLO II

1966 YILI BASLICA DUNYA ULKELERI
PETROL URETIMI VE REZERVLERI

TAHMINLERI
REZERV-
URETIM LER
(milyon (milyon
ULKELER ton/yil) ton)
Birlesik Amerika 415 5.200
Rusya 265 4.500
Venezuella 165 2.000
Suudi Arabistan 119 9.000
Kuveyt 112 9.400
Iran 105 6.100
Libya 74 2.700
Irak 69 3.300
Kanada 45 1.100
Cezayir 36 1.000
Endonezya 24 190
Neutral Zone 21 1.800
Nijerya 19 480
Abudabi 18 1.700
Meksika 16 340
Katar 14 550
Arjantin ' 14 400
Romanya 12 120
Bati1 Almanya 75 80
Tiirkiye 2 140
Diinya 1.640 53.500

Yukaridaki rakamlardan Diinya petrol re-
zervlerinin yiizde 60 mmin Orta Sark’ta Basra
Korfezi etrafinda toplandigini kolayhkla gor-
mek miimkiindiir.

1966 Yilinda hem petrol iiretimlerinde hizh
artis kaydeden bashca iilkeleri 1965 tiretimleri-
‘me kiyasla ve yiizde artis olarak soyle siralaya-
biliriz. Tunus 100, Nijerya 40, Avustralya 39, Bo-
livya 36, Abudabi 26, Tiirkiye 26, Cezayir 26, Ka-

tar 23, Libya 21, Diinya 8,8, Rusya 9 (Diinya ve
Rusya mukayese igin verilmistir.)

Yurdumuzda ham petrol iiretimi son 3 yil-
dir yiiksek bir artis hizim muhafaza etmekte

olup, 1967 hizinin yiizde 50 civarinda olaca@ bek-
lenmektedir.

II. Ham Petrolun Tasfiyesi

Hidrokarbonlarin yiizlerce tiiriiniin  baz
empuritelerle de karigmasi ile meydana gelen
ham petrolden miistehlikin istedigi evsafta pet-
rol iirtinlerini elde edebilmek ig¢in petrolu rafi-
nerilerde gesitli proseslere tabi tutmak gerek-
mektedir. Bu prosesler esas itibariyle ham pet-
rolun 1sitilarak buharlasan kisimlarin tedricen
sogutulmak suretiyle damitilmasi (Fraksiney-
sin); elde edilen yar1 ham iriinlerin kimyevi
maddeler, solventler veya katalitik reaksiyonlar
kullanarak ozelliklerinin islahi; kraking suretiy-
le pargalayarak daha hafif tiriinlere tahvili ve-
va polimerizasyon suretiyle daha degerli tiriin-
ler meydana getirilmesi gibi gesitli ameliyeleri
ihtiva eder.

Tabriken 100 senelik bir maziye sahip olan
bugiinkii kompleks rafinaj sanayiinin ilk defa
1860 yilinda Amerika'nin Pensylvania Eyaletin-
de, petrolden gaz yag elde etmek i¢in kurulan
“Batch” sistemi bir tiniteyle basladiginmi goriiriiz.
Bazi literatiirde 18 inci asir baslarinda Rusya’da
da petrolun tasfiye edilmekte olduguna dair
bilgilere rastlanmaktadir. O tarihlerde ham pet-
rol bir kazanda kaynatilarak gaz yagina tekabiil
eden kisimlari damitihp alinmakta ve bu iirii-
ne aydinlatmada ragbet gosterilmekte idi. Petro-
lun diger kisstmlarim kullanma imkanm buluna-
madigindan benzin ve sair kisitmlarin elden ¢ika-
rilmas1 veya imhasi bir problem arzediyordu.
1900 yillarina dogru nebati yaglarin yaninda ma-
deni yaglara da ihtiyag¢ duyulmasi, 1900 - 1925
villar1 aras1 otomobil Sanayiinin gelismeye bag-
lamasi ile benzine gittikge artan miktarlarda ta-
lep dogmasi ve 1920 yillarindan itibaren fuel
oil'un termik santrallerde kullanilma imkanimin
saglanmasi kontinii sistemin Rafinaj Sanayiin-
de yerlesmesine yolagmig ve bu sanayiin geligme-
sinde miihim amil olmustur. Kontinii sistemde,
Batch sisteminde oldugu gibi petrolun bir ka-
zanda 1sitilarak teker teker buharlagan iiriinle-
rin sira ile damitilmas: beklenmemekte, ham
petrol tankdan alimp pompalandiktan sonra bir
borulu firindan gegirilip 1sitilmakta, bilahare
destilasyon kolonuna alinarak buharlar tedricen
sogutulmakta ve biitiin {irtinler ayni zamanda
¢ikarak tiriin tanklarina akmaktadir. Bu suret-
le esanjorler kullanarak tanklarma gitmekte o-
lan sicak iiriinlerle ham petrol sarjimin 1s1 de-
gisimi de saglanmig, 1sitma ve sogutma ihtiyag-
lan azalarak Rafinajda miihim bir 1s1 ekonomi-

si saglanmistir.
(Devamu 43'tincii sayfadadir)
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I. FLUOR PLASTIKLERI

SUMMARY

Fluorocarbon finishes have growing interest in indus-
try and modern cooking utensils. They may be appleid as
thin films which have excellent anti - sticking and elect-
rical properties, hing heat stability, a low coefficient of
friction and are inert to almost all chemicals,

GENEL BILGILER

Uzun yillar once kesfedilip kimya literatii-
rine gegen, seneler sonra bir tesadiif eseri
onemi anlagilan ve endiistriyel kapasitede iire-
timine gegilen kimyasal bilesiklerin aksine,
fluor plastikleri bilingli ve metodlu bir cals-
manin mahsuliidiir ve bulunmalar ile endiist-
riyel tiretimlerine ge¢ilmesi arasinda pek az bir
zaman gegmistir.

Fluorlu hidrojen 1771 senesinde Scheele ve
clementel fluor ise 1886 senesinde Moissan tara-
findan kesfedildigi halde, organik fluor tiirev-
leri hep 1940 senesinden sonra kesfedilmisler-
dir. Fluor bilesikleri bashca iki yerde biiyiik
onemi haizdirler. Bunlardan birincisi Uranyum
izotoplarinin  difiizyon metodu ile ayrilmasi,
ikincisi ise fluor plastikleridir. Bu konudaki
¢ahigmalarin ¢ogu E.I. du Pont de Numours,
Frigidaire Division of General Motors, The
M.W. Kellogg, Union Carbide, Dow Corning gibi
biiyiik firmalarin arastirma laboratuarlarinda
yapilmistir. Uretilen organik fluor tiirevlerinin
vansindan fazlasim Freon - 12 (CCLF,) teskil
eder. Onceleri biiyiik 6nem verilmeyen fluor
plastikleri hergegen giin daha fazla {iiretilmek-
tedir. Asagida bu plastikler genel bir sekilde

agiklandiktan sonra, Teflonun endiistriyel tat-
bikati tizerinded urulacaktir.

POLITETRAFLOUR ETILEN

Cok kiymetli ozelliklere sahip pahali bir
polimerizasyon {iriiniidiir.

Polimerizasyon sulu ortamda peroksidler
vardimi ile olur. Yiiksek olan reaksiyon 1sis1
rasyonal bir sogutma ve karistirma ile ¢abucak
alinmahdir, Ciinkii; monomer yiiksek tempera-
tiirde patlayarak bozunur.

Ozellikleri : Fluorokarbon tiirevleri kiymet-
li kimyasal ve termik oOzelliklere sahip olup,
valmz erimis alkaliler ve elementel fluordan
miiteessir olurlar. 400°C derecenin iizerinde az
da olsa bir bozunmanin meydana geldigi gorii-
liir. Polimer madde yanmaz, atmosfere ve 1518a
mukavimdir. Fizyolojik yonden zararh bir te-
siri goriilmemistir. Yiiksek temperatiirde dahi
¢oziiciilerde ¢oziinmez ve su absorblamaz. Elek-
trik oOzellikleri ¢ok iyidir ve simetrik olan mo-
lekiil yapisi, yiiksek bir kristal ozelliii goste-
rir. Bu kristallerin erime temperatiirii 327°C de-
rece civarindadir, Bu doniigiim temperatiiriinde,
151k gegirgenligi olmayan madde jel goriiniiglin-
de ve seffaf olur. Ayn1 zamanda hacim % 25
oraninda artar. Kullanilma alam —200 ile 300°C
derecedir. —90 ila 250°C dereceler arasinda me-
kanik ozellikleri iyidir. Diger aranmilan ozellik-
leri, asinma katsayisinin diisiik olusu ve sicak-
ta gida maddelerine yapismamasiudir. Bu sebep-
ten iyi bir kaydiricidir. Termoplastik  olarak
islenemez, sekil verme sinterizasyonla mim-
kiin olur. Bu hususda uygulanan iki metod var-
dir,

I — Politetrafluor etilen tozu kaliplandik-
dan sonra 327° derecede sinterlenir. Elde olu-
nan iirtin ¢abuk sogutulacak olursa, az Krista-
lize olan, elastik, yogunlugu 2,1 gr/cm? bulunan
ve kirnlgan olmayan bir madde olarak ele ge-
¢er. Sogutma ¢abuk yapilacak olursa, yiiksek
derecede kristalize olan sert, yogunlugu 2,3
gr/cm?® bulunan bir madde tesekkiil eder.

2 — Politetrafluor etilen tozu 200°C derece-
de buharlasabilen bir yag ile yogurulur, sekil-
lendirme sicakta yapilir ve bu esnada yag uga-
rak sinterizasyon olayr meydana gelir,

Kullamldig: Yerler : Boru, conta, yatak, kim-
yasal maddelere ve yiiksek temperatiire muka-
vemet isteyen cihazlarin i¢ ve dig kaplamalari,
elektrik izolasyon maddeleri, mutfak levazima-
t1 ve levhalar. Ince levhalar sinterlenmis blok-
lardan kesilir.

Kopolimer Teflon 100 FEP, tetrafluor etilen
ve heksafluor propilenden yapilir. Termoplas-
tiktir ve 392°C derecede islenir. Daima kullaml-
ma temperatiiriic 200°C derecedir.
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Tetraflour etilen Politetra fluor etilen
Ticarl fsmi ABD. de Chemelec 300, Chemiseal,
. Fluoroflex T. Teflon (Du
Almanya'da Hostaflon (Hoechst) Pont)
Ingiltere'de Fluon CF, Monomerin elde olunmas: :
Fransa'da CHCl, + 2 HF —— CHF, Cl + HCl
ftalya‘da Algoflon Kloroform Difluor monoklor metan
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Trifluor klor etilen Politrifluor klor etilen
Ticarl Ismi Kullanildign Yerler : Boru, levha, gerit, film,
; iplik (kimyasal tesirlere mukavim) v.s. Erimig
Almanya'da Hostaflon C2 (Hoechst) kiitle suya dokiildiigiin zaman amorf, seffaf ve
Ingiltere'de Fluorothene elastik bir iplik meydana gelir. Pasta haline
getirilip, metal yiizeyine siiriilmesi miimkiin-
ABD. de Chemelec 500, Fluoroflex, diir.

C, Fluoron, Genetron, Kel.F

Monomerin elde olunmasi

CCIF, — CC,F + Zn —— CF,= CFCl
+ ZnCl,
triklor trifluor etan

Molekiilden klorun koparilmas: ¢inko yardi-
mu ile olur ve reaktdriin sogutulmas: gerekir.

Ozelliklerl : Kimyasal, mekanik ve elektrik
ozellikleri bakimindan politetrafluor etilene ok
benzer. Sertligi daha fazla, kimyasal maddele-
re mukavemeti ise daha azdir. Aromatik ve po-
lar ¢oziiciilerde sicakta siser. Erimis alkaliler,
elemantel fluor ve klor, oleum ve klorsulfon
asidinden miiteessir olur. Yiiksek bir kristal
yapisina sahip olup, kristallerin erime enterva-
li 160 - 220°C derece arasindadir. Bu sebepten
bir termoplastik olarak islenmesi miimkiindiir,
isletme temperatiirii 250 - 300°C derecedir.

s =CH, ~—CF, ~OF; =-CP-CH, =CFj —..
|

CF,
Basing, 150°C
MgO (—HF)

« —CF, —CF, —CF, —CF—CH, —CF; — ...

CF,
10

PLUORKARBON KAUCUK

Heksafluor propilen ile vinilidenfluoridin
karigik polimerazasyonundan dogar.

CF, = CF CH, = CF,
CF,
heksa fluor propilen viniliden fluorid
Ticarl ismi :

A.B.D. de: Viton A, Elastomer 214

Ozellikleri : Kauguk kadar elestik; kimya-
sal tesirlere, temperatiir degisimlerine ve ozo-
na mukavim, Vulkanizasyon magnezyum oksid
ve diamin yardim ile yapilir.

1 — Klorlu hidrojenin ayrilmas: ile ¢ifte

bag tesekkiil eder.
..—CH= CF—CF, —CF—CH = CF— ...

~.—CH, —CF, —CF, —CF—CH = CF—.,
CF,



2 — Zincir ve ag tesekkiili
“CH = CF~CH, —CF—CH—CF—

| , | CF,— CF — CH — CF —..
CF, H | | | |
NH i CH~CHE- ' CFy NH ' H
15%°C, diamin | |
> (CHY, > (CH,),
H,N—(CH,),—NH,
NH .. —CH —CF, NH 'H
H | |
| CF, — CF — CH — CF — ..
—CH, —CF, —CF, —CF—CH—CF-~
CF,
CH,
% 15 % 85

POLIVINIL FLUORID

CH, = CH
|
F vinif fluorid
Ticarl Ismi :

A.B.D. de: Teslav

Atmosfer tesirlerine mukavim koruyucu bir
ortii teskilinde, anbalaj islerinde ve sera yapi-
minda ziyadesi ile kullamihr,

II — TEFLON KAPLAMALAR

Atmosferin asindinic tesirlerine ve kimya-
sal maddelere son derece mukavim olan, yiik-
sek temperatiirlerde dahi yiyecek maddelerine
yapismayan ve siirtiinmesi ¢ok az olan Teflon
TFE ve FEP (bunlar birer Du Pont iiriiniidiir)
plastik kaplamalari, Teflon TFE ve FEP fluo.
rokarbon plastiklerinin sudaki dipersiyonlarin-
dan yapihirlar, Plastik kaplamanm metal yiize-
yine yapigsmasim artirmak ve plastik kaplama-
yva diger arzulanan oOzellikleri vermek maksadi
ile bir kisim yabanci maddeler daha ilave olu-
nur.

A. Astar

TFE astarlar, Teflonun metalik ve seramik
yiizeylere yapigmasimi artiracak bir kisim yar-
dimer maddeler ihtiva ederler. Yiyecek madde-
leri ile temasa gelecek malzemeler takdirinde
astar tabakasi, mutlak surette seffaf veya renk-
li bir Teflon tabakas ile kaplanmahdir. Bir ka¢
astarin birbiri lizerine yapilmasi, astar tabaka-

Kum piiskiirtiilmiis malzeme

lar1 arasinda yapismamn zayif olmasi sebebi
ile uygun degildir.

1 — Kullamlmaya hazir astarlar : 850 - 201
ve 850 - 202 numarah astarlara pigment iléve
olunmamistir ve ilk uygulandiklarinda sar - tu-
runcu, erime noktasi civarinda agik kahveren-
gi veya altin sarisi - yesil bir renk alrlar. Pig-
ment ilave olunmus 850 - 204 ve 851 - 204 astar-
larinda ise pek az veya hi¢ renk degismesi ol-
maz. 850 - 201 astar demir ve alagimlarina, ni-
kel ve alasimlarina, krom ve alagimlarina, kum
piiskiirtiilerek ylizeyi piiriizlenmis cama gayet
iyi yapisir. 850 - 201 astar1 aluminyuma da uy-
gulanabilir, fakat yapigsma 850 - 202 de oldugu
kadar iyi degildir. Aluminium igin iyi sonug ve-
ren 850 - 202 astari, demir ve alagimlar1 igin
tavsiye olunmaz. Pigment ilive olunmug astar-
lar, pigment ilave olunmamiglara tecrih olunur-
lar, Cilinkii pigmentin varhg film tabakasinin
gozle goriilebilmesini temin eder ve astarin
liizumundan fazla pismesi halinde, yapigmanin
bundan daha az zarar gormesine sebep olur.
386 ila 425°C dereceye mukavim biitiin malze-
meler igin 850 - 204 ve 851 - 204 astarlarn kul-
lanilabilir.

2 — Iki ayr1 ambalaj icersinde saklamlan
astarlar : Kullanilmaya hazir astarlar ancak
sogutma tesisatim haiz depolarda muhafaza
edilebilirler. Bu sekilde depolari bulunmayan
fabrikalar i¢in, iki ayr1 ambalaj igersinde bulu-
nan astarlar kullanmihr. Bu ambalajlardan birin-
de astar, ikincisinde de VM—7799 hizlandiricisi
bulunur ve kullanilacaklar1 zaman asagidaki
oranlar dahilinde karistirihirlar. Bu karigtirma
100 kisim astara gore ve agirhik olarak yapihr,

Diiz yiizeyli malzeme

850 — 302, 850 — 309
850 — 314, 850 — 319 }
850 — 321

850 — 305 }

32 kistm VM-—-7799

-

40 kisitm VM—7799

37 kisstm VM—7799

47 kisstm VM—7799
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Yukarida verilen degerler goz oniinde bu-
lundurularak VM—7799'un  optimum mikdar:
deneyle bulunur. Koagulasyona mani olmak igin
VM-—T7799, astara yavas yavas ve karistirarak ilé-
ve olunmahdir.

B. TFE geffaf ve renkli Teflon kaplamalar

TFE seffaf ve renkli teflon kaplamalar, as,
tar iizerinde iyi bir yapisma temin ederler. As-
tar iizerine tek bir kat Teflon kaplanabildigi gi-
bi, bir kag¢ kat da yapilabilir. Fakat her kat igin
ayr1 bir pisirmeye ihtiya¢ vrdir. Kalin kaplama-
larda ¢atlamalar meydana gelmesi sebebi ile,
maksimum kalinhk deneyle tesbit olunmahdir.
Kalin ¢ekilmis bir Teflon kaplama daha kuru-
ma esnasinda catlar ve bu catlamalar, pisme
esnasimda tam bir erime meydana gelmemesi se-
bebi ile, ortadan kaldirilamazlar. Seffaf ve renk-
li kaplamalarda optimum kalinhk 1,0 mil civa-
rindadir,

Mil = 1/1000 inch = 0,0025 cm

1 — 850 - 201 seffaf Teflon kaplama, astar
veya renkli bir Teflon kaplama {izerine yapilir.
Islak film tabakasi havada veya hava akiminda
kurutuldugu zaman, siit beyaz1 bir renk alir.
Erimeden sonra, hafif esmer ve seffaf olan bir
film tabakas: tesekkiil eder.

2 — 851 - 214 yesil renkli Teflon kaplamalar
da, astar iizerine ¢ekilmek icin hazirlanmislar-
dir ve yesil rengin gostermis oldugu farklar,
film kalimhgmin anlagilmasina hizmet eder. Pig-
me esnasinda pek az veya hig degisme olmaz.

3 — 851 - 205 siyah renkli Teflon kaplama,
herhangi bir ¢atlamaya sebep olmaksizin 1 ila
1,5 mil kalinhga kadar uygulanabilir. Iyi bir
ortme temin edebilmek amaci ile icersine pig-
ment ilive olunmustur. Herhangi bir catlama
meydana gelmeksizin maksimum film kalnhg
elde etmek igin pisirme, onceden 260°C dereceye
1sitilmig bir firinda yapilmahidir. Malzemenin bu
temperatiirde deforme olma ihtimali mevcut ise,
pisirmeye 260°C derecenin altinda baslanilmasi
tavsiye olunur. Maksimum film kalinhg her kat
icin 1,0 mil'i gegmemelidir.

C. TFE kalin ve renkli Teflon Kaplamalar

Bu tip Teflon kaplamalarda kuru filmin
c¢atlama ihtimali minimum bir hadde indirilmis
olup, film kalinhg 2,5 ila 3,0 mil'e kadar artiri-
labilir. Pismesi esnasinda ¢ok az bir akma mey-
dana gelir ve bu hal, ufak c¢atlak ve yariklar
ortadan kaldirir., Ufak parcalarm daldirma me-
todu ile kaplanmasindan iyi sonug¢ verir, me-
kanik stabilitesi ve asinmaya mukavemeti iyi-
dir.
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D. Ozel Teflon Kaplamalar

1. 850 - 311 TFE tek kat gri teflon kaplama:
Oldukga degisik bir iiriin olan bu kaplama tii-
rii 400°C derecenin altinda pisirilebilir. Sert bir
kaplama olup, asinmaya daha mukavimdir. 1ki
ayr1 ambalaj halinde bulunur, VM—7799 hizlan-
diricist yavag yavas ve kanstirilarak ilave olu-
mur. Kangim uygulamadan hemen evvel hazir-
lanmali ve bekletilmemelidir. Karisimin bilesi-
mi asagida verilmistir.

850 — 31 in i 100 kisitm (agirhk olarak)
Deiyonize su ........ 12—15 " ¥ »
VM—7799 ...ccoovuviers 20

Temperatiire tabi olmak iizere koagulasyon
6 - 24 saat esnasinda meydana gelir.

Bu sebepten  liizumu kadar karisim hazir-
lanmahdir, Dispersiyonda bir ayrilma meydana
gelecek olursa, pistole iglemine baglamadan ev-
vel iyice kanstirilmahdir. Sadece pistole meto-
du uygulanabilir, 386 - 425°C dereceler arasinda
15 - 25 dakika piser. 380° derecenin altinda pisi-
rildigi zaman suya kars: hasas olur.

Pisirme periyodu :

24 saat, oda temperatiiriinde
8 saat, 50°C da
2 saat, 120°C  da
1 saat, 180°C da
40 dakika,230°C  da
30 dakika, 315°C  da

850 - 311 tek kat olarak uygulanabilir, astar tize-
rinde iyi sonu¢ vermez. Gida maddeleri konula-
cak kaplarin bununla kaplanilmas: uygun degil-
dir.

E. Yardimcr Maddeler

1. VM—5336 yiizey 1slatict: Teflon disper-
siyonlarimin seyreltik halde uygulanmas: icap
ettigi takdirde, ¢ozeltilerin stabilizasyonunu te-
min maksadi ile toz halindeki VM—5336 yiizey
1slatict maddesinden ildve olunur. VM—5336 so-
guk suda ¢oziinmez, bu sebeple 60°C derecedeki
suda ve damitik sudaki % 5 lik (agirhk olarak)
¢ozeltisi halinde kullanilir. VM—5336, teflon kap-
lanacak metal yiizeylerinin ve diger malzemenin
temizlenmesinde iyi bir deterjandir.

2. VM—7799 hizlandiricis1 : Bu madde ev-
velce agiklandigr gibidir, ayr1 ambalaj halinde
muhafaza edilen astarlara katilir, VM—7799 kuv-
vetli asidik bir g¢ozeltidir, bu sebepten kullanm-
Iirken ¢ok dikkatli olmahdir. VM—7799 astara
ilave edilirken gozliik ve eldiven kullamlmali,
karigtirma mabhalli iyi havalandiriimaldir. Bu




madde kullananin elbisesine bulasacak olursa
derhal, su ile yikanmahdir. Karistirma paslan-
maz, ¢elik veya cam kaplar iginde yapilabilir.
Reaksiyona girmesi sebebi ile VM—7799 pa-
muklu kumas, odun, yagh boya ve organik ¢o-
ziiciiler ile temasa getirilmemelidir. 0°C derece-
nin tizerindeki temperatiirlerde, karistirilmaksi-
zin uzun zaman depolanabilir, fakat kaplar ki-
rilmayacak veya sizinti yapmayacak cinsten ol-
malhidir,

Il — TASIMA VE DEPOLAMA

A — Tasima ve kullanmada dikkat edilecek
hususlar

1 — Havalandirma : 230°C derecenin tizerin-
de Teflondan ¢ok az oranda gaz olan bozunma
tirtinleri tesekkiil eder. Yeteri kadar havalandi-
rildigs takdirde bu bir problem teskil etmez.
TFE ve FEP teflon kaplamalarinin erime tem-
peratiirunda bu bozunma hizlamir. Yiiksek ka-
pasitedeki tiretimlerde malzeme korrozyonu ve
insan sagh@ yoniinden havalandirma biiyiik 6-
nem tasir.

Pistole ile yapilan g¢ahismalar mutlak su-
rette ¢ok iyi havalandirilan pistole kabinlerin-
de yapilmali, ve kabin havas siiratle digar1 atil-
malidir. Ayrica pistole yapanlarin maske kul-
lanmasina dikkat etmelidir. Astarin kuvvetli
asidik olmasi, TFE ve FEP dispersiyonlarindan
dogan tozlarin bilhassa solunum sistemi igin
¢ok tehlikeli maddeler olmasi sebebi ile pistole
iggilerinin 272—OVAG siizgeci takilmis Acme
Full - Vision Mask CM—659 maskesi kullanma-
lar1 gerekir.

TFE ve FEP teflon dispersiyonlar: ile kir-
lenmis sigara, tiitiin ve puro icilmemelidir. Ciin-
ki sigara atesinin temperatiirii 850 - 950°C de-
receleri arasindadir ve bu temperaturlarda Tef-
lon bozunarak gaz olan bozunma tiriinleri ve-
rir. Fluor bilegikleri olan bu maddeler solunum
sistemine siddetle tesir ederler. Teflon ile ¢a-
Iisanlarin sigara igmeden evvel ellerini yitkama-
lar1 ve Teflon ile kirlenmis sigaralari igmeme-
leri gerekir, Teflon dispersiyonlarimin deri ve
gozlere temas etmemesi gerekir, boyle bir kaza
meydana gelecek olursa viicudun o kismi bol
akar su ile 15 dakika yikanmali ve sonra ilag
striilmelidir. Teflon dispersiyonlar1 ile galhisan
kimselerin bilhassa yemekden once ellerini bol
su ve sabunla yikamalar: gerekir.

2, Parlatmak veya frezede sekil vermek
istenirse, bu gibi isler ¢ok iyi havalandirlan
kabinlerde yapilmahdir, Clinkii bu isler yapilir-
ken siirtiinmeden dogan 1s1 Teflonun kismen
de olsa bozunmasmna yol agar.

3. Teflon ile kaplanmis malzemenin tami-
ri de kuvvetle havalandirlan kabinlerde yapi-
lir.

B. Depolamada Dikkat Edilecek Hususlar

1. Genel hususlar : 850 - 201, 850 - 202, 850
- 204 ve 851 - 204 kod numarali kullamlmaya
hazir astarlar 15 - 27°C dereceleri arasinda yak-
lagik olarak bir ay miiddetle depolanabilirler.
4 - 6 dereceleri arasinda ise on ay depolanmala-
ri miimkiindiir. Bu durum depolarin sogutma
ve havalandirma imkanlarina sahip olmas: ge-
rektigini ortaya koyar. Depolama  esnasinda
¢okelme meydana gelir. Sogutma tesisath bir
depolan alinan hazir astarlar, kullamlmadan
evvel 20 - 27°C dereceye 1sitilmali ve sonra iyi-
ce kangtinlmahidir. 15°C derecenin altinda bu-
lunan hazir astarlar hi¢ bir zaman ¢alkalanma-
mali veya karistirilmamahdir. Ciinki dispersi-
yonlarin koagiile olmasi miimkiindiir. Hazir as-
tarlarin depolanmalari, tasinmalar1 ve kulla-
nilmaya hazirlanmalar1 esnasinda, bilhassa si-
cak havalarda, kaplar igersinde bir gaz basin-
c1 tesekkiil eder. Bu sebepten varil ve kaplarin
agilmalar: esnasinda bu husus unutulmamah
ve dikkatle hareket etmelidir.

Seffaf ve pigment ilive olunmug Teflon
dispersiyonlar1 15 - 25°C dereceleri arasinda,
imal tarihlerinden itibaren 12 ay miiddetle de-
polanabilirler. VM—7799 ilive edilmemis astar.
lar 12 ay miiddetle ozelliklerini kaybetmezler.
Seffaf ve pigment ilave olunmus Teflon disper-
siyonlari, hem Teflon ve hem de pigmentlerin
istenilen dispersiyonlarinin temini maksadi ile
ayda bir kere galkalanmali veya variller yuvar-
lanarak bu husus temin edilmelidir. VM—7799
ilave olunmamig astarlar1 da bu hususa uygu-
lanmak ister. Varillerin ¢alkalanmas1 veya yu-
varlanmasi ile meydana getirilen bu karistirma
islemi 15 - 25° dereceleri arasinda yapilmahdir,
Astar, seffaf ve renkli Teflon dispersiyonlari
imal tarihini ihtiva eden bir etiket tagirlar,

Teflon dispersiyonlar1 0°C derece civarinda
donar ve koagule olur, ayrica 40°C  derecenin
tizerinde de bir kag giin igersinde koagulasyon
baslar. VM—7799 miistesna biitiin Teflon dis-
persiyonlar1 0 ila 27°C dereceleri arasinda mu-
hafaza olunmalidir., VM—7799 ise 0°C derecenin
altindaki temperatiirlerden zarar gordiigii hal-
de 27°C derecenin iistiindeki temperatiirlerden
zarar gormez.

Teflon dispersiyonlarinin yiiksek veya al-
¢ak temperatiirlerden zarar gorip gormedikle.
ri soyle anlasihr. Hazir astarlar % 100, renkli
dispersiyonlar ve iki ayr1 ambalaj halinde sati-
lan astarlar bir cam levha tizerine dokiiliir, ve
stiziilmeleri i¢in bir miiddet beklenir. Dispersi-
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yonlarm havada kurumasi ile diiz bir film ta-
bakas: tesekkiil edecek olursa, dispersiyonlar
bozulmamigtir. Piitiirlii ve muntazam olmayan
film tabakas) ise dispersiyonlarin bozuldugunu
gosterir.

2. Dispersiyonlarin ve Yardimci: Maddele-
rin Kirlenmesl : Dispersiyonlarin ve diger var-
dimci maddelerin kirlenmemesi i¢in pistole ta-
bancalarinda, pistole kaplarinda arta kalan
maddeler, esas depolama kaplarina iade edil-
meyip ayri olarak saklamlmalidir. Tozlarin,
pistole kabinlerinde toplanan katilagsmg dis-
persiyon artiklarimin ve g¢oziinebilen tuzlarin
bu dispersiyonlara karigmasi ¢nlenilmelidir. As-
tarin renkli veya seffaf dispersiyonlara kans-
masint onlemek gerekir. Bu maksatla ya ayri
pistole tabanca ve kazanlar1 kullanilmal veya
bunlar kullanilmadan evvel bol su ile iyice yi-
kanmalidir. Astarin, seffaf veya renkli disper-
siyonlara karigsmasi koagulasyona yol agar.

3. Kap ve Cihazlarin Korrozyonu: Astar-
lar, renkli seffaf dispersiyonlar olduk¢a korro-
siv maddelerdir ve bu sebeple paslanmaz ¢elik,
cam veya Teflon kapli malzemeden yapilmig
kaplarda muhafaza edilebilirler. Her tiirlii dis-
persiyonlar: kisa bir zaman igin polietilen kap-
larda saklamak miimkiindiir. Fakat paslanmaz
¢elik malzeme daima tercih olunmahdir.

C. Uygulama Teknigi

1. Kaplanacak Malzeme : FEP dispersiyon-
larn igin minimum 300°C, TFE dispersiyonlari
igin 380°C dereceye 1sitilmasinda bir mahzur ol-
mayan her tiirlii malzeme kullamlabilir.

a. Metal Yiizeyinin Kaplamaya Hazrlan-
masi : Metal yiizeyinin Teflonla kaplamaya ha-
zirlanmasi, metalin cinsine ve durumuna téabi
olmakla beraber, asagidaki sira hemen hemen
genel ve alisilmig bir metoddur.

— Metal yiizeyindeki kir, pas ve boyalarin
¢ikarilmasi,

— Metal yiizeyindeki yag tabakasinin orga-
nik bir ¢oziicii ve bir deterjan yardim
ile ahinmasi. Yagdan kurtarilmis meta-
lin malzeme mutlak surette temiz bir el-
divenle tutulmalidir. Parmak izleri bir
tarafdan temiz metal ylizeyinde yer yer
korrozyona sebep olurken, diger taraf-
dan da pisme esnasinda kahve rengi le-
kelerin dogmasina yol agar.

— Kum veya aluminium oksid pargacikla-
r1 puskiirterek yilizeyin piiriizlii bir du-
ruma getirilmesi.

— Malzemenin kum veya aluminium aksid-
den tamamen temizlenmesi.

14

Kum veya aluminium aksid kullanmima-
s1 miimkiin degilse veya malzeme igin
bir mani teskil ediyorsa, malzeme yiize-
vinde yapismayi temin edecek puruzlii-
liikk kimyasal maddeler yardim ile mey-
dana getirilir. Bu hususda aluminium
icin tamponlanmig bir kalevi gozelti kul-
lamhr ve piklaji miiteakip metal yiizeyi
derhal nitrat asidi ¢ozeltisi ile notralize
edilir. Demir ve alagimlarimin piklaji asi-
dik bir gozeltide yapilir, piklajin sonun-
da malzeme bazik bir ¢ozeltiden gegiri-
lerek ve yikanarak asid artiklarindan
kurtarihr.

« - Malzemenin bir 6mn 1sitmaya tabl tutul-
masi: Malzeme bir On 1sitmaya tabi tu-
tulacak olursa, ylizeye yapismayi onle-
yven veya leke meydana getiren, biitiin
yag ve diger zararh maddeler tamamen
uzaklastirilmis olur. Teflon kaplanacak
malzemenin TFE takdirinde 380 - 420,
FEP igin ise 300 - 400°C dereceye 1sitil-
mas1 tavsiye olunur. Isitma miiddeti 5
dakika veya biraz fazla olabilir. Bu ig-
lem metal yiizeyine kisa bir miiddet igin
pasiflik kazandirir ve yiizeyde tegekkiil
eden oksid tabakas) Teflonun yiizeye da-
ha iyi vapismasini temin eder.

Aluminium, bakir ve bakir alagimlarinda
bu on 1sitmaya liizum yoktur. Teflon kaplana-
cak malzeme keskin kose ve kenar ihtiva etme-
meli, kaynak ve baglanti yerlerinde fazla goze-
nekler ve piiriizler bulunmamahdir. Kaplamaya
hazir duruma gelmis demir ve ¢elik malzeme
stiratle paslanacagindan, temizlenir temizlen-
mez derhal kaplama isine gegilmesi icap eder.
Bu gibi malzemenin bekletilmesi gibi bir durum-
la karsilasilirsa, malzeme {izerine organik bir
goziiciide % 5 - 10 oraninda ¢ozinmiis gaz yag
piiskiirtiiliir, Coziicliniin buharlagmasindan ar-
ta kalan gaz yag koruyucu bir filmi teskil eder.
Bu durumda bekletilmis malzeme bir yag gide-
ricide yikandiktan sonra kaplamaya gegilmeli-
dir.

2. Teflon kaplama teknigi

a. Genel bilgiler : Evvelki boliimlerde agik-
landif sekilde kaplamaya hazirlanmis metal lev-
ha veya pargalar, asagida agiklanan islemlere
tabi tutulurlar.

1) Arzulanan ve evvelki boliimlerde agikla-
masi1 yapilan astar; daldirmak, piiskiirt-
mek veya firga ile siiriilmek sureti ile
ince bir film halinde metal malzeme
iizerine uygulanir.

(Devam 51l'inci sayfadadir)



PETROL VE TABIl GAZDAN
GIDA MADDELERININ ELDESI

ilim Adamlari Besinlerde Kullanilmak Uzere Et ve Hububat'a

Es Besleyici Toz Halinde Madde Elde Etmektedirler.

YAZAN :
James C. TANNER
Wall Street Jowrnal Merkez Muhabiri

Diinya’da bol miktarda mevcut petrol
ve tabii gaz rezervleri yakin zamanda gelismo-
mis memleketlerin ag¢ niifusu igin yeni bir 6neus
li gida kaynag teskil edebilecekdir.

Gulf Oil Corporation’'un Pittsburg Labora-
tuarinda galigan ilim adamlar halen, petrolden
cesitli biskiiiler, gorbalar ve hububat unlar: imal
etmektedirler, A.B.D.'inde simdilik gizli tutulan
bir mahalde, Standart Oil Co.nun (New Jersey)
ve Isvigre'nin Nestle Alimentana S.A. nin bir pi-
lot tesisinde, rafine edilen petrolden insanlar ve
hayvanlar i¢in besi maddesi olarak kullanilacak
protein yoniinden zengin oldukg¢a tatsiz beyaz
bir toz elde edilmektedir.

A.B.D.nin ve Avrupanin diger yerlerinde,
denel olarak, petrol ve tabii gazdan, yene-
bilir vitamin ve protein konsentratlari, sentetik
et ve diger gida maddeleri elde edilmektedir.
Muhtelif memleketlerde halen hayvanlara “pet-
rol diet”i tatbik edilmektedir. Ruslarin yiiriittii-
gl bir aragtirma projesinde sigirlar ve kiimes
hayvanlari1 petrolden elde edilmis senede tak-
riben 1,000 ton gida maddesi ile beslenmekte-
dir. Nijerya'da denemeler igin kurulmus bir
toptan pazarlama ciftliginde domuzlar aym cins
@ida maddeleri ile beslenerek yetistirilmektedir.

Siiphesiz insan ve hayvanlar petrol ve tabii
gaz istihsal edildikleri tabii durumlarda yeseler,
hazmedemezler. Ancak yakit maddelerinden elde
edilen gida maddeleri petrol veya gaza hi¢ bir
sekilde benzemezler. Aslinda, petrol ve gaz tas-
fiye edilirken hidrokarbonlar bakteriler tarafin-
dan istihlak edilirler ve neticede ekmek ve pro-

tein istihsal edilir. “Biosentesis” veya ‘“Petrol
da istihsal olunan maya gibi maya benzeri pro-
fermantasyonu” diye adlandirilan prosesle az
miktarda tath fakat yenilebilir toz halinde bir
madde elde edilmektedir. Ilim Adamlart bu toz
halindeki maddenin vitamin ‘bakimindan zengin
oldugunu ve bir kilosunun bir kilo bonfileden
daha fazla protein ihtiva ettigini séylemektedir-
ler.

BOL VE UCUZ

Gida maddesinin bio - sentetik metodla is-
tihsali yeni bir usul degildir. Soya yagi1, yogurt,
peynir ve bira gibi bilinen maddeler kismen,
siitlii maddelerin ve bitkilerin bakteri ferman-
tasyonundan elde edilmektedir. Ancak bazi ilim
adamlar1 petrol prosesini bilhassa iimit verici
yeni bir gida kaynag olarak miitalaa etmekte-
dirler, zira petrol ve gaz hidrokarbonlar: ciddi
bir gitda maddesi kithg mevzubahis olan mem-
leketlerde bol miktarda bulunmaktadir.

Umum Miidiirii B.R. Dorsey'e gore, Gulf Oil,
gida maddelerinin petrol sirketleri igin 6énemli
veni bir yan mahsul haline gelecegini ummak-
tadir. Petrol mevzuu ile mesgul olan diger mii-
tehassislar, yakin bir zamanda gidasizlik prob-
lemi olan milletlerde petrol rafinerileri-
lerinin kapasitelerinin  iki misli artacagim ve
bu rafinerilerin ayn1 zamanda biiyiik ¢apta gida
maddeleri imal eden fabrika mahiyetine bii-
riinecegine inanmaktadirlar. Protein, yeteri ka-
dar gida alamiyan fakir halk i¢in ent liizumlu
bir besin maddesi oldugundan, ¢ok sayida pet-
rol ilim adami, petrol ile gazin proteinli gida
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maddelerine gevrilmesi yoniindeki galigmalarin,
diinyada gittik¢e artmakta olan gida kithg on-
lemek hususunda denizlerin tuzdan ari kihinma-
s1 ve boylece ¢ollerin miimbitlestirilmesi igin
suya kavusturulmas: gayretinden daha uimit ve-
rici olduguna inanmaktadirlar.

British Petroleum Co.'’nun Fransiz aragtirma
filyali olan “Société Internationale de Recherche
B.P" nin Genel Miidiirii Alferd Champagnat §y-
le demektedir: “Petrol fermantasyonu yakin bir
gelecekte vukuu mutlak olan gida kithgina ma-
ni olmak i¢in yegane garedir. “Mr, Champagnat
her sene yakalanan 50 milyon ton baliktan ha-
len istihsal edilmekte olan proteinden, petrolden
istihsal edilecek takriben 20 milyon ton prote-
in'in potansiyelinin daha fazla olacagim da bil-
dirmektedir.

ONEMLI BIR YARDIM

Ancak bu mevzuda diger bazi tecriibeli a-
ragtirmacilar daha tedbirli bir ivimserlik goster-
mektedirler. Mobil Oil Corporation’'un arastir-
ma kismu Genel Miidiirii Robert W Schiessler,
“Bu tedbiri diinyadaki aghga genel bir ¢are ola-
rak kabul etmiyoruz, ancak tedbir, bu mevzu-
da onemli bir yardim saghyacak ve gelismemis
memleketlerdeki nispeten ufak ¢apta rafineriler
vasitasy ile gida maddeleri temin edilebilecek-
tir” demektedir.

Petroliin gida maddelerine gevrilmesi husu-
sundaki teknolojinin ne nispette gelismis oldu-
gu iizerinde miinazaralar yapilmaktadir. Meksi-
ko City'de gegen Nisan'da yapilan Diinya Petrol
Kongresinde, petrolden gida maddelerinin ima-
li ana bir mevzu teskil etmisti. Rus delegesi “Ti-
cari esaslara miisteniden petrol hidrokarbonla-
rindan protein maddelerinin imali problemine
daha siiratli bir hal ¢aresi bulmak tizere” bey-
nelmilel bir isbirligi teklif etmisti. Ancak, Bati
memleketlerin petrolciileri, Sovyet Ilim adam-
larimi, bu sahada Batida gelismis sanayii balta-
lamak tizere propaganda oyununa girismis ol-
makla suclamiglardir.

British Petroleum’un Arastirma Kismi Ge-
nel Miidiirii Pat Docksey Sovyet delegesini mu-
aheze ederek soyle demistir: “Sovyet teklifi tek-
nik problemin elan ¢oziilmemis bulundugunu
ima etmekte ve gelismenin halihazir  durumu
hususunda tamamen yanhs bir intiba uyandir-
maktadir.” British Petroleum’un Fransiz filyali
sirketinin laboratuvarlarinda halen gaz yag: ve
dizel yakiti maddeleri rafine edilerek, Asya kit'-
asindaki halkin gidasinda 6nemli bir yer tutan
balik sosu ve ete benzer tat ve goriiniigte sente-
tik gida maddeleri elde edilmektedir. Mr. Dock-
sey “Hatta bugiin bile British Petroleum'un
Fransa’da Lavera'da bulunan, kismen ticari ma-
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hiyetteki tesislerinde gilinde hali hazir yarim
tondan, hayvanlar icin petrol besi maddeleri-
nin ticari gaye ile imaline baslamak tizere ha-
zirlanilmakta” oldugunu sozlerine ilave etmigtir,

PSIKOLOJIK ENGELLER

Insanlarin da petrolden elde edilen protein-
leri hemen yiyeceklerini hig kimse onceden ileri
siiremez. Diger taraftan The Indian Institute
of Petroleum’un direktorii Hintli M.G. Krishna,
“Enerjik hareket edersek takriben iig sene zar-
finda insanlar1 bu gidalara ahstirabiliriz” de-
mektedir, Bazi miitehassislar ise insanlarin pet-
rol besi maddelerine aligmasi ve bu yonde ticari
muvaffakiyet saglanmas: i¢in énce psikolojik
engellerin ve diger problemlerin halli gerektigi
kanaatindedirler.

Kithk iginde olanlar dahil bir ¢ok kimse
petrol ve bakteriden yapilmis oldugunu bildikle-
ri gida maddelerini yemekten imtina edebile-
ceklerdir. Mesela Hindistandaki dini kurallar ag-
hktan Olecek duruma gelmis insanlarin  dahi
hayvan eti yemesini yasaklamaktadir. Bakteri,
mahlikatin en ilkel sekli oldugundan Mr, Krish-
na, “Petrolden elde edilen protein'in biskui va-
sitasiyla veya surup olarak veyahut bugday u-
nuna kanstinlarak verilmesi gerekecegine” isa-
ret etmektedir. The Indian Institute of Petrole-
um, petrolden gida maddesi imal etmek iizere
iki tane pilot tesis kurmaktadir.

Mr, Krishana, Hindistan'da yasiyan halkin pet-
rolden elde edilen bu yeni proteinli gidaya ali-

sabilmesi i¢in bunun bir vitamin hiilasas: oldu-

funa halki ikna ederek bunlarin bugday, piring,
vesair hububat maddelerine karistirilmasinin
yerinde olacagini beyan etmistir.

Petrol besi maddeleri lizerinde arastirma
yvapan diger yetkililer, bu mahsullerin halk tara-
findan benimsenmesi i¢in en miisait volun bag-
langicta ikame edici veya tali gida maddeleri
olarak bunlarin pivasaya arzedilmesinde muta-
biktirlar. Petrol sirketlerinin bazi kimyagerleri-
nin petrol besi maddelerine koymus olduklar:
“tek hiicreli protein” adi, simdiden tercih edilen
bir isim olmustur. — Bakteriler tek hiicreli hay-
vanlardir.

Halen bu maddelere Birlesik Devletlerin ih-
tiyact olmamakla beraber giiniin birinde kul-
lanma liizumu belirse bile, Federal gida ve ecza
kanunlarmin sert hiikiimleri dolayisiyla bun-
larin birka¢ sene Amerika'hlara satisi yapilami-
yacaktir, zira bahsi gecen kanunlara gore, bu
maddelerin zararl olmadiginin 1spatlanmasi igin
uzun bir tecriibe devresinin gegmesi gerekmek-
tedir. Arastirma yapan ilim adamlari, laboratu-
varlarinda bu giday: bizzat tatmislar ve fare, ko-



SULARIN FLUORLANDIRILMASI

Derleyen:
Giiner ALPAR
Kimya Y. Miih.

SUMMARY:

Fluoridation of water is the basis for this presentation.
As a result of extented investigations of factors causing
woth decay in children, it was determined that in those
arcas where the water contained a floride concentration of
approximantely 1. p.p.m., tooth decay is considerably low.

Fliiorlandirmanin maksadi: Yapilan incele-

ve magnezyum fluoriirleri ¢oziiniirliikleri az ol-
dugu icgin ¢okerler. Fluoriirle besleme, fluoriir
miktarini normal seviyede tutacak sekilde ayar-
lamir,

Maliyet: Amerikada fluorlandirmanin orta-
lama olarak senede insan bagma 135 kurusa

meler neticesinde sulari takiben 1 p.p.m. fluoriir

ihtiva eden yerlerde ¢ocuklarda goriilen dis cii-

riimesi ve dokiillmesinin azaldigi gortilmiistiir.

1945 te belediyelerce igme suyuna floriir ila-

vesine baslanmis ve simdide bir ¢ok sehirler bu
yapimisnayva haslamiglacdic,. Grand Ranids. .
rekli olsa bile protein imalinde kullanmilan ham
madde kaynaklarimin gercekte sonsuz oldu-
gunu beyan etmislerdir.

maloldugu hesaplanmistir. Bununla beraber bu
rakam kullanilan kimyasal maddenin cinsine,
kullanilan cihaza ve mahalli sartlara gore de-
gisecektir. Besleyicilerin maliyeti diisiiktiir ve

~~dé buldugu takdirde 48 saat zarfinda, tahminen
diinyanin 4.000 misli agirhiginda - takriben yari-
s1 protein olan - bir kiitle husule getirecek se-
kilde tireyebilecek bir niteligi haizdir.

Petrolciiler, sadece, piyasa ihtiyacim karsila-
yacak miktardaki petrol besi maddelerine ne de-
rece diisiik fiat tesbit edecekleri hususunda
kararsizdirlar Jersey Standart ve Nestle, miiste-
reken islettikleri pilot tesislerinde elde etmekte
olduklar1 protein mahsuliiniin pound’una takri-
ben 35 sent fiat bigmislerdir. Bu fiat ,yag alin-
mig siit tozu halinde istihsal edilen saf protei-
nin bir pound’u i¢in tahmin edilen 41 cent'den
daha diisiik olup, diinyanin birgok bolgelerinde
petrol proteininin satisina imkan verecek dere-
cede ucuzdur. Ancak yukarida bahsi gegen pi-
lot tesisindeki istihsal fiati, soya fasulyesi ile
ver (Amerikan) fistign unu halinde piyasava ar-
zedilen proteinin bir pound'unun istihsal fiatin-
dan 12 cent daha yiiksektir.

Sadece bir tek devlet petrolden protein elde
edilmesi hususunda tahdit konulmasini liizumlu
gormektedir. Meksika Hiikiimeti bir kampan-
va acarak biiyiikk sanayi kollarinin petrol ye
rine komiir ve diger enerji maddelerini kullan-
masini tesvik etmektedir, boylece petrolden
bol miktarda protein elde edebilme imkanina da
kavugulabilecektir.

Devletin petrol monopol girketl olan Petro-
leos Mexicanos'tan bir yetkili “Petrol bugday-
dan daha fazla protein ihtiva eden bir madde
olduguna gore, bugdaydan nasil vakit olamk
istifade etmegi diisiinmiiyorsak bize daha bol
protein saghyan petrolii de yakit olarak artik
kullanmamaliyiz” demigtir.
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POLIVINILKLORUR (PVC)

Petkim Petrokimya A. S., plasuk ham maddelerinden; c¢ok degisik kullanma sahalari
bulunan polivinil kloriir iiretimine 1969 yilinde bashvacaktlr

PVC baslica emiilsion, siispansion ve kopollmer tiplerinde, toz, graniil, kompound ve
i masterbatch hallerinde renkli ve renksiz olarak piyasaya arzedilecektir.

Karakteristikleri :
| PVC tiplerinin molekiil agirhklarimn bir olciisii olan ve Proses 1silar1 ile mekanik 6zel
I Ll!(lermin tayininde onemli bir rol oymiyan K degeri tiretecegimiz tipler icin su sekilde-

i

(DIN normuna gore)

@® Siispansion tipleri  51-70

® Emiilsion tipleri 57-67

® Kopolimer tipleri 5156

Kulamlma Sahalar1 :

Uruecemmnz PVC polimer, kopolimer ve kompound tipleri bashca su tatbikat saha- -
larinda genis ol¢iide kullamilir :

® Film ve levha ® Ayakkabi

® Doseme kaplamast ® Diger muhtelif injeksion kaliplama
® Diger Flexibil ve Rijit Extriizyonlar ® Termoformaij

® Tel ve kablo kaplamasi ® Uflemeyle kaliplama

® Boru ve profil ® Kalenderleme

® Kumas ve kagt kaplama
POLISITIREN (PS)

Polistiren, Petkim Petrokimya A.S. tarafindan ikinci safha tiriinii olarak 1970 yilin-
da, baslica, genel maksat polistireni ve antisok polistireni tiplerinde, renkli ve renksiz,
toprak graniile ve kopiik imaline uygun tanecikler sekillerinde piyasaya arzedilecektir.

Karakteristikleri :

Polistirenin optik kirilma indisi viiksektir. Bu sebeple aydinlatma malzemesi olarak
kullanilabilir,

Polistiren, kokusuz, tatsiz ve zehirli olmayan bir plastiktir. Polistiren yiiksek bir
dielektrik oOzellige sahiptir ve frekans degismeleri elektriki Ozelliklerine tesir etmez.

Kullamilma Sahalan :

Sirketimizin uretcceﬁx polistiren, baslica su sahalarda kullanilir:

® Film ve levha ® Kagit ve kumas kaplamalar:

® Kap ve pliaka ® Izolant ve kopiiklii levha
; ® Injeksion kaliplama ® Aydinlatmada kullanilan malzemeler
|  DODESILBENZOL

Deterjan imalat sanayii ham maddesi olarak piyasaya sivi halde arzedilecektir.

KARBON SIYAHI

Karbon siyam, yari-grafit halinde cok ufak toz seklindeki karbondur. Elde etme me-
toduna, takviye ve islenebilme 6zelligine bagh olarak bircok tipler elde edilebilir. Sirketi-
miz tarafindan iiretilecek olan baslica tipler sunlardir: Semireinforeing (SRF), General
Purpose (GPF), Fast Extruding (FEF), Hingh Abrasion (HAF), Intermediate Strength
Abrasion (ISAF).

Karakteristiklerl :

Karbon siyahi tanecikleri, ancak elektron mikroskobu altinda goriilebilen, caplar: 10-500
(milimikron) ve voizunluklan 1.8 ila 2.8 gr/mililitre arasinda degisen kiireler halindedir.
Karbon siyahi, tiplerine gore degisen miktarlarda bilesik oksijen ve hidrojen ihtiva eder.
Sirketimiz tarafindan imal edilecek olan karbon siyahlarinin kaucugu takviye etme 6zel-
likleri cok iyidir. Islenebilmeleri miikemmeldir.

Kullanmilma Sahalan :

Sirketimiz tarafindan iiretilecek karbon siyahi tipleri bashica su sahalarda kullanilir:

® Kaucuk takviye maddesi olarak @® Matbaa miirekkebi imélinde

® Plastikler icin takviye maddesi olarak ® Emaye ve vernik yapiminda

® Boya maddesi olarak [ l?alf}ilca seridi ve karbon kagdi
imalinde

SODYUM HIDROKSIT
Sirketimizin % 50 lik ¢ozelti halinde piyasaya sunacagi sodyum hidroksit baslhica
su sahalarda kullaniiir :

® Dokuma sanayii @ Bitkisel yag sanayii
® Sabun o ® Deterjan sanayii
® Suni ipek “* ’ ® Cesitli kimya sanayii
® Kagit i

AKRILONITRIL

Renksiz, cok az kokulu, buhar zehirli olan akiskan bir sividir.

Ozgiil agarhg 0.8004 olan akrilonitrilin safligi % 99 un iistiindedir. Akrilonitril su ile
kismen karisir ve biitiin organik solventlerde c¢oziinebilir.

Kullamilma Sahalar :

Akrilonitril, polimer ve kopolimerler halinde asagida belirtilen sahalarda kullanihir:

® Sentetik elyaf ® Kagit endiistrisi

@ Sentetik kauguk ® Organik sentezler

@® Plastikler




PETROKIMYA SANAYIl KURULURKEN

Insanlik hizmetine sokuldugu giinden yirminci asrin ikinci yvarisina kadar sadece bir
akar yakit ve asfalt kaynag olarak kullamlmakta olan Petrol, Ikinci Diinya Savasinin
yarattigy ihtiyaclarin karsilanmasi yoniinde bilim adamlarinin iizerine egildigi verimli
bir ham madde olmustur. Yapilan arastirma ve buluslar sonucu son yirmi yilda diinya
sanayiinde meydana gelen biiyiik gelisme kimya sanayiini- komiir esasindan, rezervi
ve triinii daha c¢ok ve cgesitli olan, petrol esasina donmeye zorlamistir.

Otuz yil evveline kadar sadece akaryakit halinde kullanilan ve komiiriin verini ala-
rak biiyiik teknik ilerlemelere yol acan petrol, giinlilk hayatimiza giren biitiin plastik
ilkel maddelerinin sentetik lif ve ipliklerin, deterjan ham maddelerinin, sentetik kauguk
ve karbon siyahimin ve diger ¢esitli kimyasal tiriinlerin kaynag olarak temayiiz etmistir.

Petrokimya, petrolden yeni kimya maddeleri yaratan sanayi kolunun adidir. Petro-
kimya sanayii “son mamiul” hazirlamaz. Diger sanayi kollarmma “islenmek iizere” ilk
madde hazirlar. Bundan dolayr “imalat sanayii’ i¢in bir temel sanayii niteligindedir.

Memleketimizde de Petrokimya Sanayiinin kurulmasi kararlastifin zaman bu vazife
evvela Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakhifina verilmis, hazirhik ¢alismalarini miiteakip
Petkim Petrokimya A.S. kurularak bu amaci gergeklestirmek iizere faaliyete gecmistir.

250.000.000 lira sermaye ile kurulan Petkim Petrokimya A.S. nin ortaklar1 Tiirkiye
%"c;trcz)(])ler‘fi A. O. (% 55), T.C. Emekli Sandig1 (% 25) ve Ordu Yardimlasma Kurumu

2 20) dur.

Bu yatirnmin takriben ticte ikisi dis 6demeyi yani dovizi gerektirecektir. Bununla sa-
n:giin gerektirdigi en miitekamil bilgiler ve en modern techizat yurdumuza getirilmek-
tedir.

Bugiine kadar miisavir, lisansor ve miiteahhit olarak diinyaca taninmis firmalarla
anlasmalar yapilmistir.

Kuracag iiretim tinitelerini 1968 yili sonundan itibaren peyderpey isletmeve alacak
olan sirketimiz polivinil kloriir, polietilen, polistiren gibi bashca plastik ilkel maddzle-
rinden baska, dodesil benzol (deterjan ilkel maddesi), Karbon siyahi (Kaucuk sanayii
yalr(dlmcx maddesi), klor, sudkostik ve akrilonitril (Sentetik elyaf ilkel maddesi) iirete-
cektir.

Izmit'in Yarimca bolgesinde kurulmakta olan petrokimya tesisleri biitiinii ile biiyiik
bir komplekstir (Kombina). S6z konusu tesislerin kapasiteleri asagiva cikarilmistir,

1. safha (ton/yil) II. safha (ton/yil)
Etilen 30.000 Polistiren 10.000
Propilen 23.000 Karbon siyahi 15.000
Polietilen 10.000 Akrilonitril 5.000
Polivinil kloriir 26.000
Dodesil benzol 10.000

Klor 18.000
Sudkostik (% 100) 20.000
Ucgiincii safha diye adlandirdigimiz, 1kinci Bes Yilhk Kalkinma Plam  cercevesinde
gerceklestirilmek iizere hazirlanan 6n projelerden Sentetik kaucuk iiretimi ele alinnms
bulunmaktadir. Petrokimya sanayiinin kurulmas: ile memleketin kimyasal madde ihti-
yvag¢larindan bazilarinin dahilden temini miimkiin olacag gibi cesitli sanayi kollarinda
ve tarim sektoriinde biiyiik olciide gelismeler olacak, milli is giliciimiize yveni calisma
sahalar1 acgilacak ve yilda takriben 300 Milyon TL. hk bir doviz tasarrufu saglanacak-
tir.
Bu arada ozellikle plastik ilkel maddelerinin islenmeleri sirasinda sanayicilerin kar-
silasacaklar giicliiklerin giderilmesi amaci ile miisterilerimize teknik hizmet arzedecek
bir servis de kurulmus bulunmaktadir.

URETIM PROGRAMI
POLIETILEN (PE)

Petkim Petrokimya A. S., pivasada kullamlan plastik ham maddelerinin biiyiik bir-
kismimi teskil eden polietileni, graniil, kompound, masterbatch ve toz halinde renkli ve
renksiz olarak 1969 yili baslarinda piyasaya arzedecektir.

Karakteristikleri :

Polietilen, (viiksek Basing ICI metodu), plastikler icinde en hafif olamidir. Sirketi-
miz, 0.910 ila 0.940 gr/cm® yogunluklart arasinda ve 0.2 ila 200 erime akis indeksi aral-
finda polietilen tiplerini iiretecektir.

Polietilen, iyi dielektrik ozelligine sahiptir. Cekme ve esneme mukavemeti, 1s1, gaz ve
cegitli kimyevi maddelere (hidrokarbonlar hari¢) ve deterjanlara karsi dayamkhili
olan bir plastiktir.

Kullanilma Sahalan :

Sirketimiz tarafindan piyasaya arzedilecek polietilen, graniil, kompound ve master-
batch’leri baglica su sahalarda kullamlir :

® Film ve levha ® Tiip ve boru
® Injeksion kaliplama ® Kagit, kumas, metal kaplamalar:
® Tel ve kablo kaplamalar: ® Rotasyonel kaliplama

® Uflemeyle kaliplanmadan cesitli esyalar
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ABSTRACT :

In this investigation the definitions of the complexes
chelates are given with the types of the coordination groups
for the purpose of the application of chelating agents to
water industry. Metal ions are introduced into substances
undergiing chemical processing in a wide varity of ways.
The water io the moot important source for the metal ion
contamination. The water softening processes requires water-
soluble sequestering agents. The moot widely used seques-
tering agents are the inorganic poly phos phater, because
of their low cost. Moe recently the organic complexing agents
such as alkali metal salts of the hydroxy acidy and the amino
polycarboxylic acids, such as EDTA, HEDTA, DTPA, have

become increasingly more important.

Endiistride kullanilan suyun ve aletlerin
metal ionlar1 ile kirlenmis olmasi birgok glig-
likklere sebep olmaktadir. Bir kimyasal islemin
verimi; Uriiniin kalitesine, dis tesirlere Kkars
mukavemetine ve safsizlik olarak bulunan mev-
cut eser miktardaki metal ionlarim uzaklastir-

s
HaN NH
3 3
>Cu 7
HaN NHy

Tehaamin bakir (2) ionu
Formul

(1) G.T. Morgan ue H.D.K. Drew J. Chem. Soc. 117, 1456

(1920)
(2) L.G. Van Uitert and W.C, Fernelius J. Am Chem. Soc.,
76, 379 (1954)
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ma isleminin kontrol derecesine baghdir, En-
diistride eser miktardaki metal ionlarinin uzak-
lastirilmasi igin organik veya inorganik komp-
leks tegkil edici maddeler kullamlir. Bu mad-
delerin endiistri tatbikatina gegmeden Once ba-
71 genel kavramlar vermek istiyorum.

Kompleks iki veya daha fazla ion veya mo-
lekiiliin birlegsmesinden meydana gelir. Bu ion-
lardan birisi metal ionu oldugu zaman mey-
dana gelen bilesik metal kompleksi adini alir.
Buna ornek olarak tetraamin bakir (2) ko np-
leksi gosterilebilir. Formiil (1) de goriildiigii gi-
bi amonyak molekiilleri bakir (2) ionunun dort
elverisli ucunu isgal ederler.

Formiil 1

Sayet bu tetraamin bakir (2) gozeltisine eti-
lendiamin ilave edilirse daha saglam olan bis-
etilendiamin bakir (2) “chelate’i tesekkiil eder.
Formiil (IT) de bu “chelate” in tesekkiilii goste-
rilmektedir.

“Chelate” tegkil edici maddeler yukardaki
ornekte de goriildiigii gibi birden fazla komp-
leks verici ugu olan maddelerdir. “Chelate” Yu-
nanca’da yenge¢ kiskact manasinda olup ilk de-
fa Morgan ve Drew (1) tarafindan kullanilmis-
tir.

“Chelate” teskil edici maddeler metal ionu-

++
NH N
2 2
Mol N QCH2
HCL / \\ CH
NHZ NH2
t Bis etilendiamin bakir (*2 )
jonu



nun reaktif uglarim halka teskil ederck kapattik-

lar1 i¢in metalionlarinin normal reaksiyonlari-
na engel olurlar. Metal chelate bilesiklerinden
meydana gelen halkalarin, bis etilendiamin ba-
kir (2) “chelate”inde iki halka vardir, sayisi ve
biiyiikliikleri i¢in bazi limitler vardir. Bu merkez
metal ionu ve chelate teskil edicinin cinsine bag-
It olarak degisir.

En Onemli chelate teskil edici maddelerin
metal ionu ile koordinasyonu azot, oksijen atom-
lar1 veya her ikisi vasitasiyla olur. Koordinas-
yon ozelligi olan gruplarin metal ionuna olan
ilgisinin azalis siras1 Van Uitert ve Fernelius (2)
a gore soyledir.

-0)- NHZ)-N=N-5:N>-COO' ,(-SOH - ) , (-PO(OH), ))-0-)-c=0

Enol,Amin, Azo. Halka ,Karbok- ,Sulfonik asit , Fosfonik asit

ionu azotu silik asit koku

koku

Bu grupuara —OH (Hidroksil), —SH (sulf-
hidril) gruplar1 da ilave edilebilir. Chelate tes-
kil eden gruplan yukarida verdikten sonra che-

\

N — (CH2), — COOH
&

Eter Karbonil

koku

late teskil eden maddelerin genel yapi tipleri
soyle siralanabilir.

amino karbosilik asit

HO — (CH2), — N; — (CH2), — COOH hidroksil amino asit
HS — (CH2), — N; — (CH2), — COOH sulfhidril amino asit

o
N Il
N— (CH2), — S — OH
7
I

o

OH
l

amino sulfonik asit

N
N — (CH2), — P — OH amino fosfonik asit

= Il

o

HO — (CH2), — COOH hidroksi asit

Metal lonu ile kirlenmelerin genel kaynaklar::

Metal ionu, endiistri suyuna, kullamlan
metal aletlerden, ham maddelerden, kimyasal
reaktiflerden ve heterojen kataliz maddelerin
den gelebilir.

Eser miktarlarda bile olsa mevcut safsizlik-
larin, metal ionunun, uzaklastirilmas: lazimdir
Cilinkit mevcut anyonlarla ¢oziiniirliigli az olan
bilesikler teskil edebilecegi gibi istenmiyen bazi
reaksiyonlar1 da kataliz edebilirler. Metal ionu-
nun uzaklastinlmasinda kullanilan chelate teg-
kil edicinin verimliligi onun spesifik metal ionu-
na ilgisine bagh oldugu gibi ki bu metal-chelate
tesekkiil sabiti ile ifade edilir, ayni zamanda an-

yonun metal ionuna baglanma kabiliyetine bajg-
lidir.

Su sertliginin giderilmesinde kullamilan “Che-
late” teskil edicl maddeler

Su sertliginin giderilmesi endiistrinin en
onemli problemlerinden biridir. Yumugak su ih-
tiyaci olan yerlerde kimyasal muamele veya ion
degisimi teknifi en ekonomik metodlardir.

Sertlik giderilmesinde fiatlarin ucuz olma-
s1 dolayisiyle en ¢ok kullanilan inorganik chelate
teskil edici maddeler polifosfatlardir.

1 — Polifosfatlar : Inorganik polifosfat-
lar kondensasyon polimerleri olup sodyum ve-
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va potasyum hidrojen fosfatlarin kontrollii de-
hidrasyonu ile elde edilirler ve genel olarak for-
miil (IIT) de goriildiigii gibi formiillendirilebi-
lirler. Her fosfor atomu dort oksijen atomu ile
¢evrilmis olup bu oksijenler eskenar liggen pra-
midin koselerindedir.

_.(") ?_ 9..
=0 Pe O =P =0 = P=iQ
" " "

0 0 0
Formul III

Bu polifosfatlar genel olarak iki guruba ay-
nilirlar,

1. Kristalin Polifosfat
2. Amorf Polifosfat
En miihim kristalin polifosfatlar 150-155°C

sicakhlk arah@inda elde edilirler. Metafosfat,
pirofosfat ve trifosfat gibi bu 6nemli maddele-

re tekabiil eden asitlerin hazirlanmasi zor ol
dugu icin bu asitlerin sodyum tuzlar endiistri-
de kullamhir.

En onemli amorf polifosfatlar Na,0: P,0,
oram (1.34) : 1) veya (1:1) olanlardir ki erimis
sodyum hidrojen fosfatlarin sogutulmas ile el-
de edilirler.

Polifosfatlarla “chelate” tegekkiilii

Polifosfatlarin su endiistrisinde biiyiik 0Olgii-
de kullanilmasma sebep olan en miithim ozellik-
leri toprak alkali metalleri ile ¢oziinebilen “che-
late” ler teskil edebilmeleridir. Toprak alkali me-
tali, fosfor atomlarina bagh iki oksijen atomu
ile baglanarak asagidaki formiil (IV) de goriilen
6 tiyeli metalchelate halkasi bilesigini teskil eder.
Formiildeki “chelate” tesekkiilii ilk halka
bilesigidir.

Ikinci bir polifosfat molekiilii ile kalsiyum
(IT)— polifosfat “chelate” nin rcaksiyonu for-
miil (V) de gosterilen bilesigi verir.

Ug veya daha fazla fosfor otomu ihtiva eden
agik zincir polifosfatlarinda “chelate” tesekkii-
li ayni polifosfatin ikinci uygun koordinasyon
ucundan olabilir. Neticede polifosfat zincirinin
biikiilmiis oldugu, formiil (VI) de gosterilen ya-
p1, ortaya ¢ikar.

Tablo I

Yap: formduli lsmi Bilesimi
lol 9 " *ﬂ 2 . .

Na-0-P -0-P - P -0ONa Sodyum Tripolifosfat Kristalin ~ Nag P, 0,4
ONa ONa ONa (ve hegza hidrat)
2 e

Na-O0-P -0 - P -0 Na Sodyum ' pirofostat Kristalin N.l. Pz 07
1 |
ONa O Na

0\\ .ONa
P
0 0 s
| | Sodyum f¥imetatosfat Kristalin Na3 P3 O9
0, P /P - ONa
NaO” S0~ Y0

o ° ¢

NaO - P-0|-P~0|-P-0ONa Sodyum politosfat Amorf bilesimi
' 1 ]
ONa | ONa | ONa 1.Na20 : 1 Py0g

1.34 Nazo ‘1 on5
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Formul IV

Kalsiyum (II) ionunun polifosfatla
teskil ettigi Chelate halkasi

Formul V

Kalsiyum (II) ionunile polifosfat

Amorf polifosfatlarda kompleks verebilecek
uclarin sayis1 fazla oldugundan molekiil agirl-
gt yiiksek olan, ¢ok sayida metal katyonlan ve
polifosfat anyonlar: ihtiva eden “chelate” halka-

lar1 meydana gelir.

Polifosfatlarin chelate teskil etme reaksiyo-
nuna tesir eden fakforler:

1. Zincir uzunlugu: Martell ve Schwarzen-
bach (3) polifosfat zincirinin uzunlugunun cha-
late tesekkiiliine tesirini incelediler.

Bu maksatla kalsiyum ve magnezyumun a-
denesin fosfatla (Formiil VII) de verdigi “che-
late” bilesiklerinin tesekkiil sabitlerini tayin et-
tiler. Formiil (VII) de gosterilen adenosin fos-
fat ile reaksiyonun kontrolii diger poli fosfat-
lara nazaran daha kolaydir.

Tesekkiil eden kalsiyum ve magnezyum folifos-

fat “chelate’s Ca A ve Mg A ile gosterildiginde
tesekkiil sabitleri asagidaki esitliklerle verilir.
|‘CaA]

Ke = —f——— K :_lﬁ«gl_
AT [Catt] [A] T [Mgtt] [A]

Adenosin fosfat zincirinde n=0.1.2 deger-
lerini aldiginda Ca A ve Mg A chelatelerinin
log K degerleri (tesekkiil sabitlerinin logarit-

molekull ile verdigi bilesik malar1) 25°C da ve 0.1 M ionik kuvveti olan bir
ortamda tayin edilerek Tablo (II) de goriilen
degerler elde edilmigtir.
1520 ";!‘— o TABLO II
03 F\ ? P = 0
-0" “o—ci~o”/ O— n Log Kcaa  Log Kusa
Formut Vi 0 1.41 1.69
Kalsiyurn (1) ionunun ayni poiitasfat molekilunun 1 2.78 333
ikiden fazla ucuyla koordinasyonu ile tesekkul eden bilesik 2 3.60 4.00
CH
Z \ =
N OH OH o Jo
\ | " -
HaN -C - C = C-CH -CH —CH -CH -CH -0-|P-0-|P-0
" ' ! |
N - HC = N l 0 ] 0 0~
Formial VII
Adenosin tosfatin agik formild

(3) A.E. Martell and G.S. Schwarzenbach, Helv, Chim. Acta
39, 653 (1956)
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Zincir uzunlugunun artmasi ile tesekkiil sa-
bitlerinin arttign tablodan goriilmektedir.

2 — Cozelti pH s1 : Sertlik gidermede kulla-
mlan polifosfatlarin efektifligine tesir eden ikin-
ci faktor ¢ozeltinin PH s1 dir. PH nin toprak al-
kali metallerinin uzaklastirilmasinda kullanilan
sodyum pirofosfat, sodyum hiposfat ve sodyum
hegzameta fosfatin efektiflifine tesiri asagida
grafik (1) de gosterilmistir. Egrilerin sekilleri
birbirine benzemektedir.

PH
2 PO Na, PO,
"
10}
9 -
8}
1 1 1 1 1 1

02 04 06 08 10 12 14

Birim sertligi 17.9 pp.m olan suyun litresi icin kullanilan
maddelerin gram olarak miktarlar

GRAFIK (1) Politosfatlanin tesirinin Py, ile dedisimi

PH 7-9 arahiginda ve PH — 10,5 dan yiiksek
degerlerde ki PH, artik kalsiyum (II) ve mag-
nezyum (II) un chelate icine alinmasi reaksi-
yonuna ¢ok az tesir etmektedir. Fakat belirli bir
PH aralhiginda, PH = 9 dan PH = 10,5 a kadar
polifosfatlarin tesiri ¢ozeltinin PH sina ¢ok bag-
Iidir. Yiiksek PH degerlerinde b uegrilerin saga
kayma miktarlar, Mg (II) i konsantrasyonu-
nun Ca (II) konsantrasyonuna oranmin artma-
styla artar. Mg(OH), in ¢oziiniirliigiiniin (K ¢6z
= 59 X 10—12), Ca(OH), in c¢oziiniirliigiinden
az olmasi sebebi ile (K ¢6z ~ 6.0 X 10—4) Mg
(IT) nin chelate i¢ine alinmasi1 Ca (IT) ye naza-
ran gugtiir.

Bu egriler ayni zamanda birinci faktoriin
(Zincir uzunlugunun) tesirini gostermektedir.
Grafik (I) de sola dogru zincir uzunlugu arttift
ici npolifosfatin effektifligi artmaktadir.

3. Su Sertligi: Polifosfatlarin selatif ef-
fektifligi suyun sertligine baghdir. Degisik sert-
liklerdeki sular i¢in gerekli polifosfat miktarla-
r1 75-80°C da hesaplandiginda asagidaki grafik

(*) Grains = Ozel bir agiirhk olgiisii.

Galon = 4 litrelik hacim 6lgiisiidiir,
(4) D.O. Compbell ve M. L, Kilpatrick, J. Am. Chen Sa. 76
(5) J._Grecn, Ind. Eng. Chen. 42, 1542 (1950)

(6) J. R. Van Wozer, E. J. Giiffith, J. F. Mc, cullorg. J. Am.
chen, soc, 77, 287 (1955) . ’
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(11) elde edilir. Belirli bir polifosfatin su sert-
ligini gidermek igin gerekli miktarmimn su sertli-
ginin dogrusal fonksiyonu olmadigi goriilmek-
tedir. Meseld sertligin 10 grains/Galon(*) dan
15 grains/galon’a yiikselmesi chelate tegkil edi-
cinin miktarmin iki katim icap ettirir.

Su sertliginin degismesinin chelate tegkil
edicinin miktarina tesiri diger polifosfatlarda
da acikca goriilmektedir.

226.4}
Pirofostat

169.8 -

Gnelate tegkil Tripolifostat
edicinin
miktari (gr) 1.2k Tetrafosfat

Hexametatosfal
- -
TA
Na 4 ED

. 5 10 15 20

Su sertligi, Ca CO3in gram olarak agirhig:
( galon basina)
GRAFIK (11)

Polifosfatlarin dezavantajlari :

Polifosfatlarin en mithim dezevantajlari or-
tafosfat anyonu vererek kolaylikla hidroliz ol-
malaridir.

Bu hidroliz reaksiyonu istenmiyen iki olaya
sebep olur.

1. Polifosfat chelate teskil edebilme ozelligi-
ni kaybeder.

2. Hidroliz reaksiyonu sonunda tesekkiil
eden ortofosfatlar metal ionunu ¢oktiirme &zel-
ligine sahiptirler.

Polifosfatin hidroliz reaksiyonunun hizina
tesir eden faktorler :

1. Cozeltinin sicakligs,

2. Polifosfat zincirinin uzunlugu,

3. Cozeltinin PH si,

4. Polifosfatin dchidrasyon derecesi

Compbell ve Kilpatrick (4) ve Green (5) in
kinetik c¢aligmalar: hidroliz reaksiyonunun hid-
rojen ile kataliz edildigini gostermigtir. Van Wa-
zer (6) sodyum tripolifosfatin hidrolizi ile orta-
fosfat ile pirofasfat ionunun da tesekkiil ettigini
gostermistir. Van Wazer'e gore hidroliz reaksi-
yonu asagida gosterildigi sekilde cereyan eder.
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Polifosfat zincirinin uzunlugunun hidroliz
reaksiyonunun hizma tesiri grafik (III) de gos-
terilmistir.
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polifostatiarin hidroliz ile de§isme hizlar:
GRAFIK (I11)

Cesitli

Cesitll polifosfatlarin hidrolizile degigme hiz-
lar :

9% degismeler zamanin fonksiyonu olarak
100°C da gosterilmistir. Grafiklerden agikca hid-
roliz derecesinin zincir uzunlugu arttik¢a arttifi
ve Na,O: P,O; orani (1) olan amorf polifosfat-
larda hidroliz reaksiyonu hizinin en biiyiik oldu-
gu goriilmektedir.

Polifosfatlarin hidroliz reaksiyonu ayni za-
manda metal ionlar ile kataliz edilir. Mesela:
0.078 M polifosfat gozeltisinin 100°C daki hidro-
liz huz1;5 X 10—3 mol magnezyum (II) ionunun
ilavesi ile 10 defa arttinhr. Kalsiyum (II) ve
bakir (II) ionlarimin da magnezyum (II)e ben-
zer tesirleri oldugu tesbit edilmigtir. Ilave edilen
katalizor metal fosfor atomunu daha pozitifles-
tirir. Bu ise su molekiillerinin tesirini kolaylas-
tirir. Metal ionunun katalitik etkisi metalin
elektron ¢ekebilme Gzelligi arttii nisbette artar,
Bakir (II) Mangan (II), Kalsiyum (II) ve Mag-
nezyum (II) ionlarmm polifosfat hidroliz reaksi-
yonuna tesiri Cu4.4 > Mn+> Mgt++>
Ca+- sirasinda azalir.

Polifosfatlarin avantajlar: :

1. Polifosfatlarin fiatimin diisiik olmas.

2. “Esik tesiri” sebebiyle ¢ok az miktarlarda
polifosfat harcamilir. Sert suda mevcut Kkalsi-
yum (II) ve Magnezyum (II) ye tekabiil eden
stokiometrik mitarlardaki polifosfatdan daha
az plofisfat, sertlik gidermek i¢in kafi gelir. Bu-
na esik tesisi denilir .

3. Poli fosfatlarin bilhassa tekstil endiistri-
sinde onem kazanan bir ozelligi boya cozeltisin-
de asiht kir pargaciklarinin elyaf iizerine ¢okel-
mesine mani olmasidir.

II — Amino Poll karbonsilik asitler :

1935 senesinden beri istihsalleri biiyiik bir
hizla artan bu maddeler endiistride gok ¢egitli
tatbik sahalar ibulmaktadirlar. Bilhassa bun-
lardan etilendiamin tetraasetik asit (EDTA) bin-
lerce ilmi negriyata konu olmaktadir, Diger ami-
no karbosilik asitler sirasiyla N-hidroksi etil
etilen diamin triasetik asit (HEDTA) ve Dieti-
lentriamin pentaasetik asit (DTPA) dir. EDTA,
HEDTH ve DTPA Formiil (VIII) de gosterilmig-
tir,

HOOC—C Hy _fHy— COOH
N — CH,~CH, — N
HOO C—CH) e “CHy — coom
Elilen diamin  tetraasetk  asit (EDTA)
HOOC — CH CH,~ COOH
NN — CH) — CHy — N7 "2
HOOC — CH, ‘~.cnz_cnzou

N - hidroksietil etilen diamin hiasetik asit (HEDTA)

HOOC — CH,
SN= CHy=CHy— N — CHz=CHy=N
HOOC — Ch, ",
I
COOH
Dietilen hiaminpenta asetik asit

_CHzCOOH
CH,~COOH
(DTPA)

Formul vII

Uc onemli amino karboksilik asitin acik
formulleri
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Bu ii¢ amino karbonsilik asit toprak alkali
metalleri ile ¢ok saglam “Chelate” ler teskil eder-
ler. Formil (IX) de kalsiyum (II) ionunun
EDTA ile teskil ettigi “chelate”in agik formulii
goriilmektedir.

— ——2
0— CO\
CH,
clo—cH,l
o oS SR N
£ ’ \CH2
'// Ca /// |
O 2it=2 e N CH
co — [cfty\
2 CH,
0. oA
~C0
Formil VIII

Etilen diamin teha asetata kalsiyum
(I1) nin acik formtilu

Bu organik ‘“chelate” teskil edicilerin iner-
ganik “chelate” tegkil edicilere lstiinliikleri
sunlardir.

1. Teskil ettikleri “chelate”lerin sulu ¢ozel
tilerde termal dayamklhihg: vardir.

2. Bu organik molekiillerin (EDTA, HEDTA,
DTPA) toprak alkali metallerini kompleks igi:
ne alma kapasiteleri, polifosfatlarin ve hidroksi
asitlerin aksine olarak genis bir PH arah@inda
sabittir,

Ilag, Kimya, Gida
““Paslanmaz

3. Bu iig “chelate” tegkil edici molekiiliin teg-
kil ettigi “chelate”lerin dayamkhhk sabitleri,
inorganik chelate teskil edicilerinkinden ¢ok
yiiksektir, Boylece bu maddelerin ¢ozeltiye ila-
vesi ile istenmiyen metal ionu konsentrasyonu
ok algak degerlere diistiriilebilir.

Amino poli karbonsilik asit “chelate” leri-
nin yiiksek olan dayamkhg asagidaki sebep-
lerden ileri gelir.

1. Kompleks teskil edebilecek uglarin say:-
simin fazla olmasi. Mesela etilendiamin triasetik
asit molekuli (6), N-hidroksi etil etilen diamin
triasetik asit (6), dietilentriamin penta asetik
asit (8) uca sahiptirler.

2. Bu molekiiller “chelate” teskilini azot, ok-
sijen atomlar: vasitas: ile yaparlar. Bu atomla-
rin en kuvvetli kompleks verici uglar veren grup-
lar teskil ettigini yazinin basinda belirtmistik.

3. Bu molekiiller metal ionlan ile en daya-
nikh halka olarak bilinen bes iiyeli halkalar tes-
kil ederler.

Amino karboksilik asitler fiatlarmmin pahali
olmasma ragmen tekstil, deterjan, boya, lastik
ve plastik ile diger cesitli endiistri dallarinda
da kullamlmaktadir.
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