KOROZYON

II *)

Korozyon akimunin mengel ve karakteris-
tikleri: |

Korozyonun nedenleri listesinde bir elektro-
lit i¢inde birbirinden farkh iki metalin birbir-
leriyle bir iletkenle birlesmesi sonucu meydana
gelen elektriksel potansiyel farklan bagta gelir.
Bu sekilde meydana gelen korozyon galvanik et-
kinin sonucudur, Bir tek metal yiizeyinin muh-
telif noktalarnn arasinda da potansiyel farklar
bulunabilir ve bu potansiyel korozyona sebep
olabilir, bu halde yerel etki s6z konusudur.
Aym yiizey iizerinde potansiyel farklarinin dog-
mas1 ornegin asagidaki hallerde miimkiindiir:
Yiizeyde bulunan safsizhiklarin her tarafta aym
olmayis, yiizey yapisinin farkli olmasi, bitigik
cevrenin birbirinden farkli olmasi. Eger bir ko-
rozyon akiminin kaynagim bilirsek, metali veya
onun gevresini o sekilde degistiririz ki boyle
bir akimu yok edemesek dahi onu kiigiiltebili-
riz. Ornegin galvanik korozyon séz konusu ise,
bu metal c¢iftinde hangi metalin hizh korozyo-
na ugradigam bilmek gerekir. Bu da yaklagik
clarak metallerin Standard Gerilim Sirasinda-
ki yerleri ile bulunabilir.

Bir metal herhangi bir elektrolit i¢ine dal-
dirihrsa belirli bir potansiyel gosterir. Geri-
lim sirasina gore metalleri siralarken hidroje-
nin potansiyeli sifir kabul edilmis ve metalle-
rin bir konsantrasyonda kendi iyonlarim igin-
de bulundurduklar bir ¢ozelti igindeki potansi-
yelleri tayin edilmig ve biiyiikliiklerine gore si-
ralanmistir. Eger bu listede hidrojenden basla-
yarak yukar dogru bir metalden diger bir me-
tale hareket edersek metaller gittikgce reaksiyo-
na daha yatkin olurlar ve potansiyellerin nega-
tifligi gittikge artar. Benzer sekilde hidrojen-
den asag dogiru inildik¢e metallerin reaksiyon
kabiliyeti azalir yani inert olurlar. Gerilim si-
rasi1 aym zamanda metalin bir diger metali
gozeltiden serbest hale gegirecegini ve hangi-
sinin bu olayda korozyona ugrayacagm giste-
rir. Bu seride herhangi bir metal kendisinden
sonra gelenle yerini degistirir. Ornegin demir,
bakir iyonu bulunan bir g¢ozeltide bakirla yer
degistirir ve bu olay esnasinda demir korozyo-
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na ugrar elektronlar bakir iyonlar1 tarafindan
alinir, demir levhanmin bakirla kaplandigh gorii-
liir. Benzer sekilde gerilim sirasinda hidroje-
nin iizerinde bulunan herhangi bir metal asit
iginde ¢oziiniir, bu esnada elektronlar: hidro-
jen iyonlar1 alir, Ornegin tuz asidi i¢inde gin-
ko. Seride hidrojenin altinda bulunan metaller
¢ozeltide hidrojenle kolaylikla yer degistirmez-
ler ve boylece asitlere karsi daha dayamkhdir-
lar. Ornegfin bakir tuz asidi icinde g¢oziinmez.

Bu gerilim sirasi metallerin kendi tuzlan-
mn belirli bir konsantrasyonu igin gegerlidir.
Bu listedeki degerler elektrokimyacilar igindir,
fakat cozeltileri oldukga farkh olan korozyon-
cular i¢in gerilim sirasi az kullamighdir. Gal-
vanik etkilerin incelenmesinde deneylere daya-
nan diger bir liste kullamlir. Cetvel I, bir ¢ok
metal ve alagimlarin hizla hareket eden deniz
suyundaki galvanik sirasim = gostermektedir.
Bu seride her hangi iki metal bir iletkenle bir-
legtirilirse listenin iist kismuna yakin olan me-
tal anot olur ve hizla korozyona ugrar, liste-
nin sonuna yakin olan metal katot olur ve gal-
vanik olarak korunur, Bu genel listede elektrot
potansiyelleri verilmemistir, zira potansiyeller
kismen metallerin bulunduklar1 ortamlarin
ozel sartlarina baghdir. Bu listenin en iistiin-
de bulunan magnezyum en aktif metaldir ve
kendisinin altinda bulunan her hangi bir me-
talle birlestirilirse magnezyum galvanik koroz-
yona ugrar.

Acaba galvanik korozyonun hizim1 tayin
eden faktorler nelerdir? Faktorlerden birisi
iki metal arasindaki elektriksel potansiyel far-
kimin biiyiikliigiidiir. Bir metal listede kendisi-
ne yakin bir metalle temasta oldugu zaman
kendisine uzakta bulunan bir metale nazaran
daha yavas korozyona ugrar. Sodyum kloriir
¢ozeltisi i¢inde bir ¢inko-aluminyum ¢ifti 300
mV bir potansiyel meydana getirirken, aym ¢o-
zelti i¢inde ¢inkobakir ¢ifti 700 mV un iizerin-
de bir potansiyel hasil eder. Potansiyel ne ka-

*) Makalenin birinei bdlim{l 86 inc1 sayimizda ya-
ymlanmigtir. é
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Cetvel - I: F. L. LaQue'a gore hareketli deniz suyu iginde metaller ve alasimlar i¢in galvanik seri
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Magnezyum ve magnezyum alagimlann Mg

Cinko
Aluminyum 5456

» 5086
» 5052
» 356
» 6061

» 1100
» 3003

Kadmiyum
Yumusak Celik
Dékme Demir
410 Krom Celigi
430 Krom Celigi

304 Paslanmaz Celik (Aktif)
316 Paslanmaz Celik (Aktif)

Ni-Resist

Kursun

Kalay

Muntz Metal
Manganez Bronzu

Bahriye Pirinci

San Piring

Bakir

Silikon Bronzu

Tombak (Kirmuzi Piring)
Aluminyum Bronzu

G Bronzu
M Bronzu
Admiralti Pirinci

Bakir-Nikel
Bakir-Nikel
Nikel

34) Inconel

35)

Nikel-Aluminyum Bronzu

Giimiig
Titan

304Paslanmaz Celik (Pasif)

Hastelley C

Monel

316 Paslanmaz Celik (Pasif)

Karbon (Grafit)
Platin

Zn

(93/94A1;0,1Cu;0,4Fe+Si;4,7/5Mg;

0,5/1Mn;0,2/7Zn;0,1/0,2Cr;0,2Ti)

(93/96A1;0,1,Cu;0.48i;3,5/4,5Mg;0,2/0,7Mn,
0,5Fe;0,2Zn;0,1/0,2Cr;0,1Ti)

(96/97Al,0,1Cu;0,45Fe + Si;22/2 8Mg;0.1Mn;
0,1Zn;0,1/0,3Cr)

(91/92A1;6,5/7,558i;0,2Cu;0,2/0,4Mg;0,1Mn;
0,5Fe;0,2Zn;0,2Ti)

(96/97A1;0,1/0,4Cu;04/0,85i;0,8/1,2Mg;
0,IMn;0,1Zn;0,1/0,3Cr)

(99Al;1Fe+ Si;0,2Cu;0,1Zn;0,05Mn)

(95A1;2,2/3,0Cu;0,85i;0,2/0,5Mg;0,2Mn;
1,0Fe;0 2Zn;0.1Cr)

Cd

(13Cr)

. (17Cr)

(18Cr,8Ni)

(18Cr,12Ni,3Mo)

(65/75Fe;13,5/17,5Ni;5,5/7,5Cu;3C;1,0/2,8
Si;1,0/1,5Mn;1,0/2,5Cr)

Pb

Sn

(59/63Cu;36/40Zn;0,3Pb;0,07Fe)

(58/65Cu;23/39Zn;1.5/3Fe;0,1/3,7Mn;0/1Sn;
0/4,5A1)

(60Cu;39Zn;1Sn)

(65Cu;35Zn)

Cu

(85Cu;58i;5Zn;2,5Fe;1,5A1;1,5Mn;1Sn;0,5Pb)

(85Cu,15Zn)

(76/79Cu;18/22Zn;1,8/2,5A1;0,07Pb;0.06Fe;
0,02/0,1 As)

88Cu,108n,2Zn

86,3Cu;4,7Sn;4 8Zn;3,9Pb

(70/73Cu;26/28Zn;0,9/1,2Sn;0.07Pb;0.06Fe;
0,02/0,1As;SbveyaP)

(90Cu;10Ni)

(70Cu,30Ni)

Ni

(78Ni;13,5Cr;6Fe)

(78/81Cu;4,5/5,5Ni;9/10A1;3,5/5,5Fe;
0,5/1Mn;0,01Pb)

Ag

Ti

(18Cr,8Ni)

(50Ni;17Mo;16,5Cr;2,5C0;7Fe;1Si; 1Mn;
0,3V;0.08C)

(66Ni;29Cu;2,8A1;0,9Fe,0,4Mn)

(18Cr,12Ni;3Mo)

C

Pt



POTANSIYEL
~

dar biiyiik olursa galvanik korozyonu yiiriiten
kuvvet de o kadar biiyiik olur.

Galvanik korozyon reaksiyonu ilerledikge
genel olarak anotta korozyon iiriinleri ve katot-
ta hidrojen birikir ve bu baslangic potansiyeli-
ni kiigiiltiir, (Sekil: 7) Anodun potansiyeli kato-
da dogru, katodun potansiyeli anoda dogru yak-
lagir. Potansiyelin bu sekilde degismesine pola-
rizasyon denir. Anotda ise anodik polarizasyon,
katotta ise katodik polarizasyon stz konusu-
dur,
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SEKIL: 7

Korozyon iizerine etki bakimindan genel
olarak katcdik polarizasyon anodik polarizas-
yondan daha onemlidir., Bu sebeple katotta
hangi olayin cereyan ettigi biiyiikk bir pratik
onem tasir. Bu reaksiyon hidrojen birikmesi
olabilir. Bu hidrojen gercekte katot yiizeyini
kaplar ve gaz halinde ¢ikis veya su teskil et-
me gibi baska bir katodik reaksiyonla bu hid-
rojenler sarfedilinceye kadar anotta korozyo-
nu durdurur.

Bu katodik reaksiyonlar biitiin metaller
iizerinde aym kolaylikla cereyan etmez. Bunun
sonucu olarak bazi metaller digerlerinden da-
ha kolay polarize olur, ($ekil: 8). Her hangi
bir metal ¢iftinin galvanik korozyonunun de-
recesi hakkinda bir tahminde bulunabilmemiz
icin bu metal ¢iftinin baglangic potansiyeli ka-
dar polarizasyon karakteristiklerini de bilme-
miz gerekir.

Polarizasyon denilen potansiyelin degisimi
sadece akim giddetinin degil akim yogunlugu-
nun bir fonksiyonudur, (Sekil: 8). Bu sekilde
goriildiigii lizere 1 ve 2 metallerinin katodik
polarizasyonlar1 akim yogunlugu arttikca art-
maktadir ve bu artis 1 metalinde daha hizli-
dir, Galvanik korozyonun biiyiikliigii anot ve
katot polarizasyon egrilerinin kesisme nokta-
sma tekabiil eden akim yogunlugu ile tayin
edilir. Burada anodun galvanik korozyonu 1
metali katodu i¢in 2 metali katodundan daha
kiigiiktiir,
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AKIM YOGUNLUGU
SEKIL: 8

O halde galvanik korozyonu etkileyen fak-
torleri soylece ozetleyebiliriz:

1. Kcrozyon reaksiyonunu yiiriiten EMF,

2. Zamanla anot ve katot polarizasyonlari-
nin degismesi,

3. Polarizasyonun akim yogunluguna bag-
g,

4. Metallerin polarizasyonlarinin  birbi-
rinden farkli olmasi.

Katodun biiyiikliigii de korozyon reaksi-
yonlarmna etkir, I¢inde aym tuz gozeltisi bulu-
nan iki beherden birine aym biiyiikliikte bakir
ve celik elektrotlar, digerine ise gelik anoda na-
zaran 5 defa biiyiik bir bakir levha daldirilir
ve her ikisine de oksijen gonderilirse katodu
biiyiik colan hiicreden daha biiyiik akim gegti-
gi gozlenir. Zira biiyiik katotta aym akim yo-
gunlugunu saglamak icin daha biiyiik bir akim
gerekir. Kiiciik katodu polarizlemek igin kiigiik
bir akim gegtiginden buna tekabiil etmek iize-
re geligin korozyonu da kiigiiktiir. O halde ano-
da nazaran biiyiik bir katot gayet tehlikeli ola-
bilir. Ornegin, bakir ve gelik giftinde, eger iki
celik levha kiiciik bakir pergin givileri ile tes-
bit edilerek deniz suyuna daldirihrsa gelik
levhalarda hafif bir korozyon goézlenir. Halbu-
ki bakir levhalar kiiciik ¢elik pergin civileri ile
tesbit edilerek deniz suyuna daldirihirsa cgelik
pergin givilerinde hizla ilerleyen korozyon gtz
lenir.

Tek bir metal yiizeyinde de iki metal ara-
sinda meydana gelen hiicre tipinde bir hiicre
meydana gelebilir. ki nokta arasindaki potan-
siyel farki, ¢evrenin farklihfi sonucu meydana
gelebilir, Ornegin korozyonu meydana getiren
¢ozelti icinde, metal iyonlarmmin konsantrasyo-
nu metal yiizeyindeki bir noktada digerinden
biiyiik olabilir. Bu halde metal iyonu konsan-
trasyonu biiyiik olan metal tarafi katot, kiigiik
olan taraf da anot olmak {izere bu iki nokta
arasinda akim geger ve anot tarafi korozyona
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ugrar. Birbirinden portz bir diyaframla aynl-
ms iki kaptan birine derigik, digerine seyrel-
tik bakir siilfat gozeltisi konarak herbirine ba-
kir levha daldirnlirsa, bu iki bakir elektrot
arasinda yaklagtk 50 mV potansiyel farki ve
yaklagik 400 mikro amper akim gozlenir.

Eir metalin bir g¢ozelti igindeki bagil hare-
keti veya hz1 bir noktada diger noktadan da-
ha biiyiik oldugunda metal iyonu konsantras-
yonunda boyle bir fark meydana gelebilir. Bu
hal bir bakir alagim diski tuzlu su icinde don-
diiriildiigiinde gozlenir. Metal merkeze yakin
kisimda dig kissmdan daha yavas doner. Bu
hareketle metal iyonlarn kenardan merkeze
dogiru itilir ve merkez civarinda meydana ge-
len filmin iginde ve altinda birikir. Boylece
metal iyonu konsantrasyonu kiiciik ve dénme
hiz1 biiyilkk olan dig bolgelerde Onemli olgiide
korozyon olur. Orneggin Admiralti pirincinden
yapilmig bir disk, deniz suyu i¢inde birakilin-
ca kenarlarda oyuk korozyonuna ugrar. Bu
hiicrenin etkisinden ekseriya uygun bir metal
se¢mekle kagiilabilir, Monel 400 alagimi diski
aym gartlar altinda dondiiriildiigiinde koruyu-
cu filmi dis bolgede tutabildiginden hiz fark-
lan1 dolayisiyla meydana gelen iyon-konsantras-
yon hiicresinin tahrip edici etkisinden kagin-
mak miimkiin olmaktadir.

Oksijen konsantrasyon hiicresinin meyda-
na gelmesi de aym gekilde tahrip edici koroz-
yona sebep olur. Oksijen konsantrasyonu yiik-
sek olan bolgede katot, diisiik olan bolgede
anot meydana gelir ve anotta korozyon olur,
Oksijen konsantrasyonu farkhiliginin korozyo-
na sebep oldugu birbirinden poroz bir diyaf-
ramla ayrilmis iki kaba tuz cozeltisi ve aym
metal (gelik) daldinldiktan sonra bir kaba ok-
sijen, diger kaba azot gonderilmek suretiyle
gosterilebilir. Bu halde baslangicta hi¢ bir
akim gecmedigi ' halde gazlann gonderdikten
sonra yaklasik 60 mikroamper bir akim geger.

Oksijen konsantrasyon hiicresinde anot
ve katot bolgelerinin meydana geldigi yukar:-
da agiklanan elektriksel metottan bagka kim-
yasal yolla da gosterilebilir: Boyle bir metal
yiizeyine fenol ftalein c¢ozeltisi * damlatilirsa
rengin kirmiziya donmesinden nerelerin katot
bolgesi oldugu gosterilebilir; Benzer sekilde
damlatilan potasyum demir - III gozeltisi de
demir - II iyonlan ile mavi renk vererek hangi
bolgelerin anot oldugunu gosterir, Bu indika-
torleri ihtiva eden bir jel damlas1 iginde de
anot ve katot bolgeleri goriilebilir. Hava oksi-
jeni kenarlarda daha fazla oldugundan katodu
teskil eder ve kirmiziya boyanir,

Yiizeyi tamamen serbest olan bir metal
yiizeyinin bir noktasimin herhangi bir gekilde
bir madde, drneffin az miktarda kumla ortiil-
mesi halinde ekseriya oksijen konsantrasyon
pili meydana gelir. Ortiili kismun diginda ka-

20

lan metal yiizeyi oksijen etkisine tamamen ser-
best oldugu halde birikintinin altinda kalan ki-
sim oksijenin etkisinden korunmug olur. Bu
halde bir konsantrasyon hiicresi meydana gelir,
birikintinin altinda bulunan anodik bolgede
metal iyonlar tesekkiil eder. Elektronlar me-
talden birikintinin dig kismna akarlar ve kato-
dik reaksiyon sonucu oksijenden hidroksil
iyonlar1 meydana gelir.

Kimyasal indikatér metodu birbirine ben-
zemeyen iki metal yiizeyinde anot ve katot bol-
gelerini gostermek iizere de kullamlabilir. Ya-
nya kadar bakirla kaplanmig bir ¢elik ¢ivi yu-
karida soz konusu indikatorler ve sodyum klo-
rilr ihtiva eden jel icine konursa bakir civari-
nin kirmiziya demir civarimin maviye boyandi-
g goriiliir. Bu da demirin bakira nazaran ano-
dik oldugunu isaret eder.

Aynmi deneme yar1 yariya ¢inko kaplanms
demir ¢ivi ile yapilirsa demir katot olarak, -
¢inko anot olarak etkir; kirmizi1 renk demir ci-
varinda goriiliir. Bu kisimda demir cozeltiye
gecmez. Cinko anodik olarak ¢ozeltiye geger
ve demiri korozyondan korur. iCnko civarinda
meydana gelen korozyon iiriinlerinin birikme-
sinden dolay1 etrafi beyaz goriiniir.

Bir metal yiizeyinin dayamkhgnmn farkh
olmas: halinde yerel pil tegkili ile metalin ko-
rozyona ugradigi, aym gekilde hazirlanmg jel
i¢ine bir demir ¢ivi konarak gosterilebilir. Ki-
sa bir siire sonra ¢ivinin govde kismi etrafinin
pembelesmesi bu kismin katot bolgesi oldugu-
nu isaret eder. Halbuki sofukta ¢aligilmis olan
¢ivinin ucu ve tepesi civarimin mavilegmesi bu
kisimlarda demirin ¢ozeltiye gegtifini ve bu
bolgelerin anot olduunu gosterir. Bu deney
aymi bir metal yiizeyindeki korozyonun da elek-
trokimyasal oldugunu ve katot ile anot bolgele-
ri arasinda akim sonucu meydana geldigini
agikga gosterir,

Yukarda soz konusu edilen jel igine iki ¢i-
vi konur ve bunlardan birisi bir ¢inko pargasi
ile birlestirilirse, bir siire sonra serbest olan
¢ivinin govde kisminin pembelestii, ug ve basg
kissmlarimin korozyon sonucu mavilestigi go-
riiliir, Halbuki ¢inko pargasina bagh ¢ivinin
u¢ ve bagimin korozyona ugramadiffi, biitiiniiy-
le katodu teskil ettifi pembelesmesinden anla-
silir.. Burada c¢inkonun sarfedilmesi pahasina
¢elik korozyondan katodik olarak korunmak-
tacir. Katodik koruma i¢in deneyde oldugu
gibi celigi katot yapmak iizere akum kayna@
olarak ¢inko kullamldign gibi, pratikte ¢inko
yerine magnezyum da kullamlabilir veya kiiciik
bir dogru akim jeneratorii ile uygun bir anot
vasitasiyla akim da uygulanabilir.

Pasifiik ve koruyucu film :
Korozyon iizerine oksijenin etkisi cesitli
ve ¢ok komplekstir. Daha once isaret edildigi



iizere elektronlar almak ve katottaki hidrojen
filmini yok etmek suretiyle korozyonu arttirir.
Fakat oksijen konsantrasyonu daha biiyiik
olursa korozyonu geciktirir. Oksijen veya nit-
rik asit gibi oksitleyiciler bazi metallerin yii-
zeyinde goriinmeyen bir oksit tabakasi hasil
ederek korozyon etkisini azaltirlar. Bu halde
metal passif hale doniigmiistiir denir. Metal-
ler passif olduklar1 zaman bir ¢ok bakimlardan
soy metaller gibi hareket ederler. Ornegin de-
mir, oksijen tabakasi veya bir oksit filmi ile
pasiflestirilirse potansiyeli platinin soy potan-
siyeline yaklasir ve korozyona kars1 dayamikh
olur, Bu olay kolayca su sekilde gosterilebilir.
Tuz asidi g¢ozeltisi iginde aktif olan demirin
potansiyeli, aym c¢ozelti iginde platine kars1 ol
¢iiliirse potasiyel farkinin takriben 700 milivolt
oldugu goriiliir. Aym1 6lgme demirin pasif hale
gectigi derigik nitrik asit ¢ozeltisi icinde yapi-
lirsa demir ile platin arasindaki potansiyel far-
kinin takriben 300 milivolta diigtiigii goridiir.

Fakat pasiflesmeden sorumlu olan bu film
kalay kinlhir ve koruyucu etkisini kaybeder:
Eger bir demir pargasimi derigik nitrik asit
iginde pasiflegtirirsek {izerinde meydana gelen
koruyucu film demiri korozyon etkisinden ko-
rur. Bu pasiflestirilmis demiri bir bakir siilfat
cozeltisi icine daldinirsak demir iizerinde higbir
bakir kaplamasi goremeyiz. Fakat pasif taba-
ka iizerine bir cam g¢ubukla hafif bir vurus ko-
ruyucu filmin kopmas) i¢in yeter ve bu halde
demir aktif olur: Filmin koptu@u nokta mer-
kez olmak {lizere etrafa dogru bakir kaplanir.
Vurma noktasindaki alan, katot olarak etki
eden pasif alana nazaran, anot olur. Katottaki
redilkleyici etki pasiflifi yok eder ve korozyon
etkisi yayilr. Bu agiklamalardan anlagilacagn
tizere, bu tip kararh olmuyan film demiri ko-
rozyona kargi giivenilir bir gekilde koruyamaz.

Fakat, paslanmaz ¢eliklerde oldugu gibi,
krom veya krom ve nikelle alagim teskil etmis
ise, daha kararli bir pasiflik saglanabilir. Bu
krom alagimlarnmmn aktif veya pasif olusu on-
larin bilesimlerine ve gevrelerine baghdir, Or-
negin % 3 krom ihtiva eden demir aktiftir ve
bakir siilfat gozeltisinden bakirla kaplanir.
% 6 krom ihtiva eden demir daha yavas bakir-
la kaplanir, fakat hala aktiftir. Alasim, takri-
ben % 12 veya daha fazla krom ihtiva edince
gercek pasiflige erisilir ve bir ¢ok ortamlarda
korozyona dayamr, Tabii % 18 krom, % 8 ni-
kel ihtiva eden paslanmaz ¢elik de nitrik asit
ve bir ¢ok ortamlarda oldugu gibi, bakir siilfat
iginde de pasiftir. Bu pasiflik gercek pasiflik-
tir ve bir cam c¢ubuk vurusu ile demir orne-
ginde oldugu gibi, yok edilemez.

Demirde oldugu gibi pasiflikten aktiflige
geciste paslanmaz celiin de potansiyeli degi-
sir. 18 - 8 paslanmaz celigi tamamen aktiflesti-
#i zaman demir gibi hareket eder ve aym potan-

siyeli gosterir, Bir 18 - 8 paslanmaz celigi lev-
hasi bir karbon ¢eligi levhasi ile beraber sicak
sillfiirik asit cozeltisi icine batinldiktan sonra
bir milivoltmetre ile aralarindaki potansiyel
farki olgiiliirse baslangigta paslanmaz gelik pa-
siftir ve karbon c¢eliffine nazaran 700 milivolt
daha soy bir potansiyel gosterir. Bundan sonra
karbon celigi dogrudan dogruya paslanmaz ge-
lige temas ettirilirse, paslanmaz gelik iizerinde
hidrojen agigga cikar, onun pasifliginden so-
rumlu olan filmi yok eder. Eger karbon celigi
uzaklastirilarak aralarindaki potansiyel fark:
olgiiliirse potansiyel farkinin sifira dogru diig-
tiigt goriiliir.

Aktiflenmis paslanmaz gelik nitrik asit ila-
vesi ile yeniden pasif hale gegirilebilir, Aktif-
lenmis paslanmaz gelik {izerindeki hidrojen ¢i-
kisi durur ve pasif paslanmaz gelife kars1 ol
¢iilen potansiyeli sifira dogru diiger.

Aym metal yiizeyinde aktif ve pasif bolge-
ler tegekkiil ederse bu bolgeler arasinda bir po-
tansiyel farki meydana gelir. Ornegtin gozle gi-
riinmiyen koruyucu bir oksit veya oksijen ta-
bakasina bagh olan paslanmaz geliffin pasifligi
gergek bir pasifliktir ve bu filmin devamh ol-
mas1 bol miktarda oksijenin bulunmasma bagli-
dir. Metal yiizeyinin herhangi bir noktasinda
pasifligi devam ettirmek igin gereken oksijen
temini yeterli degilse, 6rnegin yerel bir ortiin-
mede, ($ekil: 9) kiigiik bir yerel aktif bolge
meydana gelir ve bu bilge ile etrafindaki pasif
bolge arasinda bir potansiyel farki dogar. Bu-
nun sonucu kiigiik aktif anot bolgesi ile etrafin-
daki genig pasif katot bolgesi arasinda galvanik
etki ile kiiclik anot bolgesi siddetle korozyona
ugrar.

AZ 0,

SEKIL: 9

Aktif - pasif hiicreler denilen bu yerel hiic-
relerin meydana gelip gelismesi pasifligin orta-
dan kalktifh catlak ve yariklarda korozyona se-
bep olur, ($ekil: 10). Bu sekilde zarar verici
catlak ve yariklarin pratikte ne sekilde mey-
dana geldigi deniz suyunda birakilmis ve geri
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alinmig bir ornek lizerinde su sekilde gosterile-
bilir, Bu paslanmaz gelik Ornegi {izerine plas-
tik bir parca, plastik civatalarla tesbit edilmig-
tir. Civatalar ve plastik parca kaldinldifn za-
man plastik altinda kalan catlaklarda yukanda
agiklanan tipte siddetli korozyonun cereyan et-
mis oldugu goriilmektedir, Plastik ve civatalar
altinda oksijenin azalmasi pasiflifi ortadan
kaldirmakta ve bu bolgelerde aktif anotlar
meydana getirmektedir. Yiizeyin geri kalan
serbest kismu cksijen serbest oldugundan katot
clarak etkir. O halde pasif metal ve alagimlar-
da cksijenin niifuz edemiyecegi c¢atlaklardan
veya herhangi bir birikintiden kaginmak gere-
kir. Aktif-pasif hiicrelerin sonucu olan bu tip
kcrozyenlar her nevi birikinti veya baglantilar
altinda ve hatta deniz suyu i¢inde bulunan
metaller tizerinde biiyiiyen midyeler altinda da-
hi cereyan eder. Bu ornekler bize, paslanmaz
geliin ¢ck faydali bir {iistiinliigii clan koroz-
yona karsi dayamkhhk ozelliinden emniyetle
faydalanmada, onu oksijenin niifuzunu onleyen
her gesit birikintiden korumamn ne kadar
onemli oldugunu gostermektedir,

SEKIL: 10

Yukanda s6z konusu edilmis olan gozle go-
riilmiyen ince filimlerden bagka pas gibi kalin,
goriilebilen filimler de baz1 halerde metali ko-
ruyucu olarak etkileyebilir. Tahrip edici etkile-
rin iiriinii olan pas, koruyucu tabaka olarak et-
kileyebilirse de, koruma mekanizmasi paslan-
maz gelik lizerindeki pasif filmin etkisinden
farkhidir. Atmosfer iginde demir veya diisiik
alagimh gelikler iizerinde tesekkiil eden pas ta-
bakas: kalinsa korozyon reaksiyonunun devami
i¢in gerekli olan suyun ve oksijenin metal yii-
zeyine erismesi gecikir, Boylece pasin gegir-
mezligi arttik¢a korozyon hizi azalir, Muhtelif
bilesimlerdeki g¢elikler iizerinde meydana gelen
paslarin  biinyeleri ve renkleri birbirlerinden
¢ck farkhidir. Korozyona karsi dayamklhihg az
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olan gelikler iizerinde meydana gelen paslar ka-
lin ve hacimlidir ve rutubetin etkisine kars: di-
rengleri azdr.

Atmosfere karsi dayamklihifi farkh gelik-
lerde korozyonun ilerlemesi, ($ekil: 11) de gos-
terilmistir, Her ii¢ gelik baglangigta takriben
aym hizda korozyona ugradiklar1 halde, nikel
geligi daha koruyucu filmle kaplandik¢a zaman-
la, 3 w1l iginde, agirhik azalmasi onemli miktar-
da azalmakta, adi g¢elikde hemen hemen aym
hizla devam etmekte, az bakir ihtiva eden g¢e-
likde ise biraz daha artmaktadir.
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Korozyon incelemeleri daha dayamkl ala-
simlarin  bulunmasim  saglamaktadir: 18 - 8
krom-nikel ¢eligi 10 y1l deniz kenarinda atmos-
fer etkisine birakildifn halde parlakhfn kay-
betmemektedir. Aym sartlarda Monel alagimi
lizerinde ancak yiizeysel lekeler goriilmektedir.
Hastelley C denilen nikel-krom-molibden alagi-
munin korozyona tam dayamikhh, aym sart-
larda 10 yi1l kaldiktan sonra parlatma ve temiz-
lemege liizum kalmaksizin ayna hizmeti gor-
mege devam etmesiyle gosterilmigtir.

Korozyonu ne kadar ¢ok incelersek, iki
olay1 geregi kadar iyi anlayabiliriz. Birincisi,
korozyon dogal bir olaydir ve nerede bir elek-
trolit iginde aralarinda potansiyel farki bulu-
nan iki metal varsa veya aym bir metal yiize-
yinde ayr1 noktalar arasinda potansiyel fark:
bulunursa orada korozyon cereyan eder. lkinci-
si, korozyon akimina sebep olan sartlar anlagi-
lirsa korozyon kontrol edilebilir ve korozyon-
dan kagimlabilir. Ornegin s6z konusu gevre igin
en uygun metali segebiliriz, yani zarar verecek
kadar potansiyel farki gostermiyen bir metali
tercih ederiz. Bazan bu se¢im acgik ve kolay-
dir. bazan da bir uzmanin tavsiyesine ihtiyag
gosterir: Modern kimyasal prosesler icin ko-
rozyona dayamikli alagimlara ihtiya¢ vardir,



EBazan aletlerin émriinii uzatmak igin or-
tamu ayarlanz; Otomobil radyotorlerinde pas-
lanmay1 onlemek ic¢in kimyasal maddelerin, in-
hibitorlerin, ilavesi gibi. Inhibitorler ortam re-
aksiyon vermeyecek bir duruma getirirler veya
bir film meydana gelmesini saglarlar. Hassas
aletlerin satildifh magfaza veya makina parga-
larimin saklandifi depolarda oldugu gibi hava
neminin kontrolii genellikle korozyona kars: et-
kin olmaktadr,

Dogal korozyon akimina kargi koymak igin
elektrik akimu uygulayabiliriz ki buna katodik
koruma denir, Metal yiizeyini boya, ortii veya
korozyona daha dayamkli bagka bir metalle
kaplayabiliriz. Yeni duruma uygun yeni ala-
simlar gelistirebiliriz. Ornegin muhtelif nevide
Monel, Inconel, bakir-nikel, Nikel-giimiig ve pas-
lanmaz gelik gibi.

Yukaridaki kisa agiklamalardan anlagilaca-
fn iizere ekseriya korozyonu kontrol edebiliriz
ve efer korozyonu kontrol edebilirsek her wil
makinalarin korozyonu ile kaybolan milyonlar-
<ca liramn Kkurtarilmasina yardimc1 oluruz.
Metallerin omriinii uzatarak dogal kaynaklan-
muzin korunmasina yardim ederiz. Hatta maki-
nalarda korozyona ufrayan pargalarin sebep
©oldugu kazalan azaltarak insan hayatimn kur-
tarilmasina da yardim ederiz. Bu, korozyonun
-ekseriya yeteri kadar onemsenmiyen, iizerinde
durulmayan ciddi bir tarafidir. Aym sekilde
Onemli olan bir diger husus da korozyonun
azaltilmas: ile bilyiik endiistrinin yaratilmasina
yapilan hizmettir. Eskiden kurulmus olan en-
diistrinin bugiinkii yiiksek bagar1 seviyesine
ulagmasina korozyon arastirmalan ile biiyiik
yardimda bulunulmustur. Bir ¢ok saf iiriinle-
rin elde edilmeleri esnasinda korozyon tama-
men &nlenemeseydi bugiin teknikte saf iiriinle-
rin bir ¢ogu elde edilemezdi.

Korozyon claylarn ekonomik ve teknik
onemleri kadar ¢ok kompleks oluslan ile de
iin salmuglardir. Korozyonla ugrasanlar bazan
farkina varilmasi ¢ok zor olan kiigiik illetlerin
korozyon iizerine ¢ok biiyiik etkide bulunduk-
larim bilirler. Ekseriya normal olarak koroz-
yona dayanmikli olan bir metal korozyona ugrar
veya bunun aksi olur. Maalesef dayamkli olmi-
yan bir metalin dayamkh olmasina sik rastla-
namaz.

Bugiin korozyona kars1 savag igin cesitli
metotlar bilinmekte ise de bunlarin uygulana-
bilmesi i¢in korozyonun dayandign prensiplerin
iyi anlagilmas:t ve her kqrozyon olayimin nede-
nini tesbit etmek igin yerinde titizlikle incelen-
mesi gerekir. Bilinen korozyon prensipler ya-
ninda 6grenilmesi ve arastirllmasi1 gereken da-
ha pek ¢ok hususlar vardir. Fakat bilinen esas-

lar ve careler genis capta ve gereken sekilde
uygulamirsa hayat standard: yiikselir ve bun-
dan hepimiz faydalaminz. Bu alanda aragtir-
malar ilerledikge bir iste en biiyiik dogal avan-
taja sahip olan en dayanmikli metal ailesinin se-
cilmesinin kolay olacafi tasarlanabilir, Sade-
ce en uygun metalin secilmesi degil, uygun me-
talin uygun yerde ve uygun sekilde kullamlma-
s1 gerektigi goz oniinde bulundurulmalidr.

H.H Uhlig'e gore teknik ve ogretimde 5 yil-
hk bir korozyon aragtirma plam1 korozyon se-
bebi ile clan kayiplarda % 20 ekonomi saglar.
Bu suretle Amerikamin 9 milyar lira ekonomi
saghyacag hesaplanmugtir. Bu planmin 5 ila 10
milyon liraya yani ekonomi edilen miktarin an-
cak % 05 ile % 1 e mal olacafh ifade edilmek-
tedir.

KOROZYON HAKKINDA GENEL BIBLIYOGRAFYA

1) G. Y. AKIMOV : Théorie et Méthodes d'Essais
de la Corrosion des Métaux. (Compléments
par N.D. TOMACHOV; traduction par S.
MEDVEDIEFF). Publ. Dunod, Paris (1957).

2) A. J. MAURIN: Manuel d'Anticorrosion. Publ.
Eyrolles, Paris (1961).

3) G. THIEL: La Protection des constructions
contre la Corrosion, Editions Eyrolles, 61,
Bould. Saint — Germain, Paris Ve (1954)

4) F. TODT: Korrosion und Korrosionschutz.
Publ. De Gruyter, Berlin (1961).

5) H. KAESCHE: Die Korrosion der Metalle
Physikalisch — Chemische Prinzipien und
aktuelle Probleme, Springer — Verlag, Ber-
lin (1966).

6) J. C., SCULLY: The Fundamentals of corro-
sion, Pergamon Press, London (1966).

7) M. G. FINTANA, N. D. GREENE: Corrosion
Engineering, Mc-Grow-Hill Book Company
(1967).

8) Ulich R. EVANS: Metallic corrosion passivity
and protection, Edward Arnold and Co. London.

9) U. R. EVANS: The Corrosion and Oxidation
of Metals: Scientific Principles and practical
Applications. Publ. Annold, London (1960).

10) U. R. EVANS: An Introduction to Metallic
Corrosion. Publ. Arnold, London (1963).

1) H. H. UHLIG: Corrosion and Corrosion
Control — An Introduction to Metallic Corro-
sion Science and Engineering. Publ. Wiley,
New-York and London (1963).

12) L. L. SHREIR and Collaborators: Corrosion —
I: Corrosion of Metals and Alloys — II: Corro-
sion Control. Publ. Newnes, London (1963).

18) F. CHAMPION: Corrosion Testing Procedures.
— Publ. Champan and Hall. London (1964).

23



ODADAN HABERLER |

XXXVIII. ULUSLARARASI KIMYA SANAYII
KONGRESI ISTANBULDA YAPILDI

38. Uluslararas1 Kimya Sanayii Kongresi
8-12/Eyliil/1969 tarihleri arasinda Macka Tek-
nik Universitesinde yapilmistir.

Kongreye; Almanya, Amerika Birlesik Dev-
letleri, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cekos-
lavakya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hol-
landa, Ingiltere, ispanya, israil, italya, 1svic-
re, Kanada, Lilbnan, Macaristan, Polonya, Ro-
manya, Yugoslavya ve Tiirkiye delege ve tem-
sileileri ile katildilar.

Kongre Calgma Guruplarn;

1) Arastirma organizasyonu ve oOperasyo-
nel arastirma

2) Kimya Miihendisligi

3) Olgii, ayar, otomatizasyon

4) Korrozyon ve korunma

5) Su - hava ve havanin kirlenmesine kar-
s1 miicadele

6) Yaglama ve Lubrifiyanlar

7) Analitik Kimya

8) Yakit ve tiirevleri

9) Petrokimya ve Karbokimya

10) Metaliirji (demir grubu ve digerleri)

11) Niikleer bilimler

12) Afir kimya sanayii ve digerleri

13) Silikatlar sanayii (cam, seramik, ¢i-
mento refrakter maddeler)

14) Cesitli organik kimya sanayii

15) Tansioaktifler,, parfiimeri ve kozma-
tikler

16) Plastik maddeler ve elastomerler

17) Tekstil ve deri sanayii

18) Selilloz ve kigit sanayii

19) Boya - Vernik ve matbaa miirekkepleri

20) Gliisidler

21) Farmasottik {irlinler

22) Tarim Kimyas1

23) Fermentlesme Kimyasi

24) Cesitli gida sanayii

25) Patlayic:1 maddeler

26) Sanayi ve ekonomik organizasyon

27) Serbest konular.
27 bbliimde tonlamus idi, ayrica
Mesleki Formasyon (Prof. Dr. Uarl Winnagker)
Su (Prof. Dr. D. F. OTHMER)
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Tarim ve Gida Sanayii (M. TOPSOE)
Enerji (M. GIBBAT)

Memleket tabii kaynaklarindan yararlanma

ma (Dr. Turgut Noyan)
Konferanslar:1 bilyiik ilgi topladi.

Kongrenin bunun disinda ayr1 3 Ozelligi
vardi.

1) Cekmece Niikleer Arastirma Mrk, Ec-
zacibas1 1la¢ Fb, Yildiz Porselen Sanayii gibi
tesisleri ziyaret.

2) Kimya Sanayi Sergisi:

Kamu ve 0zel sektdriin igtiraki ile Tiirkiye
Kimya Sanayi’inin teshiri (Macgka Teknik Uni-
versitesinde)

3) Tirkiyenin turistik ybnden tamitilmas:
Geziler, folklor gosterileri ve Tiirk evlerine zi-
yaret.

Yabanci delegeler ve esleri taarfindan ilgi
ile karsilanmugtir,

Her ybnden basarili olan kongre ve sergi
de calisan ve emegi gegenlerle, byle bir orga-
nizasyonu tertipliyen Tiirkive Kimya Cemiyeti-
ni ve kapanigta Fransiz Sanayi Kimya Cemiye-
ti tarafindan miikafatlandinlan meslekdagla-
rimiz: tebrik ederiz.

TURKIYE KIMYA MUHENDISLIGI
III. TEKNIK KONGRES!

ve
II. KIMYA SANAYIi SERGiSt

e Odamiz tarafindan periodik olarak 2
senede bir gerceklestirilmesi Ongoriillen ve bu
defa 1970 yilinda yapilacak olan Tiirkiye Kimya
Miihendisligi ITI. Teknik kongresi ve 2. Kimya
Sanayi Sergisi'nin her ybnden yararli olmasi
icin Odamiz simdiden gerekli én c¢alismalara
baslamis bulunmaktadir. Sayin meslekdaslari-
miza duyurur ve Odamizla temasa gecmek su-
retiyle yardimlarim1 ve yakin ilgilerini bekle-
riz. Ayrica bu konudaki gelismeler zaman za-

man saymm meslekdaglarimzin bilgilerine su-
nulacaktir, i



e ODAMIZ ISTANBUL SUBESI Kasim
1969 da Istanbul’da 2. Tirkiye KIMYA SANA-
Yi SEMINERI'ni gergeklestirmek iizere yogun

blr faaliyete ge¢cmis bulunmaktadir. Bu konu-

da meslekdaslarimizin istanbul Subemizle te-
masa gecmek suretiyle yardimlarim ve yakin
ilgilerini bekleriz.

o KIMYA HOLDING YATIRIM VE SA-
NAYII A$. kurulmas ile ilgili Odamz 6n tes-
vik calismalar: 36 sayill mecmuamizda ilan
edildigi tizere 5 Eyliill 10690 tarihi itibariyle ilk
kademede tamamlanmig olup, ikinci safha ola-
rak saymn iyelerimizden gelen' cevaplarin tas-
nif ve degerlendirme calismalarina baslanil-
mustir., Sonug, ayrica, istirake¢i ilyelerimize bir
sirkliier ile bildirilecektir.

ETIBANK 14 BiN TON BORAKS IHRAC ETTI

B_tibank bor minerallerini igleyerek yurt
dugna satmaya baslamistir, Gegen yil basla-
yan bu satislar bu yil gelismis ve 6000 ton
asitborik ile 14000 ton boraks ihra¢ edilmis-
tir.

Bundan bagka Etibank bu yil icinde 90000
ton kadar ham bor cevheri de satmistir,

TURKIYE - IRAN ARASINDA PETROL BORU
HATTI DOSENIYOR

Tiirkiye ile fran HiikGimetleri, Iran petrol
kuyularindan Iskenderun limanina akacak
petrol icin 1700 kilometrelik bir pipe - line do-
senmesi konusunda isbirlifi yapmaktadir.

550 milyon dolara ¢ikacak olan petrol bo-
ru hattimin ingaatina yakinda baglanacaktir. Bu
pipe J- line sayesinde Iran, petrollerini Avrupa
pazarlarina kolaylhikla sevkedebilecegi gibi, ta-
sit masraflarn  bakimindan da % 35 oraminda
tasarruf saglayacaktir.

Iran - Iskenderun petrol boru hattimn iny
gaasimn iki yil kadar siirecegi tahmin edil-
mektedir. Proje yedi yil iginde masrafim kar-
silalms olacaktir.

ACI BIR KAYIP

Odamuz II. Baskam Saym Osman Bozok'.
un egi Semiha O. Bozok 19.9.1969 giinii
vefat etmistir. Kederli ailesine bagsaghg
dileriz.

KiMYA MUHENDISLERI ODASI

e =

Odamiz Uyelerinden ve Kiymetli Mulokdly
Ianm;zdln,

Ertugrul HORASAN
Rifat DANISMAN
Bestami TORER
Necdet TUNALI
Rahmi AVANOGLU
Nihat SAN

Albayliga,
Ozdemir GULSUN '
Girbiz ERDEMIR \
linlu{lllﬁa ‘
yhksolml;lordlr Kondlhflnl tebrik ederiz.
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Yurdumuz KIMYA SANAYIi, Meslek ve Meslekdas Sorunlarinin Coziimlenmesi
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sonuglara erisme imkanini, ancak, tiim {iyelerimizin Meslek Odamiza yapacaklar:
yardimlarda ve gUsterecekleri yakin ilgide bulmaktadir,
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DUNYANIN EN BUYUK VINIL ASETAT
FABRIKASI

Teksasta «US Industrial Chemical» firma-
s1 tarafindan diilnyamin en biiyiik vinil asetat te-
sisi kurulmaktadir. 136.000 ton 6 w1l kapasiteli
olan bu tesis 1970 yilinda isletmeye agilacaktir.

ALMANYADA YENI BIR ATOM REAKTORU

BASF firmas1 Ludwigshafen’da yeni bir
atom reaktorii kuracaktir. Reaktor iki kade-
meli olacak ve her biri 600 MW elektrik istih-
sal edecektir. Ayrica reaktorden endiistride
kullamlmak iizere buhar da elde olunacaktir.

Maliyeti 700 milyon DM olan atom reak-
toriiniin ingasina 1971 de balsanacak ve dort
yilda tamamlanacaktir.

INGILTEREDE OLEFIN TESisi

Imperial Chemical Industries Ltd. Ingilte-
rede Wilton'da bir etilen fabrikas1 daha kur-
maktadir. Yilda 450000 ton etilen istihsal ede-
cek olan bu tesis, 15 milyon sterline mal ola-
caktir,

Bu tesisin kurulmas: ile ICI firmas: Avru-
panmn en biiyiik etilen iireticisi olmaktadir: Ye-
ni tesiste kullanilacak nafta’min bir kismi, Te-
esside bolgesindeki Phillips Rafinerisinden
saglanacaktir, Elde olunan etilenden, Wilton'-
da polietilen, vinil asetat, etilen oksit ve etilen
glikol iiretilecektir.

ISPANYADA 15 MILYON TON KAPASITELI
CIMENTO FABRIKALARI

Ispanyada biiyiik ¢imento fabrikalar1 kur-
mak iizere dort firma birlegsmigtir. Yilda 1,5
milyon ton ¢imento istihsal etmesi 6ngoriilen
bu projenin 750000 tonluk kismi, 1971 yilinda
gerceklesmis olacaktir. Fabrikalar Kuzey-Dogu

Ispanyada ve Kanarya Adalarinda kurulacak-
tir.

JAPONYADA 41 METRE YUKSEKLIGINDE
DESTILASYON KULES{

Japonyada ¢ok biiyiik bir destilasyon ku-
lesi ingsa edilmektedir. Kulenin i¢ ¢ap1 10 met-
re ,yitksekligi 41,6 metre ve agirhg 310 tondur,

Celik bloklar halinde inga edilen destilas-
yon kulesi, «Chiba Mazuren Oil Co.» firmasi-
nin rafinerisine monte edilmektedir.

AVRUPANIN EN BUYUK AMONYAK
FABRIKASI

Esso Chemical Co. Inc. $irketi Hollandada
Avrupanmn en biiyitkk tek kademeli amonyak
tesisini kuracaktir. Istihsal icin gerekli olan
yergazi, Diinyamin bilinen en genis tabii gaz
rezervine sahip olan Groningen bdlgesindeki
Standard Qil Co. firmasinin sahasindan temin
olunacaktir,

Tesis giinde 1500 ton amonyak iiretecektir,

MILLETLERARASI KONGRE VE SERGILER

— Milletleraras1 Kauguk Kongresi Kasim 1969
da Moskovada toplanacaktir,

— 15 inci Milletleraras:1 Laboratuvar Sergisi,
8-13 Arabk 1969 da Pariste aglacaktir,

— 31 Mayis - 3 Nisan 1970 tarihleri arasinda
Ingilterede Cambridge sehrinde polimerle:
rin kinlma, deformasyon ve elastiklik limit-
leri hakkinda milletleraras: bir kongre yapi-
lacaktir. ;

— 1. Endiistriyel Malzemeler Sergisi 23 - 31
Mayis 1970 de Briikselde agilacaktir.

— 1+4 Nisan 1970 tarihleri arasinda Ingilte-
rede Cardiff'te Milletlerarast Termodinamik
Kongresi yapilacaktir,

dzetinin de gonderilmesi,
X — Referans verilmesi.

Mecmuamuza yaymlanmak iizere gonderilecek yazilarin su noktalara dikkat
adilerek hazirlanmasz, yayin kurulunca sayin meslekdaglarmimizdan rica edilmektedir.

X — Makalenin 8 daktilo sayfasini agmamasi,

X — Daktilo ile iki kopya olarak yazilip génderilmesi,

X — Semalarn aydinger ka@idina cizilmesi, boyutlarimin tek siitun veya gift
siitunde gikabilecek oranda ve imkan nisbetinde kiigiik olmasi,

X — Makalelerin; Ingilizce, Fransizca veya Almanca, miimkiin olmazsa Tiirkce

X — Yazann is yerinin belirtilmesi,
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| MESLEKTASLARIMIZI

Sadiye GONENG Yuksel OLGER Boris ARGIROF Sophan TEKTEPE
i. U. Fen Fak. i. U. Fen Fak. i. U. Fen Fak. i. U. Fen Fak.

M. Gayri GILISIRALIOGLU Mizehher HAYBAT Ruhi KILIC Sefa KOCATOPGU
i. U. Fen Fak. i. U. Fen Fak. i. U. Fen Fak: i. U. Fen Fak. -

. i b, !
b ettty

ismail SURAY Faruk KIRIMLIOGLU Tirkin BABADAG Birhanettin OZDEMIR
i. U. Fen Fak. i. U. Fen Fak. i. U. Fen Fak.. i. U. Fen Fak.

Muhtar UGANSU Samim AKSU Ahsen AKAR Nurseren HAYALI
Prag Universitesi i. U. Fen Fak. A. U. Fen Fak. i. U. Fen Fak.



TANIVALIM

Sadiye ENERCAN Svat ULAGAY Necdet AKCANER Nuri OZDEN
i. U. Fen Fak. i. U. Fen Fak. I. Us Fen Eak. i. U. Fen Fak.

Muammer BAL Yurdagil OZGAYIR Minci AKAKINCI Aytekin SIPAHIOGLU
I. U. Fen Fak. i i. U. Fen Fak. : Dresten Mih. O. ° A. U. Fen Fak.

Metin SUCA Taner DALBUDAK Melshat MURAN idris BILGIC
A. U. Fen Fak. A. U. Fen Fak. i. U. Fen Fak. i. T. U. Tek. Ok.

Yilmaz TURKES Naci YALGIN Yigit BUYUKEROGLU Ulko GUGALP
Leeds Universitesi i. U. Fen Fak. A. U. Fen Fak. A. U. Fen Fak.




MILLi TASARRUFUN
SEMBOLOU

® PLASTIK IZOLELI :
ELEKTRIK ILETKENLERI

® YERALTI KABLOLARI

(Yoksek ve alpak gorkm 240 mm? yo kader )

® EMAYE BOBIN TELLERI
(0.0 mmgs -3 mmgd)

® SUN'l DERI ve
YER MUSAMBALAR!

KAVEL KABLO ve ELEKTRIK

Telefon : 63 3400 - 6334 00

Yoralt: Kablosy MK - NKBA'ye
sazarse Batiin Szellikier!
halz slon
YUV (NYY) YYMV (NYCY)
YVSV (NYFY) YVMHV (NYCEY)
Kablolsninda ve her tip leb
kenlerde KAVEL markow
standardlars  wygunivjup
Wodeoi wo Bstia kalitsaln
som botuddr .

MALZEMES| A. §.

ISTINYE - ISTANBUL

Telgraf : KAVELKABLO - lstonbul




TESIS KURACAKSANIZ
ALAR

‘—/

HIZMETINIZDEDIR

U ¥
N us

ARGELIK FABRIKASI

AEG - ETi FABRIKASI

AKBANK GENEL MUDURLUGU
AKDENIZ GUBRE SANAYii
BASKENT GIMENTO FABRIKASI
B. M. C. KAMYON FABRIKASI
COCA - COLA FB.

GELIK HALAT FB.

ERCIYES BIRACILIK

EGE BIRACILIK

HACETTEPE SAGLIK SITESI
HOFFMAN LA ROCHE iLAG FB.
iPRAS TESISLERI

KAVEL KABLO FB.

ORTA ANADOLU TEKSTIL FB,
PETROKIMYA TESISLERI
POLYLEN FAB.

RABAK ALUMINYUM FB,
SASA SUN'I ELYAF FB.

$SK HASTAHANELER|
SUMERBANK FABRIKALARI
SISE - CAM FABRIKALARI
TURK - SIEMENS KABLO FB,
UZEL TRAKTOR FB.

BU REFERANSLARIMIZDAKI
SINAT KURULUSLARIN TECRUBESI

VE
56 Yiiksek Milhendis
000 Kalifiye Isci
160 Personel

$ i lar /R -Istanbul Tel.: 213076 -212670
Fabrika : Tikvesli yolu, Topgular / Rami R e KAD o
ROMUZLA
Sstis  Merkex! . Necatibey cad. No.84 Karakdy - Istanbul Tel.: 491400

Ankara Jubesi i Anbarlar yolu 4 /1 Sihhiye - Ankara Tel.: 1219057 siZE DE H'ZMET EDEB",'H'Z
o .
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olabilirsiniz

tasarruflariniz

devamli olarak

T.C.ZIRAAT BANKASI nda

toplamay1
unutmayiniz.,
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yiizlerce boya...

o Yiizlerce isim var...
el AP fakat en iyisi,

ch boyalaridir.

Evet, CBS Boya Sanayii modern
tesislerinde, mutehassis kimya
muhendisleri ve personel

kadrosunun idaresinde her
cesit boya ve yardimci
maddelerini sizler igin

imal etmektedir,

Iste ispatu...

CBS plastik boyalari her zevke
uyan cazip renkleri ve

ustin kalitesiyle

evinize, blironuza hasil
bulundugunuz,calistiginiz her
yere canlihk kazandirir.

HI-BUILD
AUTOMOTIVE FINISH

BELCO sellulozik boya
cesitleri dinya sellUlozik
boya sanayiine
yepyeni bir sistem, yepyeni
bir kalite getirmistir. BuUtun Bat Ulkelerinde oldugu
gibi yurdumuzda da tercihle
tatbik edilmektedir.

" e ntd
al
AL inousTaies LimiTeo P

DAHA |YISI YOKTUR

GAVUSOGLU BOYA SANAYIi — ISTANBUL
xmxov FERMENECILER NO. 56 —58 TEL: 49 6710 (DORT HAT)
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V/O " NEFTECHIMPROMEXPORT " kimya sanayiine mahsus komple tesisler ve miin-
ferit tesisler ihra¢ eder ve asagidaki modern kimya tesislerinin ingaasinda teknik
yardim saglar :

— Azotlar ve siiperfosfatl giibre tesisleri — Soda kiili ve elektrolitik kostik soda tesisleri
— Sillfiirik asit, nitrojenik ve asetik asit tesisleri — Organik sentez tesisleri — Metilmetakrilat
monomer tesisleri — Polistiren tesisleri — Kaprolaktam tesisleri — Vinilklorid tesisleri — Etilen
tesisleri — Suni elyaf tesisleri — Otomobil dis lastiji tesisleri — Kauguk esya tesisleri v, s.

V/O " NEFTECHIMPROMEXPORT "

— Komple ve miinferit tesislerin projelerinin hazirlanmas: igin lizumlu olan bilgilerin toplan-
masi ve on kesiflerin yapimasi islerini deruhte eder. — Tesis ve fabrikalarin projelerini cizer.
— Ingaat ve montaj islerine nezaret eder. — Tesis ve fabrikalarmn isletmeye agiimasinda teknik
yardim saflar. — Miisterinin teknik personelinin gerek Sovyetler Birlijinde gerekse miisterinin
kendi ilkesinde egitimini sadlar.

Gerek teknik yardim ve gerekse komple tesis ve fabrikalarin satin alinmasi hususunda
bilgi almak igin miiracaat :

noje Obje enye -~

FH V/O NEFTECHIMPROMEXPORT
YIESS Manpow Moscow, USSR

USSR Muscow

SSSR Moshva Te|eph°ne s 220 = ' l 4 09

Tirkiye'de miiracaat adresi :

S.5.C.B. Tirkiye Ticaret Miimessilligi

Atatiirk Bulvar: 106
Yenigsehir-ANKARA Tel. : 12 16 80




varian

varian

Analitik Cihazlar NMR Spektrometresi
EPR Spektrometresi
Kitle Spektrometresi
Laboratuar Elektromagnetleri
Gaz Kromotografi Cihazlar
Sivi Kromotografi Cihazlari
UV-IR Spektrofotometreler
RAMAN Spektrofotometresi
Spektropolarimetreler
Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi
Digitial Komputerler

Vakum Cihazlan HV-UHV Pompalar
UHV sistemleri ve komponentleri
LEED ve HEED Sistemleri
UHV YuUksek Hararet Firinlar
Gaz Analiz Cihazlarn
Ince Film Teknigi Cibazlari

Kaydediciler Potansiyometrik Kaydediciler

XY Kaydediciler
Radyasyon Lineer Akseleratorler

Huzme Transport ve analiz sistemleri
Komputer Digitial KompUterler

Cekirdek hafiza devreleri
Merkez Avrupa Subesi
Varian Corp. Varian AG
Palo Alto Baarerstr 77
Cal. 94 303 6300 Zug
USA Isvicre

TORKIYE MUMESSILI : NEL

Merkez : Fevzi Cakmak Sk. 33/3, Yenisehir, Ankara - Tel: 12 95 95
Sube : Bankalar Cad. 75/3, Karakdy, Istanbul - Tel: 44 83 65




YTONG

HAFIF BETON YAPI ELEMANLARI

“CATI PLAKLARI, DOSEME PLAKLARI, DUSEY VE YATAY DUVAR
ELEMANLARI, BOLME PANOLARI, LENTOLAR, HARGCLI BLOKLAR,,

ENDUSTRIYEL BINALARDA MUVAFFAKIYETLE
KULLANILMAKTADIR

ORNEKLER

LTl

ISTANBUL

TEXNIX UNIVERSITES|

¥ @
m EE il o e ‘ﬁﬁiﬂ'
Gon  CEKMECE NUKLEER <B4
’@ ARASTIRMA MERKEZI %%ﬁ%&w\w

AYRICA , SANAYi VE INSAATA
ASAGIDAKI MADDELER VERILMEKTEDIR:

KUVARSIT BALASTI,
KUVARSIT MICIRI
KUVARSIT UNU
HIDRAT KIRECI
YTONG CURUFU

TURK YTONG SANAYI A.S. FINDIKLI ATLANTIK HAN-ISTANBUL TELEFON: 494920 TELGRAF TURKYTONG




