-

Bilindigi gibi kimya miihendisligi, tam méua
s1 ile kesin olmamakla berafer ifade tarz baia-
mindan uygun bir gekil olarak agag:daki gibi ia-
rif edilmektedir.

Kimya miihendisligi = Unit Proscsler (kim
vasal degisiklikler) -+ Unit Operasioplar (fizik-
sel degisiklikler)

Not : Hatirlanacag: gibi «unit process» ve
<unit operation» terimleri fizerinde tartigmalara
sebep olan bazi Tiirkce terimler teklif edilmisse
de, biz bunlarn, Tiirkce okunuslarmna uymak su-
retiyle, aynen kullanmag tercih ettik,

Bu yazimizin konusunu, teknikteki kimyusal
degisiklikler icin cok faydal bir kavram olun
unit proseslerden birine, yani yanmai prosesine,
ait baz1 hesaplar tegkil etmektedir. Yanma pro
seslerinin degerlendirilmesi igin stokiometri ve
termodinamik metodlarimn kullamlmasina <yan-
ma hesaplar» ismi verilmektedir.

Yanma hesaplarinda nazar; itibara alinacak
baghica hususlar, gerekli hava miktanimn tayini,
agirn hava miktary, yanma iiriinlerinin miktar ve
bilegimleri, baca zayiatlar, termik verimler ve
alev temperatiirleridir, Bahis konu«i:: olan Lu
hususlar uygun bir hassasiyetle tayin edebilmck
icin agagidaki bilgilere ihtiyac vardir ;

(1) Yakitin kimyasal bilegimi,

(2) Yakitin standard yanma 18181,

(3) Yakit ve havanin sisteme girdikleri an-
daki temperatiirleri ve havonin riitubet
miktar:,

(4) Riitubetsiz baca gazlarimmn karbon di-
oksid miktan,

(5) Baca gazlannn sistemi terir2ttikleri an-
daki temperatiirii,

(6) Yakit ve bilegenlerinin, su  buharinn,
mayi suyun, karbon dioksidin, karbon
monoksidin, azotun ve hidrcgenin Hizum-
lu temperatiir intervalindeki entalpi e
gigiklikleri

(7)2CO, = 2CO + 0O,
2HO= 2 H,+4-0:

reaksiyonlarinin lizumlu temperatily intervalin-
deki denge sabiteleri ve uygun temrueratiirdeki
reaksion 1silar.

Biz burada yanma hesaplarmn biitiin tefer-
ruatina giymeden sadece madde ve 131 dengeleri
ne ait hususlardan bahsedecegiz,

Madde dengesi, bir proses’e istirik eden ve-
va ayrilan her bir element ve toplam .nadde igin
yapihr. Eger proses icin liizumlu bitiin bilgiler
mevecut ise, madde ve 1s1 dengelerinden yapilan
dlgmelerin hassasiyetini tahkik etiek icin isti-
fade edilebilir, Eger bilgiler tam olurak mevcut
degil ise, bu takdirde bahis konusu dengeler ek-
sik bilgileri tamamlamakta faydali olur, Bir
prosesin geligtirilmesine ait caligmaiar  yapa-
pilmek veya energi ve madde kaymnlarmi tesbit
edebilmek i¢in mutlak surette madde ve 1s1 dcn-
gelerine ihtiyag¢ vardir.

Ist dengesini hazirlayabilmek i¢in madde
dengesine lizum hasil oldugundan, madde ve isi
dengelerinin beraberce yapilmasi zarureti vardir.
Proses’e verilen toplam 1s1 ilc prosesten alinan
toplam 1s1 miktarlarimin mutlaka biribirine egil
olmas: gerekir, Is1 dengesini hazirlayabilmek icmn
hergeyden evvel agagida bahsedilen kavramlarn
bilinmesine ihtiya¢ vardir; bu bakimdan Once
bunlan tetkik edelim,

Yanma 18181 — Bir reaksionun 1sisi, «reaksi-
yonu belirtilen kimyasal denklemde gdsterilen mol
sayisindaki maddeler arasinda vukua gelen reak-

Yanma Proseslerinde
Madde ve
isi Dengeleri

Enis Kadwoglu

Kimya Y. Miihendisi

siondan intisar eden 1sw» olarak taril edilir, Is1
intisar eden reaksionlara <eksoterm», is1 absorbe
eden reaksionlara «endoterm» ismi verilmektedir,
Asgagdaki Cedvel ; 1 de gosterilen yanma reaksi
onlarindaki -~ isaretli isilar reaksionun eksoterm
ve — isaretli 1silar da reaksionun endoterm ol-
duguna delalet etmektedir,

Yanma 18181, reaksion 1sisinin degigik bir cin-
si olup, <bir bilegigin bir molunun oksigen ile olun
reaksionundan intisar eden 1s1» olarzk tarif edi-
lir. Yanma reaksionlarimin yazilmasmda daima,
karbondan karbon dioksid ve hidrogenden su te-
gekkill ettigi kabul edilmektedir,

CEDVEL : |
Onemli Yanma Reaksionlarimm Realksion Isidlar®

C + 1/2.0; g €0 -+ 29000
Q.+ 0; —>-< €O, + 94400
Lo CO, .—=3:2CO — 39000
4 Ee TS0 Y Hy e 39400
C b HOeds €0, . JH 280800
CO +- 1/2 0 —=> '~ CO; + 67515
CO - HO = 0O 2 H, - 5850
4 1/20; —= H0 + 68400
CH, —> C 4+ 2H: — 20400
CH,+ 20. —> CO, + 2 H:O 4213300
CH, ——>2C + 2H -+ 15000
CH+ 30, —— 2CO, + 2 HO 4345700
CH,+21/20. —> 2CO, + HO 432200
C:H.+3 1/2 0, ——> 2 CO, + 3 H:O 371200
C.H,+5 0. ——> 3 CO, + 4 H.O 4520000
CH,+6 1/2 O, —— 4 CO, - 5 H:O 687200
CH.+7 1/2 0, ——> 6 CO, + 8 H.O 4785000

*  kal/mol-g olarak verilen bu degerler, reaksion
maddeledi ve {iiriinler 155°C da, ve su mayi
halde olduguna goredir.

Cetvelde verilen degerler, bir kalorimetrede
tayin edilmis olan reaksion isilaridir ve bu tayin
esnasinda yanma iiriinleri hemen hemen reaksion
maddelerinin temperatiiriine kadar sogutulmusg-
tur, Halbuki pratikte, yanma firiinleri daima su-
yun buharlagma temperatiiriinden daha yliksek
temperatiirlerde sistemden uzaklagir, bu hakim-
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dan su buharinin kondense edilmesiyle aciga ¢i-
kan 1sidan istifade etmek miimkiln olamamakta-
dir, Bu sebepten, bir kalorimetrede tayin edilen
ve «gros» veya «iist» 1s1 degeri olarak bilinen
yanma 18151 degerleri ile, suyun gaz fazinda bu-
Jundugu takdirde elde edilen ve «net» veya «alt»
191 degeri olarak isimlendirilen degerleri birbirin-
den ayndetmek adet olmugtur, Yanma 1sisinin
iist ve alt degerleri arasindaki fark tegekkiil eden
suyun 1 mol-gram igin 10607 kal, veya 1 grami
icin 589 kaloridir,

raz yakitlarin 1s1 degerleri icin kes'n deger-
leri bulmak, ya bu yakitlarin yanma isilarim bir
kalorimetrede, (meseld Yunkers), élgmek suretiyle
veya gaz analizlerinden istifade ederek hesapla-
mak yoluyla milmkiin olur. Sulp ve mayi yakitlar
takdirinde ise, yakitta bulunan muhtelif bilegik-
lerin miktar ve karakteri ekseriya kesin olarak
bilinemediginden, yakitin 1s1 degerini biiylik bir
hassasiyetle hesaplamak imkansizdir, Bu bakim-
dan muhtelif formiilleri kullanmak suretiyle or-
talama degerler elde edilir, daha hassas degerler
icin bhir kalorimetreden istifade etmek gerekir.

Spesifik 181 ve 151 kapasitesi - Hemen biitiin
yanma hesaplari 1 atmosfer veya yakin basinglar
icin yapildigindan, burada sadece sabit basing-
taki spesifik 181 ve 181 kapasitelerinden bahsedi-
lecektir,

Arastirma ve ilmi cahgmalarda, spesifik 1s1
«birim agirhfindaki ve bilinen temperatiirdeki
bir maddenin temperatiiriinii 1 derece arttirmak
icin gereken 1s1» olarak tarif edilir, Mithendislik
caligmalannda ise, daha uygun olmas: sebebiyle
cortalama spesifik 181» kavram kullamhr ve «bi-
linen bir baz temperatiiriinde (O°C veya 15.5°C)
ve birim agirhktaki bir maddenin temperatiirii-
nit daha yilksek bir temperatiire cikarmak igin
verilmesi gereken 1s1 miktarmmn yiikselen tem-
peratilre boéliinmesiyle elde edilen defer» olarak
tarif edilir, Ortalama molal 1s1 kapasitesi (Cp)»
de ayni gekilde, fakat bu sefer 1 mol-gram igin
olmak lizere tArif edilmektedir,

Molal 1s1 kapasitesi — molekill agirhgr >
spesifik 1s1, ™
Gazlarin molal 1s1 kapasiteleri muhtelif cet-
veller veya grafikler halinde gosterilmektedir, Bir
gaz kangimimin molal 1s:1 kapasitesi ise,
Cp (kangmim) = Cp, N: -} Cp: N: + Cp, N: + ..
formillii ile hesaplamir ki burada,

Cp: , Cp, , Cps v.s, kangmm teskil eden saf
gazlarin ortalama molal 1s1 kapasitelerini, ve
Ni, N,, N, de bu gazlarnn kangimdaki mol frak-
siyonlarimi gostermektedir,

Sulp ve mayi maddelerin 1s1 kapasiteleri igin-
de gene muhtelif cetvel ve grafiklerden istifade
edildigi gibi, ayrica sulp maddelerin 11 kapasite
lerini bulmak i¢in elementler takdirinde Du Long -
Petit ve bilegikler takdirinde ise Kopp kanunla-
rindan faydalanmak miimkiindiir,

Sensibl Isi, Gizli Is), Toplam Is: ve Potensial
Isi — T temperatiiriinde bulunan bir maddenin
sensibl 1s1s1, <bu maddenin T temperatiiriindeki
15t muhtevas: ile baz temperatiirii olarak secilmig
olan To temperatiiriindeki 1s1 muhtevas: (vukua
gelmesi muhtemel faz degisikliginin husule geti-
recegi 191 hari¢) min farki» olarak tarif edilmekte-
dir, Yanma 1si: hesaplarinda baz temperatiirii
olarak ekseriya 15,5°C alindifindan sensibl 1s1y1
hegaplayabilmek icin de ayni baz temperatiiriinii
kullanmak daha uygun olmaktadir, Buna gore,

(1) Sensibl 181 = n x cp x (T-—To) gazlar igin

= Agirhk X spesifik 11 X (T-—To) sulp
maddeler icinde hesaplanir,

Gizli erime 1s1s1 (ekseriya erime 1si81 ismi
verilmektedir) <bir mol maddeyi sabit tempera-
tiirde (umumiyetle erime noktasinda) eritmek
icin gerekli 1s1 miktar: ve buharlagma gizli 1s1s1
ise ayni sekilde «bir mol maddeyi sabit tempera-
tlirde buharlagtirmak icin verilmesi gercken 1si
mikdar» olarak tarif edilmektedir, Toplam 11
ise sensibl 1s1 ile gizli 1silarin toplamidir, Potensial
151 veya kullamlmayan 1s1» yanma reaksionlari-
nin denklemlerinde gosterilen kademeye yiikselt-
genememis olan yanmamig haldeki yakitlarip ve-
ya liriinlerin yanma 1silaridir.»

Is1 dengesini hazirlayabilmek icin, bilinmesi
gereken bu kavramlardan faydalanmak suretiy-
le, agagrdaki hususlan nazan itibara almak icap
eder :

A - Toplam verilen 1s1,

1) Yakitin yanma 1s181,

2) Yakit, hava ve diger ham
sensibl ve gizh 1silar, .

3) Prosesteki eksoterm reaksionlardan in-
tigar eden 1s1.

B -~ Toplam alinan 1s1,

1) Uriinlerin sensibl ve gizli 1silari,

2) Prosesteki endoterm reaksionlar
dan absorbe edilen 181,

3) Yanma iirtinlerinin (kiil ve baca gazlari)
potensial, sensibl ve gizli 1silan,

4) Radiasion, konveksion v.s, yoluyla vukua
gelen 1s1 kayiplari.

Kisaca bahsettigimiz yanma hesaplarina mi-
94l olmak {iizere; (1) bir gaz yakitin yanma 1si-
giin hesaplanmasint ve (2) biy buhar kazanmimn
madde ve 1s1 dengesinin hazirlanmasmm goérelim.

(1) 200°C deki karbon monoksid, atmosfer
basmemnda ve 500° C deki ve teorik olarak gere-
kenin % 90 asirsi hava (rutubetsiz ile yakilmak-
tadir, Yanma {iiriinlerinin  reaksion kamarasimi
terk ettikleri andaki temperatiirit 1000°C  dir,
Tam yanma oldugunu kabul ederek 1 kg-mol kar-
bon monoksid’in yanmas: ile intigar eden 1sinin
hesaplanmasi,

Baz : 1 kg-mol CO

CO (g) + 1/20, —=— CO: (g) + QTo

QTo = 67575 Kal/kg-mol

Gerekli O, = 0.5 kg-mol

Verilen O: = 0.5 X 1.90 = 0.95 kg-mol

Verilen hava =— (.95 X 4.76 = 452 kg-mol
(1 mol O: ile beraber 3.76 mol N, bulundugundan)

Mevcut N, = 095 X 3.76 = 3.57 kg-mol

maddelerin

tarafin-

Kullamlmayan O: = 095 — 0.50 = 045
kg-mol,
H +Q =Q+ Hp
R To
H (reaksion maddelerinin 1s1 muhtevasi)

) 3
CO icin Cp = 6.99 Kal /kg-mol
CO in 1s1 muhtevas: ; 699 X 1 X (200 —
15.5) = 1290 Kecal
Hava icin Cp = 7.1 Kal/kg-mol
Havanin 181 muhtevas: : 7.1 X 4.52 X< (500 —
15.5) = 15549 Kal
H =— 15549 4 1290 — 16839 Kcal
H (lriinlerinin 181 muhtevas)
P
CO: i¢in Cp == 11.2 Kal/kg-mol
CO, nin 181 muhtevas: ; 11,2 X 1 X (1000 —
15.5) = 11026 Kcal
0, ve N: (3.57 + 045 = 4.02 kg-mol) icin
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Cp — 7.32 Keal : kg-mol

O: ve N, nin 181 muhtevas:
(1000 — 15.5) = 28970 Keal

Hp =— 28970 -+ 11026 — 39996 Kcal

: 732 X 402 X

p
Denkleme gore,

16839 + 67575 — 39996 - Q
buradan, Q (intigar eden 181) — 44418 Keal/kg

Verilen Isi Dengesi

CO in 131 muhtevas) 1290 Kcal
Havanin 181 muhtevaai 15549 Keal
Reaksionun standard 1s1:1 67575 Keal

24414 Keal

Alman Isi Dengesi

CO. nin 181 muhtevas: 11026 Kcal
O: ve N, nin 181 muhtevasi 28970 Keal
Intigar eden 1s1 44418 Kcal

84414 Kcal

(2) Yakit olarak kémiir kullamlan hir buhar

kazamndaki 181 dengesinin hesaplanmasi,
Bilgiler :

Kullamlan kémiir

2259 kg/saat
Kazan besleme suyu

: 18779 kg/saal

Suyun temperatiirii 3 945°C
Buhann temperatiiril :  296°C
Buharin basinci - 17 atm,
Baca gazimnmn temperatiirti ¢ 370°C

Komiiriin analizi .

C 76.3 7 veznen)
H 4.8

O 4.0

N 0.6

S 1.2 .

kiil 9.7

rutubet 3.4

191 degeri 7444 Kal/kg
Baca gazimm analizi .

CO; 13.0 <7 (hacmen)
O, 5.7

co 0.6

N, 80.7

Ciiruf :

C 28.5 % (veznen)
kiil 715

A - Saatta verilen toplam 1si
1) Komiiriin yanma 18181 :
(kdmiirlin agirhgl) x (81 degeri)
2259 x 7444 — 16,815,996 Kal
2) Besleme suyunun sensibl 1sis1
(suyun agirh@) x (T-T.) x spesifik 151
18779 x (94.5—-15.5) x 1 =— 1,483541 Kal
Saatta verilen toplam s :
16,815,996
1,483.541

18,299,537 Kcal

B -~ Saatta alhnan toplam 1si
1) Buharin 1s1s1 ; Cedvelden 1 kg icin
703,7 Keal bulunduguna gore

Buharin 1s1 muhtevas: =— (buharin
agirhg) x (buharmn 1sisi)
= 18779 x 7037 — 13,214,782 Kal

2) Ciiruftaki karbondan gelen poten-
sial 181
(kdmiirtin agirhg) x (kill yiizdesi)

= (killiin agirhg)

2259 x 0.097 = 219 kg
(ciirufun agirhg) x (cliruftaki kar-
bon ¢, si) == (cliruftaki karbon)

100
219 x —— x 0.285 — 87.5 kg
715
(cliruftaki karbon) x karbonun 1ss1)
87.5 x 8080 == 707,000 Kcal
3) Baca gazindaki 1s1 kayb, :
(komiirdeki karbon) - (cliruftaki
karbon) = (baca gazindaki karbon)
2259 x 0.763 — 87.5 = 1631.1 kg

Baca gazinda 1636.1/12 — 136 mol C var-
dir = CO mol + CO: mol

Baca gazi analizinden CO | CO, mikdan :
130 + 0.6 — ¢ 13.6

buna goére, rutubetsiz baca gazi 136,/0.136
=: 1000 mol'diir.

Baca gazindaki CO, nin mol fraksionu — 130
mol,

Baca gazindaki O, N, CO nin mol fraksionu —
870 mol

Baca, gazindaki (370°C.) sensibl 1silar

CO; : 3500 Kcal/mo!

0,;N.CO : 2479 Kcal/mol

H.O : 3000 Kcal/mol

O halde CO, deki sensibl 1s1 ; 130x3500 =
455,000 Kcal
O,N;,CO deki sensibl 181 : 870x2479 —

2,156,730 Keal

Rutubetsiz baca gazindaki toplam sensibl 1s1
= 2,611,730 Keal

Komiirdeki rutubet ve hidrogenden gelen su-
daki 11 ;

Komiirdeki rutubet : 2259 x 0.034 = 76.8 kg

Komiirdeki hidrogendan gelen su : 2259 x
0.048 x 9 = 975.9 kg

Baca gazindaki toplam rutubet = 1052.7 kg

(Havamn rutubeti ihmal edilmek suretiyle)

Sudaki sensibl =1 : 1052.7/18 x 3000 =—
175,500 Keal

Sudaki gizli 1s1 :
617,468 Kcal

Baca gazinda bulunan sudaki toplam isi =
792,968 Kcal

4) Rutubetsiz baca gazindaki potensial 1s1 :

(Rutubetsiz baca gazimn mol adedi) x (mol
fraksionu) = CO mol adedi

1000 x 0.006 =— 6 mol
(CO mol adedi) x (181 dejeri)

1052,7/18 x 1055656 =

6 x 6575 — 405,450 Kecal
Toplam baca zayiati &
2,611,730

792,968
405,450

3,810,148 Keal

Is1 dengesi

Verilen o
Komiirdeki 151 16,815,996 Keal (9, 91.9)
Besleme suyunun isis1 1,433,541 Keal (9, 8.1)

Teplam : 18,299,537 Kceal

Alman ,
Buhardaki 1s1
Cliruftaki 1s1
Baca zayiati
Radiasiyon v.s.
Toplam :

|
13,214,782 Keal % (72.2)
707,000 Keal % ( 3.9)
3,810,148 Kcal % (20.8)
567,607 Keal 9% ( 3.1)
18,299,581 Keal
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Girlg :

Siispansiyonlar, cok ince toz haline getirilmig
katilarin bir siv1 icinde dagilmalar:1 sonucu mey-
dana gelmiglerdir, Kat1 cismin konsantrasyonu
arttikca siispansiyon, sivilardan tamanien degigik
dzellikler kazanmir, Tamamile aydinlat:imamg o-
lan bu 6zelliklerin 1slanma olay ile ilgili olabile”
cekleri diigiiniilebilir, zira ortamda bir kal: ile
bir sivi mevcuttur, .

Bu yaz, siispansiyonlara tesir eden faktorle-
rin bilancosu ile sivimin ylizey gerilimi, veya si-
vi - kat1 arasindaki gerilimin roliinii tefkik etmek
amac: ile yazilmgtir,

Kimyasal v : s ramans
Suspansiyonlarda
Yiuzey Geriliminin
Rol{

Siispansiyonlarin hareketleri iizerine
muhtira :

Konsantrasyonu fazla olan minreral siispansi-
yonlarin c¢ogunlugu Bingham sivilandir, (Mesela:
Kalker-Kil siispansiyonlari, c¢imento  siispansi-
yonlar:)

Bu sivilarin akma denklemleri :

P—f=1U (dv/dz)
formiilii ile gosterilir,

Denklemde goriildiigii gibi bu sivilarin  bir
«U» viskoziteleri, ki buna plastik viskozite denir,
bir de «f» kopma gecikmesi vardir,

Bu sonuncy faktériin ehemmiyeti coi  bii-

Ceviren : Fuad Yegiil

\ ——— —

dv
dz

Kopma giicu
= G

Sekil ; 2
Difiize olmus cift tabaka
Gouy-Freundlich nazariyesi

vilktiir, zira mevcudiyeti sivinin, hilhassa diigiik
sliratlerde, akigina tesir eder. Ayr.ca toprak ve
har¢ enjeksiyonlar: tatbikatinda tikanmalira da
gebep olabilir,

Bu bakimdan kopma gecikmesinin Oniine
gecmek, kabil olmadig takdirde, azaltma care-
lerini aramak {izere bunu meydana getiren ge-
bepleri tesbit etmek biiyiik faydalar saglar,

Meveut kuvvetlerin bilincosu
Bir siv1 icinde dagilmig olan parcaciklar, iki
gruba ayrilabilen kuvvetlerin etkisi altinda bulu-
nurlar,
1 -— Cekme kuvvetleri: Bu kuvvctler meya-
ninda,

- Sedimantasyonu meydana getiren ve
cekim dolayisile parcaciilary kabin di-
bine dogru coktiirmeye cahigan kuvvet,

-— Van der Waals cekim kuvveli; bu kuv-
vet, bilindigi gibi, bir atom cekirdegi-
nin komgy atomlann dig elektronlarna
yaptif1 cekim tesiridir, ve mesafe art-
tikca siiratle azahr,

~ Kapiler cekim kuvvetleri; Derigik bir
slispansiyonu meydana getiren parca-
ciklar camiasi cok ince kanallar gebe-
kesini meydana getirirler, Bu kanallar
icindeki araci givimin ylizoy gerilimi ¢ok
biiyiik bir rol oynar.
—— Rlektrik yliklii fakat aksi igaretli parca-
ciklar arasinda elektrik kuvvetleri.
Biitiin bu kuvvetler, parcaciklar, birbirle-



rine yakin kalmaga mecbur etmege caligirlar,
Parcaciklar ne kadar ince ise, ve Laglangicta
parcaciklar yekdigerine ne kadar yakmsa veya
baska bir deyimle, kati cismin konsantrasyonu ne
kadar fazla ise bu kuvvetler o kadar yiiksek o-
Iur,

Kopma gecikmesinin mevecudiyetinin = dogru-
dan dogruya bu cekme kuvvetlerinin varhgma
bagh oldugu zannedilmektedir.

2 — Itme kuvvetleri : Bunlar esag itibarile
elektrikidirler, Aym yiikii tasiyan par-
ciklar arasinda zuhur ederler, Bu e-
lektrik yiiklerini meydana ckarmalk i-
Gin elektroforez prensibinden faydala-
nilir, siispansiyon kontinii bir elektrik
alanima yerlegtirilir ve  parcaciklarin
elektrodlardan birine dogru giicleri takip
edilir,

Mesgeld hidroksil (OH') guruplarim absorbe
etmig negatif yilklii bir parcacig godzoniiue ala-
Iim: GOUY-FREUNDLICH nazariyesine gore
bu parcacik bir katyon tabakas: ile cevrili olup
tamami nodtr bir durumdadir,

Bu hale gore «difiize olmug ¢:ft tabaxka» ve
«Zeta potansiyeli» denilen bir potansiyel meyda-
na gelir, Esasen katyonlarn toplam: parcacigin
etrafinda sivi  molekiillerini bir liosfer bhalinde
kapatir. Parcacik ne kadar kiiglik, ve kalyonlar
ne kadar iri ise bu liosfer tabakas: o kadar sag-
lam olur,

Zeta potansiyeli ne kadar yliksek ise itme
kuvvetleri de o kadar giddetlidir, Zeta potansiye-
linin kiymeti

4 ed

D
oram ile gosterilir,

Burada,

e — Yiikiin ylizeysel yogunlugu,

d = Cift tabakanm kahnhg,

D = Ortamin dielektrik sabitesidir.

Gorfililyor ki, saf suda dagilmig parcacikla-
rin itilme kuvvetleri zayif olmaga yatkind:r, zira
su, dielektrik sabitesi yilksek olan bir sividir.

Kopma gecikmesinin kiymeti cekme Luvvet-
leri ile itme kuvvetleri arasindaki farka baghdir.
Bu farka <kalan ¢ekme kuvveti» denir, Bu fark
sifir veya negatif oldugu takdirde kopma gecik-
mesi ortadan kalkar, o zaman siispansiyon da
sivi gibi hareket eder,

Kuvvetlerin hareket tarz

derigik siispansiyonlar, (Sivi/Kati = 13 hac-
men) dy vasati caph ve 4Ts/di kapiler ba-
! 8 1

singlar Ts sivinin ylizey gerilimidir) bir kanal-

lar camiasina benzetilebilir, di Jiymeti kati
m 1
cismin inceligine ve sivi/kati oramna siki olarak

bhaghdir,

Yukanda goriildiigii gibi bir miv1 icine bat-
mi§ bir parcacik bir liosfer tabakas: jle sarilr,
Sivi olarak genellikle kullanilan su alinacak olur-
sa liosfer yerine <hidrosfer» ismi kullamlr, Hid-
rosferin kalinhg: da zeta potansiyeli gibi degisir.
Eger zeta potansiyeli zayifsa (parcacigin iizerin-
de yiiklerin az olugu, veya ortamim diclektrik sa-
bitesinin fazla olugu veyahut da iki gartin aym
anda meveut olmasi) hidrosfer tabakasimin kahns
hgt da azdir, parcaciklar birbirlerine daha ko-
laylhikla yaklagirlar, Van der Waals kuvvetleri ve
kapiler basin¢g mevzii olarak tesir ederler, (Zira

di'in vasati kiymeti hissediliy derecede degig-
memigtir) Boylelikle parcacik agregalarn mey-

dana gelir ki, hareket halinde bunlarin kopmalarn
ihmal edilmiyecek bir mukavemet gisterir,

Aksine olarak, zeta potansiyeli yliksekse
parcaciklar aras: miisaade edilen minima! mesa-
fe artar, Van der Waals kuvvetleri siiratle kay-
bolur, diger taraftan kapiler basin¢ yiiziinden
meydana gelen cekme kuvvetleri, diger biitiin
gartlar aym kalarak, kabili ihmal hale gelirler.

Su iginde siispansiyon halinde bulupan homo-
jen bir cismin parcaciklar negatif olarak ylikle.
nirler, Metalik oksit ve hidroksitlerle hazi bazik
organik cisimler hari¢, olay umumidir, muhte-
melen tercihan OH' iyonlarimin adsorbsivonu do-
layisile vukubulur. Binaenaleyh z>ta potansiyeli
genel olarak oldukca yliksektir ve sivimin ylizey
geriliminin tesirini diigiiriir. Yiizey gerilimin de-
gigmesi, kopma gecikmesine fazla tesir etmeden

degigebilir. Halbuki zeta potansiyelinin yani
parcaciklarin yiiklerinin her degigikligi kopma
gecikmesinde bilyiik degigikliklere sebep olur-

lar, bu arada sivimin yiizey gerilimi pratikce de-
gigmemigtir.

Yukarnda anlatilan faraziyeley ancak sivi
miktariin, biitiin bogluklar: dolduracak kadar
fazla olmas: halinde tatbik edilebilir, Aksi halde
iceride hava kalmisg olur ki siirtiinme olay!an bii-
yilk rol oynayacak kiymet kazamr ve faraziyeler
kiymetlerini kaybederler,

Biitiin sartlarin aym kaldig ahvalde ¢ekme

Bilhassa cimento sanayiinde rastlanan c¢ok kuvveti serbest mesafe ile ve sivimin ylizey ge-
Kati/sm Ty 1 U
em'/g. Din/em D Din/em? Puaz
Su 0,40 72,7 81 250 5,5
Glycol 0,40 47,7 11 0 45
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rilimi ile degigir. Halbuki itme kuvveti sadece
pargaciklarin elektrik yliklerinin  ycgunluguna
tabidir, Yapilan deneyler gostermistir ki gulu
bir silispansiyonda kopma gecikmesinin diigiiriil-
mesi slispansiyonun elektriki durumunu degig-
tirmekle gerceklegmis, ylizey gerilimin degigmesi
hissedilir derecede etki etmemistir,

Tathikat :

Oglitiilmiis Fontainbleau kumunun bin suda
digerl de glycol'da hazirlanmig iki siispansyonu-
nun mukayesesi ile sivi cinsinden kopma gecik-
mesi {izerindeki tesiri gosterilebilir, (Kumun
spesifik yiizeyi 9400 em?®/g.)

Bu iki siispansyondan su ile hazirlanmig ola-
m digerine nazaran daha bilyiik bir sediman hac-
mi gosterir, liosfer daha kiiciik olmaila beraber
daha bliylik cekme kuvvetleri sayesinde parcacik
agregalar meydana gelir ve bu suretle aralarin-
da gerbest suyu tutabilirler. Glycolda ise muhte-
melen liosfer daha biyliktiir fakat cekme kuv-
vetlerinin bulunmamasi, parcaciklarin en az bog-
luk verecek sekilde yerlegmelerine sebep olur.
Siispansyon Bingham cisimlerinin karakteristik-
lerini kaybederek yiiksek viskoziteli Newton si-
visi haline gelir, Viskozitenin b&yle hissediliy de-

glitiilmesi, parcacklarin yiizeyinde, muhtemelen
piezo eleklrik olayma benzer bir olay ile, elek-
tronik yofunlugu arttirmigtir., Bu parcaciklar
cok dagmk olduklarindan kapiler gerilim kabili
ihmaldir toplanma kuvvetleri ortadan kalkmg-
tir, Siispansiyon, birbirlerinden tecrit edilmis, sa-
dece arz cazibesinin tesiri altinda kalmig tane-
cikler gibi hareket eder,

Sivi nispeti cok fazla degilse ki, verdigimiz
misalde de boyle idi, plaj kumlarinda milgahade
edilen dagilma olayr meydana ¢ikar; Kopma glira.
ti ile birlikte viskozite de artar (Basmg verildigi
zaman ayagn altindaki kum kurur) Reynolds ta-
rafindan miigahade edilen olay, parcaciklarin as-
gari bogluk iggal etmelerinden ileri gelir, Biitiin
kopmalar kitlenin geniglemesine, yani kismi bir
kurumaya sebep olur. Demek ki bir mukavemet
glleii meydana cikar, Parcaciklarin boyu 40 mik-
rondan kii¢lik olan siispansiyonlarda da bu cla-
yvin meydana ¢ikmasi gariptis,

Netice : I

Genel olarak Bingham sivilann simifina giren
mineral siispansyonlarin reolojik karakteristigi
olan kopma gecikmesine sivinin ylizey geriliminin
bir etkisi olmadig halde parcaciklarin tagidiklan

Kati/siv1 Ta Fi
Portland ¢imentosu NPC 350 agirhkea Din/em Din/em’
Aym cimento - % 1 Polyvinyl 0,35 72 780
alkol (Cimento afirh@na gore) 0,35 57 800

recede artmasi daha biiyiik ve dclayisile birbir-
lerine daha yakin olan liosferlerin siirtiinmelerin-
den ileri gelir,

elektrik yiikleri esash olarak etki eder ve hunla-
rin ugradiklarn degigiklikler siispansiyonlarin ha-
reket tarzinda mithim tebeddiilata yol acarlar,

Kati/smva . 4 U
Spesifik yiizey agirhkea Din/cm? Puaz Elektroforez
4.800 0,35 780 12,5 + elektrodda vasat
8.400 0,325 kabili ihmal [|yaklagik olarak 12 toplanma
Cok yliksek ve siiratl)

Genel olarak iyonik olmayan aktif gerilimili e¢i-
simlerin etkileri cok azdir, Agagidaki misal bunu
gostermektedir,

Yapilan muhtelif denemeler, siispansyonun
kopma gecikmesi ile sivim ylizey gerilimi arasin-
da bir miinasebetin bulunduguny gostermemistir.

Diger taraftan celik bilyah degirmende Ogii-
tillmilg kum ile elektrik yiiklerinin etkisji kolay-
hikla meydana c¢ikabilir,

Her iki ahvalde de sivi1 olarak su kullanildigt
igin ylizey gerilim degigmemisgtir, Halbuki tozun
gpesifik ylizeyinin artmas, ile birlikte su nisbeti-
nin biraz azalmas: kopma gecikmesini diigiir-
mektedir, Bu hal normal dilglincenin ziddidir ve
ancak elektroforez ile izah edilebilir: Kumun &

Yiizeyleri bir elektrik garji ihtiva eden parca-
ciklar bir siviya battiklart zaman aksi igarvetli
iyonlar tarafindan sarihrlar, nétrillegtirilecek ylik
ne kadar fazla ise bu iyonlar da o kadar c¢ok o-
lur, ve bu iyonlarin meydana- getirdikleri itme
kuvvetleri de parcaciklan birbirlerinden uzaklag-
tiracak ve toplanmalarina méani clacak kadar
fazladir,

Bu gekilde, Bingham cisimleri halinde olan
slispansiyonlar Newton cisimleri haline geger ki
bu takdirde kopma gecikmesi meveut degildir.
Yeter derecede yliksek olan itme kuvvellerinin
siispansiyondaki kopma gecikmesini ortadan kal-
dirmas: pu sonuncunun elektriki oldugunu orta-
ya koymaktadir,



IZMITTE YENI BIR
AGIR SANAYI

Kim, Y, Miih,

Halik Ozerol

Bu yil i¢inde Koruma Tarim ilaclar:
A. S. tarafindan Izmit civarinda kurulmak-
ta olan yeni bir agir sanayi manzumesi fa-
aliyete gececektir. Tesisler 4 ana fabrika-
dan miitesekkildir,

1 — Klor - Alkali ve NaOCI tesisi :
Deniz tuzunu malgama metodundan fey-
dalanarak igleyecek, Cl: ve NaOH istihsal
edecek; bunlarin bir kismini sodyum hi-
poklorit haline cevirecektir,

2 — Silfirik Asid ve Oleum Tesisi :
Kiikiirdii yakarak Oleum ve Siilfiirik asid
iméal edecektir,

3 — DDT ve p-diklorobenzen tesisi :
Klor, Alkol ve Benzen kullanacaktir.

4 — BHC (—Benzen heksakloriir. =
Gammexane) Tesisi : Benzen ve klordan
BHC yapacaktir.

H:SO: ve Oleum Fabrikasi baharda,
digerleri sonbaharda tecriibe calismalari-
na bashyacaktir. DDT ve BHC Yakisark’
m ilk fabrikalar: olacaktir.

Tesislerin kapladigi arazi, 1zmit - De-
rince arasinda, sahilde ve Shell tesislerinin
Izmit tarafina bitisiktir. Demiryolu he-
men kiyisindan gecmekte olup, fstanbul -
[zmit karayolu ve enerji nakil hatt1 pek
yakinindadir. Fabrika sahas1 64 dontimliik
bir arazi lizerine serpistirilmigtir.

Tesislerin istihsal edecegi maddelerin
onemi asagiki satirlardaki bilgilerden da-
ha iyi anlagilacaktir :

Sanayiin ilerlemesine paralel olarak,
25 sene zarfinda diinya H:SO. istihsali 3,5;
NaOH istihsali 7; klor istihsali ise 17 misli
artmistnr, Klor istihsalinde lider Amerika

4.000.000, Tirkiye 2.000 ton; NaOH'da ise
A.B.D. 5 milyon, Turkive 2.000 ton civarin-
da istihsal yapmaktadir. Yine A.B.D.’nin
DDT istihsali 1961 de 78.000, BHC istihsa-
li ise 25.000 tondur. Tirkiye'de ise bu hu-
susta ilk esash tesebbiise Koruma gec¢mis
bulunmaktadir, 1-1,5 sene evvel ingaatla-
rina basglanan fabrikalarda, bugiin montaj
faaliyeti ilerlemektedir,

Fabrikanmin finansmani 60.000.000 TL..
civarinda olup 20.000.000'u Koruma tara-
findan, 25 milyonu AID yardimindan, 4,5
milyonu Italyan kredisinden, 10 milyonu
mutasavver sermaye tezyidinden temin
edilecektir,

Fabrikalarin ana hammaddeleri ve
enerji ihtiyaci asagida da goriilecegi tize-
re tamamen memleketten saglanacaktir.
Boylece 30 milyon TL. hk doviz tasarrufu
sagliyacak olan bu manzumeden bazlar
daha simdiden tevsie hazirlanmaktadir.

Harcananlar :

Camaltindan 16.000 ton sene Tuz
Karabiik’'ten 3.000 » » Benzen
Eskigehir ispirto Fab, 1.000 » » Alkol

Keciborlu isletmesinden 3.000 » » Kiikiirt
40.000.000 kwh elektrik

Kazanilanlar :

Anga iiriimler Yan iiriinler

10.200 ton/sene NaOH 4.500 ton/sene NaOC]
9.000 » » Cl, 70000 » » HCL
3.000 » » DDT 350 » » p - diklo-
3.000 » » BHC robenzetn
4500 » »  Oleum 6.000 » » H.SO:

Klor ve sud kostik i¢cin 1965 sonrasin-
da istihsali 20.000 tona ¢ikarmak tasavvu-
ru mevcuttur.

Bu maddelerden bilhassa klor ve sud-
kostik pek mebzul bir istihldk alam bul-
mustur, Iki maddenin memleketimizdeki
kullanilig sahasi arasinda klor icin kagit
ve dokuma sanayiinde, agartici yapimi ve
sularim  dezenfekisyonunda kullaniligim
belirtebiliriz, NaOH ise, sabun, nebati yag
tasfiyesi, suni ipek, kagit ve seliiloz, men-
sucat sanayiinde kullamlmaktadir. Keza
yakin bir gelecekte klorun; p.v.c. plastik-
leri, klorlu parafinler, insektisidler mev-
zuunda genig kullanilma sahasi bulacag,
memleketimiz i¢in de bliytik bir onem ka-
zanacagl muhakkaktir,

25
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RENK STANDARDIZASYONU

OSTWALD SISTEMI

Letonya'nin, Riga gehrinde dogan (1853-1932)
Ostwald renk diinyasina yaptigi hizmetlerle cok
iyi taminmg bir kimsedir. Bulugu sayesinde bir
maddenin icindeki rengi bir sayr ve iki harf ile
tanimlayacak bir Renk Standardizasyon Sistemi
kurmugtur,

Ostwald, renk konusundaki anlayigini gra-
fik ile deyimleyip renk organizasyonunu da taban
tabana yapigsmig iki konik ile yapmigtir. Se-
kil (1)

BEYAZ

SAF RENKLER SAF RENKLER

N
SIYAH

SEKIL (1)

Buna, Ostwald Renk Katisi derler. Ekvator-
da doymus renk rengleri yerlegticilmigtir, Koni-
gin ekseni gri renkleri tasir, Agagida siyahtan
baghyarak yukariya beyaza dogru gider,

Ashinda Ostwald, beyazdan siyvaha giden bir
griler skalasi yapmigtir, Buny on dilime ayir-
migtir, % 100 siyah ve beyaz renkler olamiyaca-
g diiglinerek bunlar: atmig ve griler skalas: se-
kiz dilim kalmigtir, Ciinkii 9, 100 15181 masseden
veya yansitan hi¢ bir pigment yoktur

Sekil (2)

de bu sekiz dilimli gri

nasil kullandigr goriiliiyor,

SAF RENKLER
—_—

\
\

S IR
/

4

SEKIT (2)

renklerin



Sekilde de goriilldiigii gibi Oswald asagidan
vukariya p, n, 1; g; e; ¢ ve a olarak koydu, Aym
husus gekil (3) de de gériiliiyor,

@ GOLGELER
Sekil (3)

Ostwald griler skalasini  c¢izerlcen, Mun-
sell'in yaptigt gibi Fechner Kanununu hatirlad:.
Oyle *bir seri yapti ki bunda beyaz geometrik
bir silsile hilkmiine gore artti, Sekil : 4.

HARFLER |0 |c |e | g | i I |n|p
BEYAZ 89 |56 [35 |22 [14 | 89(5.6(35
SIYAH Il |44 |65 |78 [86 [91.1 [94.4P6.5

SEKIL (4)

Sekil (3) teki egkenar iiggenin egik iki kena-
rindaki, «gdlgeler» ve <gerbetlers tdbirleri boya-
cihk dilinde cok kullanilan anlamlardir, Renk
kenusunda, ashinda terminolojik bir mana tasiyan
bu yazi serimiz de, ilkel fikirlerin terminolojisi
yaninda ara kelimelerin terminolojisine de ihti-
vac gosteriyor, Nitekim, bundan evvelki yazimiz-
da, ingilizce «Color, Hue, Chroma» gibi anlamlan,
«renk reng ve boya» olarak dilimizde kullanma
cabasim gosterdik, Bugiin ise yine ingiliz-
ce (Shade ve Tint» kelimelerinin tiirkcesini
aramak durumundayiz. Tint, ingilizcenin boyaci-
Ik dilinde bir boyamin beyaz renge karigmasi;
Shade ise, bir rengin siyah ile karigmig halidir.
Cogu defa boyacilik tekniginde bu anlamlar yan-
hg kullamlmaktadir. Tiirkcede bunlara karsihk
bulmakta benim giliclim yetersiz kahyor. Shade
icin, golgelemek, Tint icin serbetlemek, ton icin
ise aynen ton kelimelerini kullanacagz. Ashnda
bir rengin tonu, onun parlakhg, yani acikhg
veya koyulugu demektir, Ornegin, <bu mavinin
tonu acik, oysa Ornek daha koyu» dendigi gibi.

Bu sgekilde her dilimde yiizde kac beyaz ve
giyah oldugu gorilliyor, Renkler skalasi veya

renk dairesi ki, bu 23 renkten miitegsekkildir, dort
ana renkten tegkil edilmigtir. Bunlar, kirmiz, sa-
r1, deniz yegili ve ultramarin mavisidir. Bu renk-
ler cevre dairesi boyunca esgit araliklarla dizil-
migtir, Sary ile deniz yesili kangtinhrsa yaprak
yesgili olur. Ultramarin ile kirmizimn karigimi er-
guvani, yesgil ile ultramarin ise tlirkuaz ve sar ile
kirmizi karigimi ise turuncu rengi verir, Bu ek
dort renk ile dort ana renk Ostwald renk dairesi-
nin ilkel sekiz rengi’ni meydana getirir. Bunlar
goyle siralanmiglardir,

Sari, turuncu, kirmizi, erguvani, ultramarin,
tilrkuaz, deniz yegili ve yaprak yesili, Bu, ilkel
sekiz renk de aralarmnda iicer dilime boliinerek
24 renkli gkalayr meydana getirir, Bu gekil (5)
te grafiksel olarak gosteriliryor,

Sekil (5)

Bu 24 standarg renk sira ile numaralamr.
Her grubun ortasindaki renk ilkel sekiz renkten
biridir. Renk dairesi ile ilgi kurmak {iizere bir
diigiince gerekirse Sekil (2) deki konik ile bu
24 standard renk Ostwald renk katisinin iskeleti-
ni teskil eder,

Eger saf renklerden notr griden yukanya
dogru tirmanmirsak beyaza dogru gidildiginden
yani renk beyaz ile kangtifindan daha parlak
olur ki buna rengin «gerbeti» demigtik az evvel.
Eger, aksini yapar da agagiya dogru inersek renk
siyah ile kangtigindan <golgelenir», yani matla-
gir. Eger, cevreden eksene dogru gidecek olursak,
griler alanina girdigimizden rengin yogunlugu a-
zalacak ve sonunda renk kaybolacaktir. Bu vesi-
le ile gekil (2) deki Ostwald Renk Katisinin eg-
taban cevresinin renk s*dairesi oldugunu ve bura.
dan yukanya cikilirsa, beyaz alana girildiginden
o rengin serbeti hasil olcagini; agagiya inecek o-
lursak siyah ile kargtigindan, rengin golgelendi-
&i, eksene dogru gidildiginde ise renk yiizdesinin
azaldigim tekrarlarsak yararhi olmug olur,

Ostwald, rengin (deger) ve (boyasini) renk
icin gerekli dlcli araclarn oldugunu mutlax gor
mez, O, renk, beyaz ve siyah ile mikdarinip fic
esas Ol¢ii araci olduguna inamr, Bunu agagidaki
denklem ile deyimler :

R+B+8+ =1 Yani :
Renk + Beyaz -4 Siyah — I

2'



Bagka kelimelerle, renk arti beyaz, arti si-
yah <Ton» y verir, Bu ideal denklemdir, Ciinki,
biri artarken digerlerinin o kadar, toplam olarak,
azalmamalari miimkiin degildir. Ornek olarak bir

mavi renk diigiinelim. Bu, belirli bir gri, ton da
olsun, Eger, buna bhiraz daha mavi ilave edecek
olursak ilk boyamn ihtiva ettigi siyah ve beyaz
viizdesi kendiliginden, ona gore azalacaktir, Eger,
giyah ilave edilecek olursa mavi ve beyaz miktanm
ctomatik olarak azalacaktir, Nihayet, beyaz ila-
ve edilecek olursa mavi ve siyah miktarlan aza-
lacaktiy,

Sekil  (6)

Bir rengin miimkiin olan her tonu, gerbet ve-
va golgesi, agagidaki iic elementten elde edilebi-
lir: Renk, beyaz ve siyah. Bu gematik olarak ge-
kil 3 de kolayca goriilebilir, -

Ug kenari eg bir iickenin kenarlar: sekiz egit
parcaya boliinlir. Sag iist koge; beyaz, sag alt
koge ise siyah, sol kige de saf rengi temsil ediyor.
Sekil (6). Bu her kenarin sekizer esit parcalar
birer dogru ile birlestirilecek olursa bu iickenin
icinde 35 tane odacik meydana gelir, Kogeleri B,
S, ve R ile igaretlersek odalarin gri renk derece-
lenmesine gore harflendirilmesi ile yukarida bah-
gettigimiz {i¢ elementde miimkiin olan bfitiin
renk durumu ortaya c¢ikar. Egik kenarlar iist
teki saf renk ile beyazin kangmasi; .lttaki kenar
ise saf renk ile sivahin karngmasi, dikey olan ke-
nar beyaz ile siyah karigmas: skalasidir, Dikkat
edilecek olursa gerbetley siras; siyahtan uzak ve
hi¢ karigmamig durumdadir, Golgelerde ise tam
aksine beyazla hi¢ kargmamig olarak tutulmus-
tur, Dikey sira ise tarafsiz renktir. Ciinkil bun-
lara hicbir renk karnigmamigtir, Bunlar ise tama-
men grilerdir,

Gobekte kalan onbes odacifa da grilenmisg
renkler konmusgtur, Bunlara donuk renkler de-
mek halk dilinde Adet olmugtur, R-S kenarindaki
renkler kiyaslamal olarak daha koyudur, Fakat
B kogesine yaklagildik¢a heyaz miktar; cogala-
cgindan renk achir, R-B  kenarindaki renklerde
beyaz miktar aym oldugundan bu renklere <KEg
gerbet» renkler denir,

GRILER @

R-B kenarma paralel olan odaciklar ayn
miktarda siyah katigmig renklerdir, Odacik siras:
S kosgesine yaklagtikca, siyah miktar cogalir, Bu
egit miktarh siyahli siralarda bu renklere de (es-
tonlu) renkler denir,

B-S sirasina paralel olan siralardaki odacik-
lar egit miktarda saf renk ihtiva ederler, R koge-
gine yaklagtikca saf miktar artar ve sonunda
gaf renge ulagihir, ®git miktarda renk ihtiva eden
bu renklere (eg-boyali) giralar denir, Bu suretle
bu iicgen de (esg-gerbetli) ve (eg-boyah) renkler
siralanmig oluyor.

Ostwald renk dairesinde 24 renk ile bunun
gibi iicgenler teskil edilebilif, Bu iicgenler renk
dairesinin yerlerine konacak olursa bu iicgenler
cadirt meydana gelir ki bu c¢adirin ekseni griler
skalasi olur, Bunu sekil (7) de gorebiliriz,

BEYAZ

SAF RENKLER SAF RENKLER

SIYAH

Sekil (7)

Taban tabana yapigmig iki c¢adir Dbiitiin
gaf renkleri, gerbetleri, golgeleri, gri ve tarafsiz
renkleri ihtiva eder,

Dikkat ediliyor ki bu kati biy cift konikten
ibarettir, Eg taban olan en bilylik cevrede saf
renkler siralanmig olup gekil (6) da R kigesinde-
ki R-——a harfleri ile gosterilir. Bu genis kenardan
yukar: konigin tepesine yiikseldikce renkler be-
vazlagir ve tepede yalmz beyaz renk kalir, Bu a
harfi ile temsil edilir. Alt konigin asagsina in-
dikce saf renkler gittikce karanr ve tepede yalmz
siyah kalir. Bu da (S) harfile tammlamyr, Kati-
nin ici ise grilerle karigmig yukanda, donuk diye
adlandirdigamiz renkleri ihtiva eder, Yapisik ko-
niklerin eksenine yaklagtik¢a renkler gri olur,
Bu eksen boyunca yukariya tirmandiffimizda gri-
ler aciklagir, Asag indik¢e karanhklasir,

Bu suretle her renk bu kati icinde bir nu-
mara ve iki harf ile kolayca tamimlamr, Renkler
standardize edilmigtir. Yapilacak bfiitiin ig her-
hangi bir renkten iki tane hazirlamak ve bunu
simbollerle ifade etmektir,

Ornegin, 5 n g, orta turuncu demektir. Bunu
Sekil (5) te kolayca gorebiliriz. (n) beyaz (g)
ise siyvah miktarm sdyler, Sekil (4) ile kiyasla-
yacak olursak orta turuncunun % 5,6 beyaz ve
% T8 siyah ihtiva ettigi kolayca c¢ikanhr, De-
mek % 16,4 orta turuncu varmig, Maamafih 5 n
g 8 n e, 121 e, ve bunun gibi bir¢cok semboller
renkleri belirtmek igin birer kesin anahtar degil-
lerdir, Bu sebeple Munsell gisteminde oldugu gibi
bu sembolleri degerlendirmek f{izere albiimler,
cetveller ve gerekli tertibata sahip olmak lazim-
dir, Ostwald renk albiimii 680 tane renk tonu
ihtiva eder, Bu sayede gembollerde bir renk tesis
edilebilir,



Biz burada bircok literatiirlerde rastlanan,
muhtelif vesilelerle bahsi gecen su - sabun Kkari-
gimlarimin 6zelliklerini mevzu etmiyecegiz, Asga-
gida izahm verdigimiz olayi; tuz-alkali ve saf
bir <asit gras» dan elde edilen piir sabun {izerine
tetkik edip, vasil oldugumuz neticeleri sabun ka-
rigimlarnndan ibaret, piyasa sabununa tesmil ede-
meyiz, Biz dahi piir sabun icin cizdifimiz diyag-
ramlardan istifade ile piyasa sabunu iizerine ba-
z1 ameliyelerin tatbiki yollarim aradigimzdan bu
hatirlatmayr elzem bulduk,

Hattizatinda Koagel piir bir sabun ile mesela
bir kahp marsilya sabunu arasinda fark var-
dir,

Birincisi : Suda miinhal degildir (Yalmz
melekiller golusyonda cok ciiz'i hakiki inhilaliyet
miistesna),

Ikincisi : Acikca daha miinhaldir; esasen i-
cinde su bulunan sabunluga birakilmig bir kahp
sabunda, bir miiddet sonra bunu miisahede etmek
milmkiindiir,

Sabun imali ve sabun kangunlart  hususun-

MAC BAIN D

Sabun Kazanl

da tecriibi bilgilerimizin noksanhg dolayisile,
halen degerini muhafaza etmekte bulunan bir na-
zarviye: Sabun imali esnasinda, her kademede ha-
diselerin hakiki izahim saglayan gartlarin tahak-
kukunu istemektedir,

Tesadlifi olarak temperatiirleri kargilagma-
mak sartiyle, molekiiley kademede piir sabunun
KRAFFT transformasyonuyle, (yag asitleri), «a-
sit gras» lann erime noktalar arasinda, dogru
bir miinasebet vardir. (Bu cing asit; yag asidi
karngimi veya ayrlabilen yag asitlerinde mev-
zudur). Beraberce homogen olarak kristalize o-
lan «asit gras» lann, ilmi olarak erime nokta-
gindan bahis edilemez,

1ki karakteristik misalle bu durumu goster-
mek milmkiindiir,

Diisgiik suhunetlerde dahi, i¢ yag meemu yag
asitlerinden sizabilen oleik asit, basit bir presyon-
la kolayca aynlabildigi halde, buna karsihk palm
vag asitlerinde takriben ayni nisbette oleik asit
bulunmasina ragmen, homogen kristal bir kiitle
husule getirdigi icin, presyonla ayirmak miimkiin
degildir, Veya sunu sgoyle ifade edelim: ic yag
sabunu sofuk ve sicakta kopliriir, palm sabunu
ise dligiik suhunetlerde kullamlmaz,

Sabunlarin KRAFFT transformasyonu igin
gozden gegirdigimiz nazariyede oldugu gibi, yag
asitlerinin («asit gras» larin) eriyerek beraberce
homogen olarak kristalizasyonunun, benzer bir
hadiseden ibaret oldugunu kabul edebiliriz, «Asit
gras» lar kargimi, beraberce homogen olarak

* Dr. Behic BELER

kristalize olursa, tekabiil eden sabun, bir saf sa-
bun gibi hareket ederek, muayyen bir KRAFFT
noktast bulunur ve kristalizasyon halinde yag
asgitleri ayrhr, Aym zamanda karigimip muhtelif
yvag asitleri KRAFFT transformasyonu noktal
nazarndan Ozelliklerini muhafaza ederler, Veya

iyagramlarinin

arinda Tetkiki

ayirt edilebilen bir kristalizasyon halinde ise:
Kullamlan ilk maddelerin birbirinden farklr olugu
dolayisiyle bir ¢ok degigikliklerle kargilagihr,
Aksi halde imal edilen sabun KRAFFT noktasi-
nin agagisinda ise: sert, kirilabilen, az miinhal ve
az kopliriir cinsdendir., Demek iyi bir piyasa sa-
bunu kullamilma suhunetinde KRAFFT noktas:-
nin {izerinde bir sabun ijhtiva etmelidir. (oleat ve
recineli sabunlarda oldugu gibi). Iyice anlagiima-
hdir ki: ele alinan sabun daimi olarak piir sabun-
dur, Eger nazariye daha dikkatli diigiiniiliirse,
beraberce homogen olarak kristalize olan yag a-
sitleri lizerine bu neticeler tegmil edilebilir,

Bilitiin muhtemel kangimlar fazlar kaidesine
riayet ederler.

n=c¢-+2—F

ce=3
n=95—F

fakat burada basing ve suhunet sabit oldugundan
n=3—F

Bir faz icin sislem bivaryandiy
1ki faz icin sistem monovaryandir
Ug¢ faz icin sistem invaryan (degismem dir,

G de tanelenmig sabun yani yeni hir sabun
fazi kendini gosterir,

SABUN - TUZ - SU muvazenesi ;

Muayyen basing¢ta iigliit miivazene umumiyet-
le kenarlan milsavi kisumlara aynlmig {iggen
prizmada gosterilir: Kaidesindeki iicgenin, li¢ ko-
gesinde, {ic saf element yerlestirilir, suhunet ise
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yiikseklik {izerine konur. MAC BAIN takdimle-
rinde: bir plan diyagrami yapmak iizere suhunet
tesbit edilmistir.

Biz burada tuz konsentrasyonunu sabun
konsantrasyonuna gore daha az telakki edecegiz
ve bu suretle fraksiyonlarm tahdit edilmig diyag-
ramda, iki dik mihverin her birinde sabun ve tuz
vizdelerini igaret ederek hadisenin izahim yapa-
cagz, rl
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N
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SEKIL ; 1

Bivaryan muvazeneler (bir faz icin)

I : Isotrop solusyon

M : Ortada teessiis eden sabun (Savon Me-
dian) ileride (kolay olsun diye) MEDIAN sabunu
diye bahis edecegiz,

L : Bitirilmig (parlak, diiz, perdahl) sabun:
(Savon lisse) : Lis sabunu,

C : Kristalize sabun

G - Tanelenmig sabun (Suyundan ayrilmg
tanelesmis)

Monovaryan muvazeneler (iki faz icin)

1) Izotrop - Median Kargimi
2) Median - Lis »
3) Lis - Kristalize »
4) Lis - Izotrop »
5) Izotrop - Lesiv »
6) Lis - Lesiv »

7) Lis - Tanelenmis »

8) Kristalize - tanelenmig »

9) Tanelenmis - Lesiv »

5 numarali*mintaka hususi bir mahiyet arze-
der: Her ne kadar karigma iki fazda (meseld A
ve B) ise de hattizatinda mengeleri aymdir, bhu
noktaya bildhare temas edecegiz,

Invaryan (degigmez) sistem ; ii¢ faz icin
10) Median - izotrop - Lis
11) Lis - fzotrop - Lesiv

12) Tanelenmis - Lis - Lesiv
13) Kristalize - tanelenmis - Lis

5 ve 11 No.lit mintakalar hususi bir hal goste-
rir: §ekil (1) diyagramda 5 mintakasindaki ka-
rigim ayn izotrop solusyon mengeli A ve B faz-
larindan ibarettir, 11 mintakasindaki karigim ise

iic fazhh D, E, F veya D, E.: her ikisi muhtelif
konsantrasyonda izotrop mahlaldur, fiziki inkitaa
ugramadan birinden digerine mesela ACB yoluy-
la gegmek miimkiindiir,

Fakat sistemde aym zamanda bir muvazene
mevcut ise fazlar kaidesini tatbik etmek istersek,
ayn ik faz olarak telakki etmek lazimdir.

5 mntakasi miinakagsa kabul etmeyecek ge-
kilde monovaryan bir muvazene sistemi olup, 11
miisellesi ise sabit bilegiklerde, D EF, ii¢ faz ile
degigmez bir miivazene sistemidir, fsaret edelim
ki bu hadise sabun i¢in bir 6zellik tagimaz, yalniz
iki madde halinde monofizik kargimda, karigim
icin ii¢iincii bir maddenin (tuz) Hizumuna ihtivacg
vardir.

Marsilya usulil ile sabunlagtirma :

Sekil (1) diyagramimn ¢izilmesinde kabul et-
tigimiz esaslan tekrar hatirlatmak isterim,

a“) Bu diyagramlar piir sabun ve berabejyce
homogen olarak kristalize olan yag asitlerinden
elde edilen sabunlar i¢in muteberdir,

b’) Fazladan izahi yapilan tegekkiil eden
maddeler sabunlagmayan yagh ve gliserinli va-
satta bulunur veya bunlarin muvazene gartlarim,
hangi dlciide degigtirdigi bilinmez,

Bunlardan bagka sekil (1) diyagraminda,
ufki mihverde tuz konsantrasyonunu goster-
mekle beraber, bu rakamlarin hattizatinda e-
lektrolit yiizdesini (tuz--ud) ifade ettigini
isaret edelim,

1) Sabunun hamurlastinnlmas: (Empatage)

Yapa temdit edilmig lesiv ilave edilir, eger
sabunlagsma cabuk vukubulmazsa, umumiyetle
gsabun izotrop solusyonda yag ile emiilsiyon ha-
lindedir ve sabuncu MEDIAN fazina diilgmemek
icin nisbi su ilavesiyle sabunlagmaya devam eder-
ken, sekil (1) diyagraminda, (a) da miimkiin en
yilksek konsantrasyonda isotrop soiusyonu elde
etmeye caligir, Bunun igin ciiz'i tuza ihtiyac var-
dir ve tuz ilavesiyle sabunun inhilaliyeti ylikse-
lir, aym1 zamanda (a) noktasi siyah sabun ter-
kibini gosterir.

2) Sabunun suyundan ayrlmas: (Relargage)
Tuz ilavesiyle: (ab) gliserinli sulardan (c')
sabun (c) ayrhr.

3) Pisirme

(1) konsantrasyonunda alkali Lesiv ilave edi-
lir ve (d) de (d’) sabunuyle (d") lesivi arasinda
muvazene teessiis ederken pigirmeye devam edi-
lir, Bu esnada sabun yiizdesi yiikselir, alkali yliz-
desi azhr (e) ye gecilir, ve (e') lesiv ile (f)
sabunu ayrhr,

Kolayhkla anlasilacag vechile de dogrusunun
egimi sabun ve sudun (alkalinin) molekiiler kiit-
lelerine esit ve onlara tabidir, yalmz her iki mih-
ver lizerindeki ebatlar birbirinden farkhdir,

A

4 — Sabunun bitirilmesi ; sabuncu agzyle
tath verme, su verme, (Liquidation) ;

Bir veya birkag serviste su verilecek asagida

kayit edilen mintikalar: kateden fo dogrusu elde
edilir,

9) tanelenmis sabun - Legiv

12) Tanelenmis sabun - Lis sabunu (bitiyilnig

sabun) - Lesiv,
6) Lis sabun hitirilmig parlak sabun) - Lisiy

®



Eskiden sabun erili iizerine sabun kaldirila-
cag yerde, halen bizim Tiirk usuliinde oldugu gibi
Lesiv suyu {izerinden sabun kaldinldigindan bu
mintakada ameliye kesilirdi,

11) Lis sabun - gros - Lisiv

Baz: sabuncular bu mntakada su vermeye
nihayet verirler,

4) Lis sabun yani bitirilmis parlak sabun -
izotrop solusyon (gras)

Ameliye (g) de durdurulur :
Sabun gD

GRAS gF (1/5)

Sunu isaret etmek isterim ki: Sabunu, sabun
erili lizerine kaldirilmig muayyen bir yagh madde
igin yalmz elektrolit ve sabun ylizdesini tesbit et-
mek kafi degildir; zira bunlarin bazi1 hudutlar
icinde degigecegi muhakkaktir., Aksine lic Faz
milvazenesi (a), da kaldinlmig sabunda, ii¢ faz
hangi nisbetlerde bulunursa bulunsun, bir fazin
terkibi sabittir, diger iki faz da Lesive dahil olup
tamamiyle MERKLEN lesivinden ibarettir; ve bu
sekilde muayyen suhunette bir sabunun kon-
santrasyonunu tayin etmek milmkiindiir,

Netice olark asagudaki hususlarm ilive ede-
biliriz :

17) Demek ki fazla elektrolitle (9) mintaka-
sinda sabunun suyundan ayrilmas; temin ediliyor.
O halde nazari olarak (6) mintakasinda bu hadi-
se husule getirilebilir, fakat sabuna goére (6) No,
It mintakanin vaziyeti degigtiginden duruma gére
muhtelif miktarda tuz kullanmak icap etmekte-
dir, Hattizatinda tanelenmis sabunlu vasatta sa-
bun konsantrasyonu yliksek, elektrolitce yiiklii
oldugundan, sabun gliserinli sularindan kolay-
hikla aynlabilir yle ki 1sitma neticesinde buhar-
lagan su miktarina gére lavaj adedini ayarlamak
lAzimdar,

2°) Sabun erili {izerinden kaldirilmig sabun-
larda sabun ylizdesi anormal derecede diigiiktiir
(50 9. Bu deger Sodyum Stearatta MAC BAIN’e
gore nisbidir,

37) Yalmz asgari bu iki faz mevcut oldugun-
da sabuncu herhangi bir nisbette sabun imal ede-
mez, Diyagramda fiziki bir kesiklik goriiniiyorsa
da haddizatinda bir sey yoktur, (fo) dogrusu (EF)
dogrusunu kestiginde, vasatta bitirilmig sabun
(Lis sabun) F, ve Lesiv limiti (E) vardir, O hal-
de (D) de goriinen «<gras» nmin kargisinda, yiizdesi
artarken lesiv ylizdesi azalr, ta ki, dogru (I)
mintakasimn limitini kessin ve vasatta yalmz
«gras» kalsin

Hassasiyetimizi su verme, bizim sabuncula-
rin tath verme dedikleri Liquidation {izerine top-
hyalim Hakikatte burada kullandigimiz gekil (2)
diyagraminda, gekil (1) diyagramima goére (G)
mintakas: yani tanelenmis sabun, biraz agagida
ve saga kaymgtir, Bu sartlarda bir serviste su
verilerek yapilan Liquidation da uygun nisbetlerde
sabuna parlaklhik vermek ve «gras» elde etmek
kabil olmadigindan kazanin altindan bir kere su
ahnarak, istenilen neticeye erigmek icin, iki ser-
viste su vererek Liquidationu yapmak lazimdir.

Sabun erili lizerinde sabun kaldirmaya alisik
Marsilya sabun ustalan kazanda Lesiv, gras, Lis
gibi {i¢ homogen fazi miigahede ettiklerinde, gas:-
rarak imalat esnasinda kendilerini birgok siirpriz-

lerle karst karsiya birakirlar, Uc fazli muntaka
gezilince imalati kesmektense hassas olarak su
vermeye devam edilerek, kazanin altindaki Lesiv
konsantrasyonunun, MERKLEN konsantrasyonu-
na erigmesi, ve bu esnada kazann altindan su a-
hnmasiyle, iyi bir sabun yapmak miimkiindiir,
Sekil (2).

IKi SERVISTE SU VERME
90 SABUNCU ASZ1 ILE TATLI VERME

( LIQUIDATION )

;
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SEKIL : 2

Tekrar kostik ile pisirmeden tam sabunlas-
manmmn temini ;

Tanelenmig sabunun tekrar kostik ilavesiyle
pigirilmesi Marsilya metodunun bir ézeligidir, Bu
ameliyede heterogen vasatta kimyasal bir reaksi-
yon vukuu icabediyorsa da kimyager vazih sekil-
de aksine olarak homogen vasatta, asgarilerl e-
miilsiyon elde etmek icin zihin yorar,

Baz1 sabuncular sabunun suyundan aynl-
mas1 (Relargage) ameliyesinden evvel sabunlag-
tirmayr tam olarak yapar, Bunun icin memdut
lesiv ile (a) da (izotrop solusyonda yag emiilsi-
vonu), veya kesif lesiv ile (a') de («gras» fazda
sud emiilsiyonu) kullamhr,

Her iki halde zayi olacak gud fazlahmiy 0-
niine ge¢cmek lazimdir, buna ragmen kazanmn al-
tinda toplanan fazla kostigi, marsilya sabuncu-
lar, miiteakip kazanlarda istimal eder. Sabunlas-
ma nihayetinde birinci halde tuz, ikinci halde tuz-
lu su ilavesiyle sabun, glyserinli suyundan ayrhr.
Sekil (3) diyagrami,

Sabun Erili tizerine kaldirilnus sabunlarm

tuzlusu ilavesiyle randimamnmm artinimas: :

Sabun randimanmmn artirnlmas: gibi, sabun-
lara tatbik edilen biitiin klasik ameliyelerin iza-
him diyagramlarda bulmak milmkiindiir,

Ikinci Dilnya Harbinden evvel 62-65 ¢, asit
gras'hh sabunu cinsine gore temdit ederek 54-589%
asit gras'h sabun yaparak, Marsilya sabunculan
60 ¢ hk sabunu piyasaya siirmeye bagladi, Bu-
nun i¢in temdit ameliyesi kangtineist hzly dénen
icine tuzlu su ilave edilen kazanlarda yapilir, Ni-
¢cin tuzlu su ilave edilir? ve konsantrasyony nedir 7

31
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100 SABUN TANELERININ SUYUNDAN AYRILDIKTAN
SONRA TEMRAR KOSTIKLE PISIRILMEDEN TAM
90 SABUNLASTIRILMAS!
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Sekil : 8

bunu tetkik edelim : Sabun erili tlizerine kaldiril-
mig bir sabun telakki edelim, Mesela gekil (4) de
(d’), limitte homogen lis fazh olsun - Biitiin tem-
ditler bir karngma husule getirdigine gore, tuzsuz
tath su ilave edilirse, d'o dogrusu mani olunmak
istenen li¢ fazh Median - lis - isotrop mintakasina
rastlar,

1 ¢, hk tuzlu su ilave edilirse (d'o’) dogrusu
karigma mintakasindan matlup olan lis - isotrop
kismma déner,

Hakikatte tuzlu su ilavesiyle miktar: artirl-
mig bir sabun iki fazh lis - gras toplulugu gibi
kendini gosterir, fakat ayrlmasim pekleyecek
yverde, siddetle kangtirarak, sogutma mahalline
gonderilmek fizere oluklara pompalanir, Tuzlu su
konsantrasyonu goriinmesi muhtemel median’a
mani olmak icin (¢,) den yiiksek, ve gine goriin-
mesi muhtemel limit lesive mani olmak i¢in de
(¢;) den az olmahdir, Pratik olarak ilave edilen
su sabunla miltecanis olarak karigmaz, Bu hadi-
se tuzlu su ilavesinde de miisahede edilirse, tuzlu
suyun kafi oldugu anlagilir, aksi halde sabun fazla
suyu kusar,

Bu ameliyenin  yapildig:1 temperatiirde lis
fazda kangik gras sofurken stabl degildir, Esa-
sen sofutmada isotrop solusyonda: cok mithim
bir daralma ve umumiyetle mihvere dogru bir
ilerleme miigahede edilir, bu normaldir, Zira ga-
bunun homogen fazlasi soguga eore sicakta, su-
yundan ayrilmadan daha fazla tuz ihtiva ederler.

Sekil (4) deki diyagramda 90° de (d”) bir
gras’'y1 temsil etsin, bu suhunetin asagisinda
izotrop mahlal mintakasinda degildir ve suhunet
dilgtilkce de tedrici olarak uzaklagir, Eger biz
sabit suhunetle (d”) nii dogru iizerinde diiglirdir-
sek: Bu noktada temsil edilen gras ne olur? $ekil
(4) bu (1) No.Il noktaya kadar lis ve grag ara-
ginda bir <demisction» karngma vardir (D) ye
kadar muhteviyat: diiger, bu esnada heniiz ser-
best hale gelen sabup lis'in dogmasina  sebep
olur, Umumiyetle (1) No.da lis ve gras (D) mev-
cuttur, Bildhare (1) den itibaren lesiv limiti (1)
goriinlirken azar azar (D) kaybolur, nihayet (2)
No.da igi yalmz lis ve lisiv limiti kahr,

TUZLU SU VERILEREK SABUN RANDIMANININ
ARTTIRILMAS!

% SABUN

SEKIL : 4

Netice olarak: Tuzlu gu verilecek miktar: ar-
timlan ve sofumaya birakilan sabun heterogen
Marsilya sabunu ile lesiv limitten ibarettir, Bura-
da dahi pratik sabunculuk ilmi neticelerle birle-
giyor, Marsilya sabun kahbi kurudur, Tuzlu su
ilavesiyle elde edilen 60 asit gras'hk sabun nem-
lidir ve zamanla su kusar,

Birincide sabun kati fazlarin karvigimdir,

Ikincide ise fazlardan limit lesivi ihtiva et-
mektedir ve sabunlu kisimlar gayri miinhaldir,
sabun kahbindan da sizan limit lesivdir,

Fransizlarin tour de Main dedikleri, bir el
ahgkanhgyla imalatinda meleke kazamlmig, sa-
bun erili iizerine kaldirilmig, 60 <asit gras» hk
sabunlar i¢in de, aym izahat1 vereniliriz :

Birinciden alinan, parmaklar arasinda yuvar-
lanan sabunup plastik kolayca toz haline gele-
bilen homogen oldugu, ikinciden alnan niimune-
nin ise, parmaklar arasinda ezildiginde birlesme-
yip dagildig goriiliir,

Tuzlu sy verilerekx sabun miktarimin artivil-
masi {izerine verilen izahat; Sabuncularin malimu
gsabun erili iizerine sabunlarin kaldirilmasiyle ilgi-
li bir hadiseye nazarlarimz sevkeder.

Marsilya sabunu sabun erili {izerine kaldiril-
mig lis fazindan ibarettir demigtik, Veya umu-
miyetle 24 saattan 48 saata kadar bekletilen sa-
bun kazandan kaldirilir: bu takdirde sabunda
62-64 ¢, asit gras vardir. Eger ayrilmas icin 6 ve-
ya 8 giin birakihirsa sabunda asit grag yiizdesi
68 dir. Bu da bize sabundan suyun ayrimasimn
tamamlanmadigim gosterir, Veya sabun cabuk
kaldinhr, sogutmaya sevkedilirse sathinda Kka-
rakteristik damarlar hasil olur ve tuzlu su ilave
edilmig bir sabun gibi terler. Bu hal; {izerinde bir
kat:1 tabaka hasil oluncaya kadar, birkag giin
devam ederek, sabunun sathi kurumug olur, Bu
neticeyi normal zamanda daha ¢abuk elde etmek
icin etiivde kurutmak lazimdir,

Kontinu Sabunlagtirma Metodlary
Monsavon usulii :

Imalatim gizli tuttugundan teknik detaymna

-
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temas etmiyecegiz, Sabunun purifikasyony esna-
sinda iki varyantin mevcudiyetini hatirlayalim,
Bir halde: lki defa tuzlu su ve bilahare iki defa
temdit edilmig kostikle yikamr: sabunda alkali
kaldigindan, bu serbest alkalinite asit gras veya
fosforik asitle giderilir,

Ikinci halde : 3 kere tuzlu su ile yikamr ve
bilahare tath su verilir ve sabun diiz parlak «lis»
hale getirilir, §ekil (6) diyagraminda nazari ola-
rak bu ameliyeler tetkik edilebilir,

BRUT KABA YAG YENi LESiv
80-98 °C VE LESIv 2
DEBITOME TRE
POMPA
MALAKSOR i
LESiV 3
SANTRIFUY
GLISERINLI SU 2
LESIV 2
YENI LESIV
+*
su
LESIV 3 4
S UZ PARLAK
LESIV 4 a,YlR'ILMIS SABUN
( GRAS)
SHARPLES METODU

SEKIL : 5

Kesif kostik ile sabunlagtirma: (a); (b) de
lavage (a') tuzlu suyu ile gliserinli tuzlu suvun
ayrilmasi (a') ve sabun (¢) - (2 kere).

Aym ameliye temdit edilmig kostikli su ile
(2 kere) alkali (¢) sabunu - Notralizasyon (ca”)
- bitirilmig sabun a" - tuzlu sabun (c¢), likidasyon
(tath verme, su verme) (ed) - sabun (d'), gros d”.

Marsilyada, umumiyetle sanayiide halen bu
metod kullamlmaktadir,

SHARPLES - METODU :

Bu metod klasik sabuncy ameliyelerini maki-
nelegtirmigtir, Sabunun hamur haline getirilmesi
ve lavajlar malaksorde dekantasyon ise santri-
fiijjde yapilir, Ameliye dort kademede tamamla-
nir: Kismi sabunlagtirmay: temin eden muhteme-
len limit lesivden daha tuzlu oldukc¢a konsantre
sudlu lesiv, 90-95° de malaksotrde eritilen yag {ize-
rine goénderilir ve bilAhare santrifiijde, gliserinli
su ve aleo - sabunlu kisim birbirinden aynhr.

KONTINU SABUNLASTIRMA

s & 7 8 9 10
%% Na Ci

SEKIL : 6

Oleo - sabunlu tabaka alkali lesivle beraber
malaksore, miiteakiben de santrifije goénderilir,
gekil 5 de gematik izahi yapilmigtir. Bu suretle
tam bir sabunlagsma yikama ve'tath vermeden
sonra milkemmel bir gabun elde etmek miimkiin-
diir.

Bu metodda sunu igaret etmek isterim ki:
her kademede kalan, kostik tekrar kullanmilmalta,
bu gekilde kostik zayiatimin Oniine gecilmek is-
tenmektedir,

Her miiessese arzu ettigi kendince en iyi bul-
dugu ameliyeleri yapabilir, Tuzlu su konsantras-

yvonlari, sabunun toplanarak ayrilmasim temin et-
tiginden, her seferinde kuvvetini kaybeder ve bu

esnada miktar azahr. Gliserinli sularda 15-199; a
kadar gliserin bulunabilir,

Ameliyelerde Dosaj P pompasi, D debitomet-
regi, basin¢ regiilatorii ve termostat ile kontrol
edilir,

Arada bulunan debitometrede debi degisirse
diger aletlerde de paralel olarak miktar degigir.
Sekil (6) diyagraminda: Bu hadiseyi goézden ge-
cirecek olursak: (b) sabun hamuru yapihir, santri-
filjle (c) sabunu gliserinli su (a'y dan aynhr -
(4 kere) (a') her haldeki lesiv suyunu ifade cder
ve geride en son kullanilan lesivin tuzlu veya al-
kall olusuna gbore tuzlu veya alkali (¢) sabunu
kahr. Eger alkali ise notralize edilebilir - Ori-
jinal Metodda muhtemelen tuzlu gy oldugundan
tath vererek (c.d) elde edilir.

NETICE :

Sabun pigirmenin daha ziyade Fransizlarin
tour de main dedikleri bir ahgkanhk, bir meleke
meselesi olmasi1 ve sabun teknisyenlerinin iyi ne-
ticler elde etmesi - bu mevzua jlmin ge¢ girmesine
sebep olmugtur. Biz burada oldukc¢a bir cesaret
gostererek, Mac Bain diyagramlarindan istifade
ile sabun kazamnda imalAt esnasindaki ameliye-
lerin izahim1 yapmaga calhgtik. Bu mevzua ken-
dini verms arkadaglan kismen olsun tatmin et-
migsek ne mutl ubize. Biraz anlami giicse de bi-
lahare yapacaklarn imalAtlarda kendilerine fay-
dali olur diigiincesiyle sabun teknisyenlerinin dahi
okumalariny tavsiye ederiz,
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YENI MADDELER

DIMETIL
MALEIT

Utku SADIK

Kimya Y. Miih,

(As modifier, monomer increases
hardness of plastics systems.)

Dimetil maleit, bundan boyle sinai
bir madde olarak kullanilacaktir. Ticari
ad1 Sipomer DMM dir. Ad1 gecen madde,
aktif bir monomerdir ve kopolimerizas-
yonla meydana getirilen plastik sistemle-
rin sertligini arttirmaktadir.

Evvelce bu monomer piyasada az mik-
tarlarda mevcut idi. Kopolimerlerin ge-
lisimindeki onemi ortaya c¢iktig siralarda
bu maddenin genig olgiide tiiketimini sag-
liyacak uygun bir metod da bulunamamig-
t1. Fakat, son zamanlarda, Abex denilen
surfaktanlarin (ytzey aktif maddeler) bir
sinifini, emilsion polimerizasyonunda kul-
lanabilmek i¢in aragtirmalar yapildi. Ve
bu arastirmalar esnasinda gorildiu ki di-
metil maleit monomerlerin birkac tipi ile
basariyla reaksiona girebilmektedir.

Neticede, bu bulus, dimetil maleitin
endiistride kullanilmasma yol acti. Orne-
gin, Abex surfaktanlarinin sabitlestirici
ve emulsion yapiclr ozellikleri sayesinde,
vinil asetat ile dimetil maleitin kopolime-
rizasyonu miimkundiir. Stiren ve akril asit
esterleriyle de bagka kopolimerler yapi-
labilir, Ve dimetil maleit, vinil asetat ve
bir akril asit esteri ile ter polimer istihsal
edilebilir.

Sipomer DMM'’in c¢esitli kaplama plas-
tiklerinin yapiminda kullanilmasina bag-
lanmigtir,

Bu madde, tasima esnasinda, inhibitor
olarak tesir eden, 20 ppm (% 0,002) hidro-
kinonun metil eterini ihtiva eder, 55 gal.
luk celik kaplarda piyasaya striiliir. Fiya-
t1 41 ¢/1b’dir.

Tungsten Karbiir Kaplamalar: :

(Powdered alloy is plasma - sprayed
to give wear - resistant coatings.)

Toz seklinde kullanilabilen bu yeni
Tungsten karbiir alagimi, eritilen karbiir-
lerle yapilan, metalleri kaplama usuliinii
basitlestirmektedir. Ciinkii, bu alasim
kendi kendine eriyebilmekte, celik ve di-
ger maddeleri orterek, termik ve mekanik
tesirlere kargi davanikli kaplamalar ver-
mektedir.

Metco XP 1139 denilen bu toz, metal-
lere gekil veren makineler, cam eriten ci-
hazlar, jet motorlari, gaz turbinleri, i¢ ya-
kimli makine parc¢alarinda uzun zaman da-
yanan kaplamlar meydana getirmektedir.

Bu kaplamalari yapmak icin, Metco
XP 1139, plasma alevi usuli ile tatbik edi-
lir. Usul, bir elektrik arkindan gecirilen a-
zotun ionlagsmasimma dayamr. Ve alev kap-
lama tekniginden de daha ucuzdur. Alev
kaplama metodunda ise, kaplanacak mad-
de asetilen - oksijen karigiminda suspan-
sion haline getirilmekte, sonra patlama ya-
pilmakta ve bir yiizey stiine stirtilmekte-
dir.

Aslinda, Metco XP 1139, % 12 lik ko-
balt ile tungsten karbirin bir karigimidir.
Icinde iiciincii bir komponent daha vardir
ki nikel kapli aliiminyum taneleri ihtiva
eder; patentlenmigtir. Piliskiirtme esnasin-
da exotermik bir reaksion vererek erimeye
yardim eder, Reaksion bu alagimi, yeteri
zaman erimis halde tutar ve tungsten kar-
biir partikiillerinin saglam bir sekilde kap-
lanmasini saglar. Béylece plskiirtme esna-
sinda, hemen hemen tam bir erime ve
7,000 psi’lik bir baglanma kuvveti saglan-
mis olur.

Kaplamanin kalinhg 0,002 in.den
0.015 in.’e kadar degisebilir. Puskiirtme-
den sonra ayrica isitma islemi de yoktur.
Kaplamalarin sertlestirilmis delici ¢elik
cubuklardan bile, li¢ defa daha dayanikh
oldugu soylenmektedir. 1900 F. ik yumu-
sama noktasindan epeyce yukaridaki tem-
peraturlere kisa bir miiddet dayanabil-
mektedir.

«Chemical Engineering - A, Mc Graw-Hill Publica-
tion 21, (1963) S. 110.
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Hentiz birkac yil énce 6nemi anlagilan
yeni bir plastik, bugiin listede hizla gelig-
mektedir. P. ACRYLONITRILE - BUTA-
DIENE - STYRENE (kisaca ABS) bugiin
Amerika’da biitin kimya sirketlerini ha-
rekete gecirmistir, Bazi dev sirketler
(Monsanto, U.S. Rubber...) kapasitelerini
arttirirken, bazi yeni girketler de bu yeni
maddeye kapilarini a¢maktadirlar. Nau-
taguck Chemical, Marbon Chemical, B.F.
Goodrich Chemical, buna misaldir. Ovyle
ki, 1964 de Amerika'min sadece (ABS)
kapasitesi 250 bilyon pound (yaklasik 110
milyon ton) olacaktir.

ABS, otomobil, aletler, cihazlar yap:i-
minda pek genis sekilde kullanmilmakta-
dir, 1962 model arabalarda 10 milyon
pound’a yakin ABS kullanilmisti, bu mik-
tar 1963 model arabalarda 16 milyona cik-
mistir. 64 modellerinde bu miktarin 20
milyon pound’a erigecegi saniliyor. Gelis-
tirilmis ABS’den bagska bi‘sey olmiyan
ROYALITE, gayet ucuz ve hafif araba
romorkleri yapiminda kullan:lmaga bas-
lanmigtir bile. FORD ve bazi diger bii-
yiik otomobil imalcileri, Royalite ile bil-
hassa ilgilenmege baslamiglardir. Ford
fabrikasi, ufak spor arabalarinin gévdesi-
ni bu pléastikten yapacaktir, Bilindigi gibi,

Plastik Rilesinde
Yeni Bir Eleman
Hizla Gelisiyor

Giinert AKOVALI

araba govdelerinde ilk kullanilan pléstik,
bir Polvester idi.

Otomobil endustrisinin yaninda, bazi
alet ve cihazlarin yapimi isi de cok ABS
cekmektedir, Frijder i¢ kaplamalarda ve
frijder kapaklarinda artik ABS tercih e-
dilmektedir. Gegen yi1l bu maksatla 26
milyon pound harcanmigtir, Air condition-

larda, camagir makinelerinde, ayakkab: to-
puklari, borular (senede yaklagik 10 mil-
yon pound), telefon (gecen yil 9 milyon
pound, bilhassa renkli telefonlarda selii-
lozik maddenin yerine ABS kullanilmak-
tadir.) Sadece ayakkabilarda kullanilan
miktar, gecen yil 13 milyon pound idi, go-
rildigu gibi bu sahada da agirhik, Acry-
licler’'den ABS’e ge¢mistir.

ABS tlizerine yapilan arastirmalar, fi-
atlarda indirme yapilmasimi da saglamig-
tir. Bugiin bu indirme % 11'i bulmakta-
dir, Bilhassa Subat aymin ortalarinda, fi-
atlarin iyice ucuzlayacag tahmin ediliyor.
(Marbon) yetkililerine gore fiatlardaki bu
indirme, ABS’i daha yaygin hale getirmek
icindir. Diger baz1 kiiciik girketlere gore
ise, bu fiat indirmesinden gaye, bu sahada
yeni kurulan ve hergiin hizla yenileri ku-
rulan kiiciik sirketleri ve sanayileri yik-
maktir,

Amerika’da ABS istihlaki, her gecen
sene % 25 artmaktadir. Piyasada devamh
plastik ihtiyaci, senede yaklagik 175 mil-
yon pound'dur. 1963 de Amerika’da ABS’-
in kullanilig sahalari, soyledir kisaca :

Amerika ABS kullanma sahalar: :

(1963 - milyon pound olarak)

Parcalar 26
Otomobil 22
Ayakkabi 13
Boru 10
Telefon 9
Bavul 5

Cesitli ve ihrac 15

Yekin : 100

Bu arada aciklandigina gore, Ameri-
ka'min genel olarak pléstik istihsali 1962
den % 13 bir artma gostermistir. 1964 de
bu miktarin % 8 bir artma daha gosterece-
gi samilmaktadir.

(1963 %
Tahmin) 1962 degisme
Polyetylene 2195 2016 9
Vinyl'ler 1747 1566 12
Polystyrene 1458 1274 14
Phenolikler 718 690 4
Alkyd’ler 552 549 0.7
Melamin ve tire 503 489 3
Polyester’ler 253 212 19
Polypropylene 187 145 29
Seliilozikler 149 158 6
Epoxy’ler 89 86,5 3
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ukleer
Reaktorler

ve
YerYuzunde
Dagihislar:

Amerika'nin ¢aligan ve inga halinde oian 286
niikleer reaktoriine kargihk Rusya’'nin elinde ha-
len 39 adet bulunmaktadir, Dilnyanin ilk niikleer
reaktoril Chicago'da 2 Aralk 1942 de cal.gmaya
bagladi, Bugiin yeryiiziilnde caligan ve insa ha-
linde olan reaktdrlerin sayis1 518'i bulmugtur, Bu
reaktorler enerji, aragtirma, deneme ve baz1 hu-
susi maksatlar i¢in yapilmiglardir,

Amerika Birlegik Devletleri yeryiiziindeki
reaktorlerin % 55'ine sahiptir, Diger memleket-
ler de sira ile Rusya 39, Ingiltere 39, Fransa 25,
Bati Almanya 18, Italya 14; Japonya 11 ve Ka-
nada'da 10 tane bulunmaktadir, Yedi kita {izerin-
deki komiinist blokta ise 10 kadar bulunuyor.
Komiinist Cin'de reaktér olup olmadig heniiz ke-
sin olarak gilivenilir kaynaklardan égrcnilememig-
tir, Bu memlekette 1 adet cahgan ve 1 adet inga
halinde reaktdr oldugu zannediliyor., Digcr mem-
leketlerdeki reaktdrler sira ile, Latin Amerika'da,
Arjantin’de 3, Brezilya’da 3, Porto Riko'da 3,
Bunlar Giiney Amerika'daki total reaktorlierdir.
Venezuella'da caligmayan 1 tane bulunuycer,

Avrupa'da: Avusturya'da 2, Belcika'da 5,
Danimarka'da 3, Yunanistan'’da 1, Hollanda'da 5,
Norveg'te 4; Portekiz'de 1; Ispanya’da 4, Isvec'te
5, Isvigre'de 4, Tiirkiye'de 1; Yugoslavya'da 2 ta-
nedir.

Asya-Afrika-Avustralya’'da Avustralya'da

3, Cin Cumhuriyetinde 1, Kongo’da 1, Misir'da 2;
Gana'da 1; Hindistan'da 3; Indonezya'da 3; Irak-

Sinai Kimya Dogenti

Dr. Emin GULBARAN

ta 1; Israil'de 2, Kore'de 1, Filipin'de 1, Giiney
Asya'da Taylant’da 1; Viet Nam'da 1.

Reaktorler hakkinda biraz bilgi vermeyi
faydali buluyoruz, Niikleer zincir reaktorleri
muhtelif maksatlar icin simflandinlmalktadir.
Bazan bu smmflandirma yakitin cinsine gore ve
moderatére gore yapilir, Homogen bir reaktorde
yvakit moderatorle, bir alagim, c¢6zelti veya bir
kimyevi bilegsim halinde bulunur, Heterogen re-
aktorde ise yakit parca, kiime halinde moderats-
riin bir hiicresine konmugtur, Reaklorler neut-
ron hizlarina gore de simiflandirihirlar ki hu da
ana fission kaynaklandir, Neutron enerjisi 0,1
e.v den diigiik olanlara yavag veya termal, 1 den
1000 e.v’'e kadar olanlara ara veya rezonans
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ve son olarak 1000 e.v, dan yiiksek olanlara da
hizli denir,

Aragtirma ve inkigaf reaktorleri; metodlarin
denemelerinde, radyoizotop imalinde, fiziksel a-
ragtirmalarda kullamhr, Bu reaktérler bugiin
kimya sanayiinde bilyiik bir rol oynama yolunda-
dir, Zahmetli ve zaman alan bazi kimyevi reak-
siyonlart artik reaktdrler sayesinde gavet ko-
layca elde edebiliyoruz, Bilhassa polimer ve plas-
tik kimya sanayiinde hayli ilerleme kaydedilmis
olup aragtirmalar hizla devam etmektedir, Imalat
reaktérleri, parcalanabilen madde elde etmeak icin
kullamhir, Bu proses’e ekseriya Conversion denir
ve U 238 veya Th 232 gibi maddeler parcalana-
bilen hale getirilirler. Bunlara feyizli maddeler de
diyebiliriz, Uretme reaktdrleri de ima'at reaktor-
leridir, Son olarak enerji elde etmede kullani-
lanlarina da enerji reaktorleri deriz.

Kullanmlan reaktérlerden bazilern Uranyum -
Grafit reaktorleridir ki, bunlar teorik ve deneysel
maksatlar icin kullamilir, Deneysel olanlardan ba-
zilan, Argonne CP-2 reaktorii, The Oak Ridge
Grafit reaktoriidiir, Agir su reaktorleri, wuran-
yumca zenginlegtirilmig heterogen reaktorleridir.
Bunlarin miihimleri swimming-pool reaktoérleri-
dir, Sanayiide bilyilk rol oynayan enerji reaktor-
leri, parcalanabilen ufak miktardaki maddeler,
nilkleer yakit olarak muazzam miktarda enerji
ihtiva ederler, Nilkleer yakitlarin halen iki kul-
lanma gekli vardir, 1 incisi; askerl kuvvet plan-
larinda pargalanma ile bilylik avantaj elde etmede
olamdir, 2 ncisi ise; parcalanabilen maddeierin
cok tahditli olarak kullamilma geklidir, Burada
enerji masraflarn halen kullamlan yakitlara na-
zaran mukayese gotilriir olmahdir, Enerji reak-
térleri digerlerine ¢ok benzer. Bunlarda miithim
olan, kullamlan maddelerin temperatur ve 1s1 a-
kimina kargt dayamkl olmas: meselesidir. Bu
enerji reaktorlerinden en miihimi mobil reaktorii-
dilr, Niikleer enerjinin orijinal inkisafi harp mak-
satlan icin olmugtur, Muazzam cesametlerde olan
harp gemilerinde bu tatbik edilmigtir. Niikleer
enerji planlarindaki muazzam avaatajlardan biri
de yag israfimin burada sifira diigmesidir. Boylece
nilkleer kuvvetle hareket eden denizaltilar, u-
caklar veya askeri gemiler cok bilylik olarak inga
edilirler. Denizaltilarda niikleer reaktorlerin cok
biiylik faydalarindan biri de yakitlarn yakilmasi
icin havaya ihtiya¢ hissedilmemesidir. Niikleer
denizaltilarin uzun zaman su altinda kalabilme
kabiliyeti igte bu gebepten dogmaktadir, Mobil
reaktorlerin kritik design problemlerinde, reak-
tor agirhgm ve reaktdriin zirh tabakasim uygun
bir degerde tutabilme bilylik bir problemdir, Bu
bilhassa ucaklar icin nem tagir, Asgari agirh@
temin edebilmek igin, mobil reaktdrler zenginligi
yliksek olan yakit kullanmali, yilksek reaktor
temperatiiriine sahip olabilmeli ve miimkiin oldu-

#u kadar hafif zirh tabakasim ve moderatdrii ih-
tiva etmelidir, Bu hususta zenginlegmig uranyum
kullamihir, sebebi ucuz ve plutanyvm kadar iyl
olmasindandir,

Bugiin, halen ¢aligmakta ve inga halinde olan
mobilreaktorler vardir ve gene bugiin bu reak-
torler sayesinde hayli denizaltilar ve niikleer ti-
caret gemileri caligmaktadir,

Denizalti thermal reaktorleri Westinghouse
Atom Enerji Dairesi tarafindan inga ediliyor,
Bunlar dikey olarak konulan oldukc¢a 2zengin u-
ranyum ve zirkonyumdan ibaret olup, ziriionyum
ceketler iginde bulunurlar, Hafif su pompalarla
yiilksek temperatur ve yiiksek basingta reaktor
cekirdegine sevkedilir. Sogutucular ve modera-
torler de bu caligmalara iltihak ederler. Sogu-
tulmug reaktérlerden ¢ikan buhar, buhar kay-
naticilarina gider, Sekonder gy ile buhar meyda-
na gelir, Bu buhar gemiyi cahgtiran tiirbinlere
sevkedilir. Tiirbinden gecen ekzoz buharlar bir
kondensoriin sathinda deniz suyu ile sogutulur,
Basing tanklarinda sabit reaktér basinct muha-
faza edilir. Reaktdrde kullamilmig olan primer su
muayyen bir ion exchange'lerden gegirilir, ve u-
zun 6miirlit radyoaktif maddeler burada tutulur.

ILAN

KIMYA YUKSEK
MUHENDISI ARANIYOR

Bir sinai girketin fabrikalarimin aktif
gervislerinde istihdam edilmek f{izere Kim-
ya Miihendislerine ihtiyac vardir,

Taliplerin kimya miihendisi olmalan,
23 ile 30 yag arasinda bulunmalan, askerlik
hizmetlerini tamamlamig olmalar1 ve Ingi-
lizce, Almanca veya Fransizca dillerinden
en az birini iyi bilmelerj garttir, Alinacak
namzetler fabrikada bir staja tabi tutula-
caklar ve staji muvaffakiyetle tamamia-
diktan sonra fabrikanin imaldAt ve kalite
kontrol servislerinde vazife deruhte ede-
ceklerdir,

Modern bir sanayide ihtisas edinmek
isteyenlerin, durumlarini ve talep ettikleri
iicretleri bildirir resimlerini havi dilekcele-
rini P. K, 101 §igli - Istanbul adresine,
«KIMYA MUHENDISI» riimuzuna génder-
meleri rica olunur,

Kimya 38
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Uysal

Sevim Zeynep Sacide - Fikret
Kaya Kaya Baykut Baykut
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ODADAN

HABERLER

23 Subat 1964 tarihinde yapilan umumi heyet
toplantisinda yapilan secimler neticesini gosterir
liste :

IDARE HEYETI :
Asll

1 — Ibrahim Subagi

2 — Reyyan Dener

3 — Aral Olcay

4 — Suat Goksaltik

5 Utku Sadik

6 Turgut Kileci

{ § A. Fuat Kececiler
Y
1

2

edek :
Celal Tiizlin
- Faruk Abacioglu
3 KAzim Canatan
4 — Ayten Gilivener
5 — Mehmet Orhun
6 — Miifit Sanan
7 — Muhittin Séylemezoglu

MURAKABE HEYETI .

Asil

1 — Murat Atbas
2 — KaAzim Turgay
3 — Ihsan Arsoy

Yedek :

1 Sabri Kileci

2 MelAhat Borekei
3 — Glingdr Ering

BIRLIK IDARE HEYETI NAMZETLERI :
1 — Suat Géksaltik

2 — Ibrahim Subas:
3 — Reyyan Dener

BIRLIK MURAKABE HEYETI
NAMZETLER]Y :

1 — Mustafa Siikas

2 — Ayten Giivener

Yenl ldare Heyeti :

Reis : Suat GOKSALTIK
Reis V. : Aral Olcay

Katip 4za : Ibrahim Subas:
Muhasip Aza : Turgut Kileci
Aza : Reyyan Dener

Aza : All Fuat Kececiler
Aza : Utku Sadik

KiMYA MUHENDISI ARANIYOR

1) Eregli Kémiirleri gletmesi Milessesesinden

4/10195 saymh karara gore yevmiye ve
milteferri zam verilecek ve kira karsihig
lojman tahsis edilecektir,

2) Eregli Demir ve Celik Igletmeleri T.A.§.
Egitim Miidiirl Bay Mahmut Mucuoglu’

na,

3) Karabiik Demir ve Celik Igletmeleri Mii-
essesesine,

4) Tanm Bakanhg Zirai 1laA¢ ve Aletleri
Enstitiisiine,

5) Ankara’da Gazi Bira Fabrikas1 Midfirlii-
&1 askerligini yapmig erkek veya kadin
kimya Y. milhendisi istemektedir, Arzu
edenlerin ad1 gecen Fabrika Miidiirliigiine,
Miiracaatlan rica olunur.

ACI KAYBIMIZ

Y. Mith. Ruhu DORA Y. Miih. Bedrl Cetinsoy

Odamizin iki kiymetli uzvunu kaybetmig bu-
lunuyoruz, Meslekdaglarimiza ahiretde magfiret
ve kederli ailelerine bagsagh@ ve sabir temenni
ederiz,

T ] Amerika’dan geld:

Meslekdagimiz  Argun
Dagcioglu  Amerika'dak’ e
tiidlerini tamamladiktan
gonra yurda donmily ve
W Tirk Standardlam Ensti-
Atiisil Laboratuarlar Mildiirii
olarak vazifesine baglamig-
tir, Kendisine baganlar di-
leriz,
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Avrupa Kimya Miihendisleri Federasyonun-
dan alinan bir yazida, DECHEMA MITTEILUN-
GEN brogiirlerinden Federasyon iiyesi olan bir-
liklere gonderilecegi bildirilmektedir,

Arzu eden meslekdaglarimizin Odamiza mii-
racaatlar:.

*

Kanada Kimya Miihendisligi Enstitiisiiniin,
Hamilton, Ontario 26-28/Ekim/1964 de tertiple-
digi Kimya Miihendisligi Konferansinin genel te-
masi igletme miihendisligi olacaktir.

Konferansa igtirak arzusunda olanlarin Oda-
miza milracaatlan,

*

Kadin Miihendisler Cemiyeti 17-20/Haziran
1964 tarihleri arasinda Newyork'taki Milhendisler
Birligi Merkezinde ilk Milletleraras; Kadin Mii-
hendis ve Alimler Konferansi'mn toplanmasina
karar vermigtir,

Washington Bilyiikelgiliginin aracihg ile
Tiirkiye'nin de davet edildigi bu konferansa isti-
rak etmek veya hakkinda daha fazla bilgi almak
isteyen meslekdaglammizin en kisa zamanda Oda
merkezimize miiracaatlan,

*

Kimya Miihendisleri Birligi (Londra) tara-
findan 29/Eyliil/1964 de (Yeni inkisaf eden mem-
leketlerde kimya miihendisliginin tatbikati) ko-
nusunda bir simposium tertiplenmigtir,

Bu konuda daha fazla bilgi almak isteyenle-
rin Odamiza miiracaatlar,
*

Kimya Miihendisleri Birligi 6-8/Nisan/1964
tarihleri arasinda Manchester'de, milhendislik
yapt maddelerinde ilerlemeler konusunda bir sim-
posium tertiplenmigtir. Daha fazla malimat al-
mak isteyenlerin Odamiza milracaatlar,

*

Kanada Kimya Enstitiisiiniin 47 neci senelik

konferansinda, 1-3 Haziran /1964 tarihleri arasin-
da (Alim ve Cemiyetteki Mevkii) konusu incele-
necektir,

Tahminlere gore binden fazla kimyager ve
kimya miihendisi konferansa katilacaktir.

Daha fazla bilgi edinmek isteyenlerin Odaya
milracaatin,

Rica olunur,
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