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CIZELGE — 11

A — Bugiinkii Komiir Sivilastrma Yontemleri ve Gelisme Programlar

§ PAMCO SRC PAMCO SRC y KL% R Consol
Yontem H - Coal &P 2%, P 1 SYNTHOIL GULF CCL GULF CCL Synthetic Fuel
CSF
Yontemi Gelistiren Hydrocarbon Pittsburg and Southern U.S. Bureau Gulf Research Gulf Consolidation
Researd: Inc. Midway Coal Services of Mines and Develop Research Coal company
Mining Co. ment and
Development
e ’ : ! 75 1b/giin AL 2 ¥ 2
Mevcut Birimlerin Kapasiteleri 3 ton/gin A 6 ton/giin 1000 1b/giin 120 1b/giin — 20 ton/giin
1 ton/gin
Gelecek asama 700 ton/giin Pilot tesis 8 ton/giin 1 ton/giin —_ -
Kuruluyor LR
B — Planlanan Ticari Komiir Sivilastirma Kompleksleri
Kapasite, ten komiir/giin 25.000 (MF) 10.000 33.000 20.000 (MF)
Uretecegi baghca sivi yakitlar 1-%01S 27°API % 025 13.9° % 0,04S 353° % 0,056S 58° API
% 0,55-3,1° API API R —_ API -— % 0,128S 10,3°
2-€£% 025 B3I % 055 -97° % 04S 9° API API
API API
Hesaplanan Toplam Isil
Doéntigiim, % 1 — 696 63,5 - —_ — — 71-739
Yatinm Maliyeti, 1—299 - .
Milyon dolar (a) 2 —44 v [t TR e A 230
Cahismanin yapil il 1—1973 1973
lig yapildi@: y e S L2 1973 ek 1972




C — Kimiir Sivilastwrma Yontemleri isletme Kosullar1 ve Tipik Uriinler

Coziiniirlestirmede H, Kullamm

Evet Evet Evet Evet Evet Evet

Hayr
Ovziitiin hidrojenlendirilmesi Hayir Evet Hayir Hayir Hayir Hayr Evet
Katahhk Coziiniirlestirme Evet Hayir Hayir Evet Evet Evet Hayir
Yaklagik reaktor sicakhii 850°F 840°F 850°F - 800°F 800°F 730°F
Yaklasik reaktor basinci, (psig) 3000 1200 1500 4000 3000 3000 4000
Komiir 111 No. 6 3 TRLENG"S . 2 — Kentucky ‘ Big Horn Pittsburg Pittsburg seam

sabbit seam (Bit.) -

Komiirdeki kikiirt miktar: 5 338 5 46 0,54 149 367
(% agirhkea)
Céziicii- Komiir oram, (agirhkea) 11 2,0/1 2/1 1.22/1,0 2.33/1,0 2.33/1 21
Cizinme (MAF) % 90 + % 90 + % 90 + % %0 + % 91 % % % 63
mje“m;m:,‘;ﬁmi' e 15,300 12,600 7.600 9000 22.800 17.500 16.300
Kati ayrilmas: ny:d :;::/ Siizme Siizme Santrfiij ':zdm I::m Hodractie

Uriinden kat: miktar:

S AR % 0,33 ag. % 13 ag. % 0,02 ag. % 0,03 ag.




N “
a Yakit Ya@h Artik Yakit Coziicii Yakit Yag Filitrat yakit Filitrat yakit . .. =
t yagi
s (Fuel-oil) Yag Antilmis N yagi yagi e
Komiir
Verim 1,73 varil/ton 1,43 varil/ton 1116 1b/ton(b) 3 wvaril/ton 2,3 varil/ton 3,6 varil/ton 1,52 varil/ton
(MAF) (b) (b)
API gravitesi —3.1° AP] —9,7° API 60/60 —_ Sp. gr. 9,0° API 1,2° API 10,3° API
1,12—1,14
Viskozite — — — - 75-204 SSF 7,1 cs, 100°F 43 cs, 210°F —_
180°F
Kiikiirt, (% agrhkca) 0,5 <0,5 <1,2 0,31 0,04 0,11 0,128
Azot, (% agirhkca) -— — - - 0,9 0,40 —_— S
Ana Uriinler II Nafta Destile 8 —_— Light Ends Light Ends Nafta
fuel-oil
Verim 0,54 varil/ton 0,71 varil/ton -— —— 0,9 varil/ton (b) 0,45 varil/ton 0,52 varil/ton
(b)
API gravitesi 38,4° API 13,9°API, 60/60 - - - 35,3° API _ 58,0° API
Viskozite —_ —_ — - 1,2 cs, 100°F _— —
Kiikiirt (% agirhkca) <0,1 0,2 - - 0,04 _ 0,056
Azot, (% agirhkca) _— —— _ —_— 0,19 SIS LR
= Yapim siiresindeki faizi igermiyor (MF) = Susuz
= H, liretimi hari¢ (MAF) = Susuz, kilsiz
(d.af.) = Havada kuru, kiilsiiz
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SEKIL 11 — Parsons - PAMCO Hybrid Ornek Te sisinin Akim Semasi

U.S. National Petroleum Council, 1972 de yaymnla-
diit bir rapora goére orta bir gelisme hizi ve uy-
gun bir tegvikle 30.000 varil/giin kapasiteli bir te-
stz 1981 yilinda 50.000 varil/giin kapasiteli bir te-
siste 1985 yilinda caligmaya baghyabilecektir. N.P.
C. nin hesap ve tahminlerine goére 30.000 varil/
giin diizeyindeki bir tesis giinliik varil i¢in 7400
dolar bir yatinmu gerektirecektir. 200.000 varil/
glin icin bu miktarin 6500 dolara inece@i samlmak-
Aadir,

Yapay ham petrol {iriiniiniin maliyetinin  0,90-1,20
dclar/milyon BTU arasinda olacag: da hesaplan-
maktadir,

2.2, FISCHER - TROPSCH SENTEZI

Kimiirden sivi hidrokarbonlarin sentezi ile ilgili
itk patent uygulamalar: 1913 yihnda, CO ile H, nin

yiiksek sicaklik ve basing da tepkimeye sokulma-
lar1 (Mittasch) ve komiiriin basing altinda hidro-
jenlendirilmeleri (Bergius ve Bilwiller) ile basla-
migtir, Daha sonra 1927 yilinda komiiriin hidrojep-
lendirilmesi endiistriyel olglide uygulanmustir (L.G.
Farben, Leuna). Yogun cahgmalar katalizorlerin
etkinligi ve kiikiirte kars: olan direngleri lizerinde
toplanmig ve bunda da basarii olunmusgtur,
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1022'de Franz Fischer (Kaiser - Wilhelm Ensti-
tisti, Miilheim/Ruhr.) CO'in diigiik basin¢larda Fe
ve Co katalizorler ve etkinlestirici olarak ZnO,
Cr,04, alkali metaller ve Cu ile hidrojenlendiril-
mesinin lizerinde calisti 1923'de Fischer ve Tropsch
ilk kez yapay sivi yakit eldesini bagardilar. Konu
1634'den 1960'a degin Ruhrchemie'de teknik yon-
den daha da geligtirildi. Burada ana amag¢ en-
distriyel odlclide metan yakiti elde etmek igin, kie-
zelgur lizerinde Co ve Th katalizéri kullamlan
yontemlerin geligtirilmesiydi. Tepkime basmcinn
arttirilmas1 (7 atmosfere dek) ve reaktordeki ya-
pisal gelismeler (suyla sofutulan levhalar arasin-
da sabit yatakh reaktorler) yer, zaman ve verim-
¢2 uygun bir yontem gelistirilmesiyle sonugland.
Bu yontem icin Almany#'da 9 tesise (675.000 ton/yil
toplam kapasiteli) ve diger lilkelerde de 9 tesise
lisans verildi.

I Diinya Savagindan sonra tesislerin c¢ogu tah-
rip edildi ve uzun bir siire tekrar c¢aligmalar: ya-
suklandi. Ayrica Avrupa enerji pazart yakt fiat-
larmin artirmasi ve ayni siirede komiir maliyetleri-
nin ylikselmesi ile koklii bir degisiklik ig¢ine girdi.
Bu yanliz komiiriin  hidrojenlendirilmesini deil,
ayni zamanda Fischer-Tropsch tesislerinin yeniden
kurulmasim1 da etkiledi. Sonugta son Alman tesisi
de 1962'de kapand,
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SEKIL 12 — Consolidation Coal Co.

Komiir fiatlarindaki artigtan dolayr yeni Fisc-
her-Tropsch sentezleri Avrupada gekici hale gele-
lemedi. Bugiin Fischer-Tropsch  sentezinin ticari
olarak uygulandifi Giiney Afrika Birliginde bu sen-
tee oOzellikle petrol fiatlarindaki son artistan son-
ra daha cekici ve dikkatleri lizerinde toplar hale
geldi. Bunun nedenleri bu iilkede ekonomik ola-
rak cikarilabilecek yeterli komiir rezervlerinin bu-
lunusu, iilkede hi¢ petrol ve dogal gazin bulunma-
yig1 gereksinmenin Dbiitiinliyle dig alimla kargilan-
mast zorunlulugudur. Johannesburg yakiminda Lur-
gi-Ruhrchemie (ARGE) lisans: ile kurulan tesis
bes reaktorde yilda 125.00 ton primer diiriin iiret-
mektedir. Lurgi yontemi ile gazlagtirma tesisi,
metanolle diigiik sicakbkta saflandirma yontemiyle
(Lurgi, Rectisol yontemi) birlestirilmistir. Yon-
temde ¢Oktiirlilmiiy demir katalizor ve Cu ve K
etkinlestiriciler kullamlmaktadir. Reaktor sabit
yaotakli  olup tepkime basincit 25 bar, sicakhi
220-240°C ve H,/CO oram 1,7/1 dir. CS'in lizerinde-
ki tepkime iiriinii % 32 benzin, % 21 dizel yak-
ti ve % 47 daha yiiksek parafinlerden olugmak-
tadir.

Yukarmdaki  sabit yatakh ARGE  yontemine

625 MMM BTU/G
——>yakit yagi 35400 V/G
221.9 MMM BTU/G

yakiti olarak
kullanilan artik yakit:

CONSOL Yapas Yakit Yontemi (CSF) Akim Semas:

el: olarak SASOL'da toz demir katalizor kullanan
ikinci bir esiiriiklenmeli akiskan yataks (entrained
fluid bed) yontemi bulunmaktadir. Bu, Synthol yon-
temi (M.V. Kellogg Co.) daha yiiksek sicakhkta
(320-340°C) ve hidrojence  zengin (H,/CO=3,5/1)
gazla ¢ahsmaktadir. Uriiniin yaklagik % 70'i ben-
zindir, Sabit yatakhh ve toz katalizorlii yontemle-
rit: birlesimi, yiiksek parafinik bazh bir ham
petroliin dirlinlerini vermekte ve Giiney Afrikada
gayet iyi pazarlanabilmektedir.

Diisiik komiir fiat1 (4-6 DM/ton), diisik deger-
li petrol {irlinleri rekabetinnin bulunmayisi veya
smirlandirilmig olmasi ve ozel ekonomik ve poli-
tik durumlar, savagtan sonra Fischer-Tropsch sen-
tezinin yalmz Giiney Afrika Birliginde basari ile
devamina neden olmuslardir.

1673 Yihnda Bati Almanya'da sentez gaz ve
C,-C, olefinleri iiretimi i¢in yaklasik 12 milyon
ton petrol damitma iriinleri ve dogal gaz kulla-
nilmistir. Etilen ve propilen gereksinimi yilda
% 15 den fazla artmaktadir.

Bi artisin devam edecegi beklenmektedir. Bu du-
rum Cizelge-12'de goriilmektedir.
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CIZELGE 12 — Bati Almanya’da 1973 Yilmda FPetro-kimya Ara Uriinlerinin Talep, Uretim ve

Kaynaklar1 (100 metrik ton)

Petrol ve :

UCRUN Dogal gazdan Kemiirden Uretim Talep

1973 1973 1973 1973
Etilen 2.725 — 2.725 2.695
Asetilen 279 47 326 337
Propilen 1.305 — 1.351 1.651
Buten 98 - 98 123
Butadien 370 — 390 216
Hafif Nafta 185 - - 185 426
TOPLAM 4.926 47 5.055 5.448
Benzen 761 242 1.003 1.072
Toluen 236 — 236 152
Ksilen 426 - 426 648
Digerleri — 120 120 75
TOPLAM 1.423 362 1.785 1.47

1973 Yilindaki petrol krizinden sonra petrol fi-
atlarinin {i¢ katina yakin artig gostermesi, dikkat-
leri hafif olefinler ve naftanmin sentetik bir yon-
temle iiretilmesi konusunda yogunlastirdi.
Kémiiriin  yiiksek basingta  hidrojenlendirilmesi
il baghca dallanmus ve nafta kokenli hidrokarbon-
le. elde edilir. Bunlardan BTX iiretilebilir. Fakat
yapilarindan dolayr dogrudan dogruya kraking sar-
i olarak kullamlamazlar. Komiiriin gazlagtirilmas:
ve bunu takip eden sentezler ile elde edilen diiz zin-
cirli hidrokarbonlar yalmz naftamin yerine kullani-
lacak bir lriin olarak kalmazlar. Aym1 zamanda,
<hydroformulation» ve polimerizasyon yontemlerin-
d= hicbir isleme gerek kalmadan kullamlabilecek
olefinleri de yiiksek oranda igerirler.

Lurgi basingh gazlagtirma yonteminde, sentez-
le % 95'lik bir doniisiim saglanmasi durumunda,
birincil f{irtinlerin her bir tonu i¢in yaklagik 3,5 ton
tagkomiirti (H,=7000 kkal/kg) veya 13 ton linyit,
(H,= 2000 kkal/kg.) gerekmektedir. Bu durumda
kullamlan komiirlin yaklagik olarak % 30'u gaz-
lagtirma yonteminin 1s1l gereksinimini karsilamak
icin harcanacaktir. Is1 gereksinimi kendiliginden
kargilanan gazlastirma yonteminde komiiriin yiik-
se¢ltgenmesinden kaginmak igin 1s1 aqifn  diger
yontemlerle karsilanmalidir. Ornegin, Bati Alman-
ya Jilich Atomik Arastirma Merkezi gazlagtirma
yintemlerinde niikleer enerji olanaklarimn kulla-
mimas: konusunu geligtirmektedir. Bu yolla ahg-
lagelmis olan gazlastirma birimlerine oranla da-
ha diigiik maliyetli, degisik H,/CO oranlarinda
sentez gaz liretilebilecektir.

K'mya endiistrisi igin gerekli olan girdiler
Fischer-Tropsch sentezi ile asagidaki sekilde el-
de edilebilir :
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1 — C,-C, olefinlerinin olusumundaki segiciligin
(oramn) arttirilmasi,

2 — Kraking girdisi olarak nafta yerine kul-
lamlacak CyC,, hidrokarbonlarimun elde
edilmesi,

3 — C,C, olefin yapih ve doymus hidrokar-
bonlarin elde edilmesi, sonra doymus
hidrokarbonlardan uygun kosullarda hid-
rojen eksilterek olefinlere déniistiiriilmesi
ve boylece liretilen olefinlerin deterjan
tiretiminde kullamlmasi.

SASOL'da uygulanan, ARGE ve Synthol yin-
temlerinde iiretilen fiiriinlerin karbon sayilarmnin
ve olefin miktarlarinin tepkime kosullar: ve kata-
lizoriin ozelligine bagimhhif Cizelge-13 de goriil-
mektedir.

C,-C,; olefinlerinin her iki yontemdeki gercek
verimi oldukg¢a digiiktiir. Genellikle, sabit yatakh
yéntemlerde, toz katalizorlii yontemlere oranla, si-
cakhgin ylikselmesi olefin olusumunu arttirir., Sa-
b.* yatakh yontemlerde lirtidder 40 karbon atomlu
hidrokarbonlara degin ¢ikan genis bir dagilim gos-
terirler. Fakat toz katalizorlii yontemlerde bu sa-
y1 15 karbonun biraz ilizerine ¢ikabilir. Synthol ben-
zin fraksiyonundaki olefin yapih ve halkali bile-
siklerin orammin yiiksek olusu, oktan sayisim artti-
rir. Bu durum SASOL igin onemlidir. Bu da kra-
ging girdisi olarak kullamihg degerini azaltir. Ole-
fin miktarim % 10-15 oranina indirecek gekilde doy-
mamig  hidrokarbonlarin  hidrojenlendirilmesiyle
vzaklastirllmalar: gereklidir.

Bilinen ve teknik olarak denenmig Fischer-
Tropsch yonteminde C,-C, olefinlerinin verimi, eko-
nemik  olarak yetersizdir. Birincil ekonomik firiin

o




CiZELGE 13 — Fischer-Tropsch
vinde Uriin dagilimi,

Sentezinde (Fe katalizorli) Sabit Yatakli ve Synthol Yiéntemle-

YONTEM SABIT YATAK SURUKLEMELI YATAK
Sicakhk °C 220-240 320-340
Basing (Bar) 26 22
H,/CO oram " 1,71 3/1
Ririncil Urlinler Toplam Olefinler Toplam Olefinler
% ag. % ag. % ag. % ag.
C, 7.8 = 131 =
G5 3,2 23 10,2 43
¢ 6,1 64 16,2 79
c, 49 51 13,2
e 24,8 50 33,4 70
Co -.Co 14,7 40 51 60
(3 36,2 15 po 2
Alkoller, Ketonlar 23 - 78 —
Asitler - — 1,0 -

olerak lizerinde en ¢ok durulan C,-C, olefinlerinin
yiizdesi Synthol yonteminde 27 dolayindadir. Bi-
rincil iiriinlerin % 33'lnd olusturan benzin frak-
siyonunun krakinge ugratiimas: ile bu hafif ole-
finlerden % 17 oramnda daha fazla elde edilir
(Cizelge-14). Ancak bu % 44 oranindaki C,C, ole-
finleri ve geri kalan yan iriinler, bilinen sente-
tik gaz eldesi ve yontemler gelistirilmedik¢e, ma-
liveti kurtaracak durumda degildirler.

(IZELGE 14 — Nafta (C,C,) krakinginden Elde
Edilen Uriinlerin Dagilim

¢ — Yeni katalizorlerin gelistirilmesi.

Fischer - Tropsch Sentezi igin gegerli olan ko-
sullarda CO ile H, arasindaki tepkime su sekilde
gosterilebilir.

nCO + 2nH, — -, (Cﬂz)n + nHO A Hy (298) =
23 keal. (1)

2nCO + an‘_—-P (CHZ)H +n CO, A HR (298) =
-4f. kcal. 2)

Hidrokarbonlarin olusumunda kosul olarak, CO aga-
#idaki tepkimeye gore doniisiir ;

C() + H.O :2 Co. + Hz AHR (298) =—90 8 kcal

Afirlik

Yiizdesi B son tepkimeye etki eden etkenler sicaklik, ka-
Ftilen 26,5 talizoriin ozelligi ve (1) tepkimesinde olugan su-
Asetilen 0.4 yun miktandir. C,-C, termodinamik denge hesap-
Propilen 15.6 lar1 bizi asagidaki sonuglara gotiiriir.
Ham Butadien 9.5 Metan 250 - 350°C da, uygun Kkatalizorler kulla-
Ham BTX 26,1 niarak hemen hemen nicel olarak iiretilir ve en
Yakit 21,9 kararh bilegiktir (Ni-katalizor {izerinde SNG elde-

Lger yontemin seciciligi hafif olefinleri % 27
yerine ornegin % 50 veya daha fazla oranda olus-
turacak gekilde arttirilabilirse ve alkoller, keton-
lar, asitler gibi ayrilmalar:1 ve satilmalari zor yan
tirlinlerin olusumu benzin lehine durdurulabilir ve-
ya azaltilabilirse her iki yontemin de ekonomisi
biiylik olglide degisecektir,

Istenilen CO/H, oramnda bir sentez gazimn
elimizde oldufunu varsayarsak, Fischer-Tropsch
scntezinin degisik sekilleri i¢in asafidaki noktalar
tizerinde durulmalidir :

a — Isletme kosullarindaki degisiklikler
b — Yéntem tekmolojisindeki degisiklikler

si). Termodinamik denge uzun zincirli olefinlerin
oitsumu yoniindedir. Bu durum Cizelge - 13 de go-
riildiigli gibi Synthol sentezi firlinlerinin  bilegimi
ile de dogrulanmaktadir. Genel olarak diigiikk ba-
sing, yiiksek sicakhk ve yiiksek CO/H, oram, ole-
ficlerin olusumunu artiracak yondedir.

Kimya miihendisligi yoniinden diger oOnemli
etkenler sunlardir : Yiiksek katalizor miktarinda-
ki 1s1 ahs verigi (2948 kcal/mol CH,) ve katalizor
yuzeyinde karbon birikiminden kaginma. Karbon
toplanmas: sicakhik ile ilgilidir ve agagidaki denk-
lemlerle agiklanabilir :

200 <75 CO, + C AHy @) = 41,5 keal.
CH. Yo Ol 2H2 AH g (98 = + 18 kcal.

P ——
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Pratikte sicakhgfin yiikselmesi karbon toplanmasi-
ni arttirir, Sabit yatakh sistemlerde, suyla sogutu-
lai: tiip demetli reaktorlerde (water cooled bundle
reactors) c¢ok etkin katalizérler kullanmlabilir, Si-
cakhphn dismesi ve tepkime siiresinin uzemasi
olefince fakir, uzun zincirli birincil {iriinlerin mey-
dena gelmesini kolaylagtirir, Diger taraftan, Syn-
thol yonteminde olusan iiriinlerin bilegimi, biraz
yiksek gaz hizi ,reaktérde kisa tutulma siiresi)
yilksek tepkime sicakhgh ve oldukca az miktarda
katalizoriin bulunusu ile agiklanabilir. Karbon top-
lanmasindan ka¢inmak igin bu yéntem hidrojence
zngin sentez gazyla yliriitiilmelidir.

Heniiz teknik olarak fazla denenmemis bir di-
ger yontemde, sivi bir fazda siispansiyon halinde
bulunan ¢ok etkin katalizér kullanilmaktadir (Or-

neggin dizel yakitlarinda). Kolbel ve arkadaglan
tarafindan gelistirilen bu yontemde, yiiksek gaz

miktar ile caligildiginda ¢ok iyi bir sicakhk de-
netimi saglanabilmektedir. Ve belki de sabit ya-
takh ve Synthol yontemlerinden daha dnce gelige-
cektir.

Fischer - Tropsch sentezinin  kinetigi ve meka-
rizmasi genis olarak incelenmistir (Sekil - 13). Ni
katalizorlerden farkli olarak Co ve Fe katalizor-
ler, CO ve H, nin «chemisorption» u ile olusan
kompleksleri katalizor ylizeyinde, metal - karbon
baglar olugturarak stabilize ederler. Bunun sonu-
cunda ek CO molekiillerinin katilmasi, olefinlere
c¢ehidrojepe olma gibi tepkimeler olusturur.

Katalizér konusundaki gelismelerden biri demir
katalizorlerin sabit yatakh prosesler igin kullanil-
mas1 olacaktir. Bu konuda yapilan ¢ahsmalar ¢ok
etkin katalizorlerin Ozel etkinlestiriciler ve (da-
yanaklarla) birlestirilmeleri iizerinde yogunlagmis
durumdadir. On deneylerde 260 - 280°C de 6 aydan

H\(':IO Hz(‘T 0
HeCOeM == M (CO), ;=M (CO) 4 M -zlcn3on
+2H l -H,0
CHs CH2
CH M('CO),c’iﬁoM'(CD)x 1

0
HyCH— MO, 02012, c- M(CD), 7R -CH,=C-M(CO),

I

H\ CHz-R
IS H=C— O
o H"C"CHz'R +2H | |
‘_—
HO-CH,CH5R “7% M'(CO)x : o M(CO) , M

k. C“z‘
o]

CHz-CH =

M (CO, L

M katalizor ylzeyindeki
metal atomu

CH-CH -R
Sckil — 13 Fischer - Tropsch Sentezi I¢in Onerilen Tepkime Mekanizmas:
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Sekil 14 — SASOL Fischer - Tropsch Birimi Akim Semas:

uzun katalizor omrii saglanabilmigtir. Birincil iiriin-
lerin yapilar1 karbon arabii ve olefin miktar1 yo-
niinden Sythol prosesinden elde edilenlere benze-
mektedir.

Simdi bashyan aragtirmalar su soruyu yamt-
lamalidir. Yeni Kkatalizorler, yeni amaglara vara-
bimek igin gerekli segicilik ve tireticilik ozelligini
tasiyabilecekler midir? Gegmisteki bagarii sonug-
lar ve bugiinkii durumu gézoniine alindifinda, baz
aragtirmalara . gore Fischer-Tropsch Sentezi, diin-
yada hizla tilkkenmekte olan dogal gaz ve ham pet-
ro! kaynaklarimn yarattih soruna en gercekci ce-
vap olacaga benzemektedir. Ayrica kimyasal mad-
de liretimi ydnﬂnden en iimit verici olanak olarak
goziikmektedir.

Fischer - Tropsch sentezinde sentez gaz lire-
tmi toplam iiretim maliyetinin % 80'nini bulur. Bu
miktar ¢ok ucuz kémiirler kullamlmasiyla % 60'a
kadar diigiiriilebilir. Sentezin kendisi igletme ma-
liyetinin % 12,5'ini ve lriinlerin kazamlmas: ve is-
lemleri % 7,5'ini olusturur. Reaktor toplam yatirim
maliyetinin % 7si kadardir.

1974 fiatlam ile Bati Almanya'da yapilan he-
seplar taskomiirii ve linyitten Fischer - Tropsch
sentezi ile benzin {iretiminin hi¢ olmazsa bugiin
igin, petrole oranla daha fazla oldufunu goster-
mektedir, Bunun nedenleri yiiksek yatirim ma-
liyeti (2,6 milyon ton/yil  kapasite igin 2,2x10°
DM) ve SASOL'a oranla yiiksek olan ko-
miir maliyetidir (120 DM/ton). Ayrica 4,5 milyon
ton birincil Fischer - Tropsch iirlinleri elde etmek
icin 15 milyon ton ek komiir {iretimine gerek var-
dir. (Bati Almanya’da 1973 de toplam komiir iiretimi
97 milyon tondur.) Bu durum genel birincil enerii

tiretimi iginde % 33 olan ve daha da diigiiriilmeye
¢ehsilan komiir oramm arttiracaktir,

Ozetle soylemek gerekirse SASOL  digindaki
lilkelerde Fischer - Tropsch sentezi yakin bir ge-
lecek icin, benzinden ¢ok, kimyasal maddelere do-
niik {iretim igin gelistirilecektir.

3 — TURKIYE ACISINDAN DURUMUN DE-
GERLENDIRILMESI
Konuya girerken once Tirkiye'nin bugiinkii ko-
miir, petrol ve dogal gaz yoniinden durumuna bir
goz atahm,

Frerji Bakanhgmn Haziran 1975'de yayinla-
dig1 Genel Enerji Raporu'ndaki degerlere gore,
goriiniir 191.132.000, muhtemel 257.753.000 ve miim-

kiin 842.369.000 olmak {izere toplam 1.291.254.000
tor taskomiirii rezervimiz vardir. Bunun {iretilebi-
lecek miktar1 550 milyon ton dolaylarindadiwr, TKI'
nir verilerine gore 1974 tiivenan komiir {iretimi
5.545.927 ton dur. Bugiinkii {iretim ile tagkomiiri
rezervlerimizin 60 - 65 yilhk bir omrii var demek-
tir. Taskomiirii {iretimi sanayi ve taskomiirii kul-
lanmay1 zorunlu kilan difer gereksinimleri bile
kargilayamuyacak durumda oldugundan Tiirkiye
taskomiirli potansiyeli, incelemekte oldugumuz ko
nu yoniinden dikkate alinmayacaktir,

Turkiye'nin linyit rezervleri bugiline degin bi-
limsel bulgularla tam olarak saptanabilmig degil-
dir. Enerji Bakanhima gére goriiniir+ muhtemel
+miimkiin olmak {izere toplam linyit' potansiyeli-
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miz 1975 degerleri ile 5.022.449.000 tondur. Bu top-
lam deger i¢inde Maras- Afsin - Elbistan linyit re-
zervi toplam 3,2 milyar tondur. 1975'te TKI Kuru-
muna gore toplam linyit rezervimiz 6 milyar ton
dolaylarindadir ve iki deger arasinda 1 milyar ton
gibi biiyiik bir fark vardir. Toplam linyit rezervi-
nin 4 milyar tona yakin bir kismu devlet sektoru
niin elindedir.

1€74 Yilinda Tirkiye'de dretilen toplam ham
petrol 3.314.776 ton olup bunun 1.116.065 tonu TPAO
(7 34) ve geri kalan béoliimi de diger sirketlerce
(Ersan, Mobil - Penoil - Dorch Grubu ve Shell) lire-
timigtir (% 66). 1974 yilinda 9.701:905 ton ham
petrol disaridan alinmugtir. Aym w1l rafinerilerde
12.969.814 ton ham petrol iglenmig ve 12.715.140 ton
petrol liriinii elde edilmigtir. 1974 yihnda Tirkiye'de
petrol fiirlinleri tiikketimi 12,5 milyon ton dolayinda-
dir.

Yukaridaki  verilerin  degerlendirilmesini  soyle
yapabiliriz. 1974 yilinda Tirkiye igledigi ham pet-
roliin ancak % 25'ini ({iretebilmiy ve % 73'ini dis
abmla kargilamak zorunda kalmugtir. Petrol en-
‘dustrisi biylik olglide disa bagimbdir. Kisi basina
diigen toplam petrol iriinleri tiiketimi yilda 0,3
tendur, Bu deger kalkinmakta olan iilkelerin orta-
lamasindan daha diigfiktiir.

Tirkiye'nin 1980 wyiinda 25 milyon ton ham
petrol tiiketecegi tahmin edilmektedir. Uretim bu-
glinkii diizeyde kalirsa, toplam tiiketim ancak
% 12'lik bir kismu yerli kaynaklarla ve % 88'lik bo-
limii dig alimla kargilanacaktir. Bugiinkii petrol
fiatlamyla bile 1980'de Tirkiye'nin odemek zorun-

da kalaca@ doviz 1,7 milyar dolar olacaktir. (Bas-

ra Korfezi, 34° API ham petrol 1974 afise fiat: 11.651
dolar/varil) Diinyadaki fiyat artiglann ve enflasyon
iz gozonine alindifinda bu miktarin 1980 yilhn-
de 2,5 milyar dolardan asafi olamiyaca@i kolayca
anlasilir.

Tiirkiye ne petrol f{ireticisi ne de endiistriles-
mig bir iilke olmadifindan, beg yil gibi kisa bir
siire sonra bile petrole odeyebilecegi dovizi bul-
wakta biiylik giicliiklerle karsilagacaktir.
Tirkiye'nin petrol potansiyeli tam olarak bili-
nememektedir. Bu konuda bilimsel olarak saptan
mig ve agiklanmus bir deger yoktur. Toplam ham
petrol rezervinin 33 milyon ton oldufu samimak-
tadir. Yalmz burada {izerinde durulmasi gerekli
nokta bu rezervin ne kadarmun almabilir petrol
olaugudur. Tamamun alnabilir oldugu kabul edil-
s= bile bugiinkii tretim miktar ile Tirkiye'deki
petroliin hepsi 10 yil sonra tamamen tiikkenmis ola-
coktir. Bagka bir deyimle Tiirkiye'de var olan pet-
rcl, 2,5 yilik gereksinimimizi bile kargilayabilecek
durumda degildir.

Bugiin artik Tiirkiye'de, Orta Dogudaki gibi
¢ok biiyilk petrol yataklarmn bulunma {imitleri
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hemen hemen yok denilecek kadar zayiflamstir.
Bugiin varilan sonug, Tiirkiye'de biiylik birikimler
halinde degil ancak kiigiik kapanlar halinde ozellik-
le stratigrafik kapanlarda petrol bulunabilecegidir.

Turkiye'de 1974 ywyilinda iretilen ham petrol
(2.3 milyon ton) 1968 yilinda iiretilen ham petrol
diizeyindedir (3.1 milyon ton). Yani son yedi yilda
yurdumuzda toplam rezerv ve liretimi etkileyecek
ekonomik bir petrol sahasi bulunmamustir. 1974 yili
tretimi (3.314.776 ton) bir onceki yila oranla diis-
miigtiic (3.511.597 ton).

Yvkaridaki degerlerin vermek istediklerini ozet-
lemek gerekirse; Tiirkiye saghkli bir bicimde kal-
kinmak istiyorsa enerji ve kimyasal madde ge-
reksimini petrole bagfmly olmaktan olabildigince
kurtarmak zorundadir. Ciinkii yeterli ham petrolii-
miiz yoktur ve Tiirkiye yakn bir gelecekte disarw
dan alacagi petrole ddeyecegi diovizi bulmakta bii-
viik giicliiklerle karsilasacaktir.

Eugiin  igin yurdumuzda bulunmus dogal gaz
rezervleri yoktur. TPAO nun Trakyada petrol son-
dajlarinda rastladigi dofgal gaz ile ilgili bilgiler
hentiz yetersizdir.

Kémiirlin hidrojenlendirme ile sivilagtirilmasinda
bir ton s {iriin icin, hidrojen ve enerji komiirden
elde edildiginde, ortalama 3,5-4,5 ton tag komii-
ri gerekmektedir. Yontemde linyit kullanilmas:
durumunda hidrojen ve enerjinin de kémiirden
iiretilmesi  diigiiniiliiyorsa, bir ton siv1 iiriin igin
yaklagik 9 ton linyit gerekmektedir. Bu kuramsal
niiktar 2000 Kkal/kg 1s1 degerli linyitler igin alina-
bilir. Burada {iretilmesi diigliniilen siv1 {iriin sen-
tetik ham petrol veya LPG den artik yakit yaglar-
na (fuel oil) kadar uzanan bir seri degisik iiriin-
lerin karmsimudir.

Gerekli komiir miktar eldesi istenilen {iriin
cinslerine ve dolayis: ile uygulanacak olan ybntem-
lere ve yontem kosullarina bagimli olarak degigir.
Eger karbon ve 1s1 miktar1 daha yilksek bir komiir
kullanlacaksa veya en alt diizeyde bir hidrojen-
lendirme ile diisiikk kiillii ve kiikiirtlii bir afir yakit
yagf (fuel - 0il) elde edilecekse gerekli kémiir mik-
tar1 azalr.

Bunun tersine motor benzini veya hafif hidro-
karbonlar iiretilecekse kullanilacak linyit miktar:
bir ton iiriin igin 10 ton olacaktir.

Simdi Tirkiye'deki linyit rezervlerini  komiir
aoniistiirme komplekslerini besliyebilirlikleri yoniin-
den kisaca inceleyelim.

‘Yilda 1 ve 25 milyon ton sentetik ham petrol

veya degisik petrol iiriinleri lretecek, (Batman ve
Aliaga Rafinerileri kapasitesinde), komiir doniig-
tirme kompleklerinin linyit gereksinimi redir? Bu
tip tesislerin amortisman siireleri genellikle 20 yl
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CIZELGE 15 — Komiir Déniistirme Yontemlerine Uygun Linyit Komiirii Rezervleri

Alt 11 Goriiniir  Muhtemel  Miimkiin ~ Toplam  Maliyet

(Kcal/kg) Mil. ton) Mil. ton) Mil. ton) Mil. ton) (TL./ton)
Cenakkale - Can 3800 54.853 - 51.240 106.093 160
Kii_tahya - Seyitomer 2350 190.000 . 30.000 - 220.000 60
Kiitahya - Tavsanh -
Tungbilek 4000 202.342 43.053 - 245.795 110
Manisa - Soma 4200 121.400 79.000 — 190.000 120
Maras - Elbistan 1700 1170.000 1376.000 1976.000 3196.000 20
Arkara - Beypazari 3250 16.000 r— - 1000.000 180

alinmaktadir. O takdirde 1 milyon fton lriin kapa- a — Ekonomi

sitesinde), komiir doniistiirme kompleklerinin lin-
yit gereksinimi nedir? Bu tip tesislerin amortisman
stireleri genellikle 20 y1l alinmaktadir. O takdirde
I milyon ton ilirlin kapasitesi i¢in 180 milyon ton
ve 2,5 milyon ton icinde 450 milyon ton komiire
gerek vardir.

Cizelge — 15 incelendiginde Kiitahya-Seyitomer
Kiitahya - Tavsanh - Tuncbilek ve Maras - Elbistan"ir
1 milyon ton iiriin elde edilebilecek kémiir doniistiir-
me komplekslerini, Marag - Elbistan’inda 2,5 milyon
ton iiriin elde edilebilecek komiir doniigtiirme komp-
leksini besliyebilecek goriiniir rezervleri gldugu an-
lagilr. Ayrica Canakkale - Can ve Manisa - Soma
linyitleri de yiiksek 1s1 degerlerinden dolayr incele-
meye deger.

Buraya degin inceledifimiz Tiirkiye'nin petrol,
dogal gaz ve kOmiir potansiyeli, bir {ilkede komiir
doniigtiirme endistrisinin kurulabilmesi igin gerek-
li olan 6n kosullarin yurdumuzda bulundugunu gos-
termektedir. Yani Tiirkiye'de dogal gaz iiretilme-
mektedir, mevcut petrol kisa bir siire sonra tiikene-
cektir ve bu ig i¢in yeterli komiir vardir. Tiiketim
zaten disaridan alman petrolle kargilandifindan
pazarlama da bir sorun olmiyacaktir.

(0 halde yurt gerceklerine uygun kendi insan
kaynaklarimiza dayali, kendi teknolojimizi iirete-
bilmemiz i¢in zaman gecirmeden gahgmalara bagla-
mamiz gereklidir. Bu tip yontemlerin gelismeleri
ve ticari liretime gecebilmeleri igin endiistrilesmis
{ilkelerde benimsenen kuramsal siire 9 yildir. 3 yil
on arastirmalar ve laboratuvar c¢aligmalari, 3 yl
pilot ¢ahgmalar, proses ve aygitlarin gelistirilmesi,
3 wil da ticari komplekslerin dizaym, kurulmas:
ve yontemlerin oturmasi. Tirkiye'nin teknolojik ve
ekonomik kosullar1 gozoniine ahndifinda bu siire-
nin 10 yih gececeggi onceden kabul edilebilir.

Turkiye'de  komiir doniistiirme  ¢aligmalarina
baglarken zaman), parayr ve emegi en iyi sekilde
degierlendirebilmek icin stratejinin ¢ok iyi saptan-
masi1 gerekmektedir. Bu konuda ¢ikis noktalarim
siylece ayirabiliriz. :

b — Dig bagimhlifin azaltilmas:

¢ — Yurt gergeklerine uygun yerli teknolojinin
liretimi

d — Stratejik nedenler

¢ — Insan saghfhi ve gevre sorunlar,

Turkiye agsindan bu konular1 kisaca soyle ozet-
leyebiliriz.

Diinyada bu konuda giliniimiize dek yapilan
aragtirma ve cahgmalar gostermistir ki, bir veya
birka¢ iirlin eldesine yonelik yontemler ekonomik
olmamaktadir. O halde Tiirkiye'de gelistirilecek
yontemlerin olabildigince ¢ok firiinii ekonomik ola-
rak iliretebilecek komplekslere yonelmesi gerek-
mektedir. Disa bagamhiligin azaltilmas) ve stratejik
nedenlerle liretilecek baz iiriinler tek baglarina
ekonomik olmuyabilir. Fakat kompleksin biitiinligi
iginde diger f{iriinlerle birlikte bu durum dengele-
nebilir.

Miimkiin oldugunca esnek yontemler geligtiril-
melidir. Boylece i¢ tiiketim gereksinimi fazla olan
iirlinlere yonelinebilinece@i gibi, dis satim olanafh
dofian liriinler veya stratejik nedenlerle yurt icinde
tiretilmesi zorunlu olan {iriinler yontemdeki deji-
sikliklerle fiiretilebilmelidir,

I'’ke olarak baglangicta ham madde ve yéntem-
de deglisiklik gerektirmeyen ({iriinlere yonelmek
yontemlerin yerlesmesi yoniinden yararhdir,

Yintemlerin  ekonomik olmasi yoniinden ana
lirlin olarak elde edilen yapay gaz ve sivi yakitlar
vapay ham petrol ve diigiik kiilli ve kiikiirtlii kat:
vakitlarla birlikte yan f{iriin olarak Tiirkiye'deki
kimya ve petrokimya endiistrisinin gereksindigi gir-
diler tretilmelidir.

Tiirkiye gelisme durumu ve ekonomik ozellikleri
yoniinden kalkinmakta olan bir {lkedir. Onun igin
tarim ve sanayiye doniik tirtinler agirbk kazanma-
hdir. Traktor ve diger tarim araclarinda kullam-
lacak dizel yakiti ile deniz ve demiryolu tagiyici-
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hfinda kullamlacak agir dizel yakiti ve yakit yag
(fuel oil) iretilmesi diigliniilecek (iiriinler olmali-
dir. Daha fazla yatirim ve igletme maliyetini ge-
rektiren motor benzini ve ugak benzini daha ileriki
asamalarda diglintilebilir. En hafif tirlin bir koyli
yekiti olmasi dolayisi ile kerosen (gazyag) ola-
bilir.

Tirkiye'nin  sosyal ve ekonomik yapisi dikkate
alindifinda secilecek yontemin yatirim maliyeti az,
iscilik maliyeti yiiksek olmasi gerekliligi ortaya
cikar. Ayrica, kalkinmakta olan iilkeler dis satima
doniik ve diinya ilizerinde rekabet edecek iiriinler
yerine dig ahimla karsilanmakta olan iiriinlere yo-
nelik yontemleri se¢gmelidirler.

Komiir doniigtiirme komplekslerini, elde edilen
birineil lirinleri (yiiksek ve diisiikk 1s1 degerli gaz,
yapay ham petrol, sivi yakitlar, goziicli rafine ko-
miir, NH,, elementer kiikiirt, parafinik ve aroma-
tik hidrokarbonlar, diigiik kaynayan olefinler ve
feroller) isleyip pazarlanabilir yiiksek fiath yar
mamul veya mamul maddelere enerjiye doniistiirii-
cek (kuvvet santrallari, plastik yapay elyaflar, ya-
pay kaucuk, deterjanlar, yiizey kaplayicilar, boyar
méeddeler, tibbi, tarimsal ve veteriner ilaglari, ya-
pay giibre, H,S0,, patlayic:t maddeler v.b.) birim-

ler ile birlestirmek komplekslerin ekonomik yasaya-

bilirligini arttirir,

FKomplekslerin kapasiteleri diigtiikge {iriin mali-
yetleri de artar. Ancak bu kapasitelerin  yatinm
sermayesi (ana mali), komiir rezervi, i¢ tiiketim
olanaklar1 ve dig satim olanaklar: ile simrh oldu-
gunu da unutmamahdir,

Tiirkiye'de kurulacak olan komiir doniigtiirme
tesislerinin ne kadar yatirnm sermayesi (anamal)
gerektirecegini  isletme giderlerinin ne kadar ola-
cagimi ve iriin fiatlarbun ne diizeyde bulunacagi-
m gimdiden soyleyebilmek kehanette bulunmak
olur. Bu tip yontemlerin ekonomilerini o ililke ko-
sullarm icinde incelemek gereklidir. Bir lilkede eko-
nomik olmiyan komiir  donilistirme yontemi bir
bagka lilkede ekonomik olabilir. Bunun tersi de ola-
sidir,

Ayrica stratejik nedenlerle = (yiiksek oktanl
ucak benzini, jet yakiti ve jet motorlarinda kula-
mlan yapay yaglama yaglarimin eldesinde kullam-
lan hidrokarbonlarin iiretimi gibi) veya yerli tek-
nelojinin {iretilmesi ve diga bagimhhgn azaltil-
mast gibi nedenlerle ekonomi, bir zaman siireci
icin, ikinci plana da itilebilir. Dig kaynaklara ba-
gimhhk birinci ve ikinci plan donemlerinde oldu-
#u gibi hundan sonraki dionemlerde de Tiirk eko-
nomisinin temel sorunlarindan biri olacaktir. Bun-
dan dolayr dig ticaret agifi devamh olarak biiyii-
mektedir. Yerli teknolojiler gelistirilip i¢ iiretim
arttirilmadiy siirece bunun kalkmma  c¢abalarim
simirlayan bir dar bogaz olmasi dogaldir. Dis dde-
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meler dengeye ulassa da, teknoloji dig aliminin
stirmesi diga bagimhligh pekistirecektir.

Tirkiye'de birgok organik kimya maddelerine

olan istem ekonomik kapasite kurulmasina yeter-

li bir diizeye ulasmugtir. Fakat halen piyasanin
gereksinimi olan organik kimyasal maddeleri lire-
tecek «air organik kimya sanayi» olarak nitelen-
dirilebilecek ana tesisler kurulamamstir.

Uglincii  bes yillik plan Tiirkiye'nin  organik
kimya madde gereksinimini kargilayacak olan en-
tegre tesislerin kamu onciiliiinde ve dogal kay-
praklarimiza dayali olarak kurulmasim 0ngormek
tedir.

Dogal gazmn'z ve yeterli petrolimiiz olmadig-
na gore kurulmasi ongoriilen dogal kaynaklarimiza
dayal organik kimya komplekslerinin komiire da-
yandirilmas: zorunlugu agiktir,
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Genel Sonue¢ ve Oneriler ;

Ceri biraktirilmig  iilkelerin - tiimiinde oynanmakta
olan emperyalist somiiriiniin, iilkemizdeki en be-
lirgin goriinlimii enerji kesiminde ortaya g¢ikmak-

tadir, Daha oOnce petrol alamnda oynanan oyun,

yurtsever devrimci kesimin anti-emperyalist sava-
~ siyla kamu oyuna yansimigtir. Gerek kitlelerin bi-
lingli direnci, gerekse iilkemiz enerji istemindeki
acifin komiire dayali santrallarla kapatilmasi zo-
runlulufu nedeniyle, bu a¢ goézlii somiirii, yerli is-
birlikcilerinin de yardimiyla, kémiir kaynaklarimiz
iizerinde de sekil degistirerek siirdiiriilmek isten-
mektedir.

S:mirli olan linyit rezervlerimizin gercgek biiyilikli-
g1 tam olarak saptanmamigtir. Rezervlerle ilgili
olarak devlet kaynaklarindan verilen degerler, bir-
birinden biiyilk farkhliklar gostermektddir. Ozel
kesimin elinde bulunan rezervler ise yanlis yansi-
timaktadir. Bu nedenle tiim linyit rezervlerimiz
devletlestirilmeli, linyit dagitiminda aracilar orta-
dan kaldirilmahdir.

Rezerv aragtirmalarn yogunlastirilmali, mevcut re-
zervler gelistirilmelidir. Arama modelleri {ilkemi-
z» Ozgl bigimlerde gelistirilmeli, arama makina-
larnin  Tiirkiye'de yapimn  gercgeklestirilmebidir.
Linyitlerimizin nitelikleri on iglemlerle gelistirilme-
Ii, liretim kayiplar1 igin onlemler getirilmelidir.
Ayrica yliksek ve  kaliteli Tungbilek, Soma ve
Beypazar: linyitlerimizin termik santrallarda yaki-
larak car-cur edilmesi onlenmelidir. Is1 ve ener-
j1 isteminin dengelenmesi igin, gerekirse ekonomik
olmasa bile bir kamu gorevi olmasi nedeniyle, kii-
¢iik ocak isletmeciligine gecilmelidir.

Uretilen tagkomiiriimiiz metalurji sanayinin gerek-
sinimini bile karsilayamamaktadir., Ozellikle demir
¢elik kesiminin dig alimla kargilanmakta olan aci-
gimin kapatilmas: icin, biitiin koklagabilir tas ko-
niliri Gretiminin - bu kesimin kullammmma ayril-
mast gerekmektedir. Ayrica diigiik kaliteli tas ko-
miirti ve kullamlabilir nitelikteki linyitlerimizin,
tas komiiriiyle harmanlanmasiyla koklagabilir ké-
miir eldesi i¢in ¢ahgmalar yapilmalidir.

Metallurjik kok komiiriin 1sitmada kullamimasiin
oniine kesinlikle gecilmeli ve yiiksek firinlarda
kok tasarrufu saglanmahdir. Tiim kaynaklarimizin
en akiler bigimde kullammi konusunda hazrlanan
plan ve programla ger¢ekci olunmamaktadir. Sim-
diye dek hazrlanan kalkinma planlar1 hedeflerine
ulagilamanustir,

Gegmis hiiklimetlerin yanhs ekonomi - politikalar
mn sonucu olarak, ilkemizdeki enerji {iretimi bii-
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yik olglide cig kaynaklardan saglanan petrole da-
yandirilmigtir. Somiiriilen petrol iireticisi tilkelerin,
kaynaklarina giin gegtikce daha fazla sahip ¢ik-
malaryla degisen uluslararas: iligkiler, petrol sag-
lanmasinda iilkemizi bir dar bogaza getirmistir.
Bunun sonucu olarak, enerji liretiminde yonelmek
zorunda oldugumuz .6z kaynaklarimizin en akilel
yolda degerlendirilmesi giincel bir sorundur. Ge-
nel olarak niikleer enerji santrallarinin kurulmas:
gibi su anda gerek teknoloji ve gerekse yakit yo-
niinden digsa bagimhihk getirecek yapay c¢oziimler-
le konu gercek oOneminden saptirilmak istenmekte-
dir.

Diinyada, komiirlerin degerlendirilmesi konusunda

veni teknoloji iiretimi i¢in yogun c¢aligmalar yapil- .

maktadir. Petrol alaninda soémiirii olanaklar1 azal-
makta olan cok uluslu girketler, simdi de komiir
alanmina el atmuglar ve dev enerji sirketlerinin olu-
sumunu gerceklestirme cabalarina girigmislerdir.
Bu. durumda, bizlere yurt gercgeklerine uygun ken-
di insan giicliimiize dayali yerli teknolojinin gelis-
tirilmesi icin arastirmalara ivedilikle baglamak
gorevi diismektedr.

Mevcut termik santral teknolojisinde linyitlerin dog-
rudan yakilmasi nedeniyle, biiyilk miktarlarda
madde maniplasyonunu yapan techizatin kapasitele-
ri gok biiylik olmaktadir. Ayrica devrede buhar ka-
zanlar, tiirbin gruplarimin da bulunmas: ilk yati-
rim giderlerini ¢ok yiikseltmektedir. Buna kogut
olarak da, tesislerin igletme ve bakim giderleri bii-
yiik olmaktadir. Oysa ki linyitleri gaz ve siv1 ya-
kitlara doniistiiren kompleks tesisler kurulursa,
elektrik iiretimi gaz tiirbinleriyle yapilabilir.
Boylece ilk yatimm, igletme ve bakim giderleri
biiyiik dlgiide diigiiriilmiis olacaktir. Su anda ya-
kit olarak kullamlan sivi petrol gazlarmin da
(L.P.G.), petro-kimya tesislerine sarj olarak ve-
rilmesi saglanabilecektir.

Ayrica bu iglemler sirasinda elde edilecek yan
tirlinler, (ilkemizin kimyasal hammadde girdileri-
ne biiylik bir katkida bulunacagi gibi, elektrik
liretiminin de maliyetini diisiirecektir.

Bitlin bunlarin yanmisira, temiz gaz yakit kullam-
mmin ¢evre sorunlari yoniinden olumlu etkisi de
go7 oniinde bulundurulmahdir. Uriin planlamas:
yoniinden c¢ok esneklik tagiyan bu kompleks tesis-
lerin iiretimi, gerek tesislerin kuruldugu bélgenin,
gerekse lilkenin  sosyo-ekonomik  yapisina gore
ycnlendirilerek optimum maliyet ve {iretime ulas-
mak miimkiindiir.
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Odamzin Sube Genel Kurullarm
Ocak Awi1 Icinde Yapilds.

Degerli Uyelerimiz,

Odamiz subelerinin Genel Kurullari, Ocak ay1 icerisinde tamamlandi. Yeni Yone-
tim Kurullari, gorev bdliimii yaparak c¢alis malarina basladilar,

Ilerici, demokrat ve yurtsever iiyeleri mizin kesin basarisi ile sonucla'nan Genel
Kurul Toplantilarinda, teknik elemanlarin birlikteligini saglamaya yonelik, ekonomik
ve demokratik haklarimiz i¢in Sendikalas ma miicadelelerimize daha giiclii bir sekil-
de devam edilmesi ve iilkemizde siirdiiriil mesine belirli ¢evrelerce hiz kazandirilan
diga bagimh ve tiiketime yonelik sanayiles me cabalarimn oniine gecilmesini igeren
bildiriler yayinlandi. Hayat pahalliginin enflasyonun, issizligin ve tiim bunlara kar-
§1 siyasi iktidarlarca ¢oziim bicimi olarak getirilen silahli zorbaligin veya fasist uy-
gulamalarin oOniine gecebilmek amaciyla en onde gelen miicadele bi¢iminin kitle mii-
cadelesi, kitle eylemleri oldugu saptandi. Uyelerimizin, meslek orgiitleri ile olan bag-
larim kuvvetlendirmeleri, calismalara daha giiclii katkilarda bulunmalari; aym sekil-
de, sube yonetim kurullarinin en genis liye tabanina seslenebilecek c¢alismalara giris-
meleri onerildi.

Merkez Yonetim Kurulu tiim sube Ge nel Kurullarim izledi ve yeni Yoénetim Ku-
kullarina basar:1 dileklerini iletti.

Kimya Miihendisleri Odasi, XXII. D6 nem Sube Yonetim Kurullar1 ve gorev bho-
limi sonuclar: §oyledir,

ISTANBUL SUBESI : IZMIR SUBESI :
Bagkan :  Metin AKIN Bagkan :  Kemal ODEMIS
II. Baskan : Kudret RODOPMAN Yazman :  Ciineyt KIPCAK
Yazman Giinay CIZMECI %ay tasn : Ziya Ozdemirkiran
5 ye :  Beno KURYEL
Sayman : Kazim ‘KALEACAS[ Oye . Ciineyt ERESTIN
Uye . Taner 0ZGUN
Uye ~: Nurhayat OZBAYRAC KOCAELI SUBESI :
Uye . Cihan UGURLU Baskan ¢ Dogan GUREL
£ Yazman ¢ Ferruh SENSOY
CUKUROVA SUBESI : Sayman : Bayram ORHAN
Uye :  Necmettin Kaynarca
Bagkan : Faruk YALNIZ Uye . Hidayet CILDIR
II. Bagkan :  Erkan Deliormanl
Yazman ¢ Nurettin Bozdogan ZONGULDAK SUBESI :
Sayman :  M.Naci KUYBEK Bagkan : Ihsan Karacaoglu
: iy Yazman . Ereli OZBOZKURT
ﬂye . Seldhattin TANYE Sayman . Memik KURTGOZU
Uye : M. Ali TOPAK Uye :  Mesut ESKI
Uye :  Veli BAKANAY Uye :  Necmi MADEN
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Kimyevi Mad. San. Ltd. Sti.

FARSAN
FARTUT
FARAL

FARLAM

FARALIT KA -11:

FAREMUL

FARGLAS
FARAKRIL
FARDENT

PVA esash, mobilya ve kaplama tutkal.
PVA esasl, tahta tutkal.

: Aluminyum - kagit laminasyon tutkal.

Kagit -cilt tutkal.
(Otomatik makinalar icin 6zel tipleri mevcuttur.)

Turkiye'de ilk defa katyonik su yumusatma recinesi.
lon exchange resin.

(Kimya Muhendisleri Odasindan
kalite belgesi almistir.)

PVA Homopolimer dispersiyon.

Dahili boya imalati igin.

Kopolimer dispersiyonlar. Dahili ve harici
boya imalati icin.

Akrilik levha.
Akrilik granul.
Akrilik dis polimeri. %

Adres: Biro: Kasap Sok. Ozden Konak Is Hari Kat 8 Esentepe - ISTANBUL

Tel : 66 7216 -66 72 30

Fabrika: 30 Agustos Cad. No.19 Cevizli-Kartal-ISTANBUL

Tel: 52 06 66-52 06 80

Telex: 22979 FARSTR
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ATOMSPER  H—1330

Herhangi bhir Atomik Absorpsiyon SPEKTROFOTOMETRE, ATOMSPEK

H-1550 fiatina gergekten iistiin bir performans verebiliyorsa
“Sasirtici ” demek gerekir.

- |
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Digital- Otomatik sipirlama- Konsantrasyon ve emisyon okuma, 6 adet Hallow
katod lambasi ve herbiri igin ayri kontrol imkani-Sinirsiz  Aksesuvar- Yiksek
hossasiyet .

Butin bu Ustin vasiglar RANK HILGER ATOMSPEK H-1550 de mevcutmu ?
Bize yazin ispat edelim!

,‘i INCEKARA A.S.

Kumrular Sok. No 6/7 KIZILAY-~ ANKARA
Yel: 122185~ 176712




(») APEX

MAKINE ENDUSTRISI

KURESEL VANALAR
CEK VALFLER

FILTRELER |
AKIS GOSTERGELERI

iy Malzeme
" e Paslanmaz celik

e KKarbon celik

e Contalar teflon

e Kiireler paslanmaz celik

» AVRUPA KALITESINDEN USTUN
» EMSALLERINDEN UCUZ
* BOL YEDEK PARGA

GARANTILIDIR

Bakim servis_imiz emrinizdedi_r
Fazla bilgi icin brosiir isteyiniz
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APEX Makine Endiistrisi Koll.Sti.
Tepebasi Tarhan han No.99/3 IST. Tel. 44 9949/ 64 23 35
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