Genel Olarak Plastikler ve
Fabrikasyon Metodlar:

(Plastiklerin Yiizbirinci Yilindayz yazisimn ikinel ve son kisom)

Kimya Yiiksek Miih,

Last time, we saw in the title'we are now in
Gi"neri Akovall the 101, th year of Plastics’; the historical pictu-
re of this magic material rather than fabricaton
methods, This time, we will try to say somet-
hing about this industrial fabrication methods.
And in additon to this, we will see very briefly,
the advantages and disadvantages of using the
plasties, and try to divide the whole group as

(Thermosettings) and (Thermoplastics),

Bundan once, «Plastiklerin Yiizbirinci
Yilindayiz» baghg! yaz: ile plastiklerin ta-
rihcesini kisaca incelemigtik. Bu defa, ay-
ni mevzuun fabrikasyon kismina el atacak
ve plastikleri genel olarak inceliyecegiz.

Herseyden evvel, acik kalan plastik
tarifi lizerinde duralim. Plastikleri tarif
etmek istersek, «birim zincir uzunlugu ba-
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gina 2 -5 KCal. lik molar kohezyon ener-
jisi olan Polymerlerdir» dememiz gerekir.
Molar kohezyon enerjisi bu degerin altin-
da olan polymerler Elastomerler; iistiinde
olanlar ise tipik Fiberlerdir. Buna ragmen
tarifimiz, yine de acik degildir. En iyisi,
Carleton ELLIS'inkini kullanarak «Is1 ve
baski, veya sadece baski tesiri ile bir me-
tal kalibina akitilabilen, bu esnada tesek-
kiil ettirilebilen; kaliplandiktan sonra se-
kil ve yapisini normal baski ve sicaklikta
uzun miiddet degismeden tutabilen biiyiik
molekiill agirhklh organik maddelerdir»
demektir.

Plastiklerin, diger organik bilesikler
gibi, esas olarak, C-H-O-N, ayrica bazen
CI dan tesekkiil ettigini biliyoruz. Plastik-
ler, ii¢c buutlu ortamda uzun lineer zincirler
halinde ufak iinite molekiillerin uguca bir-
lesmesi ile hasil olurlar. Buna gore, her ye-
ni molekiil, cesitli atomlar1 havi olabilecek-
tir ki; molekiil agirhigi da artacaktir., Me-
sela, Polythene; (300.000) molekiil agir-
liklidir, iinite molekiilii Ethylen'in ise 28
dir. Demek ki, iiniteden ortalama 1000 ta-
nesi, yeni molekiilde ucuca birlegmistir.

Secilen iinite molekiile ve biiyiik mo-
lekiiliin insa sekline gore, farkh tipte plés-
tikler elde olunmustur. Hepsinde de elektri-
Fe, neme, ve kimyasal maddelerin ekserisi-
ne karsi mukavemet vardir. Ekserisi yiik-
sek sicakhiga dayanmaktadir. Bir kism
gerttir, bir kism biikiilebilir kaabiliyette-
dir, Kisaca genel olarak,

Plastiklerin Dezavantajlar;
tajlar;

avan-

— Fabrikasyon ko-
layhgi,

— Plastikten yap1-
lan parcalarin nis
beten hafifligi,

— Korrozyona mu-

kavemet,

— Elektriksel izo-
lasyona miisait
olusu,

— Diigiik 1s1 ileticisi
oldugundan, 1s1
izolasyonuna da
miisait olusu,

— Seffaf parcalarin
elde edilebilmesi,

— Genel olarak so-
ka mukavemeti,
(Vibrasyonlari
meczeder, sar-
sintilar1 Onler.)

— Nisbeten diigiik
olan mukavemet,

— Dimensional ola-
rak dayaniksiz
(soguk cekmege
imkan verdigin-
den, ayni zaman-
da, avantajdir.)

— Termal olarak

dayamksizhigr (ki
z1l temperatiirde
operasyona, ge-
nel olarak mii-
sait degildir.)

— Ekseriya 0zel ve
hos olmiyan ko-
kusu,

— Kirillan veya ko-
pan  parcalarin
tamir giicliigii,

— Havada ve glines
191g1inda, icindeki
maddeleri boza-
bilmesi (bu gart-
larda, Kkiif ve
mantarmn iizerin-
de yetigsmesine,
fevkalade miisa-

ittir.)
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THERMOPLASTIK VE THERMOSETTING RESINLERIN
DAVRANIS FARKLARI

Orijinine dayanarak plastikleri ti¢ kis-
ma ayirarak incelemek miimkiindiir :

Tamamen sentetik olanlar (petrol,
hava, kOmiir ve su'dan tiiretilebilirler
- misal, Phenolicler - ve Nylon).

Kismen sentetik olanlar (selliilozik
materyaller, meseld Celliiloidin temeli olan
Cellulose nitrat ve lignin; zein veya Ka-
zein'e dayanan sentetik rezinler).

Tabii olanlar (Mesela Shellac, ancak
bunlarin otomatik kalplanmalar1 giictiir,
ham maddeleri de giin gectikce pahalhlan-
maktadir. Bugiin icin imali, limitlenmis-
tir.

Ancak, fabrikasyon olarak plastik en-
diistrisi, iki boliime ayrilmistir : Toz
plastik elde eden fabrikalar, ve bir de plas-
tikleri toz veya sivi halde alip, mekanik
islemlere tabi tutan fabrikalar.

Bunlardan, toz plastik eldesi, en cok
petrole dayanmr. Yiizyilin ilk otuz senesin-
de komiir destilasyonu yan iiriinleri 6nem-
li idi. Plastikler icin ve Phenol - Formal-
dehyd plastik ailesi icin belkemigi tegkil
ediyordu. Bunlar ise, komir katranm phe-
nolii ile, metyl alkol’den tiiretilen Formal-
dehyd’e (Formalin) dayanir. Bunlarin ve
diger Phenol kimyasina ait (mesela Xyle-
nol ve Cresol) maddelerin belli oranlarda



birlestirilmesi ile, reaksion gartlari temm
edilerek, ilk plastikler (Thermosetting)
yapildi.

Thermosetting kelimesi ile, miihim
bir noktaya daha gelmig olmaktayiz, Bu-
raya kadar, bircok yonden plastikleri, bir
takim gruplara ayirmistik, Esas olarak,
genel bir ayirim yapmak istersek; higc siip-
he yok ki, Thermosetting ve Thermoplas-
tik diye iki gruba ayirmak, cok uygun
olacaktir. Kisaca bunlar1 da gorelim. Harp
oncesi endtistrisinde, 1s1 tesiri ile irrever-
sible olarak katilastirilan, Phenolik’leri ve
Aminopléstikleri icine alan plastikler yay-
gind1 ve bunlara, Thermosetting plastik-
ler deniliyordu. (260 - 350’F) arasinda 1si-
ya dayamkli olup, formunu muhafaza eden
Thermosetting’ler; (650'F) civarinda bo-
zunurlar, Bunlarm, genig kullanilma alan-
lar1 olmustur. En basiti; elektrik ampulle-
rinin metal kapsiillerini yapistiric1 olarak
kullanmilmasidir. Thermosetting resinler,
ekseriya «Still» denilen, kapasitesi birkac
ton olan reaksion kaplarinda elde edilir.
Sentetik resinler bu Stillelerde ilk resin te-
sekkiil ettiren kimyasal reaksion basliyana
kadar, biraz baski altinda tutulur; bu es-
nada yan mahsul olarak su tesekkiil eder;
destillenerek uzaklastirihir. Resinler Still’
den daha sicakken alimr, sogutulur, kirilir.
Sonra kaliplama materyallerinin eldesi
esnasinda, dolgu maddeleri ilave edilir.
Bunlar, talag - pigmentler - boyalar - ma-
teryalin kaliplama ve katilasma karakte-
ristiklerini 1slah eden muhtelif kimya mad-
deleridir. Hepsi iyice yogurulur, isitilmis
silindirlerde cekilir, Thermosetting resin-
lerin hazirlanma teknigi bu kadardir. Bo-
yvalar icin Alkyd resinleri, cam fiberler
icin Polyester resinleri, yakit tekneleri ve
insa komponentleri i¢in Dihydric alkol (me
sela Glycol) ve dibazik asitlerden tesek-
kiil edenler kullanilir. Diégeme, kopriiler
icin takoz rezistans yiizeyi iglerinde, enerji
hatt1 baglantilarinda ve elektronik sahada
kullanilan Epoxide resinler ise, Epiklorhid-
rin ve Fenol'iin bir tiirevinden yapilir.

Harp sonras1 endiistrisinde, yeni bir
plastik ailesinin hizla yayildigin1 goriiyo-
ruz : Thermopléstikler. Bunlar da ii¢ ki-
simdir; Polyvinly Chloride (PVC) - Poly-
styrene - Polyetylene (Polythene).

Thermosetting’ler ekseriye Polykon-
densasyonla elde edilirken, Thermoplastik-
ler bu yolla elde edilmezler. Thermo plas-
tiklerde Kondensasyonsuz bir polymeri-
zasyon vardir. Bu ise, kataliz tesiri ile yii-
riidiigiinden, her durumda kataliz ile

reaksion sartlar1 degistirilebilir. Birkag is-
tisnas1 ile, Thermopléstik'ler Polymerin
miiteakip imalidt kademelerinde indirgen-
mesini 6nlemek i¢in, 1s1 stabilizerleri veya
anti - oksidan’lar ilave edilmeden kullanil-
mazlar. Thermoplastiklerin eldesinde kul-
lanilan metod, Thermosettingler'den cok
az fark ederse de; operasyonlar, prensip
olarak aynidir.

KISACA PLASTIK FABRIKASYON
METODLARI

Plastikler’in fabrikasyon yoniinii, alti
grupta inceliyecegiz. Bunlar, Kompresyon
kaliplama - Injection kaliplama - Extrusion
kaliplama - Vakum tatbiki - Ufleme kalip-
lama ve Daldirma kaplama’dir. Kisaca in-
celiyelim :

KOMPRESYON KALIPLAMA — Bu
proses, ilk defa Dr. Baekelandin Fenol
Formaldehyd’i kegfetmesi ile baglamigtir.
En eski metoddur, denilebilir. Proseste
esas olarak iki kisim vardir, Fiziksel ve
Kimyasal. Fiziksel kisim, 1sitma ve pres-
lemedir. Bir hidrolik pres kullanilabilir,
bugiin preste su yerine yag kullamlmak-
tadir. Bunlarla, (2 Ton/inch®) lik baskiya
erigilmistir. Isitma problemi ise, 150’C ci-
varinda calisildigindan, buhar veya elek-
trikle giderilir. Buharin cabuk 1simmasi
bir avantaidir, ancak kondense olan su,
esas kisma sizabilir; bu da dezavantajdir.
Bu durumda elektrik akla yakin geliyor.
Boylece ancak, 1sitmanin biiyiikk kalip-
larda ¢ok zaman almasi da, bu yolun mah-
zurudur. Meseld, bazen bu miiddet, 5 saate
kadar cikmaktadir, Yiiksek frekanshi bir
1siticida, kaliba koymadan evvel, kisa bir
miiddet bekleterek, bu mahzur Onlenmis-
tir. Yiiksek frekansli makinenin tablalar:
arasindaki bu birkac dakikalik bekleyige,
plastikciler «Cure» zamani diyorlar. Bu
metoda ilave olarak, kullanilan kalibin 6zel
bir celik olmasi gerektigini de kaydedelim.
5 % Cr-Ni’ olanlarin iyi netice verdigi
tesbit edilmistir.

INUECTION KALIPLAMA — Bu
kaliplama, baslica, Thermoplastik mater-
yallerin yumusatilmasi veya plastifiye edil-
mesidir. Yani burada sadece bir fiziksel
degisme vardir, kaliplama materyalinden,
kaliplanmis maddeye gecilir, Bu ise, mater-
yalin kaliba zorlanmasi, orada sogutul-
masi ve seklini almasmdan ibarettir, 11k
zamanlar, kalibin siirekli olarak soguk tu-
tulmasi gerektigine inamilmigti. Sonralari,
bilhassa biiyiik kaliplarda, sadece kalibin
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kesin bir temperatiirde tutulmas: gerektigi
ogrenilmisti. Boylece de injekte edilecek
materyalin, biitiin materyal injekte edil-
meden donmasi (kisa kaliplama) &nlen-
migtir, Bu kaliplamanin, kompresyonla
olandan diger bir fark: da kaliplama dev-
resinin daha hizh olmasidir. Ufak kalipla-
malarda saatte 120, bliyuk kaliplamalarda
45 injeksiona cikig yapilir. Bu kaliplama-
nin en biiyiik avantaji, kaliplarin presten
kaldirihir kaldirilmaz, miigteri icin hazr
duruma gecmesidir. Birka¢ gram’dan 10
pound’a kadar parcalar, bu sayede kolayca
elde edilebilmektedir. Bu kaliplamada, ek-
seriya diiz (Plunger) tipi kullanilir; bugiin
«vida injection» da yapilmakta ve pratik
olmaktadir,

EXTRUSION KALIPLAMA — Bu
kaliplama Thermoplastiklerde kullanilir,
En genis tatbik alam ise, PVC, Polythene,
Diakon ’'dur. Bilhassa, gaz endiistrisinde
liizumlu olan boru sistemlerinin ve aksam-
larmin yapiminda PVC, genis dlciide kul-
Janilmaktadir. Metodun esasi, makinenin
materyali plastiziye hale sikistirmasi ve
kaliba girmege zorlanmasindan ibarettir.

UFLEME Kaliplama — Plastik fab-
rikasyonunun en modern metodlarindan
biridir. Bilhassa, modern «yumusak sige»
imaline imkéan verir. Metodun ilk kisminda
bir extrusion vardir. Materyal, bilinen ge-
kilde, istenilen kismin ¢ubuguna girmege
zorlanir; Cubuk, acik bir kaliba girmege
miisaittir ve istenilen zamanda da kapal
tutulabilir. Yiiksek basin¢hi hava, plastik

maddesinin kaliba girmesini zorlar, sise
hasil olur.

VAKUM YAPMA — Thermoplastik
levhalarda teknik, levhacigl vakum yapan
bir prese kistirmak ve plastifiye oldugu
temperatiire kadar 1sitmakla baslar, Sonra
bir vakum cihazi, levhayr kalip seklinde
ceker. Proses cabuk ve ekonomiktir, an-
cak baz1 dezavantajlar1 da vardir. Diger
metodlarla yapilamiyan incelikte pléstik
madde elde edilebildiginden, metodun 6-
zel bir énemi vardi. Bu yolda yapilip kul-
lanilan en yaygin madde, buz dolaplarinin
icim kaplhiyan Polystyrene’dir,

KALDIRMA KALIPLAMA — Su ve
diger maddelerle bozulabilen metal iskelet-
lerin, plastikle kaplanarak korunmasi me-
todudur. En son ve modern metodlarin-
dandir. Proses, metalin biiyiik siv1 plastik
{(mesela Polythene» i¢ine daldirilmasi, son-
ra atmosfer basincinda kurutulmaga ter-
kedilmesinden ibarettir.
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Ates Tuglalari
ve Ham

Maddeleri

Turgut Aktan

12) The use of a refractory materials in the iron
and steel industry and different classes of
refractories are briefly reviewed in this article.

ATES TUGLALARI SINIFLANDI-
RILMASI : Refrakter malzemelerin, kul-
lanma yerlerine gore gesitli sekilde yipra-
tic1 tesire maruz kaldiklar: tabi’idir. Bu
yuzden atese mukavim malzemelerin kul-
lanilma yerlerine gore evsaflarimin farkl
olmasi, endustrinin, firin v.s. tesislerinde
daha yuksek isletme derecelerini ve ocak
1sitma bolgesinde sicakligin artmasini  te-
min suretiyle, takat ve rantabiliteyi ylk-
seltme ihtiyacinin tabii bir neticesidir. Su
hale gore kullanilma yerine uygun refrak-
ter malzeme temini halinde,

a) Kullanilan yerdeki tuglalarin émri
uzun ve dolayisiyle tamirat ig¢in gerekli

duruglar cok seyrek olacagindan istihsal

kaybinin,

b) Istihsal icin ton bagma diigen atese
mukavim malzeme sarfiyat ve masraflari-
nin

cok az olacag asikardir.

Bu diigliniis altinda, refrakter malze-
meler tip olarak, 4 bliyuk gurupta toplan-
migtir :

1) Aliimin-Silis ates tuglalari.

2) Silika ateg tuglalari,

3) Bazik ates tuglalar:.

4) Ozel ateg tuglalar.

1 No.I1 gemada; 4 biiyiik atege muka-
vim malzeme cinsi ile atege mukavim ham
maddeler ve bunlardan elde edilen tugla
cinsleri goriulmektedir. Soyle ki :

ALUMIN - SiLiS ATES TUGLALARI

Bu gurupta, Al:O° muhtevas1 % 15 -
% 90 arasinda olan, atese mukavim mal-
zemeler yer alir. Bunlarin SiO: muhteva-
s1 takriben Al:Os muhtevasini ylize ta-
mamliyan miktaridir. Bu guruptaki a-
tese mukavim malzemeler, % 50 ye
kadar Al:O: ihtiva eden ates tuglalar
% 50'nin tlizerinde Al:O® ihtiva eden yuk-
sek aliminli tuglalar ve takriben % 60
Al:O: ihtiva eden silimanit tuglalar1 ol-
mak tlizere smiflandiriimaktadir.

ATES TUGLALARI, biitiin istifsalin
% T0'ini tegkil etmekle refrakter malze-
me mevzuunda genig bir yer isgal etmig
bulunmaktadir. Bunlar tabiatta tesadiif e-
dilen, hidrate aliiminyum silikat, kil ve
serbest silis’in karigtirilmas: suretiyle imél
edilmektedir. Ad1 gecen tuglalari, asag: si-
caklikta vazife goren (Low duty), vasat si-
caklikta vazife goren (intermadiate duty),
yiiksek sicaklikta vazife goren (high duty)
ve cok yiiksek sicaklhikta vazife goren
(super duty) olmak tizere 4 simifa ayirmak
kabildir.

YUKSEK ALUMINLI TUGLALAR,
Al:O: muhtevas: yiliksek olan diaspor, bur-
ley kili veya boksit gibi malzemelerin ate-
se mukavim killerle karigtirilmasindan el-
de edilmektedir. Bunlar karakterleri itiba-
riyle, yukarida bahsedilen ates tuglalarina
benzemelerine ragmen, pratikte, uzun
miuddet dayanmalar:1 dolayisiyla, ekseriya
tercih edilirler. Al:O* muhtevas1t % 50,
% B0, % 170 olan tuglalar ¢cok miktarda
kullanilmakta ise de % 80, % 90 Al-O:
ihtiva eden tuglalar nadiren talep edilmek-
tedir.
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SILLIMANIT ATES TUGLALARI,
yiiksek aliiminli tuglalarla ayni kompozis-
yonda olmalarina ragmen_ kimyasal ve fi-
ziksel tesirlere karsi daha fazla mukave-
met gosterdiklerinden, diger tuglalara na-
zaran avantajli durumdadirlar, Kyanit,
sillimanit ve andolisit gibi tabiatta mev-
cut olan minerallerden istihsal edilmekte-
dir.

SILIKA ATES TUGLALARI

Bu guruptaki tuglalar, % 95 veya da-
ha fazla SiO: ihtiva ederler. Bu tuglalar,
tabiatta mevcut, oldukga saf SiO:'ye takri-
ben % 2 kire¢ ilavesi suretiyle imal edil-
mektedir, Kire¢ ilavesi SiO: partikiillerini
bir araya baglamak gayesiyle kullanilir.
Tabii mineral kuvars, pigsirme esnasinda,
tridimit ve kristobalit kristal sekline donti-
gur, Silika tuglalari, diger tuglalar gibi
(Aliimin - Silika tuglalari) biiziilme yap-
may1p, kristal yapigindan miitevellit, yik-
sek temparatiirlerde genigsleme gostermek-
tedir. Ayrica, kendi erime noktasi: sicakligi
civarinda, yiik altindaki deformasyona kar-
st mukavemeti dolayisiyla, silika tuglalari-
nin kullanilma sahalar1 geniglemis bulun-
maktadir. Ancak 540-550°C’nin altinda, a-
ni 151 degismelerinde, ad1 gecen tuglalarn
parcalanmalar: ihtimal dahilinde oldugun-
dan, bu tuglalarla yapilan ¢aligmalarda, bu
hal daima dikkate alimmaldir.

Silika tuglalar: biitiin ateg tuglas: ima-
latinin % 18’ini tegkil etmektedir.

BAZIK ATES TUGLALARI

Bazik ateg tuglalari, manyezit veya

ATES TUGLASI TIPLERI

HAM MADDELERI

krom cevherini ihtiva eden mamullerdir.
Bu guruptaki tuglalar, Aliimin - Silika ve
silika ates tuglalarina nazaran daha fazla
atese dayaniklilik gosterirler. Ayrica, cu-
ruf kimyevi tahribati ile metal oksitlerine
kars1 cok mukavimdirler.

Manyezit, umumiyetle demir oksite
karsgi mukavim olmakla beraber, yiiksek
temparatiirde parcalanma ve biiziilme gos-
terirler.

Krom cevherinin demir oksite karsi
mukavemeti az ise de manyezit'in aksine
bliziilme gostermezler.

Bu iki maddenin karigtirilmasi sure-
tiyle elde edilen mahsul, hi¢ stiphe yok ki,
yukarida zikredilen minerallerin 6zellikle-
rini kombine edecek ve daha iyi bir ka-
raktere sahip olacaktir, Soyle ki; krom ve
manyezit'in karigmasindan yapilan krom-
manyezit, krom cevherine nazaran ve gene
manyezit ve krom’un karigmasindan elde
edilen Manyezit - Krom, manyezite naza-
ran her bakimdan ustiinlik gostermekte-
dir.

OZEL ATES TUGLALARI

Ozel tuglalar, hususi karakterli tabii
mineraller ve sentetik malzemelerden imal
edilirler. Bunlar yiiksek mukavemet, ter-
mik soklarina diren¢, kimyevi tesirlere
kargt mukavemet v.s. gibi hususi ozellik-
ler ihtiva ederler. Adi gegen tuglalar ¢ok
az miktarlarda imdl edilmekte olup, fiat-
lar1 da pahalidir. Bu simfin malzemeleri-
ne, silikan karbit, erimig Al:O:, karbon,
grafit ve zirkon misal olarak gosterilebilir.

MAHSULLERI
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Utku Sadik

Etilanimin, which is produced by Dow Che-
mical Company, will be used instead of eth-
lene oxide, and in the future it will be an
important material,

Cok aktif bir c¢iklo-nitrogen bilesigi
olan etilenimin, uc¢ lirtinlerinin eldesinde
baslangi¢ maddesi olan etilen-oksid yeri-
ne kullanilarak gelecekte ¢ok onemli bir
yapl tasi olacaktir, Dow Chemical Co.,
tarafindan blytk umitlerle piyasaya ci-
karilan bu madde, disiik fiat usulline
gore ve simdilik yan - ticari bir sekilde
Freeport, Tex., da yilda 500.000 Ib istih-
sal edilmektedir. Dow’un kendi arastir-
ma gayretlerine ildveten, bu disik fi-
atli yeni Etilenimin, kimya endistrisin-
de genis bir arastirmay1 tesvik edecegi
sanilmaktadir., Etilenimin tirevleri, sim-
diden, plistik filmlerinin 6zelliklerini ge-
listirmek ve yiline benzer veya tutusmaz
maddeler yapmak i¢in kullanilmaktadir.

Bu maddenin yeni istihsal tarz1 : Dow-
un yeni bir kademeli usuliidiir. Burada,
amonyak veya herhangi bir primer

YENI MADDELER

ETILENIMIN
PIYASAYA
SUNULDU

)

o | A

T

- CH:

Amin, Kalsiyum Oksid gibi bir asid ce-
ken maddenin beraberinde etilen di klo-
R R
I I
rur veya su R—C—C—R genel formiile

X X
malik diger bilegikler ile reaksiona soku-
lur. R, Hidrojen, bir Hidrokarbon veya
subtitiie bir hidrokarbon radikalini gos-
terir. X in yerine. bir halogen, silfat asid
esteri veya sulfon ester grubu gecebilir.

Cifte fonksionu : 75 yildanberi aras-
tirma yapan kimyacilara gore, Etileni-
min Laboratuarlardaki en aktif mad-
delerden biridir. Yanicidir. Asindirici te-
sir yapar. 1ki 6énemli fonksionu vardir.
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Ya bir alifatik sekonder amin gibi dav-
ranir veya Etilen oksidinkine benzer hal-
ka acilmasi reaksionlarina ugrar.

Etilenimin bilhassa bazik sartlarda
bir sekonder amin gibi reaksiona girer.
Amonyak Tri-etilamin, Sodyum Hidrok-
sid veya Potasyum Karbonat gibi bazit
maddeler, reaksiyondan meydana gelen
asitlerin tesirini gidererek, etileniminin
halka ac¢ilmasia engel olurlar. Aktifles-
tirilmig ¢ifte bag ihtiva eden bilegiklerle
olan reaksionlarda bu madde diger se-
konder aminler gibi davranir.

Halka acilmas1 reaksionlart genel
olarak asitlerle olur. Ve asidin kompo-
nentleri, meydana gelen zincirin z1t ucgla-
rina eklenir. Ozel sartlar altinda bu
madde polimerize olmiya c¢ok yatkindir.
Yalniz bu reaksionlar da patlayici olabi-
lir. Molekiil agirlign 100.000 veya daha
biiytik olan bilegikler vermek tizere poli-
merize olabilecektir.

Kullanilis1 : Simdilik yapilan calis-
malara gore bu madde; petrol lirtinlerin-
de, ion degismesinde, rec¢ine ve yapis-
kan maddeler yapiminda, fotografcilik,
ta, eczacilik, tarim ve mensucatta kulla-
nilabilmektedir.

Ornegin; bu maddenin, etilenimino
poly ester recgineleri yapiminda, plastik-
leri korumak icin kullanilan katalizérle-
rin giderilmesinde, elektrigi izole eden
cildlarin  gelistirilmesinde, karboksil
gruplar ihtiva eden, polimerlerin taba-
kalarinin  sertlestirilmesinde, bir ¢ok
faydalar1 gorilmektedir.

Bu madde az miktarda yapildigindan
ve tagima giicliginden dolay:, simdilik
yalmz A.B.D. inde kullamlmaya elverigli-
dir. Libresi 7 dolardan ytiksektir. Mama-
fih gelisen caligmalar sayesinde maddenin
1b. si 1.25 dolardan satilabilecektir. Ve da-
ha genis istihsale gidildiginde fiatin 1 do-

larda nda asag diigecegi planlanmakta-
dir.
Fiziksel Ozellikleri :
Molekiil agirhigl .................. 43.07
Spesifik agirhifl ............ooeeeeee. 0.83
Kirilma indisi 256°C ......... W 14123
Viskobitesl “ieioirieresain 0418 cp
Yizey gerilimi ............ 32.8 dyn/cm
Kaynama noktast ............... 57°C
Donma noKtasl .....c.coeeei. — 18°C

Alevlenme noktasi ............ —11.1°C
Tesekkiil 1s181 ......... 21,950 cal./mol.

Petroli Gel Haline Getiren
Yeni Madde

A new chemical product which is called Spill
Away and turns spilled petroleum into a firm
gel, is the second subject of this article.

Spill - Away denilen, bu kimyasal
madde heba olmug petrol ve yaglar: sert
bir gel haline getirerek, sudan kolaylik-
la kurtarabilmektedir. Yapicisina gore,
bu madde pipe-line’ler, rafineri havuzla-
r1, petrol tankerleri ve gezinti vapurla-
rindan kacan petrolu izale etmek i¢in
basvurulacak yeni bir maddedir.

Temizleme problemlerini basarmasi-
na iliveten, Spill-Away yakitlarin buhar-
lasma hizini geciktirerek, ates alma teh-
likesini azaltir.

Balik ve diger deniz canlilarina ze-
hir tesiri yoktur. Dusiik spesifik agirlig;
(0.84), suyunkine yakin yogunluktaki
yag ihtiva eden gellerin su Ustiinde kal-
masini saglar.

Biitiin bu 6zellikleri birlestirerek
yapilan bir tatbikatta gozlemciler; Spill -
Away1 Diesel yakitinin yiizeyine piis-
kiirttiler. 15 dakika iginde, kaptaki ya-
gin mevcudiyetine gore; yuzen bir yag
geli meydana geldi. Ve bu sonra, emici
bir hortum ile kolayca temizlendi.

Su ile karigmiyan bu madde, biitiin
petrol Urlinlerinde ve yaglarda kolayca
coziiniir. Ornegin; gasolin, madeni yag-
lar, hayvansal ve bitkisel yaglar gibi...
Eger Spill-Awayl yag cozeltileri, suya
karistirilirsa, hizla gel haline gelirler.

Kullanilacak Spill-Away'in  hacmi,
yag tipine baghdir. Gasolin ve fuel-oil
ihtiva eden, heba olmus petrol triinleri-
nin her bir galonu icin, bir bug¢uk galon
Spill-Away ister. Doymamis yaglarin gel
haline gelmesi icin, biraz daha fazla mik-
tarlar l4zimdir.

Bu madde, en az 200 psi'lik baskilar-
la bir konik fiskiyeden puskiirtilir. Bu
puskirtme cihazi ayni1 zamanda, Spill-
Away ile yagl ve altindaki suyu karigtir-
mak ic¢in yeter bir calkanti da meyda~
getirmelidir.

Spill-Away’in kendisi kahverengi bir
sividir. 65 F'de 55 cp’lik bir viskozitesi
vardir. Akma noktasi 42-48 F'dir. A-
levlenme noktasi; 155 F.'dir. Bir galonun
fiat1, 2 ili 2,50 dolar arasinda degisir.

I. Yazu «Chemical Engineering - A Mc Graw-Hill
Publication» nin 1963/15 sayili, sayfa 96.

II. Yaz, aym derginin 1963/13 sayili sayfa 60 dan.

dilimize cevrilmistir,

.

-
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iki Birlesenli Kansimlarin Destilasyonu

: Dr. N, Maddox

Yazan

Ceviren Ayse Kalag

A distillation column is designed by cal-
culating the compositions of vapor and gas phases
leaving each theoretical plate. First, this cal-
culation is done for rectification section either
by analytical or by graphical method, and se-
condly, the relations for the shipping section is
written by anology.

Cok kademeli operasyonlarin ilki olarak sa-
yabilecegimiz destilasyon, sivi karigimlarmn
kaynama noktalar arasindaki farklardan fayda-
lamlarak birbirlerinden ayrilmas: geklinde tarif
edilebilir, Destilasyon bazan fraksinasyon geklin-
de de kullamhr,

Asagdaki sekilde tipik bir destilasyon kolo-
nu gorillmektedir ($ekil : 1). Madde kolonun
herhangibir yerinden verilmekte, iist {irlin Blarak
D ve alt {iriin olarak da W alinmaktadir.

Kolonun iistiinden ¢ikan buhar bir konden-

vi Lo
1
Vi ¥
Qz L 2
va-i ]
L2
-1
vn 1] & g
4 La-1 o
Voel 1
MADDE 4 L: el
—_—
Ve L';" mel
Lmel o
vm-)
4 Lm m-1
2y
Lm-t |,
v )
L
R
L )
w

satérde tamamen veya kismen kondense olur,
Kondense olan sivinin bir kistm  reflun olarak
herhangi bir yerinden verilmekte, iist {iriin olarak
kolona geri verilir. Kolonun en alt kademesinden
alinan sivi bir 1sificiya gider ve kismen buhar-
lagtirihir, Bu sivi ve buhar kangim tekrar kolona
verilir. Buhar kismi kolonun {ist kademelerine
dogru giderken, sivi kismi alt {iriin olarak ali-
nma?,

Maddenin kolona verildigi kademenin f{istiin-
deki kisim rektifikasyon veya zenginlegtirme kis-
m1, altindaki kisim ise stripping veya tiiketme
kismu olarak adlandinhrlar.

Rektifikasyon kismindaki kademeler yukar-
dan agagiya dogru, stripping kismindakiler ise
agagdan yukariya dogru numaralanmirlar, Rekti-
fikasyon kisminda en {istteki kademe 1, herhangi
bir kademe ise n olarak gosterilir, n kademesinin
istlindeki kademe n—1, altindaki ise n--1 dir,
Stripping kisminda ise en alttaki kademe 1 ve
herhangi bir kademe m olarak gosterilir. m ka-
demesinin iistiindeki kademe m--1, altindaki ise
m-——1 dir,

Bizim genel olarak iistiinde duracagimiz ko-
nu denklemler cikartmak ve rektifikasyon kis-
mindaki durumu detaylan ile incelemek olacak-
tir, Stripping kismindaki durum buna kiyasla
bulunacaktiy

Nazari kademeler :

Kolonun nazari kademelerden meydana gel-
digini diiglinelim, Nazari kademelerde, kademe-
den ayrilan buhar ve -sivi birbirleriyle dengede-
dir, '(Buna gore Sekil 1 de Vn ’ Ln ile denge-

dedir.). n nazari kademesinde L ile V
n—1 n+1
birlegir ve daha sonra birbirleri ile dengede olan
L ve V , buhar ve sivi kisimlarina ayrhr.
n n

Analitik Coziim :
Sekil 1 den goriilebilecegi gibi kondensator
etrafindaki madde balans: (dengesi)
Vi=L1Lo+ D (1)
dir, Toplam kondensasyonda V, , Lo ve D aym

kompozisyondadir. Kismi kondensasyonda D bu-
har olarak alimr ve Lo ile dengededir,

Sayet kolonun nazari kademelerle doldurul-
mug oldugunu dilgiiniirsek, V, buhar kismi, L,

€961 ATIVEV
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YA

0 s oo 0w e s

o ; XA
Sekil : 2 — 1ki birlesenli karnsimmn x—y
diagram

givi kism ile dengede olacak ve L, in kompozis-
yonu

=K X 2
yli il o

denklemi kullamilmak suretiyle bulunabilecektir,
Burada 1 kademe numarasmi, i ise birlegenlerin
birisini ifade etmektedir. L, igindeki biitiin birle-
genlerin kompozisyonlart bu gekilde bulunabilir,
fakat L, in miktar bilinmemektedir. Kolonun fist
kisminda yapilacak madde balansinda

V=1L, + D (3)
L, ve V, bilinmeyenlerdir Yine kolonun iist kis-
minda birlegenlerden birisi i¢in yapilacak madde
balans:
Vy =L X -4 Dx (4)
2 2 1 1 D
olacaktir ki burada tek c¢oziim icin fazla sayida
bilinmeyen mevcuttur (3 bilinmeyen V., L, ve

¥u).Cozlim igin «Sabit Akim» faraziyesini kul-

lanmak gerekmektedir., Bu faraziyeye gore
Vi=Ve=W .8 =V (5)
n
ve Lo= L; = La .c.co0vvnvasrnnnns =L (6)
n

die,

'(5) ve.(6) esgitliklerini kullanmak suretiyle
(3) ve (4) denklemlerini c¢tzerek L, ve V, nin
miktarlarimt ve V. nin kompozisyonunu bulmak
milmkiindiir, Bunu bulduktan sonra. tekrar ikin-
ci denklemden baglamak suretiyle aym hesapla-
malar bir sonraki kademe igin yapilacaktir.

Biylece maddenin kolona verildigi kademeye
kadar hesaplamalar tamamlamr Stripping kismi
igin de durum aymdir, Birinei denklemi ve madde
balanslar kullanmak suretiyle her kademedeki
kompozisyonlar hesaplanabilir. Fakat bu yol ¢ok
uzun ve fazla zamana ihtiyag gostermektedir,

Grafikler Coziim :

Sekil 2 de iki birlegenli bir karigimin x—y
diagram verilmektedir Bu diagram: kullanmak
suretiyle bilinen sivi kompozisyonlar i¢in den-
geli buhar kompozisyonlar: tdyin etmek miim-
kiindiir. Sekil : 2 de verilen egri ile (2) numarah
egitligin kullamlmasina ihtiya¢ kalmamaktadir.

4 lincll egitlik agagrdaki gekilde degigtirilebi-
lir :

L, + D .
N S e X (7)
2i vV, Ii V. Di
Veya genel olarak,
+ —~—D (8)
- x — X
yn—l v ni V Di
n+1 n+1
«Sabit Akim» faraziyesine gore (D/V,)

x ve (L /V ) sabit olacak, x ise degige-
Di n n+1 n

cektir Boylelikle (8) inci egitlik y — mx+ n
geklini alacaktir ki bu da $ekil : 2 de verilen
koordinatlara gére bir dogrudur.

Stripping kismindaki madde balansi

L

m-+1 w
V = — X _—— X (9)
m v m-11i v

m m

die.

Bu da x—y diagraminda bir dogrudur Her
iki dogrunun da vaziyetleri agagidaki Sekil: 3 de
gosterilmektedir.

]
b= ——————

1
|
]
1
1

>

0 xXW

Sekil : 3 — Rektifikasyon ve Stripping dogru-

larmm x—y diagrannda gosterilmesi

8 ve 9 uncu denklemlere gore ¢izilen dogru-
lar «Igletmes dogrulam olarak adlandirilirlar, Bu
dogrularn ve denge egrisini kullanmak suretiy-
le iki birlegenli kamgim icin kullamlacak destilas-
yon kolonundaki madde balansi ve denge hesap-
lamalarimi  grafik olarak gostermek milmkiin
olmaktadiz,
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KiMYA MUHENDISLERI ODASI
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KIMYA YUKSEK
MUHENDISI ARANIYOR

Bir smai girketin fabrikalarinmin aktif
servislerinde istihdam edilmek {izere Kim-
ya Miihendislerine ihtiya¢ vardir,

Taliplerin kimya miihendisi olmalan,
23 ile 30 yag arasinda bulunmalan, askerlik
hizmetlerini tamamlamig olmalar1 ve Ingi-
lizce, Almanca veya Fransizca dillerinden
en az birini iyi bilmeleri garttir. Alhnacak
namzetler fabrikada bir staja tabi tutula- =
caklar ve staji muvaffakiyetle tamamla-
diktan sonra fabrikamn imalat ve kalite
kontrol servislerinde vazife deruhte ede- °
ceklerdir.
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Modern bir sanayide ihtisas edinmek
isteyenlerin, durumlarim ve talep ettikleri
icretleri bildirir resimlerini havi dilekcele-
rini P, K. 101 Sigli - Istanbul adresine,
«KIMYA MUHENDISI» rilmuzuna gonder-
meleri rica olunur. Kimya 38

ACI BIR KAYIP

ILHAMI TONBAK

Kiymetli iiyemiz, Ilhami Tonbak 1341
yilinda dilnyaya gelmig ve maalesef 1963
yili Eyliil ayinda vefat etmigtir, Miiteveffa

Mart 1952'de Ankara U. Fen Fakfilltesinden
Kimya Y, Milhendisi olarak mezun olmusg
ve MLK.E Kurumu Elmadag Barut Fabrika-
sinda ve son olarak da Petrol Ofisi Gn.
Md. Madeni Yaglar Subesi Miidilr Muavin-
liginde bulunmustur Uyemize Allahtan rah- §
‘met ve kederli ailesine bagsaghg ve sabir
dileria,
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SUMER KIMYA SANAYII

Kimyevi Maddeler Fabrikasi

Memleketimizin Enzim ve Ferment Endiistrisinin 25 Yilhik Onderi

Memleket mandiracilarimin @ ve peynir | Deri Sanayiinde kiymetli
imalcilerinin ihtiyacin1 tamamen yardimer madde...
karsilayan, standart evsafta

@ Garantili
@ ithal Mali Ayarinda

® Daima mevcut

Daima Taze

Garantili

Daima mevcut

TRAKYAR
Koc Raghet Peynir Mayalar: SlMI - [II’VOIIIIII]

MAYA ve SAMA FABRIKASI
SUMER KIMYA SANAYII

Hamidiye Caddesi, Nafiz Bey Han
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[_‘“ o SHELL - ]

t memleketin her kosesinde
. arabanizin  hizmetindedir

1
4."

e "‘,'rv

iyakntumzn alp yagminizi tamamladiktan sonra

| mMotorunuzdan musterih olabilirsiniz.
| fakat bu guzel yolculuklarda en muhim sey,
[ trafik kaidelerine riayet etmektir

Ltrafik kaideleri sizi SHELL moturunuzu korur. |

g ———
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