KIMYASAL MADDELERLE
CALISMALARDA SAGLIK VE
GUVENLIK

Halil KUTLU

A Sinifi ISG Uzmani

Kimya Muhendisi

TMMOB ISG Komisyonu Uyesi
KMO Merkez Yonetim Kurulu Uyesi




Dogal
= halde bulunan veya Uretilen
. veya herhangi bir islem
sirasinda veya atik olarak

ortaya ¢ikan veya kazara
olusan her turlu element,
bilesik veya karisimlardir.




Kimyasallari Vucudumuza Nasil Alinz?

Soludugumuzda,
Cildimizle temas ettiginde,
Yuttugumuzda vucudumuza aliriz.




Kimyasallarin Saglik Uzerindeki Etkiler

Etkiler gecici rahatsizliklardan kalici hasarlara kadar
genis bir araliktadir. Bu etkiler kimyasaldan ne kadar
vucuda alindigina ve kimyasalin ne kadar zehirli

olduguyla alakahdir.




Tehlikeli Kimyasal Maddeler

Patlayici, oksitleyici, cok kolay alevlenir, kolay alevlenir,
alevlenir, toksik, cok toksik, zararl, asindirici, tahrig
edici, alerjik, kanserojen, mutajen, ureme ic¢in toksik ve
cevre icin tehlikeli ozelliklerden bir veya birkagina sahip
maddelerdir.




Kimyasal Maddelerin Kimliklerinin
Belirlenmesi

Her bir kimyasal endustride
degisik adlarla bilinebilir. Bu da
karisikliklara neden olmaktadir. En
basit olarak Sulfurik Asit; hidrojen
sulfat, kaplan, karate gibi 50'ye yakin
Isim ile bilinir. Bu karisikhgin onune
gecmek icin Malzeme Guvenlik Bilgi
Formlari (MSDS) gelistirilmigtir. Ayrica
CAS numaralari da bu amacla
kullaniimaktadir.
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MSDS’'te Bulunmasi Gereken Bilgiler

Kimyasalin adi ve ureticinin adresi

Uriintin kompozisyonu

Materyalin sebep olabilecegi zararlar

lIkyardim tedbirleri

Kaza sonucu yayilmalarda yapilmasi gerekenler
Kullanma ve depolama talimatlari

Maruz kalma kontrolleri (gerekli KKD’ler de dahil)

Fiziksel ve kimyasal Ozellikler (karalilik ve
reaktivite ozelligi de dahil)

Zehirlilik bilgisi ve insan vucuduna girme yollari
Tasima bilgisi
Mevzuat bilgisi




Kimyasalin Etiketinde Bulunmasi
Gereken Bilgiler

Kimyasalin,
Ticari adi
Kimligi
Tedarikci firmasinin adi/adresi/telefon numarasi
Tehlike etiketleri

Kullaniminin dogasindan kaynaklanan riskler
Alinmasi gereken guvenlik onlemleri

Kimyasal guvenlikle ilgili ek bilgilerin isverende
bulunduguna dair ifade
Sinifi (Ulusal yasalarla belirlenen)




Isverenin YUKUmIUlUKleri

Isveren, kimyasal maddelerle ¢alismalarda,
Iscilerin bu maddelere maruziyetini onlemexk,
bunun mumkun olmadigi hallerde en aza indirmek
ve tehlikelerinden korumak i¢in gerekli tum
onlemleri almakla yukumiudur.




Tehlikeli Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Alinacak Onlemler

Isyerinde uygun diizenleme ve is organizasyonu
yapilacaktir.

En uygun yontem ve makineler secilecek.
Iscilerin maruziyeti en az seviyede olacaktir.

Uretim alaninda gereginden fazla tehlikeli madde
bulundurulmayacaktir. — :




Tum diger yontemler yetersiz
kaldiginda isciler Kisisel Koruyucu
Donanimlarla (KKD) korunacaktir.

*Parlayici madde miktarinin
tehlikeli konsantrasyonlara
ulasmasi ve kimyasal olarak
kararsiz maddelerin tehlikeli
miktarlarda bulunmasi
onlenecektir.




Isyerinde yangin veya patlamaya
sebep olabilecek tutusturucu
kaynaklarin bulunmasi onlenecektir.

Patlama basincinin etkisini azaltacak

sistemler bulunacaktir.




Kimyasallarin zararlarindan
korunmada diger yontemler
Izolasyon ve aspirasyondur.
Kimyasalla isci ya da ortam
arasina fiziksel engeller

koyularak kimyasalin
etkilerinden kacinilabilir. Ya da
aspirasyon ile havada
bulunan buhar veya
partikullerden kurtulabilinir.
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Kimyasallarin Endustrideki Yeri ve
Kullanimi

Satin Alma Tasima Depolanma
Sureci Sureci Sureci

Isletme Igi isletmede
Telgmr_na Kullaniimasi
Sureci

Atiklarin
Bertaraf
Edilmesi




Kimyasalin Satin Alinmasi

Kimyasallar satin alinirken dikkat edilmesi gereken
hususlar:

Insan sagligina ve cevreye zararli olmamalidir

Yanicl, patlayici, zehirli, parlayici olmamalidir
Tasinmasi kolay olmalidir

Kolay temin edilebilir olmalidir
Depolama masraflari dusuk olmalidir




Buyuk trajediler kimyasallarin
tasinmasi sirasinda olmaktadir.
Varillerin yerde

yuvarlanmasi kimyasallarin
ortama dokulmesine sebep

olabilir. Birbiriyle
reaksiyona girebilen
kKimyasallar bir arada
tasinmamalidir.




Kimyasallarin Depolanmasi Dikkat
Edilmesi Gerekenler

En az miktarda kimyasal depolanmaya calisiimali,
gorevli olmayanlarin depo alanina girmesi onlenmeli.

Bazi kimyasallar neme, bazilari i1stya, bazilari gunes
Isinlarina, bazilari ise soklara duyarlidir. Depolama
yapilirken bunlar goz onunde bulundurulmalidir.

Depolanan tum sise, kutu ve variller etiketlenmelidir.

Yangin guvenligi malzemeleri ve KKD’ler depolama
bolgesinde bulundurulmalidir.

Sigara icmek, yemek yemek ve bir seyler icmek
depolanma alaninda yasaklanmalidir.

Birbiriyle uyusmayan kimyasallar bir arada
depolanmamalidir. Ciddi tehlikelere sebep olabilir.




Kimyasallarin Fabrika Icerisinde
Tasinmasi

Mumkun oldugunca ¢ok, kimyasallar mekanik
yollarla tasinmalidir.




Kimyasallarin Kullaniimasinda Dikkat
Edilmesi Gereken Hususlar

Tehlikeli kimyasallarin
kullanilmasi sirasinda
tehlikenin ortadan kaldiriimasi
icin mumkunse kimyasaldan
vazgecilmesi, degilse

kimyasalin daha az zararli ya | =
da zararsiz bir bagska kimyasal - e
1y ==

le degistiriimesi onemlidir.




KKD’ler biraz rahatsiz edici
olmalarina ragmen gerekli
oldugunda kullaniimalari
gerekir. KKD’ler kullanim
alani icin cok dikkatli
secilmeli ve kullanicilar bu
konuda egitilmelidir.




Kimyasallara Maruz Kalmanin
Gozlenmesi

Renkli Tupler —- Tasinabilir Gaz
Kromotograflari

Numune Toplama Pompasi




Genellikle havadaki kimyasallarin olgumleri yapilir. Deri
yoluyla alinan kimyasallarin gozlenmesi icin tibbi kontrol
yapiimahdir.

Kimyasalin konsantrasyonu zamanla degisebilir ve tehlikeli
seviyelere ulasabilir. Bunlar gaz olgumleriyle tespit
edilemeyebilir.

o Meslek hastaliklari olusmadan fark edilebilir.

o Ise almadan 6nce yapilan kontroller kisilerin alerjik ve diger
problemlerini onceden ogrenilmesi igin onemlidir.

Maruz Kalma Limitl

Kimyasallar kullanilirken bir referans degerden
faydalanilarak, kimyasalin havada bulunabilecegi en fazla miktarin
degeridir. Bu limitler tam galisma zamanina gore =
uyarlanabilir(TWA). Bir de kisa zaman araliklari i¢in limitler
vardir(STEL




Kimyasal Atiklarin Bertaraf Edilmesi

Kimyasallarin kullanildigi
yerlerde atiklarin olugsmasi
cok normaldir. Bazi
kimyasallarin artiklari ve/veya
atiklari hem ¢gevre hem de
insan sagligi icin cok tehlikeli
olabilir. Bu gibi durumlarda
kKimyasal atik veya artigin
turune gore insan sagligina ve
ekolojiye yonelik riskler
ortadan kaldiriimali veya en
aza indirilmelidir.




Acil Durum Proseduru

Kimyasallarla ¢alisanlar her zaman icin acil
durumlarla kargilasmaya hazir olmalidir. En yaygin
kazalar su sekillerde olusur:

o Zararh gazlarin ya da diger kimyasallarin kaza sonucu ortama
yayllmasi

o Kisinin kimyasalla yogun bir sekilde temas etmesi sonucu ciddi

yaralanmalar veya saglik problemleri olabilir.
o Kimyasallarin yangin veya patlamalara sebep olmasi







Tahliye
Acil bir durum olustugunda birinci oncelik insanlarin
guvenligi olmalidir.

Acil durumu belirtmek icin bir alarm sistemi kurulmalidir.

Kolaylikla ulasgilabilen, uygun bir sekilde aydinlatiimig ¢ikis kapilari
bulunmalidir.

Kurtarma ve acil durum prosedurlerini bilen ve uygulayabilen gorevli
personel bulunmalidir.




Ortama Yayilan Kimyasallar Icin
Yapilmasi Gerekenler

Ortama yayilan kimyasallarla nasil mucadele
edilecegine dair detayli bilgi her kimyasalin kendi
Malzeme Guvenlik Bilgi Formunda (MSDS)

bulunmaktadir.

Gerekli KKD’ler ortama yw

temizleyen personelde busssss




Ik Yardim ve Tibbi Prosedir

Kimyasallardan etkilenme
durumlarinda yapilacak ilk
yardimla ilgili bilgi malzeme
guvenlik bilgi formunda mevcuttur
hatta bazen kimyasalin etiketinde
de bu bilgiler bulunmaktadir. ik
yardim konusunda daha onceden
eqitim almis personel tarafindan
Ilk yardim yapilmalidir.




Etkilenen bolgedeki giysiler ¢ikarilir ve bol suyla en az 15
dakika yikanmaldir.

GO0z dusuyla en az 15 dakika yikanmalidir.

Etkiler hemen gozlenemeyebilir bazen saatler sonra
ortaya c¢ikabilir. Kigi saglik gorevlilerinin gozetimi altinda
tutulmahdir.

stifrag ettirmek cogu zaman dogrudur. Bu gibi durumlarda
MSDS’e bakilmalidir.




LNG (Swvilastirilmis Dogalgaz)




LNG Ingilizce (Liquified Natural Gas ) kelimelerinin
bas harflerinden olusur. Dogal gaz atmosfer
basincinda kaynama noktasi -162°C olan
sogutuldugunda yogusarak sivi faza gecer ve "Sivi
Dogal Gaz" (LNG) olarak adlandirilir.

EPDK 18/05/2003 tarihinde BOTAS'a Nijerya ve
Cezayir'den LNG Ithalat Lisansi vermesine muteakip
16 adet Firma iletim Lisansi alarak tlke icinde LNG
dagitma yetkisine sahip olmuslardir. EPDK iletim
Lisansinin yaninda 19 firmaya Toptan Satis Lisansi
vermistir. Bu kadar firmanin lisans almasina karsilik
uygulamada bu sayi cok daha azdir.

Dogal gazin sivi hacmi gaz fazindan 600 kat
kKucuktur. Bu durum, dogal gazin boru hatlari ile
naklinden teknik ve ekonomik anlamda mumkun
olmadigi yerlere, gemi ve tir/tankerler ile nakliyesini
uygun hale getirmektedir.




LNG'NIN BAZI| 0ZELLIKLERI

LNGnin sivi fazinin ozgul agirhgi
0,46(kg/It) dir.

Gaz fazinin ise 0,76(kg/m?) tar.
LNG renksizdir, kokusuzdur, zehirli
degildir, korozif ozelligi yoktur.

LNG nin gaz halinin hava icindeki
karisim orani %5 ile %15 arasinda
yanici ve parlayicidir.




LNG TESISLERI:

LNG'nin Sivi halden gaz halinde kullanima
sunulmasi icin gerekli olan sistemler temel
olarak 2 ana unsur ve 3 adet yardimci
unsurdan olusur;

AnaUnsurlar;

Depolama Tanklan
AtmosferikEvaparatorler

Yardimci Unsurlar;
KokulandirmaSistemi
AraBaglantiBoruHatlanveVanalar
EmniyetSistemleri
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Boruhatt: Tasimacilig il

Gaz
Tliketicileri

W Boruhatti Tagimacihig
: ile

Terminaller _J

Dogalgaz '
Kaynag
Swvilastirma o r
5 Tanblas (Dahej giki) . B

Kriyojenik Kamyonlan/ :
Demiryolu Tasimacihg

Kriyojenik

Kriyojenik Depolama
Tanklar

Son Kullanmia

**LNG Kriyojenik depolama tanklarinda saklanmakta ve

**LNG Kriyojenik depolama tanklarinda depolanir ve sitenin tekrar gaz hale

getirilmesi, son kullanim hali Dogal Gaz temini i¢in ortamdaki hava buhari
puskiirte¢ kullanilarak yapilir.



LNG Tankerlerinin Guvenlik
Ozellikleri

NFPA ve SMPV nin ongordugu butun
guvenli calisma gerekliliklerini
karsilamaktadir.

LNG dolum ve bosaltim baglantilari iki adet
izolasyon vanalarina sahiptir; biri manuel

digeri hava ile calisir.

|zolasyon vanasi ¢ikarmada rahatlik yada
izolasyon vanasi ¢ikarma sistemi)

GPS ile her kamyon igin hiz kontrolG

yapllir.
Tankerlerde acil LNG transferleri icin dahili
topraklama sistemi bulunmaktadir.




Guivenlik Ozellikleri- LNG
Depolama

Cift cidarl ici perlit ile dolu vakumla izole edilmis
tanklar

NFPA ve SMPV nin butln gereksinimlerini tamamen
karsilar

Tanklarda arizalara karsi otomatik tertibati olan
mekanizmalara sahip tutma vanalari bulunur

Asiri yuklemeyi engellemek igin Dusuk seviye ,
Yuksek seviye alarm ve kapatma sistemlerine
sahiptir

Butun guvenlik valflerinin havalandirmalari, 1si
tahliye valfleri,havalandirma valfleri ,havalandirma
regulatorleri vb. 24 metre yuksekligindeki ana
havalandirma borusuna yonlendirilmistir




Kokulandirma Sistemi

LNG kokusuz bir yakittir. Ancak kullanim noktalarindaki kacaklara karsi
kokulandiriimasi gerekmektedir. LNG tanki icindeki -90 Cden dusuk
sicakliklar nedeniyle herhangi bir kokulandirici kimyasal maddenin LNG
icine katilmasi mumkun degildir. Bu nedenle LNG sivi halden gaz hale
gectikten sonra THT (Tetra Hidro Tiofen) denilen 6zel bir kimyasal
madde ile kokulandirilir. Gaz bir taraftan girerek kimyasalin iginden
gecerken kokusunu alarak diger taraftan ¢ikar. Tamamen paslanmaz
celik malzeme-den imal edilmektedir. Seviye gostergesi vasitasiyla
kimyasal maddenin stok durumu gozlenmektedir. Ayrica ¢ikista bulunan

vanalar vasitasiyla kokulandirma derecesi ayarlanabilmektedir.




Deprem Izleme Sistemi:

LNG tesisi kumanda panosu icinde yer
alan bir deprem sensorii ile miisteri
lokasyonunda olabilecek herhangi bir
yer sarsmtismm buyukliigune bagh
olarak sistem alarm vermekte ve
ardmdan depremin buyuklugumin
artmasi halinde LNG tank cikismdaki likit
vanalan kapatil-maktadir.
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SONUC

LNG toptan satis lisansl firmalarin
bazilari yukarida sozu edilen LNG

sistemlerinde olmasi gereken hususlari yerine
getirmemektedirler. Bu konuda ulkemizde
henuz yayimlanmis standart yoktur.

Kademe Basing Dusurme Istasyonunda
Filtrenin basing¢ sinifinin belirlenmesi,gaz
sicakliginin takip ve kontrol sisteminin, gaz
kacagl alarm sistemi ve deprem algilama
cihazlarinin hangi sartlarda kullaniimasi
gerektiginin agikliga kavusturulmasi gereklidir.




DOGALGAZ { METAN (CH 1IN
ALT VE UST YANMA (PATLAMA) LIMITLERI

ZAYIF
HARIZIM
(DAL GAT

YETERSIN

Ustteki grafik tabloda alt ve st patlama sinirlarini izah
edersek:yanmakta olan yanici gazlar patlamaz.Ancak kapali alanda
ve basingli tiplerdeki yanici gazlar alt(LEL) ve Ust(UEL) Patlama
sinirlari igerisine geldiginde yani uggenin bir ayaginda yanici gaz
(dogal gaz,LPG gibi),diger ayaginda oksijen(O2) nin bulusmasin

da,ucunci ayakta en ufak bir kivilcim,statik elektrik veya surtinme

Isis1 ile basingl patlarlar.lste buna “kimyasal patlama’denir.Metan

olunca grizu patlamasi da denebilir.
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Ostim ve Ivedik patlamalarinda bazi uygunsuz gorintiler ve yukarida izah etmeye calistigimiz yasal

parametreler ve Bu resimlerde uygunsuzluklari irdelersek;

1.Her zaman ister calisan olsun isterse vatandasimizin her an bir patlamada hayatini kaybedebilir
veya agir yaralanabilr.

2.lvedik patlamasinda eger bitisik tiner imalatinda kullanilacak white spirit tanlari dolu
olsaydi(yaklasik 200-300 ton) felaketin boyutu tarihe gecebilirdi.

3.0ksijen tupleri yuksek basinca dayanakli tiplere CNG(metan agirlikli)ylksek basing altinda dolum
yapilarak ve bu tupler 9,12,15 manifoltlu gruplar halinde sanayide yogun bir uygulama alani
bulmustur.CNG/LNG icin yasal parametre ve standartlarin yetersiz ve eksik olmasina ragmen piyasa da
kullanim uygulamasina baslamistir.

4.0stim 1.patlamasinda yerde yatik ve koruma kapagi olmayan oksijen ve LPG tuplerinin tehlikesinden
seyreden vatandaslarimizi bi-haberdir.




