KAUGUK SEKTORUNDE KARSILASILAN
KIMYASAL TEHLIKELER ve CALISANLARIN
BU TEHLIKELERDEN KORUNMASI
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ICERIK
> ISGUM

» Kaucuk Endustrisi

» Kaucuk Endustrisi Emisyonlari ve
Saglik Uzerine Olan Etkileri

» Kaucguk Endustrisinde Proses
Emisyonundan Kaynaklanan Kimyasal
Risk Faktorlerinin Belirlenmesi
Calismasi — '




IS SAGLIGI ve GUVENLIGI
MERKEZI MUDURLUGU
(ISGUM)

Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligi Is
Sagligi ve Guvenligi Genel Mudurlugune
bagli bir mudurluk olan ISGUM; Turkiye'de
Isyerlerinde ortam olgumleri ile biyolojik
analizleri birarada yapan , sonuglarini ig
sagligi ve guvenligi ( ISG ) yonunden
degerlendiren tek resmi kurulustur.
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IS SAGLIGI ve GUVENLIGI
MERKEZI MUDURLUGU
(ISGUM)

Ankara’'daki Merkez laboratuvari ve buna
bagl alti bolge laboratuvari
(Istanbul , lzmir, Adana, Zonguldak,

Kocaeli ve Kayseri ) ile hizmet
vermektedir.




RiISK DEGERLENDIRMESINDE YAPILAN
OLCUMLER

> GUrulta Olgimu
> Titresim Olcimu
> Aydinlatma Olgcimd

> Termal Konfor Sartlari Olgim
(Sicaklik, Nem, Hava Akim Hizi)

> Gaz Olcum

> Toz Olcimu

> Isitme Kaybi Testler

» Solunum Fonksiyon Testleri *




PROJE ve PROJENIN AMACI

Kaucuk Sektorunde Kimyasal Risk
Faktorlerinin Belirlenmesi

* Projenin Amaci;

Kaucuk endustrisinde isyeri ortamindaki proses
kaynakli tehlikeli kimyasal maddelerin ve bu
maddelerin ¢alisan personelin sagligl uzerindeki
etkilerinin incelenmesidir.
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ENDUSTRIDE KAUGUK
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« Kaucuk, A.S.T.M. tarifine gore oda sicakliginda orjinal
boyunun en az iki misline uzatilabilen ve birakildiginda
orjinal boyuna ¢abuk donebilen polimerik bir malzemedir.

« Dunyada yilda 12 milyon tonun ustunde kauguk uretilir;
bunun yaklasik 1/3’U dogal kauguk olup,kalani petrolden
elde edilen kimyasal maddelerle yapilan yapay (sentetik)
kaucuktur.
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Temel bileseni "poliizopren” olan dogal kaucuk,ekvator
cevresinde yetisen kauguk agacinin (Hevez brasiliensis)
kabugundan akan sutumsu o0zsudan (lateks) elde edilir.

Natural Rubber / Latex
Processing for
Rawganigque’'s

Euro-Luzxury Bedding
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YAPAY (SENTETIK) KAUCUK

Yapay kaucugun 100°Un uzerinde turu mevcuttur.

Stiren-Butadien kaucugu (SBR),
Butadien kaucugu (BR),

Neopren kaucugu (NE),

Batil (IIR),

Etilen-Propilen kaugugu (EPM ve EPDM),
Isopren kaucgugu (IR),

Kloropren kaucugu (CR),
Akrilonitril-Butadien kaucugu (NBR),
Viton Kaucguk (FKM)




KAUCUK KARISIMININ BILESIMI

Ham kaucuk > Encok 100

Dolgu maddeleri ™—> En cok 20-100

Plastifiyanlar = En cok 0-30
Stabilizorler > En cok 0-10
Yaglayicilar > Encok 0-5

Vulkanizasyon > En cok 6-10

sistemi




KAUCUK URETIM PROSESI

Karistirma

Hamur on sekillendirme

Presleme

Yuzey islem uygulamasi

Montaj

Vulkanizasyon ( Kaugcugun pismesi)
Finisaj
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Soguk Bes

EKmguk

Kire Gimemiz Kanguk

Birlestirilmis Uriin

FINAL KAUCUK URUNU
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KAUCUK PROSESI EMISYONLARI

Kaucuk urun uretim prosesinin karistirma,
on sekillendirme, vulkanizasyon
basamaklarinda Ucucu Organik
Bilesiklerin (VOC)

\

benzen,

toluen, " mmmmp 10 kg UOB /100000 kg
ksilen, Kauguk

etilbenzen vb.

ortama yayildigi tespit edilmistir.
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KAUCUK PROSESI EMISYONLARI

GENEL OZELLIKLERI
H I H
JOL benzen
|
—— = -
Mot oM oab
EHEEHE

etilbenzen
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KAUCUK PROSESI EMISYONLARI
GENEL OZELLIKLERI
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KAUCUK PROSESI EMISYONLARINA
AIT KANSEROJENLIK TABLOSU

Kimyasal Adi Kanserojenlik Tanimi
Tehlike Sinifi (IARC)
Benzen 1 Insana kanserojen
Toluen 3 Insana kanserojen
ozelligi vardir seklinde
siniflandirilamaz
Ksilen 3 Insana kanserojen
ozelligi vardir seklinde
siniflandirilamaz
Etilbenzen 2B Insana kanserojen

olabilir/olmayabilir



KAUGCUK PROSESI
EMiISYONLARININ SAGLIK UZERINE

ETKILERI
v'Solunum yoluyla e
DERi AESDHESWDHI_I ?'"Tmnh‘ Geni
v'Yutma yoluyla s
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v'Deri yoluyla \ W/ or




KAUGCUK PROSESI
EMiISYONLARININ SAGLIK UZERINE
ETKILERI

e Sinir Sistemi

o Gastro-instestinal Sistem
» Akcigerler

» Karaciger

» Bobrekler

e Kan

* Derl




BENZENIN SAGLIK UZERINE
ETKILERI

 Benzen, IARC (Uluslarasi Kanser Arastirma Ajansi) ve
EPA (ABD Cevre Koruma Ajansi) tarafindan yapilan
siniflandirmalarda 1. Derece kanserojen olarak
degerlendirilmigstir.

« Yapilan calismalarda benzene maruz kalan iscilerde
meslek hastaligi olarak losemi ve mesane kanseri
gorulmustur.
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KAUGCUK PROSESI
EMISYONLARININ ETKi DERECESI

Kimyasal maddeye maruziyet ve olusturacagi
zararl etkinin derecesi, sadece kimyasal
maddenin toksik niteligine bagl olmayip, bu
hususu belirleyen en onemli etken, isyeri calisma

kosullaridir.
T}
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KAUGCUK PROSESI
EMISYONLARININ ETKi DERECESI

»Kimyasal maddenin kullanim sekli

> Uretim sistemi

»Maruziyet suresi

»Sicaklik derecesi

»Buharlasma hizi

»>Isyeri ortamindaki hava akimi
»Havalandirma sisteminin gucu

>|syeri ortamindaki buhar konsantrasyonu

>Isyerinin temizligi




KAUGCUK PROSESI
EMISYONLARININ ETKi DERECESI

» Akut Maruziyet: Yiksek konsantrasyon,kisa sireli

maruziyet (akut zehirlenme)

»Sub-akut Maruziyet: Akut zehirlenmeden daha az

konsantrasyon

»Kronik Maruziyet: Disiik konsantrasyon,uzun siireli

maruziyet (hucresel islevlerde bozulma)

<



ISYERI ORTAM HAVASINDA BULUNAN
TEHLIKELI KIMYASALLARIN TESPIT
EDILMESI

« Arastirma icin secilen pilot bolgede 12 adet
kucuk ve orta buyuklukte isletmede; isyeri ortam
havasindaki UOB konsantrasyonu olgcumu

yapilarak, isletmelerdeki UOB’lerden
kaynaklanan riskler, yasal referans degerlere
uyum, UOB maruziyetini onlemek icin alinmis
onlemlerin etkinligi degerlendirilmistir.
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ISYERI ORTAM HAVASINDA BULUNAN
TEHLIKELI KIMYASALLARIN TESPIT
EDILMESI

BULGULAR

v Yaslari 19 ile 55 yaslari arasinda degisen toplam 361 isci
calismaktadir.

v Isletmeler siparisle calistiklari icin Uretim kapasitesi tam
olarak belirlenememekle birlikte, isletme buyuklukleri
birbirine yakin oldugundan ortalama 100 kg kauguk/gun

olarak kabul edilmistir.

N
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ISYERI ORTAM HAVASINDA BULUNAN
TEHLIKELI KIMYASALLARIN TESPIT
EDILMESI

v'Calisma kosullari incelendiginde, ¢alisanlarin ginde
ortalama 8,5 saat -2 isyeri hari¢- havalandirmanin olmadigi,
oldukca sagliksiz ve yetersiz kosullarda, kisisel koruyucu
donanim kullanmaksizin c¢alistigi tespit edilmistir.

v Inceleme ve arastirma yapilan isyerlerinde, is saglhgi ve
guvenligi kapsaminda daha once ortam olcumlerinin
yaptiriimadigi belirlenmistir.

v'Meslek hastaligi sorgulamasinda tehlikeli kimyasallardan
kaynaklanan bir vaka olmadigi da tespit edilmistir.

<



KI$ISEL ORNEKLEME DUZENEGI

Ornekleyici

- o
NC . .

Tum maruziyet

sinir degerleri sahsi

ornekleme esasina

dayalidir.
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ISYERI ORTAM HAVASINDA BULUNAN
TEHLIKELI KIMYASALLARIN TESPIT
EDILMESI




ISYERI ORTAM HAVASINDA BULUNAN
TEHLIKELI KIMYASALLARIN TESPIT
EDILMESI




ISYERI ORTAM HAVASINDA BULUNAN
TEHLIKELI KIMYASALLARIN TESPIT
EDILMESI




ISYERI ORTAM HAVASINDA BULUNAN
TEHLIKELI KIMYASALLARIN TESPIT
EDILMESI

i |
v Gaz Kromotografisi |- Ij2=

, ““11“

v" NIOSH 1501

Aromatik Hidrokarbonlar
Metodu




GAZ KROMATOGRAFISI ANALIZ SONUCLARI

Olgiilen Kimyasal | Ornek Alinan Olgiim Sonucu Referans Sinir Degerler (mg/m3)
Birim
(mg/m3) Yasal OSHA, TWA | NIOSH,TWA
Yonetmelik
Kauguk hamuru 0,54 + 0,04
(6n hazirhk) 3,25 (TWA)* 3,19 0,319
Benzen Kauguk iiretim ve Tespit edilmedi.
isleme
Kauguk hamuru Tespit edilmedi.
Toluen (6n hazirhk) 750 (MAK)** 754 375
Kauguk lretim ve 483,46 + 41,62
isleme
Kauguk hamuru Tespit edilmedi.
Ksilen (6n hazirhk)
221 (TWA)*** 435 435
Kauguk uretim ve 169,12 + 24,92
isleme
Kauguk hamuru Tespit edilmedi.
Etilbenzen (6n hazirhk)
Kauguk iiretim ve 24,40 + 5,44 442 (TWA)™* 435 435
isleme

* Kanserojen ve Mutajen Maddelerde Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yoénetmelik

** Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve Zararh Maddelerle Calisilan igyerlerine ve islerde Alinacak Tedbirler Hakkinda
Tuzuk

*+* Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yoénetmelik



IS SAGLIGI EPIDEMiYOLOJISINDEKI

TANIMLAR

TWA(Time Weighted Average)(Zaman Agirhkli
Ortalama): 8 saatlik zaman agirlikli ortalama
konsantrasyon

MAC (Maximum Allowable Concentration):Kabul
edilebilir en yuksek konsantrasyon

OEL (Occupational Exposure Limit):Mesleki
maruziyet sinir degeri

PEL (Permissible Exposure Limit):izin verilen
maruziyet sinir degeri

TLV (Threshold Limit Value):Esik sinir degeri

MEL (Maximum Exposure Limit):En yuksek maruziyet
sinir degeri



KIMYASAL MADDELERIN SAGLIK
ACISINDAN ZARARLI ETKILERINDEN

KORUNMA ONLEMLERI

Cok zararli kimyasal maddeler yerine daha az
zararli olanlar kullaniimalidir. (ikame).

Uygun oldugu durumlarda kapali sistemle
calisiimalidir. (izolasyon).

Genel ve lokal havalandirma sistemleri
yapilimalidir.

“Kisisel Koruyucu Donanim’’ kullanimi
saglanmalidir.

Isyerindeki kimyasal maddeler agizlari sikica
kapal bir sekilde, mutlaka kimyasal madde

deposunda muhafaza.edilmelidir. “
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KIMYASAL MADDELERIN SAGLIK
ACISINDAN ZARARLI ETKILERINDEN

KORUNMA ONLEMLERI

» Isyeri ortam havasinda bulunan kimyasal
buharlari periyodik olarak olculmeli ve risk
degerlendirme surecinde olgulen degerler
mevzuatta verilen degerlerle kiyaslanarak
uygun risk azaltici tedbirler alinmalidir.

»> lsciler ise ilk giriste ve periyodik olarak tibbi
muayenelerden geciriimelidir.

> Iscilere isyerinde kullanilan maddelerin
nitelikleri, zararli etkileri ve bu zararli
etkilerden korunma yontemlerini ogretecek
teorik ve uygulamali egitim programlari
duzenlenmelidir- |

N
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Daha fazla bilgi icin:
http://isgum@csgb.gov.tr
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