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DUNYADAK | GIDA URETIM PROBLEMI
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Dinyadaki ki si basina dusen tarim arazileri sinirh miktardaki
arazi yizunden ve devamli buytyen dinya nufusu ile bi rlikte
azalmaktadir.
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DUNYADA TARIM ALANLARI

Bunu dinya olarak dusunursek (50.9 milyar hektarlik alan) ...

(®) ... tanima elverisli alan bu olurdu (1.5 milyar ha / ~ 3%)

Source: lllustration, from Croplife America,
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TARIMDA MEGA TRENDLER

Buyuyen Dunya Alternatif Enerji Besin
Nofusu Stoklarina gereksinim

= Artan gida ve
enerji talepleri

= Azalan kigi basina
tarim arazisi

= Yenilenebilir enerji ve
biyoyakitlara artan talep

Buyuyen varlik Iklim Degisikligi
= Artan et tiketimi ve

2 = Olumsuz hava kosullari
besin gereksinimi

nedeniyle verim kayiplari
= Kullanilabilir stoklarin ST * Seragazlan

azalmasi ' emisyonlarinin azaltiimasi
gerekliligi

(® Gida ve yem bitkileri ile yenilenebilir ham maddeler ve elyaf bitkileri

sinirli tarim alanlari i¢in rekabet etmektedir
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BITKI KORUMADA INOVASYON KACINILMAZDIR

Onlenen kayiplar
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Gergek kayiplar 172 %
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Bitki korumasiz
verim

Bitki koruma ile Teorik olarak
gercek verim alinabilecek verim

Analiz edilen ana Urlinler : celtik, bugday, arpa, misir, patates, soya fasulyesi, pamuk ve kahve

Kaynak: Oerke et al., Crop Production and Crop Protection, Elsevier, Amsterdam, 1994

Dr. Selami Karaca



PESTISITLERIN FORMULASYONU
Aktif Madde
Formiilasyon Yardimci Maddeleri
Ilave katkr maddelerinden olusur.

Toz Formulasyonlar Sivi Formulasyonlar
Aktif Madde Aktif Madde
Yardimci Maddeler inert Maddeler Yardimci Maddeler Solventler
« Emulgator Talk *Emulgator Xylen
« Disp. Maddesi «Kaolen *KOpUk Kirici vs. *Solvesso vs.
o Kopuk Kirici vs. Kalsit vs.
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URETIMDE MUHTEMEL RISKLER

KI r nIn ] = ' ' '
o anili Fenol/Kresol Hidroflorikasit
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URETIMDE VE SAHADAK | MUHTEMEL RISKLER

Eldivensiz
calisirken
bulasmanin ana
yolu ellerimizdir.

Dr. Selami Karaca
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Seralarda ilaclama sirasinda vicudun ilaca
en fazla maruz kalan kisimlari (*)

Insan viicudunda ilaca Q Cizmelerinizin tizerine
0) « e .
maruz kalma oranlari % koruyucu kiyafet giyiniz.
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Ayaklar ve bacaklar, ilaca en fazla
maruz kalan yerlerdir.

(*) Trial realized with a traditional application equipment in pepper. Reference: Measurement of operator
exposure with different spray equipment, Ministry of the Belgium Flemish Community, Agricultural Research
Centre (CLO-DVL), 2003c
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TARIM ILACLARININ SINIFLANDIRILMASI ve

ETIKETLENMESI

- Atik Su
-Tehlikeli maddelerin
islenmesi

Su

- Duzenli depolama
- Test
- Aksiyon
kriterleri
Toprak
|
l Atik ve Geri
Donl sim
- Atik katalogu

-Geri donl sim
yonetmelikleri
- Export / Import

\/ Oriin

Yonetmelikleri

Siniflandirma v
Etiketleme

Nakliye

Tehlikeli Maddeler
- Karayolu

- Demiryolu
- Havayolu
- Deniz

Kimyasallar

- Test prosedirleri
- Depolama

is Sagligi ve

- Kisitlamalar
- Yasaklanmi ¢ maddeler

Guvenli gi

U

Fabrika Tasarim
ve Operasyon

- Mulkiyet hakki (IPP) [

- Tuketiciyi koruma l

- Caligsma alanlari limitleri
- Koruyucu tedbirler

- Isletme talimatlari

- Risk de gerlendirme

Dr. Selami Karaca

- Risk de gerlendirme

- izinler

- Seveso direktifleri
- Kirlilik limitleri

- Emisyon limitleri
- Cevresel Etki
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URETIMDE HAVALANDIRMA IHTIYACH
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LABORATUVARDA SOLVENT PATLAMASI
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ELEKTROSTATIK YUKLENME
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Voltage / kV
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TEMIZLERKEN

Dr. Selami Karaca

Elektrost*atik‘yUkIeme
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TEKNIK HAVALANDIRMA PRENS IPLERI

Tabi havalandirma Hava ufleme ve emi s sistemi
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Tabi havalandirma + cebriemi s Ufleme, Emi s ve yerel emi s sistemi
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Genel Havalandirma

Dr. Selami Karaca
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DEPOLAMADA ONEML | EKIPMANLAR

NO SMOKING /4
beyond this point (40 3

Temizlik ve Cali san Guvenli gi

Dr. Selami Karaca
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DEPOLAMA SORUNLARI

Dr. Selami Karaca
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SINIFLANDIRMA AMBALAJLAMA FAAL IYETLERI
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NAKLIYE
SORUNLARI




KIMYASALLARIN INSANA ETKI YOLLARI

Solunum
e Gazlar r>

e Aerosoller
(tozlar ve bu gu,sisler)

Sindirim

Deri temasi

Dr. Selami Karaca
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SAHADA KULLANIM SORUNLARI




TARIM ILACLARI BO § AMBALAJLARI
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BITKI KORUMA AMBALAJ ATIKLARI KONTROL YONET
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Ciftciler/Atik Ureticisi

Dr. Selami Karaca

<K|rma istasyonu >
Presleme |stasyonu>

<eri D6Nl glim Tesi@
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MODERN TARIM iLA(;LARINDAN BEKLENT ILER

* Yuksek ve guvenilir biyolojik aktivite * Yararli organizmalara kar si 58 f%}'
* Yiksek secicilik dusik toksitite N {1a
* Yuksek etkinlik hizi * Dogada kolay dekompoze olma K\“\Q
* Bitki Gzerine homojen dagilim * Toprakalti du siik gecirgenlik . S\l
* Optimal etki stresi * Yiyecek ve yemlerde dguk

* lyi bitki toleransi kalinti birakmasi

*

Dusuk bagisikhk riski

OPTIMAL

o URUN

* Dusuk dozaj uygulamasi
* Dusuk akut toksite

Ekonomiklik :

* Kullanicr icin maliyet/fayda

* Uzun siireli temasta digik . gii?;(iisrinijcadele cin
toksite uygun'uk

* Genis uygulama alanlari

* Yeniliklere acik Grtn
ozellikligi

* Rekabet edebilirlilik

* Patent edebilirlilik

* Guvenli ambalaj

* lyi formiilasyon 6zellikleri

* Sorunsuz uygulama imkanlari
* Uzun depolama stabilitesi

Dr. Selami Karaca
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INSAN VE CEVRE ICIN GUVENLIK KARARI

Maruziyetin Cesidi

Maruziyetin kapsami

Tehlike potansiyeli

CANLI EMNIYETI

Ani zehirlenme .

e Kalint1 tarifi e Kullamci ... Reprotox

e Parcalanma sekli » Gidalar icindeki kalintilar f(/\:r:séfnmte Kronik Toksisite

\Metabolizma Kalintilar Toksikoloji /
EVRE SAGLIGI N

e Kalint1 tarifi

» Parcalanma hiz

Cevre Etkisi

Yer alt1 ve yer Usti sularda kalint1 °
Toprakta kalint ’

Tarla Modeli

Topraga etki

Kuslar ve organizmalar icin toksisite

/

Eko-toksisite
26



EKO-TOKSISITE ARASTIRMALARI ICIN ORNEKLER

Akarsularda ve
Arazideki Bitkiler Kuslar Bocekler

Or: Bildircin, Ordek
itk

H“

Or: Anlar, Ugur Bocegi

|
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Toprak Canlilar
Or: Toprak bakterileri, Solucanlar

Mikroorganizmalar
Or: Yosunlar

Balik Yemi

Or: Su piresi

Baliklar
Or: Alabalik, Levrek

Dr. Selami Karaca
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SEBZELER - MEYVELER

.. UM bu nefis yiyeceklerin ana malzemesi

$x

Sebze demek:

(2) saghkh beslenme

() Ucuz beslenme

(L) Nefis yemekler

© Degisik lezzetler

; (Z) Uretim
) Vitaminl 3
(i itaminler © Sanayi
(2) Proteinler =y i

O is
2) Mi =)
() Mineraller ) ihracat

() Para

Dr. Selami Karaca
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NOAEL VE ADI MIKTARLARININ TESB ITi

NOAEL= No Observed Adverse Effect Level
(Herhangi bir zararli tesbit edilemeyen doz)

ADI= Acceptable Daily Intake
(Tolere edilebilir gunluk doz)

Doz-Etki Egrisi

mwzoDwm:=a

Dosea
1000 (mp’ag bw)

Human Risk Assessment
Safety Factor =100 ~ =




RiISK DEGERLENDIRMESI-ORNEK KALINTILAR
Tiiketici Glivenligi Ciftci Uygulamasi
o Etki etmeyen dozun

" 4 (NOAEL) tesbiti icin hayat
éw boyu giinliik alinan. Or: 130

mg/kg vicut agirligi

Talimata gore
bitki koruma
ilaclarimin iki yil

kullanimi
Guvenlik faktoru/100 Hasat edilen urundeki J
l - kalintilarin tesbiti

"
insan icin giinlik ainan 4} - T l
miktar’(ADgi) 1.3 mg/kg | ‘ I mg/kg gidadaki Glculen en yiiksek deger
u viicut agirlig; ﬂﬁ_! ‘I‘/ \kaglmlmaz kalintidir.Or: 0.2 mg/kg )

~ I
Yeme icme aliskanliklarina E m)\& - Gida maddesinde kabul edilebilir

gore hesap edilir kacinilmaz kalinti miktarn belirlenir

_ N
Kabul edilemez: . Gidada 0.2 mg/kg H Kabul edilgbilir:"Mg.dde
Madde ruhsat en yiiksek kalinti | = kontrol edilen kulturde

alamaz ' kullanilabilir

Dr. Selami Karaca Kaynak: IVA
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RISK DEGERLENDIRMESI-TMDI ve ADI TUKET IM HESAB|

Hipotez: ADI:0.05 mg/kg vicut agirligi/gin, yetiskin 60 kg viicut agirlig

Commodity MRL Food Intake ADI
(proposal) consumption TMDI consumption
(g/person/ (mg/person/ (mg'kg bw/

{m%} day) daz! day) (%)
Apples 5,00 400 0,20000 @ 0,003333 6,7
Grapes 5,00 1131 056850 0009475 19,0
Strawberries 3,00 5.3 0,01580 @ 0,000265 0.5
Tomatoes 1,00 66 0 0,06600 @ 0,001100 2,2
Lettuce 1,00 47 .0 0,04700 @ 0,000783 1.6
Eggs 0,05 75 0,00188  0,000031 0.1
Meat 0,05 2053 0,01027  0,000171 0.3
Milk 0,01 3427 0,00343 @ 0,000057 0.1
Total 857 5 091297 @ 0015216 |3{L4| o _E

Teorik Maximum Gunluk Alim (TMDI):

Bir etken maddenin gunluk teorik maximum alim tahmini kabul
edelimki urunun tum kalintilan en yuksek miktar icersin. Bu da
%100 ilaclanan alani kapsasin.

Hesaplar oldukca konservatif yapilmistir. Cok yuksek guvenlik icerir

Dr. Selami Karaca 31



BITKI KORUMA ETIKET ORGANIZASYON SEMASI

Dr. Selami Karaca

llacin adi,aktif

maddesi
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Depolama, imalatcisi

==

:

32



TESEKKURLER...



