EK-1
BiYOMUHENDISLIiGIN TANIMI

Muhendislik, genel anlami ile matematik, fizik ve kimyanin temel ilkelerini
kullanarak; bazi sistemlerin gelistirilmesi ve hizmetler verilmesi yolu ile toplumun yasam

kalitesini yUkseltmek icin yapilan calismalarin tamuddar.

Biyoteknoloji ise son yillarda guindemi yogun bir sekilde isgal eden bir terimdir. Her
ne kadar ekmek, bira, sarap, peynir gibi yaygin klasik Uretimlerde yUzyillardir bu tip
sistemler uygulansa da, modern anlami ile biyoteknoloji yaklasik 50 yillik bir gecmise

sahiptir ve son yillarda dev adimlarla buyuk ilerlemeler kaydetmektedir.

Bu baglamda Biyomuhendislik, muhendislik prensiplerinin biyolojiyi de icerecek

sekilde uygulandigl sistemlerin dayandigi bilim dalidirl.

Biyomuhendislik, son otuz bes yl icinde, molekuler biyoloji, biyokimya,
mikrobiyoloji, hlicre metabolizmasi ile temel muhendislik ve malzeme bilimlerindeki hizli
ilerlemeler sonucu gelisen biyolojik teknikler ile muhendislik ilkelerinin canl sistemlere ve

bunlarda karsilasilan sorunlara uygulandigi yeni bir bilim dali ortaya ¢ikmistir.

Bu bilim dali; kutle ve 1s1 aktarimi, kinetik, biyokataliz, biyomekanik, ayirma ve
saflastirma teknikleri, biyoreaktér tasarimi, yuUzey bilimi, akiskanlar mekanigi,
termodinamik ve polimer kimyasi gibi muhendisligin temel ve uygulamali bircok dalinin
yani sira; genetik, molekuler biyoloji, protein kimyasi, metabolizma, hucre fizyolojisi ve
biyokimyasi, sitoloji, biyoelektrik, ndrobiyoloji, immunoloji, farmakoloji gibi temel ve
uygulamall bilimlerdeki arastirma ve bilgi birikimleri arasinda bir kopru olusturarak,
gunumuz toplumunun farkli boyut ve sektorlerdeki sorunlarina 6zgun ¢ézimler Uretmeyi

amaclamaktadir2.

' Prof.Dr.F.V.Sukan, E. ikizoglu, Ekim/Kasim 2003, “Biyoteknoloji Kendi Miihendisini Ariyor!”, Kimya
Miihendisligi Dergisi (164/165. sayist)
2 http://biyvomuhendislik.ege.edu.tr/biyomuhendislik_nedir.html
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Biyomuhendislik lisans egitimine ilk kez ABD'de 1947 yillinda Wisconsin
Universitesinde Biyokimya Miihendisligi lisans egitimiyle baslanmistir. Avrupa’da ilk
Biyokimya Muhendisligi lisans egitimi ise 1973'te University College London’da
baslamistir. Ulkemizde Biyokimya Miihendisligi dalinda ilk egitim 1978 yilinda Ege
Universitesi Kimya Fakdiltesi Biyokimya ve Mihendisligi Bélimiinde Yiiksek Lisans egitimi
olarak baslamistir. 1983’te YOK kurulmasindan sonra bolim kapatilmistir. 1989 yilinda
ODTU’de, 1991 yilinda Ege Universitesi’nde Fen Bilimleri Enstitiilerine bagli Biyoteknoloji
Ana Bilim Dali aciimistir. Ayrica pek c¢ok Uuniversitemizin Fen Fakulteleri Biyoloji
Bolumlerinde Biyoteknoloji ABD’leri vardir. Molekuler Biyoloji ve Genetik alaninda lisans
egitimi ODTU, ITU, Yildiz Teknik, Bogazici, Bilkent, Fatih ve Sabanci Universitelerinde
verilmektedir. Hacettepe Universitesi Kimya Miihendisligi boliimiinde 1998 yilindan beri
faaliyet gosteren Fen Bilimleri Enstitisine bagli BiyomuUhendislik Ana Bilim Dali
bulunmaktadir. Biyomihendislik lisans egitimine ilk kez Ege Universitesi Miihendislik
Fakiltesinde 2000 yilinda baslanmistir. Yildiz Teknik Universitesi’nde de Kimya-Metaliirji
Fakdiltesi biinyesinde Biyomihendislik lisans egitimini verilmektedir. Sabanci Universitesi
Muhendislik ve Doga Bilimleri Fakultesine bagli Biyoloji Bilimleri ve Biyomuhendislik
Bélimiinde ise biyoloji boyutu agirlikli lisans egitimi yiritilmektedir. Ko Universitesi’nde
yeni kurulan Kimya ve Biyoloji Mihendisligi Bélimunde Biyomuhendislik lisans egitimi
verilmektedir. Ulkemizin ilk Biyomiihendisleri ise 2004 yilinda Ege Universitesi’nden

mezun olmus ve biyoteknoloji sektériinde gorev almaya baslamislardirt.

1. EGE UNIVERSITESI (BIYOMUHENDISLIK BOLUMU)2

Ege Universitesi’nde Biyomiihendislik ve ilgili alanlardaki calismalar 1979 yilindan
beri suregelmektedir. O yillarda, Kimya Faklltesi icinde acilan Biyokimya ve Muhendisligi
BolUmU ve bunu destekleyen Biyokimya Bolumu bu potansiyelin ntvesini olusturmustur.
1989 yilinda Rektorltige bagh olarak kurulan Biyoteknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi ile 1991 yihinda Fen Bilimleri Enstitisine bagh olarak kurulmus olan

Multidisipliner Biyoteknoloji Lisansustu programi bu potansiyelin gostergeleriydi.

! Prof.Dr.F.V.Sukan, E. ikizoglu, 2003, “Biyoteknoloji Kendi Miihendisini Ariyor!”, Kimya Miihendisligi
Dergisi (164/165. sayisi)
2 http://biyomuhendislik.ege.edu.tr/bolum_tarihi.html
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Ege Universitesi Mihendislik Fakiiltesi Biyomuthendislik Bolimi, Yiiksek Ogretim
Kurumu YUrGtme Kurulu'nun 12.04.2000 tarihli karar ile Turkiye'de ilk kez 2000 yili
OSYM sinavlarinda tercih edilecek béliimler arasinda yer almistir. Bunu takiben E.U Fen
Bilimleri Enstitiisii BiyomUhendislik ana bilim dalinda 2001-2002 Ogretim yilinda Yiiksek
Lisans Programi ve 2004-2005 Ogretim yilinda ise Doktora Programi acilmistir.

Arastirma ile desteklenmeyen bir egitim-6gretim programinin  dinamik
kalamayacagl goz 6nline alinarak, Ege Universitesi Biyoteknoloji Lisansiistii Programi
universite bunyesinde bulunan ve Ulkemiz ¢apinda iyi bir arastirma potansiyeline sahip
olan, Biyoteknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi ile isbirligi icinde yurutilmektedir. Bu
olgu, bu egitim programina hayat vermis ve bircok yurtdisi desteklerin saglanmasina

imkan vermistir.

E.U. Biyomihendislik Bélimii’ne 2007-2008 égretim yili icin 0SS‘de 334.374 ile
341.602 arasinda SAY-2 puani alan 47 6grenci alinmistir.

Ayrica Bélimde Ege Universitesi’'nin ilgili bazi bélimlerinin de katkisi ile AB FB6-
2004-ACC-SSA-2 programindan aldigl 650.000€’luk destek ile 2005-2008 yillari arasinda
“Aegean Centre of Excellence for Bioengineering and Biotechnology” BIOACE projesi
yritilmistir. E.U BiyomUhendislik Béltimii, AB’den destek sagladigl bu proje yardimiyla,
AB Uye ve aday ulkelerinde Biyomuhendislik/Biyoteknoloji alaninda calisan arastirma
kuruluslari ve sanayi ile etkilesimlerini arttirmis ve kendi bilimsel teknolojik potansiyelini

glclendirmistir.

Kurulusundan bu gune kadar ulusal ve uluslararasi kaynaklardan desteklenen 1
konferans, 2 panel, 9 egitim kursu, 7 calistay ve sempozyum ile 79 seminer
duzenlenmistir.

Ogrenci Sayilari

Lisans Y.lisans |Doktora |[Toplam
Biyomuhendislik 202 33 24 259
Fen Bilimleri Enstitusu Biyoteknoloji ABD 13 18 31
Toplam 202 46 42 290
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2. YILDIZ TEKNiIK UNIVERSITESI (BIYOMUHENDISLIK BOLUMU)3

Biyomuhendislik Anabilim Dali 2003 yilindan bu yana Y.T.U. Fen Bilimleri
Enstitist’'nde yuksek lisans egitimi vermektedir. Biyomuhendislik Bolumd’'nin Kimya-
Metaliirji Fakiltesi biinyesinde lisans egitimine baslamasi YOK tarafindan onaylanmistir.
Ayrica 2007 yili icerisinde doktora programi YOK’e sunulmus olup devlet Gniversiteleri

arasinda BiyomuUhendislik egitimi veren ikinci bélumdur.

BiyomuUhendislik Béliumunde kimya, kimya muahendisligi, biyoloji, molekuler
genetik, fizik ve tip gibi farkli disiplinlerden gelen 3 Profesor, 1 Dogent, 4 Yardimci
Docent, 13 Arastirma Gorevlisi ve 6 Proje Bursiyerinden olusan, gelecegin

Biyomuhendislerini yetistirmeye hazir, gucll ve dinamik bir akademik kadro mevcuttur.

BiyomUhendislik B6limUnde biyopolimerler, yapay aslilar, enzim stabilizasyonu ve
regulasyonu, ilac tasilyici sistemler ve ila¢ tasarimi, biyomalzemeler, gen klonlama ve
protein muhendisligi, biyosensorler/biyogipler, parazitoloji ve viroloji konularinda
arastirmalar surdUrtlmektedir. Ayrica “Biyomedikal Malzemeler ve Yapay Dokular” isimli
23 alt projeden olusan bir semsiye proje ve 4 adet DPT veya TUBITAK destekli ulusal
proje halen 6gretim Uyelerince yUrUtlulmektedir. Ayrica, BiyomuUhendislik Béliumu’nde

ulusal ve uluslar arasi cok sayida proje tamamlanmistir.

BiyomuUhendislik Boélumu  “Biyomuhendislik; Problemler ve Perspektifler”
konusunda uluslar arasi bir calistay ve kdk hicre konulu bir seminer dizisi dizenlemistir.

Ayrica, simdiye kadar 48 adet seminer gerceklestirmistir.

Egitim, 68retim, arastirma ve uygulamada surekli iyilesme ve gelismeyi amaclayan
bolim, Y.T.U Kimya-Metalurji Fakiiltesi blinyesi altinda, 2006 yilinda ISO 9001:2000
Kalite Yonetim Sistemi Belgesini almistir. Ayrica, MUDEK ve TURKAK 17025 sertifikalari

icin calismalar devam etmektedir.

3 http://www.bioeng.yildiz.edu.tr/YTU_Biyom_Brosur.pdf
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3. KOG UNIVERSITESI (KIMYA-BIYOLOJi MUHENDISLIGI)4

Kimya-Biyoloji Muhendisligi kimya, biyoloji, matematik ve muhendislik bilim
alanlarinin Usttne yapilandiriimis bir disiplindir. Kimya Muhendisligi’'ne biyoloji tabaninin
entegre olmasli kimya-biyoloji mihendisleri icin sanayide ¢cok kapsamli istihdam olanaklari
yaratmaktadir. Gida, ilag, saglik, elektronik, kimya, tekstil, kagit, malzeme, enerji ve tarim

sektorleri mezunlanimizin ¢alisacaklari sektorlerden bazilaridir.

Hayat bilimleri, genom teknolojisi ve biyoteknolojideki dnemli buluslar Kimya-
Biyoloji MUhendisligi egitiminin énemini son senelerde daha belirgin ortaya ¢ikarmistir.
Ogrencilerin temel hazirlik dersleri arasinda yasam bilimleri ve biyoteknoloji dersleri
vardir. MUhendislik alan dersleri hem kuramsal hem de uygulama duzeyinde kimya ve

biyoloji sistemleriyle entegre bir sekilde eszamanli olarak sunulmaktadir.

Kimya ve Biyoloji Muhendisligi arastirma alanlar arasinda Endustriyel sureclerin
gozetim ve kontroll, dogrusal olmayan sureclerin dinamik ve modellenmesi, tasarim ve
optimizasyon, bilgisayar destekli sistem muhendisligi, polimer bilimi ve muhendisligi,
protein ve benzer biyolojik sistemlerin hesaplamali incelenmesi, protein-protein
etkilesimlerinin incelenmesi, biyomolekullerin enerji hesaplamalari, biyolojik sistemlerin
modellenmesi ve dinamigi cip (microarray) sonuclarinin analizi, bitki biyoteknolojisi ve
genomics, insanlardaki biyolojik satin incelenmesi, superkritik akiskanlar ile homojen
katalizbr tasarimlarn, superkritik akiskanlar ile nano-malzeme sentezi, yakit pili ve

surdurulebilir enerji gelistirilmesi bulunmaktadir.

4 http://www.ku.edu.tr/ku/index.php?option=com_content&task=view&id=828&Itemid=2099&Itemid=2099
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4. SABANCI UNIVERSITESI (BIYOLOJi BILIMLERI VE BIYOMUHENDISLIK)5

Sabanci Universitesi, Biyoloji Bilimleri ve Biyomiihendislik programinda modern
biyoloji problemleri Uzerinde, bitki biyolojisi, biyoinformatik ve molekller ve hucre
biyolojisi alanlarini kapsayan genis bir mufredat cercevesinde calisiimaktadir. Modern bir
alt yapiya sahip laboratuvarlarda, arastirma ve gelistirme projeleri, yurt ici ve yurt
disindan diger biyoloji programlari ile ortak olarak yurutilmektedir. Bolimde gérev yapan
O08retim Uyelerinin arastirma alanlari arasinda molekller ve hucre biyolojisi, bitki
molekuler biyoloji ve genetigi, bitki besleme ve fizyolojisi, yapisal biyoloji, biyoinformatik

bulunmaktadir.

3 http://www.sabanciuniv.edu/mdbf/bio/tr/




EK-3
BiYOMUHENDISLIK CALISMA ALANLARI

Biyomuhendislik egitimi; ziraat, gida ve cevre muhendislikleri gibi multidisipliner
bir lisans egitimidir. Biyomuhendislik egitiminin amaci, bu dah destekleyen bilim
dallarinda (kimya muhendisligi, biyoloji, mikrobiyoloji, molekuler biyoloji ve biyokimya) cok
iyi temel bilgilere sahip, disiplinler arasi iletisim sorunlarini asmis, bilimsel yontem ve

ilkelerdeki son gelismeleri izleyebilen kisiler yetistirmektir.

Kimya Muhendisligi egitiminde amaclanan, kimyasal surecler ile endustriyel
uygulamalarinda kullanilan reaktorler ve birim islem ekipmanlarinin tasarimi ile
isletiimesine yonelik temel bilgilerin verilmesidir. Biyomuhendislik egitiminde amaclanan
da biyokimyasal surecler (enzimatik, mikrobiyal veya bitki/hayvan hucre kultarleri
kullanarak) ile endustriyel uygulamalarinda kullanilan biyoreaktor ve birim islem
ekipmanlarinin tasarimi ile isletilmesine ve canli sistemlere uyumlu, ¢cevre dostu yeni

malzemelerin gelistiriimesine ve Uretimine yonelik temel bilgilerin verilmesidir.

Kimya Muhendisleri uyguladiklar kimyasal sureclerde, kimyasal yapisi belirli
hammaddeler kullanarak bilinen kimyasal reaksiyon denklemleri ile belirli kimyasal
aranlerin Uretimini gerceklestirirler. Biyokimyasal sUreclerde kullanilan hammaddeler ise
genellikle kimyasal yapisi belirli olmayan biyolojik kokenli maddelerdir. Hucrelerin
yUrGttigu biyokimyasal reaksiyonlar da kimyasal reaksiyonlar gibi net denklemlerle
yazilamaz ve kimyasal reaksiyonlara gore cok yavastirlar. Sonucta Uretilen Grlinde cok
karmasik bir ortamda cok seyreltik olarak elde edilir. Dolayisiyla, ayirma ve saflastirma

islemleri de kimyasal sureclerden farkli olmaktadir.

Bu baglamda, biyomihendislerin calisma alani olan biyoteknoloji G¢ temel

grupta siniflandiriimaktadir:

1. Saglik Biyoteknolojisi
v Insan ve hayvan saghg ile ilgili antibiyotiklerin, asilarin, vitaminlerin,
hormonlarin vb. fermentasyonla uretilmesi,
v' lla¢ sanayisinde kullanilabilecek bitkilerden hiicre kiiltiiri ydntemleriyle
aktif maddeler Uretilmesi,
v' Sentetik peptidler ve rekombinant Urlnler kullanarak asi ve biyolojik

maddeler ile tani kitlerinin Uretilmesi,
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Tani ve tedavide kullanilacak monoklonal antikorlar ve yeni proteinlerin
uretilmesi,

Sentetik promerler, proteinler ve hicre sistemleri kullanilarak cesitli
testlerde deney hayvani yerine kullanimak Uzere veya tedavide
kullanilacak yapay organlarin (karaciger, pankreas, vb.) ve implantlarin
gelistirilmesi,

Redoks enzimleri ile gerceklestirilen elektro-enzimatik sentezleri kullanan
biyosensdrlerle fizyolojik olaylarin 6lcimu, analizi ve kontrol edilmesi,
Biyoreoloji ile kan dolasimi ve hastaliklarin modellenmesi, hucrelerle ve
dokularla olumlu ve uyumlu etkilesim kurabilen sentetik biyomateryallerin
gelistirilmesi,

Biyolojik olarak bozunabilir, biyouyumlu polimerler kullanimi ile kontrollu

ilac salinimi ve diflzyonunun gelistirilmesi.

2. Endustriyel Biyoteknoloji

v

Fermentasyonla yogurt, sirke, tursu, ekmek mayasi, bira ve sarap
Uretilmesi,

Sanayide kullanilan organik asitler (asetik, sitrik, laktik, glutamik asit, vb.),
cozgenler (etanol, butanol, aseton, vb.) ve vitaminlerin fermentasyonla
Uretilmesi,

Protein aclhgina karsi fermentasyonla yuksek protein icerikli tek hicre
proteini veya alg Uretilmesi,

Dogada biyolojik olarak parcalanabilen ambalaj malzemelerinin tretilmesi,
Gida ve icecek sektoérinde yapay tatlandiricilar yerine misir nisastasindan
enzimatik hidrolizle yuksek fruktoz surubu Uretilmesi,

Tarimda kuraklk, tuzlanma gibi olumsuz kosullar ile hastaliklara direncli ve
ardn verimliligi yiksek genetik modifiye bitkiler ile tohumlarinin Gretilmesi,
Organik ve ekolojik tarimda dogal biyolojik savas ajanlari ile gubre amacli

havadaki azotu topraga sabitleyen mikroorganizmalarin Uretilmesi.

3. Cevre Biyoteknolojisi

v

Evsel ve endustriyel atik sularin aritilmasi icin yeni biyoreaktor sistemlerinin

gelistiriimesi,
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v" Topragin ve suyun petrol Urlinleri, yaglar veya baska cevre acisindan zararli
(ekotoksik) kimyasallar ile kirlenmesi durumunda kullanilacak yontemlerin
(bioaugmentation ve bioremediation) gelistiriimesi,

v" Toksik ve ekotoksik kimyasallar icin modifiye mikroorganizmalar, enzimler,
algler veya bazi su bitkilerinin kullanimiyla aritma sistemlerinin
gelistirilmesi,

v" Tarimsal/hayvansal atik/atiklarin (biyokutle) enerji Gretimi (biyogaz, etanol,
hidrojen) amacl kullaniimasi,

v' Atk yaglarin veya yag verimliligi yiksek bitkilerin kullaniimasiyla biyodizel
Uretilmesi,

v" Toksik ve ekotoksik kimyasallarin ¢cok kiiclk konsantrasyonlarda (ppb) dahi
saptanabilmesini saglayacak biyosensorlerin gelistirilmesi,

v' Madenlerin zenginlestiriimesinde cevreye zararli kimyasal sirecler yerine

biyokimyasal sUreclerin kullaniimasi,

ornek gosterilebilir.

EK-3’Gn hazirlanmasinda Ege Universitesi Biyomiihendislik Bélimi Bélim
Baskani Prof.Dr.Fazilet Vardar SUKAN ve Ege Universitesi Biyomiihendislik Blimii
Ogretim Gérevlisi Sn. Erding IKIZOGLU'nun birlikte kaleme aldigl ve Kimya Mihendisligi
Dergisi'nin 164-165. (Ekim/Kasim 2003) sayisinda yayimlanan “Biyoteknoloji Kendi

MuUhendisini Ariyor!” baslikli makaleden yararlaniimistir.
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1. EGE UNIVERSITESI (BIYOMUHENDISLIK BOLUMU)

Ogretim Uyesi/Elemani Unvani Lisans
Fazilet VARDAR SUKAN (B6l.Bgk.) Prof. Dr. E.U. Mih. Fak. Kimya Miih. Bél.
Aynur GUREL Prof. Dr. E.U. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bol.
Rengin ELTEM Prof. Dr. E.U. Fen Fak. Biyoloji Bol.
M. Ahmet OZTARHAN Prof. Dr. ODTU Fizik B&Iimi
Murat ELIBOL Prof. Dr. Firat Universitesi Kimya Mih. Bol.
S. ismet GURHAN (B61.Bsk.Yrd.) Prof. Dr. Ankara Universitesi Veteriner Fak.
Erdal BEDIR Prof. Dr. Hacettepe Univ. Eczacilik Fak.
Meltem CONK-DALAY Doc. Dr. E.U. Su Uriinleri Fak.
Bahattin TANYOLAC Doc. Dr. E.U. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bol.
Nuri AZBAR Dog¢. Dr. D.E.U. Cevre Miih. Bél.
Kemal KORKMAZ Dog. Dr. 0.D.T.U. Fen. Fak. Biyoloji Bél.
Gaye ONGEN Yrd. Doc. Dr.  |E.U. Miih. Fak. Gida Miih. Bél.
Gillseren PEKIN Yrd. Doc. Dr. ggﬁazigi Univ. Mih. Fak. Kimya Muh.
Sayit SARGIN Yrd. Dog. Dr. E.U. Mih. Fak. Gida Mih. Bél.
Ozlem YESIL CELIKTAS Yrd. Dog. Dr. | Ankara Uni .Kimya Miih. Bol.
Erbil KALMIS Ar. Gor. Dr. E.U. Fen Fak. Biyoloji Bol.
Sevket KARAGANCI Ar. Gor. Dr. E.U. Mih. Fak. Gida Miih. Bél.
Erdinc iKIZOGLU Or. Gor. ggfettepe Universitesi Kimya Muh.
Suphi ONCEL Ar. Gér. M.Sc. |E.U. Miih. Fak. Kimya Miih. Bél.
Kerem BORA Ar. Goér. M.Sc. |E.U. Miih. Fak. Kimya Miih. Bél.
Ayse NALBANTSOQY Ar. Goér. M.Sc. |E.U. Fen Fak. Biyoloji Bél.
Arzu YILDIRIM Ar. Gor. Dr. D.E.U Egitim Fakdiltesi Biyoloji Egt. Bol.
Emek ASLAN Ar. Goér. M.Sc. |E.U. Ziraat Fak. Bitki Koruma Bdl.
Sadiye HAYTA Ar. Goér. M.Sc. |[Hacettepe Univ. Fen Fak. Biyoloji Bél.
Pinar NARTOP Ar. Gor. M.Sc. |E.U. Eczacilik Fakiiltesi
Esra IMAMOGLU Ar. G6r. M.Sc. | C.B.U. Miih. Fak. Gida Miih. Bl
Sultan GULCE iz Ar. Gér. M.Sc. |E.U. Muh. Fak. Biyomuhendislik Bél.
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2. YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI (BIYOMUHENDISLIK BOLUMU)

Ogretim Uyeleri

Prof. Dr. Mehmet MUSTAFA(EV) AKDESTE

Prof. Dr. Adil M. ALLAHVERDIYEV
Yrd. Dog. Dr. Sevil YUCEL
Yrd. Dog. Dr. Sevil DINCER

Dr. Banu MANSUR
Kadriye ATICI

Eray DALGAKIRAN
Candan ARIOZ

Ozlem OZTOLAN

Yasemin BUDAMA BATTAL
Dr. Mehmet Burgin PISKIN

(Kurucu Bolim Bagkani)
(1944-2007)

Prof. Dr. Huriye KUZU
Dog. Dr. Dilek TURGUT BALIK
Yrd. Dog. Dr. Zeynep AKDESTE
Yrd. Dog. Dr. Melahat BAGIROVA
Arastirma Gorevlileri
Dr. Zafer Omer OZDEMIR
Sezen CANIM
Serap ACAR
Murat TOPUZOGULLARI
Azade ATTAR
Yunus SARICAY

3. KOG UNIVERSITESI (KIMYA-BIYOLOJi MUHENDISLIGI)

Ogretim Uyesi/Elemani Unvani Lisans
Yaman Arkun Prof.Dr. Bogazici Universitesi Kim.Miih. Bél.
Can Erkey Prof.Dr. Texas A&M Uni.Kim.Muh. Bol.
Burak Erman Prof.Dr. Robert Koleji insaat Mih. Bél.
Ozlem Keskin Doc.Dr. Bogazici Universitesi Kim.Miih.Bol.
Metin TUrkay Doc.Dr. ODTU Kim.Miih.Bél.
Halil Kavakh Yrd.Doc.Dr. | ODTU Biyoloji Bél.
Seda Kizilel Yrd.Doc.Dr. | Bogazici Universitesi Kim.Miih.Bél.

4. SABANCI UNIVERSITESI (BiYOLOJi BILIMLERI VE BIYOMUHENDISLIK)

Sabanci Universitesi Biyoloji Bilimleri ve Biyomiihendislik B&liimi Akademik

Kadrosuna internet sitesinden ulasilamamistir.
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EGE UNIVERSITESI BIYOMUHENDISLIK BOLUMU DERS PLANI
Ders . Haftalik Ders Saati ECTS? | Dersin
Dersin Adi - .
Kodu Ders | Uygulama | Laboratuvar | Kredisi | Tard
1.Yil / 1.Dénem

101 |TURK DiLi | 2 0 0 2 Zorunlu
102 |ATA. ILK. VE INK TARIHI | 2 0 0 2 |Zorunlu
103 |BILGISAYAR 3 0 0 3 | Zorunlu
104 | MATEMATIK | (INGILIZCE) 3 2 0 5 | Zorunlu
105 |FiziK | 3 2 0 4 Zorunlu
106 |KIMYA I 4 0 0 5 Zorunlu
107 | GENEL BiYOLOJI 3 2 0 6 | Zorunlu
117 | BIYOMUHENDISLIGE GIRIS 1 0 0 3 |Zorunlu

Toplam 30
1.Yil/ 2.D6nem

92 TURK DILi Il 2 0 0 2 Zorunlu

94  |ATA. ILK VE INK TARIHI Il 2 0 0 2 |Zorunlu
109 |MATEMATIK Il (INGILIZCE) 3 2 0 5 | Zorunlu
110 |FiziK Il 3 2 0 4 Zorunlu
111 |KIMYAI 2 0 0 4 Zorunlu
112 | ORGANIK KIMYA 2 1 0 4 | Zorunlu
113 | FiZIKOKIMYA 3 0 0 5 | Zorunlu
115 |TEMEL LABORATUVAR 1 0 3 4 | Zorunlu

Toplam 30

! Avrupa Kredi Transfer Sistemi (European Credit Transfer System - ECTS): Ogrenci hareketliligini kolaylastirmak ve dgrencilerin yurtdisinda gordiikleri egitimlerinin
kendi Ulkelerinde taninmasini garanti altina almak igin Avrupa Birligi tarafindan gelistirilmis bir akreditasyon sistemidir.
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2.Yll / 1.D6nem
201 | MATEMATIK Il 3 0 0 4 | Zorunlu
202 | BIYOKIMYA 3 0 0 4 | Zorunlu
203 |HUCRE BIYOLOJiSi 1 2 0 4 Zorunlu
206 |STOKIOMETRI 2 1 0 4 Zorunlu
207 | AKISKANLAR MEKANIGI 2 2 0 4 | Zorunlu
215 [INGILIZCE OKUMA VE KONUSMA (iINGILIZCE) 2 0 0 3 | Zorunlu
217  |ISTATISTIK 2 0 0 3 | Zorunlu
219 | TERMODINAMIK 2 2 0 4 Zorunlu

Toplam 30

2.Yll / 2.D6nem
208 |KUTLE TRANSFERI 2 2 0 4 | Zorunlu
209 |ISI TRANSFERI (INGILiZCE) 2 2 0 4 | Zorunlu
210 | MIKROBIYOLOJI 4 0 0 5 Zorunlu
211 |MOLEKULER BiYOLOJI 2 0 0 3 Zorunlu
212 |MUHENDISLIK LABORATUVARI 1 0 4 5 |Zorunlu
213 |BIYOMALZEMELER 3 0 0 3 | Zorunlu
214 | FiZYOLOJ 3 0 0 3 | Zorunlu
216 | MESLEKI INGILIZCE | 2 0 0 3 Zorunlu

Toplam 30

3.YiIl / 1.Dénem
301 |BIYOPROSES MUHENDISLIGI 3 0 0 4 | Zorunlu
303 | BIiTKIi DOKU KULTURLERI 3 0 0 4 | Zorunlu
305 |HAYVAN DOKU KULTURLERI 3 0 0 4 Zorunlu
307 |MIKROBIYAL/VIRAL GENETIK 2 0 0 3 Zorunlu
309 [IMMUNOLOJI 2 1 0 3 | Zorunlu
311 |ELEKTRIK SISTEMLERI 2 0 0 2 |Zorunlu
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313 |PROSES GUVENLIGI 2 0 0 2 |Zorunlu
315 |BiYOMUHENDISLIK LABORATUVARI | 1 0 4 4 | Zorunlu
317 | MESLEKI INGILIZCE Il (INGILIZCE) 2 0 0 2 |Zorunlu

STAJ 2

Toplam 30

3.Yil / 2.D6nem

302 |GENEL EKONOMI 2 0 0 2 |Zorunlu
304 |BIYOREAKTORLER (INGILIZCE) 3 0 0 4 | Zorunlu
306 |BIYOMUHENDISLIKTE BILGISAYAR UYGULAMALARI 3 0 0 4 Zorunlu
308 |BIYOTRANSPORT OLAYLARI 2 0 0 3 |Zorunlu
310 |GENETIK MUHENDISLIGINE GIRIS 3 0 0 4 | Zorunlu
312 |BIYOKATALIZ 2 0 0 3 | Zorunlu
314 |BIYOMUHENDISLIK LABORATUVARI Il 1 0 4 4 | Zorunlu
318 |IS HAYATI VE INGILIZCE 2 0 0 2 |Zorunlu
320 |BIYOSENSORLER 2 0 0 2 Zorunlu

STAJ 2

Toplam 30

4.YIl / 1.D6nem

400 |BITIRME TEZi 0 6 0 2 Zorunlu
403 | PROSES TASARIMI | 1 3 0 4 |Zorunlu
405 [SIMULASYON VE PROSES ANALIZi 2 0 0 4 | Zorunlu
407 |BIYOMEDIKAL MUHENDISLIGE GIRIS 2 0 0 4 | Zorunlu
409 | AYIRMA VE SAFLASTIRMA ISLEMLERI 3 0 0 4 |Zorunlu
411 | BIYOMUHENDISLIK LABORATUVARI IlI 1 0 3 4 Zorunlu
413 | MUHENDISLIK EKONOMISI 2 0 0 2 Zorunlu

SECMELI | 6

Toplam 30
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4.Yil / 2.D6nem
402 | PROSES TASARIMI I 1 3 0 5 | Zorunlu
404 | PROSES KONTROL 2 1 0 6 | Zorunlu
406 |BIYOPOLIMERLER 2 0 0 3 | Zorunlu
408 |BIYOMUHENDISLIKTE ETiK 2 0 0 3 | Zorunlu
400 |BITIRME TEZI 4 0 0 4 | Zorunlu
SECMELI Il 9
Toplam 30
SECMELI |
419 |ENDUSTRIYEL EKOLOJI VE GERI KAZANIM 2 0 0 3 |Secmeli
421  |BITKILERDE TRANSFORMASYON TEKNIKLERI 2 0 0 3 |Secmeli
423 | MIKROBIYAL FizYOLOJi (MIKROBIYAL METABOLIZ) 2 0 0 3 [Secmeli
45 Ei(;%lﬁgﬂxi/ls,iDOLAgM, UROGENITAL SISTEM 5 0 0 3 |secmel
429 |ENZIM KINETIGI 2 0 0 3 |Secmeli
431 | DEZENFEKSIYON TEKNIKLERI 2 0 0 3 [Secmeli
433 ﬁ\l\:éﬁigl\l?;lx(LEgOTEKNOLOJININ TEMEL ESASLARI VE 5 0 0 3 |secmel
435 | BIYOTEKNOLOJININ ECZACILIKTAKI UYGULAMALARI 2 0 0 3 [Secmeli
439 | BIYOTEKNOLOJIK YATIRIMLAR 2 0 0 3 |Secmeli
441 | BIYOINFORMATIK 2 0 0 3 [Secmeli
449 | BIYOMUHENDISLIK HESAPLARI 2 0 0 3 [Secmeli
451 [ MIKROBIYAL KINETIK VE MODELLENMESI 2 0 0 3 [Secmeli
SECMELI Il
410 |TEHLIKELI ATIK BERTARAFINDA BIYOLOJIK 5 Secmeli
UYGULAMALAR
412  [UYGULAMALI BiYOISTATISTIK 2 0 0 3 |Secmeli
416 | ATIKSULAR VE ARITIM BIYOLOJiSi 2 0 0 3 |Secmeli
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418 |BIYOSENSOR TEKNOLOJISI 2 0 0 3 |Secmeli
420 |TIBBI GENETIK 2 0 0 3 |Secmeli
422 | OZEL HUCRE KULTURLERI 2 0 0 3 |Secmeli
424 | MONOKLONAL ANTIKOR URETIMI 2 0 0 3 |Secmeli
428 [ENZIM UYGULAMALARI 2 0 0 3 |Secmeli
436 |MEMBRAN AYIRMA TEKNIKLERI 2 0 0 3 |Secmeli
438 | FILTRASYON VE ADSORBSIYON 2 0 0 3 |Secmeli

IN VITRO KOSULLARDA URETILEN SEKONDER BITKI .
440 | METABOLITLERI 2 0 0 3 |Secmeli
442 |UYGULAMALI FIKOLOJi (ALGOLOJI) 2 0 0 3 [Secmeli

BIYOLOJIK MAKROMOLEKULLERIN YAPISI VE .
444 REAKTIVITESI 2 0 0 3 Secmeli

ENDUSTRIYEL ENZIMLER VE AKTIVITE OLCUM .
446 METODLARI 2 0 0 3 Secmeli
448 | BIYOMIMETIK VE ENZIM TASARIMI 2 0 0 Sec¢meli
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Yildiz Teknik Universitesi Biyomiihendislik Béliim{ Lisans Programi Ders Listesi

( T:Haftalik teorik ders saati; U:Haftalik uygulama ders saati; L:Haftalik laboratuvar ders saati; K:Dersin kredisi)
I. Yanyil

Dersin Adi

Matematik |

Fizik |

Genel Kimya
Biyomuhendislige Giris
Tarkece |

Atatlrk ilkeleri ve inkilap Tarihi |
lleri ingilizce |

Toplam Kredi

IIl. Yanyil

Dersin Adi

Matematik Il

Fizik Il

Organik Kimya

Fizikokimya

Genel Biyoloji

Turkece Il

Ataturk ilkeleri ve inkilap Tarihi Il
lleri ingilizce I

Toplam Kredi

lll. Yanyil

Dersin Adi

Biyokimya

Polimer Teknolojileri

Hucre Biyolojisi
Termodinamik

Akiskanlar Mekanigi
ingilizce Okuma ve Konusma
Temel Kultar Dersi

CTS
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Toplam Kredi

IV. Yariyil

Dersin Adi

Molekuler Biyoloji
Biyomalzemeler
Stokiyometri

Mesleki ingilizce |
MuUhendislik Laboratuvari
Temel Bilgisayar Bilimleri (M)
Matematiksel Modelleme
Universite Secimlik Ders
Toplam Kredi

V. Yanyil

Dersin Adi

Isi Transferi

Kltle Transferi

Genetik

Biyomuhendislik Laboratuvari |
Biyosensorler

Ayirma Islemleri

Mesleki ingilizce Il
Ekonomi

Toplam Kredi

VI. Yanyil

Dersin Adi

Proje

Biyoreaktorler
Biyotransport

Genetik Mihendisligi
BiyomuUhendislik Laboratuvari Il
Is Hayati icin ingilizce
Mesleki Secimlik |
Toplam Kredi
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VII. Yanyil

Dersin Adi

Fizyoloji

Doku Muhendisligi
Biyoproses
Biyopolimerler

Mesleki Secimlik Il
Toplam Kredi

VIIl. Yanyil

Dersin Adi

Bitirme Tezi

immanoloji

Proses Dinamigi ve Kontrol
Mesleki Secimlik 111
Toplam Kredi

Mesleki Secimlik |
Dersin Adi

Rekombinant DNA Teknikleri
Viroloji

Proses Tasarimi
Beslenme

Mikrobiyoloji

Metabolik Biyokimya
Biyofizik

Biyoelektrik MUhendisligi
Teknik Resim

Biyometri

Mesleki Segimlik Il
Dersin Adi

Molek. Biyolojide Modern Tekn.

Anatomi
Hlcre Muhendisligi
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Cevre Mikrobiyolojisi

Maya Teknolojisi
Biyokimyasal MUhendislik
BiyomUhendislikte Dinamik
Biyomedikal Elektronik
Biyojeller

Biyoenstrimental Teknikler
Biyomekanik

Mesleki Secimlik Il

Dersin Adi

Biyol. Sistemlerin Modellenme Teknikleri
Radyobiyoloji
Kardiyovaskuler Sistemler
Biyoteknolojide Etik

Yapay Organlar

Transgenik Organizmalar
Kimyasal Imm{inoloji
Biyoteknoloji ve Biyoguvenlik
Biyomuhendislikte Kontrol
Biyomuhendislikte Tasarim
Biyomedikal Malzemeler
MolekUler Fizikokimya
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KOG UNIVERSITESI KIMYA-BiYOLOJi MUHENDISLIGI BOLUMU DERS PLANI

Ders Kodu | Dersin Adi | Kredi | Dersin Tur(
1.Yil/ 1.D6nem
CHEM.101 | Genel Kimya | 3 Ortak Cekirdek
COMM.101 | Temel Akademik Yazi Teknikleri 3 Ortak Cekirdek
MATH.106 | Yuksek Matematik 4 Ortak Cekirdek
PHYS.101 | Genel Fizik | 4 Ortak Cekirdek
TURK.100 | Turkce Anlati ve Yazi 4 Ortak Cekirdek
1.Yil / 2.Dénem
CHEM.102 | Genel Kimya Il 4 Zorunlu Alan
COMM.102 | ileri Akademik Yazi Teknikleri 3 Ortak Cekirdek
COMP.130 | Programlamaya Giris (Java) 3 Ortak Cekirdek
MATH.203 | Cok Degiskenli Hesap ve Dogrusal Cebir 4 Zorunlu Alan
PHYS.102 | Genel Fizik Il 4 Ortak Cekirdek
2.YIl / 1.D6nem
CHBI.201 [Kimya-Biyoloji MUhendisligine Giris 3 Zorunlu Alan
CHEM.206 | Organik Kimya | 3 Zorunlu Alan
CHEM.301 (Fiziksel Kimya | 3 Zorunlu Alan
MATH.204 | Diferansiyel Denklemler 3 Zorunlu Alan
PSYC.100 | Psikoloji 3 Ortak Cekirdek
2.YIl / 2.D6nem
BIOL.200 |Biyolojiye Giris 3 Ortak Cekirdek
CHBI.204 [Termodinamik 3 Zorunlu Alan
CHBI.301 [Akiskanlar Mekanigi 3 Zorunlu Alan
CIVL.201 |Dunya Uygarlig 3 Ortak Cekirdek
ENGR.291 |Yaz Staji | 0 Zorunlu Alan

10
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MATH.201 |istatistik 3 | Ortak Cekirdek
3.Yil / 1.D6nem
CHBI.300 [Biyokimya 4 Zorunlu Alan
CHBI.302 (IsI Transferi 3 Zorunlu Alan
ECON.200 |Ekonominin ilkeleri 3 | Ortak Cekirdek
HIST.301 |Turk Devrim Tarihi | 3 Ortak Cekirdek
LITR/PHIL |internet sitesinden ulasilamamistir 3 Ortak Cekirdek
3.Yil / 2.D6nem
CHBI.304 ([Separation Process 3 Zorunlu Alan
CHBI.308 [Reaksiyon Muhendisligi 3 Zorunlu Alan
SECMELI |Onkosullar uygun olmasi durumunda herhangi bir ders 3 Secmeli
SECMELI |Onkosullar uygun olmasi durumunda herhangi bir ders 3 Secmeli
ENGR.391 |Yaz Staji ll 0 Zorunlu Alan
HIST.302 |Tark Devrim Tarihi Il 3 Ortak Cekirdek
4.YIl / 1.D6nem
CHBI.402 [Kimya-Biyoloji MUihendisligi Laboratuvar 3 Zorunlu Alan
CHBI.403 | Proses ve Uriin Tasarimi 4 Zorunlu Alan
SECMELI | Onkosullar uygun olmasi durumunda herhangi bir ders 3 Secmeli
SECMELI |Onkosullar uygun olmasi durumunda herhangi bir ders 3 Secmel
HIST/SOCI |internet sitesinden ulasilamamistir 3 Ortak Cekirdek
4.YIl / 2.D6nem
CHBI.408 [Ayirma Prosesleri 3 Zorunlu Alan
CHBI.491 [Proje 4 Zorunlu Alan
SECMELI |Onkosullar uygun olmasi durumunda herhangi bir ders 3 Secmeli
SECMELI |Onkosullar uygun olmasi durumunda herhangi bir ders 3 Secmeli
HIST/SOCI |internet sitesinden ulasilamamistir 3 Ortak Cekirdek

11
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SABANCI UNIVERSITESI (BiYOLOJi BILIMLERI VE BIYOMUHENDISLIK)

Ders planina internet sitesinden ulasilamamistir.

12
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Bi){OTEKNOLO]I KENDI
MUHENDISINI ARIYOR!

BIYOMUHENDISLIK EGITIMI

Son yillarda siirekli glindemde olan ve 21. yiizy1l icin
stratejik teknolojiler olarak adlandirilan iki BT (Bilisim
Teknolojisi ve Biyoteknoloji) den birisi biz Kimya Mii-
hendislerini ¢ok yakindan ilgilendirmektedir.

Biyoteknoloji; OECD tarafindan “Canlilar (dogal veya
modifiye) ve/veya onlardan elde edilen biyolojik aracilar
yardimiyla iiriin ve hizmetlerin tiretildigi siireglere (pro-
seslere) bilim ve miihendislik ilkelerinin uygulanmasidir.”
ifadesiyle tanimlanmistir. Her teknolojide oldugu gibi bi-
limsel tarafi ile laboratuvarlarda yeni teknolojiler iiretilir,
miihendislik tarafi ile ekonomik ve biiyiik dl¢cekte iiretime
yonelik gelistirmeler yapilir. Miihendislik, genel anlmu ile
matemmatik, fizik ve kimyanin temel ilkelerini kullana-
rak; bazi sistemlerin gelistirilmesi ve hizmetler verilmesi
yolu ile, tooplumun yasam kalitesini yiikseltmek icin ya-
pilan ¢aligmalarin tiimiidiir. Bu baglamda Biyomiihendis-
lik, miihendislik prensiplerinin biyolojiyi de igerecek se-
kilde uygulandig sistemlerin dayandigi bilim dalidir.

Biyoteknolojinin tarihi, insanlik tarihi kadar eskidir.
Binlerce yi1l 6nce insanlar gida maddelerini muhafaza
edebilmek icin siitli yogurda ve peynire, sebzeleri tursu-
ya cevirmigler; bira, sarap ve ekmek {iretmislerdir. 20.
yiizyilda biyoteknolojinin kullanimu 1. Diinya Savast si-
rasinda Ingiliz ve Almanlarin patlayict madde elde et-
mek icin aseton ve butanol fermentasyonundan yararlan-
malarina kadar gider. II. Diinya Savasi sirasinda biyo-
teknoloji, yaralilarin tedavisinde kullanilan penisilin ve
benzeri antibiyotiklerin biiyiik 6l¢ektee tiretiminin basla-
masi ile onem kazanmugtir. 1950’li yillarda hayvan ve
bitki hiicrelerinden ekstraksiyonla cesitli kimyasallarin,
agl, serum, vitaminler ve hormonlarin da iiretimi basla-
mustir. 1953 yilinda Watson ve Crick tarafindan DNA
molekiiliiniin yapisin1 belirlenmesi, biyoteknolojide
onemli bir doniim noktasi olmus ve molekiiler biyoloji
alaninda yapilan ¢aligmalarla 1973 yilinda ilk gen trans-
feri gerceklestirilmigtir. 1976 yilinda ABD Genentech
firmas1 rekombinant DNA teknigi ile insan pankreas
hiicresinden bakteri (E.Coli) hiicresine gen transferini
gerceklestirip insan insiilini tiretimi konusunda ¢aligma-
lar baglatmig ve 1980’1i yillarin baginda Humulin ticari
ismi ile piyasaya ¢ikarmiglardir. Son yirmi yildir genetik

J(iml;a ﬂlii/tenaisﬂig’i %ezgisi

Erding iKIZOGLU, Fazilet Vardar SUKAN

Ege Universitesi Miithendislik Fakiiltesi
Biyomiihendislik Boliimii

calismalarinin da hizlanmasiyla tibbi biyoteknoloji, hay-
van ve bitki biyoteknolojileri ile ¢evre biyoteknolojisi
alaninda ¢ok hizli ¢elismeler olmaktadir.

Biyoteknolojinin hizli gelisimi laboratuvar caligma-
lartyla saglayan biyologlar, mikrobiyologlar, genetikgi-
ler ve biyokimyagerlerle birlikte caligip onlarin termino-
lojsinden anlayacak multidisipliner bir egitim gormiig
miihendisler ise laboratuvar caligmalarini endiistriyel
boyuta tasiyabilecekleerdir. Biyoteknolojinin miihendis-
leri ise biyoproses esasli Kimya Miihendisligi temel eg-
timi ile biyoloji, mikrobiyoloji, molekiiler biyoloji, biyo-
kimya ve polimer kimyasi temel egitimllerini de tamam-
lam1g Biyomiihendisler olacaktir.

Biyoteknoloji ii¢ temel grupta siniflandirilmaktadir:

1. Saglik Biyoteknolojisi

- Insan ve hayvan sagligi ile ilgili antibiyotikler, agil-
lar vitaminler, hormonlar vb. fermentasyonla iiretilmesi,

- Ilag sanayiinde kullanilabilecek bitkilerden hiicre
kiiltlirii yontemleriyle aktif maddeler iiretilmesi,

- Sentetik peptidler ve rekombinant {iriinler kullanarak
as1 ve biyolojik maddeler ile tani kitlerinin iiretilmesi,

- Tan1 ve tedavide kullanilacak monoklonal antikor-
lar ve yeni proteinlerin iiretilmesi,

- Sentetik promerler, proteinler ve hiicre sistemleri
kullanilarak cesitli testlerde deney hayvani yerine kulla-
nilmak iizere veya tedavide kullanilacak yapay organlarin
(karaciger, pankreas vb.) ve implantlarin gelistirilmesi,

- Redoks eenzimleri ile gerceklestirilen elektroenzi-
matik sentezleri kullanan biyosensorlerle fizyolojik
olaylarin 6l¢ciimii, analizi ve kontrol edilmesi,

- Biyoreoloji ile kan dolagimi ve hastaliklarin model-
lenmesi, hiicrelerle ve dokularla olumlu ve uyumlu etki-
lesim kurabilen sentetik biyomateryallerin gelistirilmesi,

- Biyolojik olarak bozulabilir, biyouyumlu polimer-
ler kullanimu ile kontrollii ila¢ salinimi ve difiizyonunun
gelistirilmesi.

2. Endiistriyel Biyoteknoloji

- Fermentasyonla yogurt, sirke, tursu, ekmek maya-
s1, bira ve sarap iiretilmesi,

- Sanayide kullanilan organik asitler (asetik, sitrik,
laktik, glutamik asit, vb), cozgenler (etanol, butanol, ase-
ton vb) ve vitaminlerin fermentasyonla iiretilmesi,

15
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- Protein acligina karg1 fermentasyonla ytiksek prote-
in icerikli tek giicre proteini veya alg (yosun) liretilmesi,

- Dogada biyolojik olarak parcalanabilen ambalaj
malzemelerinin tiretilmesi,

- Gida ve icecek sektoriinde yapay tatlandiricilar ye-
rine musir nisastasindan enzimatik hidrolizle yiiksek
fruktoz surubu {iiretilmesi,

- Tarimda kuraklik, tuzlanma gibi olumsuz kosullar
ile hastaliklara direncli ve iiriin verimliligi yliksek gene-
tik modifiye bitkiler ile tohumlarinin iiretilmesi,

- Organik ve ekolojik tarimda dogal biyolojik savas
ajanlari ile giibre amagli havadaki azotu topraga sabitle-
yen mikroorganizmalarin iiretilmesi.

3. Cevre Biyoteknolojisi

- Evsel ve endiistriyel atik sularm aritilmasi i¢in yeni
biyoreaktor sistemlerinin gelistirilmesi,

- Topragin ve suyun petrol iirlinleri, yaglar veya bas-
ka cevre agisindan zararli (ekotoksik) kimyasallar ile kir-
lenmesi durumunda kullanilacak yontemlerin (bioaug-
mentation ve bioremediation) gelistirilmesi,

- Toksik ve ekotoksik kimyasallar i¢in modifiye
mikroorganizmalar, enzimler, algler veya bazi su bitki-
lerinin kullanimiyla aritma sistemlerinin gelistirilmesi,

- Tarimsal/hayvansal atik/atiklarin (biyokiitle) enerji
tiretimi (biyogaz, etanol, hidrojen) amagh kullanilmasi,

- Atk yaglarin veya yag verimliligi yiiksek bitkilerin
kullanilmasiyla biyodizel iiretilmesi,

- Toksik ve ekotoksik kimyasallarin cok kiiciik kon-
santrasyonlarda (ppb) dahi saptanabilmesini saglayacak
biyosensorlerin gelistirilmesi,

- Madenlerin zenginlestirilmesinde ¢evreye zararl kim-
yasal siirecler yerine biyokimyasal siireclerin kullanilmast,

Biyomiihendislik egitimi; ziraat, gida ve cevre mii-
hendislikleri gibi multidisipliner bir lisans egitimi olma-
lidir. Biyomiihendislik egitiminin amaci, bu dali destek-
leyen bilim dallarinda (kimya miihendisligi, biyoloji,
mikrobiyoloji, molekiiler biyoloji ve biyokimya) cok iyi
temel bilgilere sahip, disiplinler arasi iletisim sorunlarini
asmis, bilimsel yontem ve ilkelerdeki son gelismeleri iz-
leyebilen kisiler yetistirmektir.

Kimya Miihendisligi egitiminde amaclanan kimyasal
stirecler ile endiistriyel uygulamalarinda kullanilan reak-
torler ve birim iglem ekipmanlarinin tasarimu ile igletil-
mesine yoOnelik temel bilgilerin verilmesidir. Biyomii-
hendislik egitiminde amaclanan da biyokimyasal siirec-
ler (enzimatik, mikrobiyal veya bitki/hayvan hiicre kiil-
tiirleri kullanarak) ile endiistriyel uygulamalarinda kulla-
nilan biyoreaktorler ve birim iglem ekipmanlarinin tasa-
rimu ile igletilmesine ve canli sistemlerle uyumlu, cevre
dostu yeni malzemelerin gelistirilmesine ve iiretimine

16

Kimya Miihendistigi Dezgisi

yonelik temel bilgilerin verilmesidir.

Kimya Miihendisleri uyguladiklar1 kimyasal siirec-
lerde, kimyasal yapist belirli hammaddeler kullanarak
bilinen kimyasal reaksiyon denklemleri ile belirli kimya-
sal {irtinlerin {iretimini gerceklestirirler. Biyokimyasal
stireclerde kullanilan hammaddeler ise genellikle kimya-
sal yapist belirli olmayan biyolojik kdkenli maddelerdir.
Hiicrelerin yiiriittiigii biyokimyasal reaksiyonlar da kim-
yasal reaksiyonlar gibi net denklemlerle yazilamaz ve
kimyasal reaksiyonlara gore ¢ok yavastirlar. Sonucta
tiretilen {irtinde cok karmasik bir ortamda cok seyreltik
olarak elde edilir. Dolayisiyla, ayirma ve saflastirma is-
lemleri de kimyasal siireclerden farkli olmaktadir.

Biyomiihendislik lisans egitimine ilk kez ABD de
1947 yilinda Wisconsin Universitesinde Biyokimya
Miihendisligi lisans egitimiile baglanmistir. Avrupa’da
ilk Biyokimya Miihendisligi lisans egitimi ise 1973 te
University College London’da baglamstir. Ulkemizde
Biyokimya Miihendisligi dalinda ilk egitim 1978 yilinda
Ege Universitesi Kimya Fakiiltesi Biyokimya ve Mii-
hendisligi Boliimiinde Yiiksek Lisans egitimi olarak
basladi. 1983’de YOK kurulmasindan sonra boliim ka-
patimustir. 1989 yilinda ODTU’de, 1991 yilinda EGE
Universitesi'nde Fen Bilimleri Enstitiilerine bagli Biyo-
teknoloji Ana Bilim Dali agilmustir. Ayrica pekgok Uni-
versitemizin Fen Fakiilteleri Biyoloji Boliimlerinde Bi-
yoteknoloji ABD’leri vardir. Molekiiler Biyoloji ve Ge-
netik alaninda lisans egitimi ODTU, ITU, Yildiz Teknik,
Bogazici, Bilkent, Fatih ve Sabanci Universitelerinde
verilmektedir. Hacettepe Universitesi Kimya Miihendis-
ligi Boliimiinde 1988 yilindan beri faaliyet gosteren Fen
Bilimleri Enstitiisiine baglh Biyomiihendislik Ana Bilim
Dali bulunmaktadir. Biyomiihendislik lisans egitimine
ilk kez Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesinde 2000
yilinda baglanmistir. Sabanci Universitesi Miihendislik
ve Doga Bilimleri fakiiltesine bagli Biyoloji Bilimleri ve
Biyomiihendislik Boliimiinde de biyoloji boyutu agirlik-
It lisans egitimi yiiriitiilmektedir. Bu y1l Kog Universite-
si yeni kurulan Kimya ve Biyoloji Miihendisligi Bolii-
miinde Biyomiihendislik lisans egitimine bagslayacaktir.
Ulkemizin ilk BTYOMUHENDIS leri de 2004 yilinda
biyoteknoloji sektoriinde gorev alacaklardir.

Dogal kaynaklar ve dogal yenilenebilir hammadde
kaynaklar1 bakimindan ¢ok zengin olan iilkemiz i¢in Bi-
yoteknoloji sektorii hale yeteri kadar SGnemsenmemis fa-
kat ¢cok biiyiik bir potansiyele sahip bir sektordiir. Ege
Universitesi Biyomiihendislik Boliimii mezunlarmin al-
makta olduklar egitim ve formasyon ile, Biyoteknoloji
sektoriine, verecekleri yetismis insan giicii destegi ile ye-
ni bir ivme kazandiracaklari inancindayiz.
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KONGRE

Odamizin 15-18 Ekim 2008 tarihlerinde Ege Universitesi Atatiirk Kiiltiir Merkezinde
diizenlemis oldugu ve 400’ii askin katiimcinin izledigi IV. Ulusal Biyomiihendislik

Kongresinde (Uluslararasi Katilimli), “Biyoproses Miihendisligi (BPM)”, “Biyomedikal

Miihendisligi (BMM)”,

“Biyoloji ve Genetik Miihendisligi (BGM)”,

“Gelecek igin

Biyoekonomi (GBE)”, “Biyogiivenlik ve biyomiihendislikte etik (BGE)” baslikli sirali ve
paralel oturumlar gercgeklestirilmis olup Kongre, “Biyomiihendisligin bugiinii ve yarini”
konulu Panel ile tamamlanmisgtir.

IV. ULUSAL BiYOMUHENDISLIK
KONGRESI ACILIS KONUSMASI

damizin 15-18 Ekim 2008
tarihlerinde Ege Uni-
versitesi Atatlrk Kultur

Merkezinde diizenlemis oldugu
ve 400'G askin katihmcinin izle-
digi IV. Ulusal Biyomuhendislik
Kongresinde ( Uluslararasi Kati-
hmli ), “Biyoproses Miihendisligi
(BPM)", “Biyomedikal Miihendis-
ligi (BMM)", “Biyoloji ve Genetik
Muhendisligi  (BGM)”, “Gelecek
icin Biyoekonomi (GBE)", “Biyo-
giivenlik ve biyomuhendislikte
etik (BGE)"baslikli sirali ve paralel
oturumlar gerceklestirilmis olup
Kongre, “Biyomiihendisligin bu-
glini ve yarin1” konulu Panel ile
tamamlanmistir.Kongrenin agi-
lis konusmasini yapan TMMOB
Kimya Mduhendisleri Odasi Ge-
nel Baskani Mehmet BESLEME,
Biyomihendisligin yeni bir mu-
hendislik alani oldugunu vurgu-
layarak bir cok alanda yetkinlik
anlamina geldigini belirtti.

Kimya Muhendisleri Odasi Genel
Baskani Mehmet BESLEME' nin
KMO'nun gorislerini  belirttigi
acilis konusmasi asagidadir.
Degerli Katihmailar,

Hepinizi TMMOB Kimya Mihen-
disleri Odasi adina sevgi ile se-
lamlar, saygilarimi sunarim.

Gogunuzun neden Kimya Mu-
hendisleri Odasinin bu kongre-
nin dizenlemesinde yer aldigi-
ni, biz biyomuhendisler neden
KMO'da orgltleniyoruz dedigini
duyar gibiyim.Bu nedenle ko-
nusmamin genel cercevesi bu
sorunun yanitini belirtmeye yo6-
nelik olacaktir.

Bildiginiz gibi yasadigimiz dilim-
de bilimsel bulgular kompleks-
lesmeye, dolayisi ile ayrintilar
Uzerinden sekillenmeye baslad.
Bilimin bu detayli kesifleri dola-
yisiyla, uygulama alanlarina yani
teknoloji boyutuna tasinmak
durumundaydi, nihayetinde de
oyle oldu.

Hepimizin de bildigi gibi en basit

tanimi ile teknoloji; bilimin insan
hayatinin kolaylasmasina yone-
lik somut adimidir. Ginimduzde,
teknolojik gelismelerin sagladigi
olanaklar Kimya Mihendisleri-
nin yer aldigi kimyasal Uretimin
anlamini molekiilleri tasarlamak
ve Uretmek boyutuna kadar ge-
tirmistir.

Meslegimiz Kimya Mihendisligi
ise molekiler boyutta tasarima
dogru giden yeni paradigma
kaymasi sonucu, temel surecler-
den yani ana proseslerden c¢ikip
ozellikle su Uc¢ alana odaklanmis
durumdadirKimyasal  sentez,
Biyosurecler - biyoteknoloji, so-
nuncusu ise Malzeme teknoloji-
sidir.
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Bunlardan biyostrecler ve biyo-
teknoloji ister istemez, biyoloji
bilgisine sahip yeni bir miihen-
disligin adina isaret ediyordu:
Biyomiihendislik. Bu yeni mu-
hendislik alani; ozellikle Biyop-
roseslerin tasarlanmasi ve ureti-
mi, biyokataliz, biyolojik ayirim,
doku, gen kultlrli ve protein
muhendisligi, biyomalzeme ve
endustriyel biyoteknoloji gibi
farkli bircok alanda yetkinlik an-
lamina gelmektedir.

Diinya 6rneklerine baktigimizda
biyomuhendisligin temel mi-
hendislik alani olmayip multi di-
sipliner yani ¢cok disiplinli oldugu

gorulir. Biyomuhendislik mesle-
ginin uygulama alaninda kulla-
nilan kavramlar, biyoproses mu-
hendisi, biyomedikal miihendisi,
hiicre miihendisligi, genetik mu-
hendisi, molekiler miihendisligi
vb.leri sanirm ne demek istedi-
gimizi anlatmaya yetecektir.

Umarim sizi Gzmem ama suna
deginmede de gecemeyecegdim;
Biyomiihendislik hicbir Ulkede
tek basina lisans dizeyinde ve-
rilmemektedir. Ozellikle yiiksek
lisans ve doktora seviyesinde
yurimektedir. Biyomuhendisligi
sadece muhendislik alanlarinda
degil tip, eczacilik, veterinerlik,

-

biyoloji, fizik, kimya gibi alanlar-
da da distinmek gerekiyor. Sani-
rim su parcala, bol, yonet kismi
mesleki egitim sistemimize de
girmeye basladi.

Sevgili katilimcilar;

Iste bu bilgilerden yola c¢iktigi-
mizda Ulkemizde henliz daha
yeni yeni sekillenmeye baslayan
bu mihendislik alanina yonelik
Universitelerimiz mezun verme-
ye baslayinca, TMMOB bu mes-
lek alaninin hangi mihendislik
orgutiinde Uye calismalarini bas-
latacagi sorusu ile yiizlesti.

Ozellikle mevcut okullarin Ege,
Sabanci, Yildiz Teknik Univer-
sitesi gibi bollimlerinin egitim
programlari incelendiginde
TMMOB'de benim de icinde ol-
dugum bir komisyona sundugu-
muz rapor sonucunda en uygun
Odanin KMO oldugu sonucuna
vardi.

iste tam bu noktada, TMMOB ve
Kimya Muhendisleri Odasi hak-
kinda goruslerimizi kisaca sizler-
le paylasmaya calisalim.

TMMOB Tirk Mihendis ve Mi-
mar Odalan Birligi'nin kisa adi-
dir, 1954 yilinda 6235 sayih yasa
ile kurulmustur. Turkiye'de M-
hendislik ve Mimarlik alaninin
dizenlenmesini yapmaya, Uye-
lerinin 6zlik haklarini koruma-
ya calisan , kamu tizel kisilige
sahip bir meslek birligidir. Bu-
glin 23 adet Odayi biinyesinde
bulundurmaktadir. Odalar da bu
kurulus kanununa uygun olarak
hazirladiklari, ana yonetmelikleri
lzerinden calismalarini devam
ettirmektedirler.

KMO da bu Odalardan biridir.
Her 2 yilda bir yaptiklari genel
kurullan ile yoneticilerini secer
ve calismalarinin genel eksenini
donemsel olarak belirlerler. G6-
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nulli olarak aday olan Yonetici-
leri secildikten sonra bu eksen
Uzerinden calismalarina baslar-
lar.

Sevgili arkadaslar;

Hepiniz de kabul edersiniz ki,
miihendislik mesleginin oda-
ginda ve 6znesinde insan vardir.
Dogal olarak Odamiz ve bizler,
bir yandan insana karsi islenmis
suclara itiraz ederken, Ote yan-
dan da insana ve topluma olan
sorumluluklarimizi yerine getir-
meye calisiyoruz.

Yani, Uyeleri olan mihendislerin
bilimsel temele dayanan calis-
malarini, bilim insanlarinin ca-
lismalari ile birlestiriyor, meslek
Orgutimuizin  deneyimlerinin
stizgecinden geciriyoruz. Bu se-
kilde Ulkenin sorunlarini tespit
ediyor, ¢6zim Onerilerini sunu-
yoruz. Meslek alanlarimiz {izerin-
den Tiurkiye gerceklerini ortaya
koymaya calisiyoruz.

Odamiz, mesleki, ekonomik, sos-
yal ve kilturel alanlarda tGilkemiz-
deki Uyelerini temsil etmek, on-
larin hak ve gikarlarini halkimizin
cikarlar temelinde korumak ve
gelistirmek, mesleki, sosyal ve
kiltirel gelismelerini saglamak
ve mesleki birikimlerini toplum
yararina kullanmalarinin zemini-
ni yaratmakla yakimludur.

Nihayetinde Kimya ve Biyomu- g

hendisler; Tarimdan enerjiye,
kagittan ambalaja, tekstilden
boyar maddelere, ilactan tehli-
keli kimyasallara, maden ve mi-
nerallerden ¢cimentoya, boyadan
yapl malzemelerine, ylizey ak-
tiflerden kompozitlere, gidadan
yemeklik yadglara, biyolojik si-
reclerden cevre ve atiklarin de-
gerlendirilmesine kadar, burada
sayamayacagimiz daha bir ¢ok
uygulama alanlarinda, Ulkesine

ve halkina deger katmaya de-
vam etmektedir.

TMMOB' ye bagh diger odalar
gibi KMO da uyeleri olan Bi-
yomuhendisler ve Kimya Mu-
hendisleri araciligi ile; Kongre,
Sempozyum, meslek ici egitim
calismalari, kurslar, paneller, soy-
lesiler, sosyal ve kdilttrel her tiir-
IG etkinligi diizenlemektedir.

iste bu kongre de onlardan bi-
ridir. Dogal olarak digerlerin-
de oldugu gibi bu etkinlik de;
mesledimiz, meslektasimiz ve
meslegimizin uygulamalar ile
toplumsal sorumlulugumuzu bir
araya getiren bir kesisme nokta-
sini olusturuyor. Bu etkinlikleri-
miz sayesinde, bilim insanlari ve
uzmanlarimizin yogun emekleri
ile ortaya c¢ikan bilgi, erisilebilir
ve kolay ulasabilir hale geliyor.
Odamiza emegi gecen Uyeleri-
mizin de cok sik kullandigi gibi,
paylasilan bilgi en degerli bilgi
oluyor.

Degerli katilimcilar;

Sizleri daha fazla yormadan so-
nu¢ olarak sunlarl séylemek is-
tiyorum; Her urlin gibi bu kong-
remiz de bir emegin sonucudur.
Bu nedenle kongrenin 30 yil

sonra yeniden fikir babaligi ya-
pan ve yogun emek veren Biyo-
muhendislik Bolim Baskanimiz
Sayin Fazilet Vardar hocamiz
sahsinda, diizenleme, bilim,
danisma ve yiritme kuruluna,
katki saglayan bildiri sahipleri-
ne, sergi alaninda yer alan sektor
temsilcilerine, 6neri ve sorulari
ile sempozyumu zenginlestire-
cek siz degerli katihmcilarimiza
tesekkir ederiz.

Biyomiihendis meslektaslarimizi
ve sevgili 6grenci arkadaslarimi,
Kimya Mduhendisleri Odasinda
bizlerle beraber, mesleklerimi-
ze ve Ulkemize yonelik 6neri ve
disiince gelistirmeye, birlikte
Uretmeye, bilgi ve deneyimlerini
paylasmaya cagiriyoruz.

Kongremizin ulkemize ve Biyo-
muhendislik alanina katacagi
degerin, bundan sonraki yapila-
cak calismalarla daha daileri g6-
turdlmesi umuduyla saygilarimi
sunarim.
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