


AYAKKABI-CANTA-BAVUL
VE DIGER MAMULLERIMIZ,
MODEL VE DESEN YENILIK
LERI ILE EMSALLERINDEN
DAIMA USTUNDUR ..

SAVAS REKLAM . ANKARS

DERI VE KUNDURA SANAYii |

SUMERBANK _




KIMYA  MUHENDISLIGI MECMUASI

ENDUSTRIYEL — EKONOMIK — TEKNIK I TURKISH CHEMICAL ENGINEERING REVIEW

TMM.OB KIMYA MUHENDISLER] 'ODASI YAYIN" ORGANI

KIMYA MUHENDISLIG

MECMUASGSI

T.MM.0.B.
KIMYA MUHENDISLERI ODASI adina

imllyaz Sahibi
Bagkan
Hicri YALCINSOY

*
Yazi Igleri Sorumlu MudUrd

Dog. Dr. Aral OLCAY
%

Kimya Muhendislidi Mecmuasi
Yayin Kurulu :
Yurdanur SARAY
Cem TURKMEN
Hami OZ

. *
Idare Merkezi :

Karanfil Sok. 40/3 Yenisehir - Ankara
Tel.: 12 79 28

*
Dizilip Basildigi Yer :

Bagnur Matbaasi

*
Kligeler :

Kligecilik K.

*
Abone Bedeli :

Sayisi - 2 |
Yillilk (6 sayr hesabile) 30 TL.
*
ilan Tarifesi :

Dis kapak tam sahife (Renkli) 1000
Dis kapak yarim sahife (Renkli) 600
ig kapaklar tam sahife tek renk 700
ig kapaklar yarim sahife tek renk 400
ig kapak 1/4 sahife tek renk 200
Metin sahifeleri tek sUtun em?. 20
Devamli ilénlardan %20 indirme yapilir.
*

% Yayinlanan bUtin yazilara telif ve ter-

clUme bedeli &denir.

% Gonderilen yazilar nesredilsin veya edil-
mesin lade edilmez.

% iki ayda bir gikar.

% Yazilardaki dUslnce ve kanaatlar ve
bunlardan dofacak sorumluluk yazarla-
rina aittir,

% Dergimizdeki yazilar izinsiz ve kaynak
gbsterilmeden aktarilamaz.

% KIMYA MUHENDISLIGI MECMUAMIZ'da
gikan il&nlardan yazi isleri ve. sorumly
midUr mesul degildir.

YIL : 7 CiLt : 3

INDUSTRIAL, ECONOMICAL 'AND TECHNICAL TOPISC

IGINDEKILER

Hasan CIL

Projelerin Plan ve Programlanmasinda
Eritihe Yol MelOBU .., ccvesipsogisorsssorcsses 5

Dog¢. Dr. Dr. Temel CAKALOZ ve Ekrem SARISOY

Cegitli Partikiillerde Siirtiinme Katsa-
1181 ve Reynolds Sayist Araswmndaki Ba-
gintimin Geomelriye Gore Degigimi ... 13

Nuri TEKINALP

Vinil Kloriir Prosesleri ............c.couv... 16

Doc¢. Dr. Turgut GUNDUZ
Inorganik Azot Tesbiti ..................... 22

M. Yasar TURAN

Alkid Recineleri ve Bu Sahadaki Inki-
COThE 0L e e Y e P riIET ol OOPE = 5 1 B 25

Yurdanur SARAY

Mikroorganizma Sayisy Standardlarin-
da Kristal Seker Uretimi Uzerine Ca-
USMBIAL, o ... r i3 tandtatesses B tvnssssses 29

Mehmet DORA

Sun’i Elyaf Yiin Karigimr Kumaglarn
Incelenmesi ve Analiz Metodlari ......... 32

SAYI : 29 HAZIRAN 1968



Unilever Fabrikalar igin Kimya Yiiksek Mihendisleri

Araniyor

mak,
— Qalisma hayati icin yeterli Ingilizce bilmek.

— Askerlik hizmetini tamamlamis olmak.

Iat kisimlarindan birine tayin edileceklerdir,

leri de aranmaktadir,
Bunlar igin aranan vasiflar,
— Askerlik hizmetini tamamlamis bulunmak,

— Calisma hayat icin yeterli Ingilizce bilmek.

masi rica olunur,

1. TecrUbeli Kimya YUksek Muhendisleri icin aranan vasiflar,

— lsletmelerde, birkag senelik, sevk ve idare tecriibesini haiz bulun-

Segilen mihendisler, muayyen bir yetistirme devresinden sonra, Ima-

2. Ayrica Isletmede yetistirilmek Uzere, geng Kimya Yiiksek Mihendis-

Sahsi muiracaatlarin Sali ve Cuma sabahlari Vita ve Sana FabrikasH Ba-
kirkdy - Istanbul adresine, yazili miracaatlarin ise yine ayni adrese yapil-

® PLASTIK iZOLELI
ELEKTRIK ILETKENLERI

® YERALTI KABLOLARI

(YOksek ve algak gerilim 240 mm? ye kadar)

® EMAYE BOBIN TELLERI

(0.0 mmg -3 mmgZ)

® SUN'l DERI ve
YER MUSAMBALARI

ISTINYE - ISTANBUL

Yoralt: Kablosu NK - NKBA'ya
nazarsn Qstin Szelliklerl
haiz olan

YVV (NYY) YVMV (NYCY)
YVSV (NYFY) YVMHV (NYCEY)
Kablotaninda ve her tip llet-
kenlerde KAVEL markas

standardiara uygunlujun
ifadesi ve Ustiln kalitenin
sembolUdUr,

KAVEL KABLO ve ELEKTRIK MALZEMESI A. §,

Telefon : 63 34 00 - 63 34 01 Telgraf : KAVELKABLO -Istanbul




.gaqm nqelezimize

Meslekte 25 Yilimi doldurmus bulunan meslektaslarimiz i¢in 1968 yili sonunda Ankara’da
bir Jiibile yapilacaktir.

Bu Meslektaglarmmizin kisa bir Bibliografileri ile 2 adet fotograflarim Odamiza gonder-
melerini ve JUBILE'ye istirfik edip edemiyecek-lerini bildirmelerini nemle rica ederiz.

Ayrica, JUBILE'ye istirdk etmek isteyen differ meslektaglanmizin da bilinmesinde or-
ganizasyon bakimindan liizum gorillmektedir.

Program sonradan bildirilecektir,

Saygularimzia
KiMYA MUHENDISLERI ODASI

Sayin Wyeletimize

4/10195 Sayih yevmiyeli personel yonetmeliginin tadil edilmesi ile ilgili caligmalar ve talep
olunan degisikliklerin, zet olarak, 24 Sayili KIMYA MUHENDISLIGI mecmuamizda yaymn-
lanmak suretiyle bilgilerinize sunuldugu malumlarimzdir,

4/Nisan/1968 tarihi itibariyle yiiriirliige giren «MUAYYEN VE MUVAKKAT MUDDETLI
HIZMETLERDE CALISTIRILACAK YEMIYELI PERSONEL YONETMELIGININ Bazi mad-
delerinin degistirilmesine, 10 uncu maddesine 2 fikra ve bir ek madde ile bir gecici madde ek-
lenmesine dair yonetmeliknin ise hazirlanan tasariya gore bir hayli degigiklik ve tahdidi hii-
kilmler ihtiva ettigi goriilmektedir.

Bu itibarla, Uyelerimizce de isaret edildifi iizere, Meslektaglarimzi magduriyete ugratan
durumlar hasil olmus bulunmaktadir.

Konunun onemine binaen, Odamuzca, gerekli goriilen ve esasen baglanilmus olan faaliyet-
lere devam edilmekte olup, mezk(ir kararnamenin her bakimdan meslektaslarimizin hak ve
menfaatlerine uygun bir sekilde yeniden tadil- edilerek, tatbik mevki'ine konmasina ¢aligilmak-
tadir.

Saygilarimuzla
KIMYA MUHENDISLERI ODASI
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PROJELERIN PLAN VE PROGRAMLANMASINDA
KRITIK YOL METODU

Hasan CIL
Kimya Y, Miihendisi
TPAO, Genel Miidiirliik Uzmani, Ankara

Proje yoneticisinin amaci projeyi zamanin-
da ve en az masrafla tamamlamaktir, Bu ama-
ca erigebilmek i¢in projeye ait plan ve progra-
min iyi hazirlanmasi ve eldeki kaynaklarin ye-
rinde degerlendirilmesi gerekir.

Projelerin plinlanmasi, programlanmasi ve
kontrolu bir takim yeni metodlarla en iyi se-
kilde yapilmakta ve neticede belirli tasarruflar
saglanmaktadir. Son zamanlarda kullanilan bu
metodlardan biri de Kritik Yol Metodu'dur.

Kritik Yol Metodu (KYM) ile projeyi mey-
dana getiren biitiin faaliyetler ok daiagrami
seklinde ifade edilir. Faaliyetlerin uygulanma
siralar1 ve aralarindaki bagintilar ok diagram
tizerinde acikca belirtilir.

KYM'nun ana iistiinliiklerinden birisi plan-
lama ve programlama evrelerini kesin olarak
ayirmasidir. Plinlama evresinde proje faali-
yetlerinin listesi hazirlamir ve ok diagram ¢i-
zilir. Programlamada ise her faaliyetin siiresi
tahmin edilir ve bunlara dayanarak kritik yol
tayin edilir.

Yoneticilere, plin programlamada, biiyiik
yararlar saghyan Kritik Yol Metodu detayh ola-
rak agagida agiklanmistir,

KRITIK YOL METODU (KYM)

Kritik Yol Metodu (KYM) son yillarda ge-
nel bakim, igletme, miihendislik, insaat ve mon-
taj, pazar tahminleri, model degisiklikleri gibi
bir ¢ok projelerin plin ve programinda genis
capta kullanilmaktadir. Asagida belirtilen bir-
ka¢ ornek bu sistomin ne kadar yararh oldu-
gunu gostermektedir,

@ Bir otomobil imalatgisi model degisikligi
sirasinda KYM'nu kullanarak proje zamanini
% 20 kisaltrms ve neticede belli bir tasarruf
saglamistir,

@ Rafineri iinitelerinin genel bakim ve tamir
iglerinin Kritik Yol Metodu ile planlanmasi
neticesinde insan giiciinden % 10 ile % 25'lik
bir tasarruf saglanmstir.

@ Bir dokiim fabrikasina ilavesine karar ve-
rilen Ozel bir ekipmana ait miihendislik, satin

alma, saha diizenleme ve montaj isleri KYM ile
programlastinlmig ve neticede 15 ayhk proje
zamam 8 ay’a indirilmigtir.

@ Bir imalitg firma, gesitli kapasitelerde
yeni model hava sogutuculari imali ile ilgili,
pazar etiidlerini, miihendislik, malzeme tedari-
ki ve dokiim islerini Kritik Yol Metodu ile prog-
ramlamigtir. Bu metod yardimu ile iyi bir plan
ve tam bir takim c¢aligsmasi saglamig ve sogu-
tucular vaktinde piyasaya siiriilmiigtiir,

@ 2400 Km. uzaktaki bir gehirde montaj fab-
rikasi kurmaya ve genel miidiirliiglinii oraya
tasimaya karar veren bir firma, miihendislik,
ingaat, effitim ve taginma iglerini KYM ile prog-
ramlams ve neticede imaldta tam zamaninda
gecmistir.

Iyi bir ok diagraminin sagladifn yararlar:
@ KYM, proje yoneticilerini disiplinli bir plan-
lamaya zorlar,
& Insan giiciiniin ¢aligacag yerlere gore mik-
tar1 hakkinda isabetli tahminler yapilir.

@ Faaliyetlerin siralan ve aralanndaki bagin.

tilar detayh olarak sema iizerinde goriilebilir.

@ Gelecekteki problemlerin yeri, zamam ve
biiyiikliigii onceden bilinmis olur.

@ Koordinasyon ve performansin 1slaht  saf-
lanir.

@ Kontrol iyi yapilir. Sorumluluklar ve mi-
nasebetler agikca anlagilir,

@ Projenin tiimii agikhia kavusur. Unutma.
lar ve tekerriirler dnlenmig olur.

@ Projenin geligmesine ait bilgi iist kademe-
ye kisa ve derli toplu olarak sunulabilir.

@ Proje yoneticilerinin deffismesi halinde ye-
ni gelenlere aktarilacak bilgiler daima elde ve
derlenmis olarak bulunur.

PLAN EVRESI

Plin evresi, faaliyetlere ait listeyi hazrla-
mak ve ok diagrami meydana getirmek konu-
larim kapsar.



Faaliyetler

Faaliyetler, 6zel bir is veya fonksiyondur.
Her faaliyet bir noktada baslar, ikinci bir nok-
tada son bulur. Faaliyetlerin baslangi¢ ve bitis
noktalarina olay adi verilir.

Faaliyetler yapilislarina gore iki gruba ayri-
lirlar:

@ Birbirini [zleyen Faaliyetler . Bir faaliye-
tin baslamasi i¢in diger faaliyetin sona ermesi
lazimdar.

@ Ayni Zamanda Yapilan Faaliyetler — Bir
faaliyet digerine bagh olmadan basglar ve de-
vam eder.

Bir projeye hakim olabilmek i¢in kapsadi-
{1 faaliyetlerin tam olarak bilinmesi lazimdir.
Ayrica faaliyetler arasindaki bagintilar da agik-
¢a belirtilmelidir.

Her faaliyet Sekil 1'de oldugu gibi bir okla
temsil edilir, Okun uzunlugu ile faaliyetin sii-
resi veya tamamlanma zamani arasinda bagin-
t1 yoktur.

FAALIYET

OLAY OLAY

Sekil | . Faaliyet ve olay

Ok Diagrami

Faaliyetler listesinden bir ok diagrami (isa-
#1) meydana getirilir. Ok diagraminda faaliyet-
ler oklarla olaylar da dairelerle gosterilir. Faa-
liyetleri ok diagram iizerine yerlestirirken her
faaliyet icin asaffida belirtilen sorular soru-
lur:
@ Bu faaliyetten hemen sonra hangi faaliyet
baglar?
@ Bu faaliyetten evvel tamamlanan faaliyet
hangisidir?
@ Bu faaliyetle beraber yapilan isgler neler-
dir?

Sekil 2 basit bir ok diagramim1 gostermek-
tedir. Bu diagrama gore:

B o D | ¥
| !

Sekil 2 . Ok diagrami

Projenin ilk faaliyeti A olup B ve C igleri
hemen sonra gelmektedir, D isi B igini, E isi

de C igini izZlemektedir, D ve E isleri son bulduk-
tan sonra F isi baslamaktadir.

Ok diagrami ¢izilirken bir olaydan basgh-
yan faaliyetlerin daha sonra yine bir olayda
son bulmamalarina dikkat etmelidir. Baz1 hal-
lerde faaliyetler arasindaki bagntilart acikha
kavusturmak ic¢in yapmacik faaliyetler kulla-
nilir,

Yapmacik Faaliyetler

Ok diagramu ¢izilirken projede mantiki bir
silsile takip etmek iizere hakiki faaliyetlerin
yani sira yapmacik faaliyetler de kullanilir.
Yapmacik faaliyetin bir fonksciyonu ve siiresi
yoktur. Bu faaliyet kesik cizgili okla gosterilir
ve esas faaliyet gibi numara alir.

Ok diagramu cizilirken asagidaki kurallar:
gozoniinde bulundurmak lazimdir. Bu kuralla-
rin bozuldugu yerlerde yapmacik faaliyetlerden
yararlanmr,

@ Her faaliyetin kendine 6zgii baglama ve ta-
mamlanma olay numaralar (i, j) vardir.

@ Bir veya daha fazla faaliyetin tamamlan-
dig1 noktada ancak yeni bir faaliyet baglar.

@ Bir faaliyetin tamamlandifi noktadan bir
veya daha fazla faaliyet devam edebilir.

@ Bir olay, kendisinde tamamlanan ve bagla-
yan faaliyetler arasindaki bagintiy1 agikca ifa-
de etmelidir,

Yapmacik faaliyetlerin nasil kullamildigin
gosteren iki ornek asagida verilmigtir:

Ornek 1 — Asagnidaki semanin kapsadi
bir projeyi ele alalim. Bu sema evvelce sozii
gecen kurallara uyularak hazirlanmadigindan
hatalidir, ¢iinkii, (A) ve (B) islerinden sonra
ayni olaydan (D) ve (C) isleri baglamaktadir,

Sekil 3a . Hatal cizilmis ok diagrami

A D
O O an ®}
f
1z
B Cc

Sekil 3b. Yapmacik faaliyeti igine alan bir
ok diogrami.



Sekil 3a'daki diagramin dogru sekli sekil
3b'de gosterilmigtir. Buna (Z) yapmacik faali-
yeti ilave etmekle faaliyetler arasindaki bagin-
tilar agikhia kavugsmustur. Bu diagrama gore
(A) ve (B) islerinin tamamlanmasmndan son-
ra (C) isi gelmekte; (D) isi de (B) ve (C) is-
lerine bagh olmadan (A) isinden hemem son-
ra baglamaktadir.

Ornek 2 — Bir projenin Sekil 4a’daki di-
agram ile ifade edildigini diisiinelim. Bu diag-
ram hatalhidir, Ciinkii, (B), (C), (D), isleri 2
ve 3 olay numaralarini paylagsmaktadir.,

Diagrammn dogiru sekli Sekil 4b’de gosteril-
mistir. Iki yapmacik faaliyet yardimi ile (B),
(C), (D) islerinin birbirinden farkh oldugu a-
cikca goziikmektedir, Her faaliyetin kendine has
numarast vardir, Bu diagramda (B), C), (D)
faaliyetleri ayni zamanda yapilan faaliyetler ol-
dugiu agikga belirtilmistir. Projedeki siralarmna
gore (A) isinden sonra (B), (C), (D) isleri bas-
lamakta ve bunlar birbirine bagh olmadan ta-
mamlanmaktadir. Olay 5 te ile (E) isi, bagla-
maktadir,

o—2 C

D

Sekil 40

Hatali ok diagrami

Sekil

Sekil 4b . Yopmacik faaliyetler yardimi ile dogru hale
getirilmis bir ok diagrami.

PROGRAM EVRESI

Program evresinde yapilacak ilk is ok di-
agramini numaralamaktir, Bundan sonra faa-
liyetlerin siireleri belirtilir. Ayrica olayarin en
erken ve en ge¢ baslama veya tamamlanma za-
manlann hesaplanir. Neticede, projenin bitiril-
mesi icin izlenecek kritik yol tayin edilir.

Olaylar ve Numaralanmasi

Bir faaliyetin bagladifn ve tamamlandifi

noktalara olay denir. Olayin siiresi ve fonksi-
yonu yoktur, Bir olaym olmasi i¢in kendinden
evvel gelen faaliyetlerin tamamlanmas: gere-
kir.

Ok diagram iizerinde, her olaya ayn bir
numara verilir, Numaralama isi soldan safia
dogru yapilir. Bir okun ucundaki olay numa-
rast okun kuyrugundaki olay numarasindan
daima biiyiiktiir. Tki olaya higbir zaman ayni
numara verilmez.

Olaylar Sekil 5'de oldugu gibi numaralan-
diktan sonra faaliyetin A ve B'yi (1 : 2) ve
(2 : 3) seklinde tamitmak miimkiindiir. Boylece
birbirini izleyen faaliyetler kolayca belli olur.

Olaylarin numaralanmasi igin belirli bir
metod mevcut degildir, En emin numaralama
usulii ise, olayda birlegsen oklarin kuyruklan

numara almadik¢a uglarindaki olaylara numa-
ra verilmemesidir, Olaylara numara verilmeden
once semanin tam olmasina dikkat etmelidir.

5 — Numaralanmis olaylar

Faaliyetlerin Siireleri

Olaylar numaralandiktan sonra faaliyetle-
rin tamamlanma siireleri belirtilir. Her igin sii-
resi tam olarak bilinmemekle beraber eldeki
bilgilerden  tahmin edilebilir. Tahmin edilen
miiddetler Sekil 6'da oldugu gibi oklar iizerin-
de gosterilir.

Projenin ¢insine gore faaliyet siireleri saat,
giin ve hafta ile ifade edilir.

Sekil 6 — Foaliyetierin siireleri oklar ydninda yer olmaktodi:



En Erken ve En Ge¢ Olay Zamanlar:

Faaliyetlerin siireleri tahmin edildikten
sonra her olayin en erken ve en ge¢ zamanlan
hesaplanir.

En Erken Zaman (EEZ) — Bir olayda son
bulan faaliyetler zincirinin tamamlanmast igin
gegen zamana o olaymn EEZ’'m denir.

Herhangibir olaymn EEZ’'m bulmak icin ilk
olaydan baglanarak bu olaya kadar tamamlan-
mig faaliyetlerin siireleri sira ile toplamir. Bu
olayda bir kag faaliyet son buldugu taktirde
her faaliyetin basladigi olaym EEZ'ma bu faa-
liyetlerin siireleri ilive edilir. Boylece elde e-

rir.

EEZ'larin hesaplanmasina projenin ilk ola-
yindan baghyarak son olayma kadar devam e-
dilir. Her olaymn EEZ1 kare iginde ve olaymn
yaninda gosterilir,

En Ge¢ Zaman (EGZ) — Bir olayin EGZ'im1
bulmak i¢in kendinden hemen sonra gelen ola.
yin EGZindan bu iki olay arasindaki faaliye-
tin siiresi ¢ikarilir. Bu olaydan bir kag faaliyet
basladigit taktirde her faaliyetin son buldugu
olaylarin EGZ'larindan bu faaliyetlerin siirele
ri gikartilir. Elde edilen en kiigiikk deger sozii
gecen olayin EGZ'im1 verir.

Ok diagram iizerindeki en son olayin EEZ"
ile EGZ" birbirine esit kilimir. EGZ'larin hesep-
lanmasina projenin son olayindan bashyarak
ilk olaya kadar devam edilir. Her olayin EGZ"
daire iginde ve olaymn yaninda gosterilir,

Sekil 7, en erken ve en ge¢ olay zamanlari-
n gostermektedir.

Sekil 7 EEZ , EGZ'nin gdsteriligi

Faallyet Zamanlary

Olaylarin EEZ ve EGZ'lar1 hesaplandiktan
sonra herhangibir faaliyetin En Erken Baslama

8

dilen degerlerden en' biiyiigii olayin EEZ'm ve--

(EEB) ve En erken Tamamlanma - (EET) za
manlar1 bulunabilir. '

En Erken Bag-

lama =, BEB"w

EEB = EEZ (okun kuyru-
gundaki olay)

En Erken Ta-

mamlanma = EEB+y

En Ge¢ Tamam-

lanma = EGT

EGT = EGZ (okun ucundaki

' olay)

En Geg¢ Basla-

ma =

EGTy

Bir faaliyetin en erken bitis zamani Dbir
faaliyetten hemen sonra gelen faaliyetin en er-
ken baglama zamanim gosterir. En erken bi-
tis zamanlan arasinda en bilyiik olam tercih
edilir.

Bir faaliyetin en ge¢ baglama zamam bu
faaliyetten once gelen faaliyetin en geg bitis za-
mamm gosterir. En ge¢ baslama zamanlar
arasinda en kiigiik olam tercih edilir.

Tablo 1'in En Erken bashkli kolonundaki
oklar faaliyetlerin en erken bitis zamanlan ile
bir sonraki faaliyetlerin en erken baglama za.
manlarm belirtmektedirler.

Ayni tablonun En Ge¢ baghkli kolonundaki
oklar faaliyetlerin en ge¢ baslama zamanlan ile

bir evvelki faaliyetlerin en ge¢ tamamlanma za-
manlarmm gostermektedirler.

Kritik Yolun Tayini

Ok diagram iizerindeki biitiin olaylarin en
erken ve en ge¢ baslama zamanlar1 hesaplan-
diktan sonra proje icin izlenecek kritik yol ta-
yin edilir. Kritik yol iizerindeki faaliyetlerin
ozellikleri goyledir:

@ Bir faaliyetin baslangicindaki en erken ve
en ge¢ olay zamanlar: birbirine esittir.

@ Bir faaliyetin sonundaki en erken ve en
ge¢ olay zamanlar: aynidir,

@ Bir faaliyetin tamamlanmas: i¢in eldeki en
miisait zaman o faaiyetin siiresine egittir,

Sekil 8 ve Tablo l'de kritik yol gosteril-
mektedir. Bu yol iizerinde yer alan (1 : 2),
(2:4),((3:4), (7:8)ve8:9 numarah faa-
liyetlerin EEB ve EGB zamanlar1 birbirine e-
sittir, Bu faaliyetler zincirinin siireleri toplam
projenin tamamlanma miiddetini verir.



Sekil B Kritik yol, ok diogram: izerinde kesik
cizgilerle gosterilmektedir

TABLO | Fooliystierin en erken en gec bagloma ve
famomionma  zomanlon lle kritik foaliye!.

lor  Zincirinin gUsteriimesi.

TABLO 2 . Serbestiik poylon

AAL -
SiRAS) pany | v [ ERKEN IEN RO ] TaP | 8P
i |9 BAS [TAM |BAS. TAM
1] 2 A | o |1 0 | 0 [
2| 3| e 2 1 ]3 2 4 | 0
2| 4 E 4 1 | s | 5 0 0
2| s| w 4 1 | s B ® 4 o
3 6 Cc 3 3 6 4 7 1 (4]
la} 7 F 4 5 |9 5 9 0 0
5|8 1 2 s | 7 9 ) a
6| 8 D ) 6 | ©0 ) 1 1
7| 8 G 2 9 | u 9 0 0
8| 9 J ] " 12 " 12 4] o

FAALIYET

*  Kritk yolu gostermektedic

Serbest Zaman

En erken ve en ge¢ olay zamanlar1 hesap-
landiktan ve kritik yol tayin edildikten son-
ra, kritik olmayan her olay igin serbest miid-
det saptamr,

Toplam Serbestlik Pay1 — Bir faaliyetin bag-
latilmasi, projenin tamamlanma miiddetine te-
sir etmeden bir siire geciktirilebiliyorsa, bu
zamana Toplam Serbestlik Pay1 denir. Toplam
Serbestlik Payi, kritik olmayan faaliyetler zin-
cirini temsil eder. Bu zincirdeki bir is gecikti-
rilirse bundan sonraki islerin en ge¢ baslama
zamanlarinda yapilmasi zorunlugu vardir.

Toplam Serbestlik Pay1 = EGT-EET =
EGT-(EEB+y)

Serbestlik Pay1 — Bir faaliyetin en erken
baslama zamanina tesir etmeden ondan evvel-
ki isin baslamasi bir siire geciktirilebiliyorsa bu
zamana Serbestlik Pay1 denir.

Serbestlik Pay1 = EEB (sonraki faaliyet)

Eksi EET (bu faaliyet)

Tablo 2'de faaliyetlerin toplam serbestlik
paylan ile serbestlik paylar: gbsterilmigtir,

PROJE KAYNAKLARININ TAHSISI

SIRAS) SURE EN ERKEN EN GEC Ok diagramu hazirlanirken proje kaynakla-
-l vi} BAs | tam | Bas | tam rim sonsuz kabul etmek gliphesiz hatalidir. Ha-

kiki proje tatbikatinda kaynaklar simirhi oldu-
1 2 1 o 1 o ! $# gundan kritik yol programlanmasinda bunla-
2 |3 | e . 3 e rin elverislili§i gozéniinde bulundurulur,
2 | 4 4 '}/ /5 '} / 5 |¢ Insan giiciiniin faaliyetlere tahsisinde ko-
23 ) : ; ; ) 4 : “/ 9 laylik saglamak icin bu faaliyetlerin cubuk se-
« Pr 2 54 / ¢ 5/ ;; mas1 hazirlamir, Bu semada faaliyetlerin siire-
e & . / Ay 9; /o * Jeri, baglama ve bitis zamanlari, toplam ve ser-
A % : / i A (i bestlik p.aylan aclkca gtisteri!ir. Bundan yarar-
21| e 2 < / i e // P o lanarak insan giicii asaghdaki usullere gore a-
8 9 | " 12 " 12 |% yarlamr:

@ Kritik faaliyetlerin serbestlik paylar1 sifir

oldugundan en erken zamanda baglayip en er-
ken zamanda tamamlanmalan gerekir. Onun
icin eldeki insan giicii dncelikle bu faaliyetlere
tahsis edilir.

@ Kritik olmuyan bir faaliyet, diger faaliyet-
lerin programini aksatmadan kendi serbestlik
pay1 iginde basghyabilir, Faaliyetin baglatildifix
nokta kendi serbestlik payr disinda fakat top-
lam serbestlik pay1 icinde kaliyorsa bu faaliye-
ti izliyen diger faaiyetlerin (kritik olmiyan)
tekrar programlanmas: gerekir,

Bir faaliyetin serbestlik paylan icinde basg-
latilmas:1  kaynaklarin ayarlanmasinda faide
saglamiyorsa o faaliyetin en erken zamanda
baslamasi lazzimdir. Proje zamanmni uzatmadan
bir faaliyeti toplam serbestlik payr diginda
baglatmak miimkiin degildir.

Yukaridaki bilgilere dayanarak aym kayna-
gin once bir faaliyete ve daha sonra da bas-
kasmna tahsisi miimkiindiir.

PROJE SURESI ILE MALIYETI ARASINDAKI
BAGINTI

Ekonomik bir programin segilmesi istenil-

digi zaman proje faaliyetleri hizlandinlarak ce-
sitli proje maliyetleri hesapanir. Elde edilen

9



neticelere dayanarak maliyet ve zaman arasin-
da bagintilar kurulur ve bundan yararlanarak
en diigiitk maliyetli program tayin edilir.

Proje siiresi kisatilirken gozoniinde bulun-
durulacak hususlar:

@ Maliyet ne kadar artarsa artsin proje sii-
resi ancak belirli bir miktar kisaltilabilir,

@ Biitiin faaliyetlerin siirelerinde yapilacak
kisaltmalar maliyeti ¢ok arttirabilir.

@ Makul bir maliyet artisi ile ancak belirli
faaliyetlerin siireleri hizlandirilabilir.

Bir faaliyetin siiresi ile maliyeti arasinda-
ki baginti, genel olarak Sekil 9'daki gibi bir
egri meydana getirir. Egriye gore her faaliyetin
normal kabul edilen siiresine karsilik normal
bir maliyeti vardir. Faaliyetin hizlandirilmasi,
idve kaynaklara ihtiya¢ gostereceginden mali-
yet de artar.

Bir faaliyetin maliyet egimini veren formiil
soyledir :
Hizlan. Mal. — Nor, Mal =~ Mh-Mn
Egim = =
Nor. Siire — Hizlan. Siire

Sn-Sh
Mn = Normal Maliyet

Sn = Normal Siire
Mh = Hizlandirilmig Maliyet
Sh = Huizlandirilmig Siire

Sn-Sh = Faaliyetin hizlandirilmas: netice-
sinden kazanilan zaman

Mh-Mn = Kazanilan zamandan dolay1 mali-
yet arfisy

Bir projenin kapsadig faaliyetlerin normal
ve hizlandirilmug siireleri ile maliyet artislari
ve maliyet egimleri S$ekil 10 da bir misal ile gos-
terilmistir. Buna gore projenin normal siiresi
16 giin olup proje maliyeti 540.— TL dir. Proje
siiresi 11 giin olacak sekilde biitiin faaliyetlerin
stireleri kisaltildifi zaman proje maliyeti 900.—
TL olmaktadir,

Ayni projenin 14 giinde tamamlanmas: igin
hangi faaliyetler hizlandirilacak ve proje ma-
liyeti ne olacaktir? Boyle bir problemin ¢o6zii-
mii i¢in yapilacak ilk is muayyen faaliyetlerin
siirelerini kisaltmaktir, Projenin siiresi kritik
faaliyetlerin siireleri toplamina egit olduguna
gore hizlandirma isine maliyet egimi en kiigiik
olan kritik faaliyetlerden baglamir. Bu durum-
da evveld F (2 : 3) sonra da F (1 : 2) kritik faa-
liyeti birer giin hizlandirilarak proje miiddeti
14 giine diisiiriiliir, Boylece projenin normal
maliyetindeki artig F (2 : 3)'den dolay1 20.—TL,
F (1 : 2)'den dolayida 30.— TL olmak {izere top-
lam 50.— TL dir.

10

M=
-
w
=
e
SURE
Sekil 9. Maliyet / sure ba@intisi ve maliyet egimi

- Kritik yolu gosterir.

MAL.
FAAL | sn Sh Mn mn | EGIMI
|_No Glin Giin TL TL | TL Gin)
12 3 2 120 |1s0 | 30
2:3 3 2 80 | 100 20
2:5 2 I 50 70 20
3:4 4 3 140 180 40
4:6 4 3 80 120 40
5:6 2 I 70 [+] 40
6:7 2 1 100 170 70

Sekil 10 Maliyet edimlerinin hesaplonmasi.

Kritik faaliyetlerin siireleri hizlandirildigt
zaman kritik olmiyan faaliyetlerden bazilar: kri-
tik duruma gegebilirler., Bu durumda kritik
yol yeniden hesaplanir,

En elverisli maliyeti saptamak amaci1 ile
yapilan hesaplarda ¢esitli proje siireleri ve bun-



lara ait maliyetler elde edilir. En elverisli za-
man ile maliyet arasindaki baginti $ekil 11'de
gosterilmigtir,

En elverigli progromlonmig

«— Indirek Giderler

E ( Kar kaybi + Sevki idore)
;:' e oiu.k‘ Giderler
i ( Iscilik+ Matkzeme)
SURE
Sekil 1l En elverisli zaman /maliyet bagntist

KYM'nun UYGULANMASINDA DIKKAT EDi-
LECEK HUSUSLAR

Kritik Yol Metodu kisa yoldan netice ve-
ren bir metod degildir. Ok diagramindaki her
ok yeni bir diisiince ve 0zel bir karar gerek-
tirir,

Kritik Yol Metodu ile hazirlanan bir prog-
ramdan mucize beklemek hatalidir, Bu sistem

isin nasil yapiacagim, bir subenin nasil or-:

ganize edilecegini agiklamaz.

Kritik Yol Metodunun tatbikatinda kargi-
lagilan bazi problemler asagida agiklanmigtir :

@ Ok diagrami hazirlandiktan sonra ondan in-
saat sahasinda ve ofiste devamli olarak yarar-
lamlmalidir. Ok diagrami bir kenarda sadece
gosteri belgesi olarak saklanildigi takdirde ne
kadar iyi hazirlanmis olursa olsun kendisinden
beklenen yararlar saglanamaz.

@ En kiiciik faaliyetlerin ok diagramu iizerin-
de gosterilmesi program anlasilmaz hale so-
kabilir. Mesela, bir tesisin tevsii projesinde
herhangi bir kazana ait kapak vidalarmnin gev-
setilmesi, kapagin acilmasi ve kontrolu gibi faa-
liyetlerin diagram iizerinde gosterilmesine lii-
zum yoktur, Ele ahinacak faaliyetlerin siirele-
rinin takriben bir proje siiresinin % 3 ii gibi
bir zamani ihtiva etmeleri tavsiye edilir.

@ Planlayicilar projeyi tamamile kavramadan
programlama isini ele aldiklar1 takdirde tat-
bikatta pratik olmiyan bir isagi meydana ge-
'lebilir. Onun icin hayal mabhsiilii bir ok diagra-
m hazirlamaktan kagimilmahdir.

@ lyi hazirlanmis bir program, irtibatin sag-
lanmasmm kolaylastirir. Giicliiklerin belirmesi
halinde iist yoneticilere problemlerin izah1 ok
diagrami yardimi ile yapilir. Karsilikhia yol
agmamak i¢in giigliik ¢ikan boliimiin basit se-
mas1 gizilerek izahat bunun iizerinde yapilma-
Iidar.

@ Karsilasilan problemlerden birisi de ida-
recilerin KYM'na karsi menfi bir diisiinceye sa-
hip olmasidir. Eger is basimndaki sahis sistemin
kendisini zorladifn hissine kapilirsa programi
kolayca islemez hale sokabilir,

SEMBOLLER

i,j Faaliyet
i Faaliyetin Baglangi¢ Olay
j Faaliyetin Bitis Olay
y Faaliyet, Siiresi
KYM  Kritik Yol Metodu
EEZ En Erken Zaman
EEB " En Erken Baslama
EET En Erken Tamamlanma
En Ge¢ Baslama

En Ge¢ Tamamlanma
En Erken Olay Zamam

En Geg¢ Olay Zamam
Olay

TSP Toplam Serbestlik Pay
SP Serbestlik Pay:
BSP Bagimsiz Serbestlik Payi

ooD§§
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4. Frishberg, M. C., Hydrocarbon Proces.-
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5. Kast, W, G., Hydrocarbon Processing,
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CESITLI PARTIKULLERDE SURTUNME KATSAYISI VE
REYNOLDS SAYISI ARASINDAKi BAGINTININ
GEOMETRIYE GORE DEGISIMI

Assoc. Prof, Dr. Dr. Temel CAKALOZ
Kimya Y. Miihendisi
O.D.T.U. Kimya Miihendisligi Boliimii, Ankara

ABSTRACT :

The drag coefficients of particles of diffe-
rent shapes using spherical, cubic, monoclinic,
triclinic and rhombic crystals of glass bead, so-
dium chloride, aluminum hydroxide, copper
sulfate penta hydride and ammonium oxalate
mono hydride respectively were measured aga-
inst Reynold’s number of particles in a fluidi-
zedbed column.

GIRIS :

Bir partikiil ve onu ¢evreleyen akiskan or-
tamin arasinda relatif bir hareketin mevcu-
diyeti halinde partikiile etki eden siirtiinme
kuvveti.

_Q_DAPPU

fd = :
F P

(1)

olarak ifade edilebilir. Térbulans gibi anormal
haller diginda partikiiliin veya akiskan orta-
min hareket halinde olmasinin bagintiya te-
siri yoktur. Idafedeki «C, » siirtiinme kat-
sayist olup dimensiyonu yoktur.

Bir noktadan birakilan bir cisim, yer ceki-
minin etkidi altinda, diisme hareketine bas-
lar, Cismin hiz1 muayyen bir degere ulastifn
zaman ivme sifira esit olur ve bu noktadan
sonra diisme terminal hiz veya serbest diig-
me hiz1 dedigimiz sabit degerde olur. Bu ki-
zin degeri,

Ut = \/ngp(r{."P)
P Ps A Cp

olarak yazlabilir. Eger diisme, ‘meseld bir sik-
lonun iginde oldugu gibi bir santrifiij kuvveti
alaninda oluyorsa, 2

Ekrem SARISOY
Kimya Y. Miihendisi
O.D.TUs Endiistri. Miihendislii Opsiyonu

Ankara.
g = w'r olarak alnir.
UR=\/2W'rmp(ps—p) 3)
P p’ AAr CD

Miihendislik hesaplarinda meseld bir siklo-
nun boyutlarim hesaplamada denklem (3) kul-
lanilirken partikiiliin ~ siirtiinme  katsayisinin
(Cp ) tayin edilmesi gerekir, Bu katsay1 ¢ogu
zaman partikiiliin kiiresel bir yapida oldugu
diigiiniilerek degferlendirilmektedir, (1, 2, 3) Hal-
buki pratikte, ortamdan ayrilmasi istenen par-
tikiiliin sekli genellikle ya bir kristal sekli-
ne uyar veya diizensizdir. Diizensiz sekilde ola-
bilen partikiiller i¢in standard model sekilleri
uydurmak ve o modeller iizerinde siirtiinme kat-
sayisini tayin etmek ise son derece zor bir is-
tir.

Cesitli kristal seklinde olabilen partikiilerin
akiskan mekanifi prensiplerine gore ¢oktiiriil-
meleri ilizerine olgmeler literatiirde yer alma-
maktadir. Bu boslugu doldurmak amaciyla bir
Fluidizasyon kolonunda gesitli kristal yapilari-
na sahip partikiillerin terminal hizlar1 ve bo-
yutlar olgiilerek siirtiinme katsayian (C, ) ve
Reynolds sayilar arasinda bagintilar bulunmus.
tur.

C, — Ny, BAGINTILARININ TAYINi

Cp — Npg, bafintilar1 bes ayr partikiil
igin tayin edilmistir. Bunlar ismen; kiiresel
(cam), kiibik (sodyum kloriir), monoklinik (alu.
minyum hidroksit), triklinik (Bakir Siilfat + 5
H.0) ve rombik (amonyum okzalat + H.0)
partikiillerdir. Sekil 1’de bu partikiillerin se-
matik resimleri gOsterilmistir,

Cam ve kristal partikiillerinin terminal
hizlarimin  6l¢iimesinde kullanilan Fliiidizasyon
kolonu Sekil 2'de gosterilmistir. Sistem; bir
pyrex cam kolon, giren hava miktarim &lcen
bir orifismetre, iki kurutucu, bir hava distri-
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SEXIL 1. KULLAMILAN ' TEST " PARTIKULLER! ve BOYUTL ARI

biitérii ve bir niimune alicidan meydana gel-
mistir. Kristallerin boyutlari mikroskop kul-
lamlarak tayin edilmigtir,

Kiibik kristaller igin :

585 x 10 x a
Cp = —mm— (5)
Ut
Monoklinik kristaller igin :
66 x 10 x a
CD = (6)
Ut
Triklinik kristaller igin :
96 x 10* x C
LI A e e )
Ut
Partikiilerin Reynolds sayilar,
Dp Ut p
N _— (8)
"

formiiliinden hesaplanmustir.
Deneylerde takip edilen islem kisaca soyle
ozetlenebilir :

Once basingh hava hattindan gelen hava-
nin sistemden gecis hizi  orifissmetre vasitasi
ile ayarlamir, Sistem dengeye erigtiffinde sabit
diisme hizina erisen partikiiller niimune alicida
toplanir, Sonra bu partikiiller bir mikroskop
altinda olgiilerek karakteristik boyutlar1 tayin
edilir.

/-o.om. Orifis

Bosinclr Hover

Manometresi

Kurulucular

SEKIL.2. FLUIDIZASYON SISTEMI

MNumune Rlict

frzifo

MNava
distribitord

(2)'nci denklemde partikiillerin boyutlar-
nin yerine konulmasi ve cebirsel islemlerden
asafndaki esitlikler elde edilir (*);

188 x 10 xr

Kiire icin H CD = 4)

Ut

14

Deneylerden elde edilen neticeler Tablo 1
de Ozetlenmis ve Sekil 3'de gosterilmigtir.

(*) Rombik kristallerde boyutlar arasinda
belli bir oran meveut olmadiffi i¢in her
deneyde ayriyeten hesaplanmugtir,



o g 7 Triklinik » » C :z_li. ve
alé % N z,
@ Kok 5
\ " Rombik »  » Cp = —— bagintisi
Pl [y, Vet 1. W wowoix Nge
[ RN 7 bulunmustur.
it e Boylece g¢oktiirme iglemi yapilan, sedimen-
- N\ N tasyon tanklari, siklonlar ve santrifiijlerin te-
NN mel dimensiyonlarimin bulunmasinda, ¢oktiirii-
\\ N lecek partikiillerin gekilerini tayin ederek siir-
NN tiinme katsayisini  hesaplama uygun bir is-
\\ N \\‘\ lem olacaktir.
\\\ \Qb\\ INDEKS
o \.‘\ \\ Fd = Sirtiinme kuvveti 1b force
o N L\ - - Co = Siirtiinme katsay1 dinensiyonsuz
i ‘Q‘:}\ NS Nz, = Reynolds sayis »
e LU Ne RNY Ap = Partikiilin maksimum kesit alam
R i 2
3 k \‘\\ P = Ortanin ozgiil afairhifn 1b/ft*
i N d s = Partikiiliin 6zgiil agirhfin 1b/ft*
U = Partikiiliin hiz1 (hava akimina go-
'\\ re) ft/sec.
L MJ Ut = Son hiz ft/sec.
b -t g = Gravitasyonel ivme  ft/sec’.
SEKIL. 3. Co=Nge GRAFIGI mp = Partikiiliin kiitlesi Ib
Elde edilen grafikten goriildiigii gibi baz a,byc,r = Partikiil karakteristik eksenleri
kristallerin siirtiinme katsayis1  kiireninkin- « B, y = Karakteristik kristal aglari
den ¢ok farkhi bulunmugtur, Stokes Kanunu- v = Partikiil hacmi ft*
nun etkin oldugu bolgede (N g, —=> 03) kii- Dp = Partikiil hidrolik ¢ap1  ft.
4 % Referanlar
reler icin Cp = bafantis: mevcutken, 1. T. Cakaloz, Kimya Mhendisligi Mecmuam - Ha-
Ng, siran 1967.
A% A 4 18 2. Ter Landen. Proc .Inst. Mech. Engrs., 160, 283 (1949)
Sk RIS ller 005 N Y 3. D. F. Kelsall, Chem. Eng. Seci., 2, 264 (1953)
Re 4. E. Sansoy, Studies on Performance of an Air
Eec 14 Cyclone. M. S. Tezi, 1967, ODTU Ankara.
Monoklinik » - » C = 5. Dallavalle, «Fine Particle Measurements The Me.
Ng. Millan Co. N. Y. 1960.
TABLO 1. NETICEER
Deney Kiiresel Kiibik Monoklinik Triklinik Rombik
No. Ut.ft/sec. NR, Co NR, CD NRo CD NR, CD NRa CD
1 00326 000768 3330 — — 0.00772 2400 — - - —
2 0048 0.0125 1840 — - 0.0132 1110 - - —- —
3 0059 00183 1340 - — 0.0181 820 —_ - — —
4 0072 0.0241 1010 o - 0.0240 625 — — - -
5 00775 00275 890 — —_ 0.0273 508 — - - —
6 0.108 0.0438 525 00527 338 0.0414 300 0.0378 338 0.0338 115
7 0.162 0.0855 300 00953 184 0080 . 174 0.070 186 0.0745 67
8 0204 0.118 215 0.138 131 0.110 120 0.10 132 0.112 50.5
9 0239 0.151 165 0.174 102 0.146 99 0.126 104 0.135 370
10 0269 0.180 139 0.208 86 0.166 81 0.150 87 0.156 28.0
11 0293 0.204 121  0.238 755 0.192 708 0.173 77 0,190 278
12 0316 0.230 115 0.262 710 0217 68.5 0.194 73 0.210 26.5
13 0342 0.260 975 0297 60.0 0.239 555 0220 62 0.250 230
14 0370 0.298 83 0333 535 0.280 500 0244 54 0.270 199
15 0403 0.340 727 0383 465 0325 450 0278 475 0320 173
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ViNiL KLORUR PROSESLERI

Nurl TEKINALP
Kimya Y. Miihendisi

KISIM : 1

Conversion of acetylene by hydrochlorina-
tion to vinil chloride or that (Vapor or liquid
phase) of ethylene chlorination to dichloroetha.
ne, followed by pyrolises to viniyl chloride, are
main reactions for its manufacture by different
proceses or their combination,

Son yillarda Vinil kloriir istihsali her mem-
lekette hizla artrmigtir. Memleketimizde de bu
kimyasal maddenin elde edilmesi gerceklesmek
tizeredir (Petkim), Bu sebepten bir seri istih-
salden bir tanesi olan vinil kloriir hakkinda
imkén nisbetinde bahsedecegiz.

Bir kimyasal maddenin muhtelif usullerle
clde edilebilecegi asikdrdir. Maksat, maliyetin
ucuz ve istihsalin  EKONOMIK olmasidir,
Elde edecegimiz mahsul piyasaya ¢ok uzak ise
veya tasinma masraflart  maliyeti artinyorsa
yapacagimiz i verimli olmaz, yani ekonomik
degildir.

Vinil kloriir istihsali i¢in bazi  prosesler
ve mubhtelif relaksiyonlar1 c¢alisma sartlariyle
birlikte anlatmaya ¢ahsacagiz,

Istihsal edecegfimiz iiriin vinil klériirdiir.

Kullanacafstrmz ham maddeleri su iki grupta
toplayabiliriz. ~

a) Asetilen (H—C = C—H) veya etilen
(H.C = CH,)

b) Hidroklorik asit (HCl) veya klor (Cl.)

Modern proseslerde vinil kloriir maliyeti
150 krs/It ve hatta daha ucuza elde edilebilir.
Hemen ve kati olarak ifade edelim ki; kii
¢iik tesisler, vinil kloriir istihsali igin ekono-
mik olmaz.

Amerikada yilbik istihsali 135 milyon It.
den fazla olan tesisler vardir. Yeni bulus ve
tecriibelerle vinil  kloriir'iin  polimerizasyon
metodlarimin maliyeti diisiiriilmiistiir ve poli-
mer istihsali ihtiyaca gore bir hayli artmistir.

PROSES REAKSIYONUNUN UMUMIi
KIMYASI :

Vinil kloriir katalizor kullanmak = sar-
tiyle asetilen ve klorlu hidrojenden elde edi-
lir. (1),

H-C = CH + HCI -» H.C = CHCI (1)
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Karbon zinciri tegekkiil etmege baglarken
ya klorlama olur veya oksiklorlama yapilir ve
elde edilen ‘iiriin 1,2, diklor etandir. (2, 3)

HzC=CH: + Cln = CH) Cl—CH:Cl (2)
H.C=CH.+2 HCl+41/20, —
CICH:—CH.: CI + H0 (3)

Ikinci reaksiyon (3) gaz ve siv1 fazda ce-
rayan eder, istihsal sartlar1 ucuz ve pratiktir,
Bu metodlar1 ayr1 ayr inceleyecegiz. Reaksi-
yon son kademesi dikloretanin pirolizidir, Vi-
nil koriir ve HCI meydana gelir.

CH: Cl— CH, Cl - CH, = CHCI + HCl (4)

Bu reaksiyondan ¢ikan HCI; (1) veya (3)
reaksiyonundaki yerlerinde kullamhir, Biitiin
bu dort reaksiyonun ortak ve miisbet oOzelli-
gi, yan reaksiyonlain yok denecek kadar az
olmasidir. Bu da istihsalin miikemmel, yani
verimin yliksek olmasim saglar.

Etilen ve klordan vinil kloriir elde etmek
i¢in soyle hareket ederiz :

Bu reaksiyonun verimi azdir ve pahaliya
mal olur. Bu reaksiyon ve prosesenin gerekli
¢alisma sartlarnnm geligmedii, uygun ortam
tesbit edilmedigi ortaya ¢ikmaktadir. Son za-
manlara kadar vinil kloriir i¢in yegane ve mii
kemmel metod sekil birde AKI$ Diyagram
goriilen usul idi, Bu da (1) denklemindeki ¢
kis maddesi asetilen olan prosesdir.

Vinil kloriir elde etmek igin bir endiistri-
yvel metod daha vardir. O da iki veya daha
fazla reaksiyon ihtiva eder. Birinci reaksiyon

CIH: — CH,Cl — Is1 Enj: H,C = CHCl 4+ HCI

Bu reaksiyonlann verimi soyledir. Klorun
% 50 kadar miktar1 vinil kloriir reaksiyonu
igin harcanmigtir. Geriye kalan da HCl halin-
de kalir. Molekiilleri, yapilarina gore hesap-
lanmis ve esit miktarlarda alinmus olan SAF
ETILEN ve ASETILENIN kimyasal bir reak-
siyonla birlesmesinden vinil kloriir elde edilir.

Bu proses (2) (4) ve (1) reaksiyonlarinin
kombinasyonundan ibarettir, Sisteme gelen

(1) Adi gegen yazi 11 No. lu Referans ile si-
mirhdir,



klorun tamamen kullamldigini  soyliyebiliriz.
Ciinkii (4) reaksiyonunda meydana gelen yan
iirlin halindeki HCI, tekrar reaksiyonda kulla-
mlir.

Bu tip prosesden bagka, buna benzer ve
az ¢ok farkh bir tesis Japon KUREHA Chem.
Industry CO. tarafindan kurulmustur. Bura
da NAPHTHA (nafta) nin pirolizi ile meydana
gelén asetilen ve etilenden esit melokiilde
miktarlar kullanihir, Reaksiyona girmeyen ve-
ya yan liriin olarak tesekkiil eden hidrokar-
bonlar karigimi etilen ihtiva eder ve klor ile
reaksiyona girerek diklor-etan tesekkiil eder.
Sistemden ayrilarak piroliz edilir ve saf aseti-
len ile etilen karisimi hasil olur.

Bu metod yukarmdaki esit melokiillerin
karisimlarindan yapilan vinil kloriir istihsali
icin iyidir, Fakat, kulamilan ham maddeler
tamamen saf olmahdir. Yani, naftanmn isiti-
larak parcalanmasiyle meydana gelen asetilen
ve etilen ayrilmazlar, karsim halindedirler,
dolayisiyle saftirlar. Esasen, boyle bir cozelti-
yi ayirmak pahaliya mal olur ve elde edilen
maddelerin safhklar1 bozulur.

Etilenin oksi-klor bilesiinden ¢ikilarak
yapilan vinil kloriir prosesi iizerinde de calis-
malar yapilmig ve uygun isletme sartlar elde
edilmistir., Bunlardan bir tanesinin ilk kade-
mesi, etilenin klorlandirilmasidir. Bu reaksi-
yonun iiriinii olan DIKLORETAN isitilarak
tekrar oksidasyon icin kullamlir.

ASETILENE HCI KATILMASI

Sekil 1 deki akis diyagraminda biitiin pro-
ses goriiliiyor, Bu reaksiyonun bashca ozelligi
kullanilan asetilenin saf olmasidir. Asetilenin
safhfiina ¢ok dikkat etmelidir, isletme sartla.
rinin  degismesinde, muhtelif zamanlarda ve
reaksiyon i¢in su emniyet kaidelerine riayet
etmeliyiz;

1) Iginde Cu, Ag, Hg ihtiva eden bazi ala-
sim veya kaynak ile yapilmig kisimlar asetile-
nin saghggm bozarlar Bu yiizden sistemdeki
cihazlarm yapxmmda kullanmilan somun civata
ve kaynak yerleri gibi kiigiik yiizey kaplayan
yerlerdeki malzeme dahi, operasyon esnasinda
korrozyon halinde ve yiizeysel tesirlerle aseti-
lenin saflifin1 bozarlar, Bu safsizlik ise proses
icin zararhdir.

2) (,‘ahsllan borulann capi kﬁguk yani dar
borular olmamalidir. Meseld akiskanin az bir
basingla gegtigi  yerlerdeki boru igin cap 16
cm. den az olmamalidir.

3) Operasym esnasindaki  tehlikelerden
mubhtelif yanma vs, gibi kazalann kisa zaman.

da biitiin sisteme yayilmamasi igin baz ted-

birler alinmalidir. Meseld, boru sistemleri,
akisin kolay ve pratik olarak seyrini saglama-
I, icabettigi zaman kisa mesafelerde durdu-
rulmasimm temin igin baglanti yerleri tesis et-
melidir.

4) Santrifiij dolayisiyle hasil olacak ba-
singlart yenecek sivi  salmastrali kompresor-
ler kulanmahdir.

Nafta kraking'inden meydana gelen hidro-
karbon ¢ok az bir miktarda asetilen franksiyo-
nu havidir, Bu kraking de dahi, ¢cok az ase-
tilen olmasina ragmen aymi emniyet tedbirle-
ri almmalhdir. Vinil kloriiriin sistemden ¢ika-
rilmasinda da dikkatli olmak gerekir. 1964 de
biiyiik miktarda vinil kloriir bu yiizden tama-
men yanmistir. Sebep, mahsuliin depolanmas:
esnasinda meydana gelen ¢ok az bir sizintinin
hava ile temas etmesidir.

ASETILENIN ELDE EDILMESI :

Amerikada istihsal edilen asetilenin % 30
u vinil kloriir elde edilmesinde harcanmakta.
dir. Vinil kloriiriin gelecekteki kullanilma yer-
lerinin tesbiti ile elde edilmesi igin gerekli
tedbirler onceden diigiiniilmiigtiir, Bu da bizi
asetilenin ucuz clde edilmesi fikrine gotiiriir,
Aynmi problem memleketimiz i¢in de diisiiniil-
meli ve asetilen istihsali i¢in gerekli tedbirler
alinmahdir. Son zamanlarda Amerika'da eski-
sinden ucuza mal olan asetilen tesisleri kurul-
mustur.

Yine son wyillarda, eskiden kullamlan
(Kalsiyum karbiir) CaC. yerine, muhtelif hid-
rokarbonlar kullanarak gayet rahat bir sekilde
asetilen tesisleri kurulmustur,

Hidrokarbonlardan yapilan asetilen prose-
sinin karpitten yapilandan daha ucuz olmasi,
bu proses igin bir tercih sebebi olmustur. Ve
fiati1 75 krs/kg olarak tesbit edilmistir. Buna
ragmen bu yeni sistemde bir kisim dizayn ve
isletme giigliikleri ortaya ¢ikmugtir. Hepsinde
olmasa bile verimin diigiitk olmas: sebebiyle
bazi tesislerde maliyet, 150 krs/kg omak iize-
re yukaridaki hesaplanan degerden pahaldir.
Ve 1965 yilnda Amerika'da istihsal edilen ase-
tilenin % 53 {i karpitten, geri kalan kismu da
mubhtelif H, carbon kansgimlarindan elde edil-
mektedlr ‘

HIDROKLOR ILAVESININ
'~ MEKANIZMASI :

Bu reaksiyon icin uygun ve ah$ilmis bir
katalizor olan civa - 2 . kloriir kullamilir, Ase-
tilen, belli sartlarda HgCl. ile muamele edil-
digi zaman a;agxdaki araqkomplcx tiriin mey-
dana gelir. - :
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Cl H

foad]
HC= CH + HgCIL. — C=C

mid
H HgCl
Trans-2-Klor-Vinil-Civa (1) Kloriir.

Bu bilesigin C-Hg bagi gevsektir ve HCI
muvacehesinde kolayca vinil kloriir tegekkiil
eder ve tekrar HgCl. aynhr. Burada HgCl
katalitik tesir icra ederek, reaksiyondan tek-
rar ve aynen ¢ikar, Katalizor vasitasiyle mey-
dana gelen olay, asetilenin katalizor vasitasiyle
kimyasal olarak absorbe edilmesidir. (Chemi-

sorbe); Burada suna da isaret edelim ki, ge-’

rek vinil kloriir, ve gerekse HCI, katalizor iize-
rinden kuvvetle absorbe olabilen maddelerdir.

Cl H Cl

l | I
C=C+ HCl > H.—C =CH + HgCl
I |

H  HgCl

Bu arada kademenin kontrolu, reaksiyona
giren maddelerin (reactants) kendi aralarinda
meydana getirdikleri yiizey reaksiyonlarini in.
celeyerek yapilabilir. Baslangigta HCI, katali-
zoriin yerine geger, sonra asetilen reaksiyona
giderek, vinil kloriir meydana gelir. (Algak
basing sentezleri) Genel olarak HgCl: iin re-
aksiyondan ¢ikarilmas: aktif karbon iizerinden
olur, Asetilen ve HCl'lin, katalitik yiizeye gon-
derilmesi ve reaksiyon {iriinii olan vinil klo-
riirlin sistemden c¢ikarilmas: biitiin prosesin
iizerinde, dikkatle ve hassas olarak tatbik edi-
lip titiz davranilmas: icabeden islerdir. Aktif
karbonun yiizeyi, bu maddelerin {izerinden
alinmas1 esnasinda giigliikler ¢ikabilir., Mad-
delerin katalizor yiizeyinden transferi esnasin-
da reaksiyon Kinetifinin bize gosterecegi yol-
dan giderek, kademelerin kontroliinii intizam-
I bir gekilde yapmaliyiz,

HAM MADDELERIN SAFLASTIRILMASI :

Yeni ve bilyiik kapasiteli bir vinil klériir
prosesi  kurulmustur. Sekil 1 de 15 Milyon
Kg/yil vinil kloriir elde edilen bir sistemin
akiy diyagram goriiliiyor.

Istihsalin ana ham maddesi olan asetilen,
1.5 atm. lik bir basing altinda iken 2 atm.e
kadar sikistirhr; Bundan sonra asetilen, icin.
den uygun bir ayirict gegirerek saflastirilir,
Bu ayiniet madde, sofutulmus su ile yapilan
bir asetilen yikama-temizleme ¢ozeltisidir, Bu
sekilde asetilenin sicakhifn 150° C i altinda
tutulur ve asetilen gazimin ihtiva ettigi bir
hayli su kondense olarak antilmig olur. Bu
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azalma uygun bir olgii sistemiyle gaz icindeki
suyun % 0.7 si oluncaya kadar tespit edilebi-
lir.

Bu islemden sonra asetilen iki adet siilfi-
rik asit kolununda yikanarak kurutulur. Birinci
yikayici da seyreltik asit kullanilir. Kolon 60
cm’ ¢apinda 8 m. kadar yiiksekligindedir,

Yikama kulesi celik malzemeden imal edi-
lip, silice tugla ile oriilmiistiir. Ikinci kulede
daha ¢ok derisik asit kullanilir,

Kolon ebatlari 50, cm gapinda ve 670, cm
yiiksekliktedir. Her kolon iki inglik Rashig
halkalar ile donatilmistir. Her iki kolonda da
asit kuvvetini kaybedinceye kadar yikamaya
devam edilir. Sonra taze yani kullanilmamis
asit ile degigtiriir. Sistarine digindan yapilan
Homogen bir 1sitma ile asit sicaklign 20-30 *C
arasinda tutulur, (Bu kisim sekilde yoktur).

Sekilde goriildiigii gibi yikanmis olan asit-
lerin ikinci yikama kolunundan aktif-carbon
filtresine gecer. Burada, siilfit ve buna benzer
katalizor zehirleri giderilir. Filtre 145 cm ca-
pinda ve 215 cm yiiksekligindedir, Muhtelif
sebeplerle degistirmek ve rahat calismak icin
sisteme ikinci bir yedek filtre ildve edilmis-
tir.

Vinil kloriir reaksiyonunda kullanacag-
miz HCI i¢in de buna benzer temizleme isle-
mine ihtiya¢ vardir. Bu da saflastirma kismin-
da yapihr.

HCl elde edilirken ve daha sonradan
kazandig safsizliklar: ihtiva eder, Mesel4, klor,
su, klorlanmig organik maddeler bunlarin bas-
licalarindandir. Bu sebepten sozii gegen ya-
banci maddelerin kondense olabileceffi sogu-
tucu sistemler kullanilir. Bundan sonra HCI
bir kompresor vasitasiyle 2,25 atm basmnca ka-
dar sikigtinlir, ve sicakhign 70°C olan HC1 (Se-
perater) ayirma tankina ahnir. Burada da ka-
lan sivi maddeler ayrilir, Operasyona devam
edilerek, temizlenmis asetilen ve temizlenmis
HCI, kangtirma tankinda karsilasirlar.

Burada hassas ve otomatik bir élger ile
istenen oranda asetilen ve HCl kanstinhr,
Normal reaksiyon 1.1 oramndadir. Icabinda
ufak degisiklik de hesaplanir ve miktarlarda
diizeltmeler yapilir. Boylece karisim miikem-
mel bir gekilde elde edilmis olur.

ISI DEGISTIRICI REAKSIYON
KOLONLARI

Tesisin bu iiniitesi beg adet reaksiyon kolu-
nundan meydana gelir. Bunlardan iki tanesi
de daha uzun olmak iizere ve yine birbirlerine,
parelel olarak yerlestirilmigtir. Besinci kolon
ise miistakildir.



Her reaksiyon kabi bir - Shell-Tiip 151 de-
gistiricisidir, Her biri 5 cm ¢apinda ve 490 cm
uzunlugunda 200 adet tiip-boru ihtiva eder,
celik tiipler Aktif karbon Pellet ile kaplanmis-
tir, Bu aktif karbon % 10 afirhfnda HgCl,
ile doyurulmustur, Reaksiyon «VINIL KLO-
RUR TESEKKUL ISISI» OLDUKCA EKZO-
TERMIK oldugundan (24,500 cal./gram - mol).
hasil olan bu enerjiyi bertaraf ederken,
reaksivon sonu sartlarinin icap ettirdigi tem-
peratiir diigiikliigiinii temin etmek mecburiye-
tindeyiz. Bu sartlar1 temin etmek igin ters
akim prensibinden istifade ederek indirekt
bir sogutma yapilmaktadir. Reaksiyon kabin-
daki temperatiir degisikligi 90-140°C arasinda-
dir. Bu temperatiir farklar, katalizériin kul-
lamlmadigh miiddet, 6zellikleri ve reaksiyonun
sartlarina gore meydana gelir, Bu gibi proses-
lerde kullamlan katalizor ile 90°C civarinda
calismaktadir. Burada katalizor olarak kullan-
dignmiz HgCl. siiblimlesmeye baslar. Oyle ki,
siiblimlesme sicakh@, vinil kloriir prosesinde
meydana gelen muhtelif kimyasal reaksiyonla-
rin hasil ettigi 1sidan daha fazla olur, ve
HgCl.: sogutucusunun ¢ikis tarafinda siiblimle-
sir, Bu lokalizasyonlar katalizoriin bozulmasi
ve reaksiyon hizinin degismesine sebep olur.
Iste burada katalizoriin 6mriinii uzatmak igin
tedbir almak gerekmektedir, Bu da ifade edi-
len siiblimlesme olayma mani olmakla miim-
kiindiir. Mesela Kkatalizoriin reaksiyona girig
yoniinii  degistirmek iyi bir wusuldiir. Bunu
temin i¢inde katalizor birka¢ reaksiyon Kka-
binda miinavebe ile kullanilmahdir. Katalizo-
rim akis yonii defistifinde maruz kalacag
reaksiyonlar ve sartlar az da olsa degisik ola-
cak. Neticede katalizoriin omrii uzayacaktir,

Boyle bir ¢alisma takip edilmek istenirse
katalizor reaksiyon kabindaki tiiplerin bir
ucundan diger ucuna hareket ettirilmis ola-
caktir, Katalizoriimiiz 120°C dan asa@ sicak-
liklarda fazla miktarda siiblimlesme goster-
mez ve bu sartlarda calisihir. Vinil kloriiriin
verimi daha yiiksek temperatiiriin de c¢alsil-
digh zaman diiser, bu sebepten verim igin 120°C
bir iist simir kabul edilir,

Hernekadar, soffutma su ile yapiliyorsa
da yine de sofutucuda temperatiir degisiklik-
leri olmaktadir. Reaksiyonun ozelliklerine go-
re tiplerin icinden gecen maddenin sicaklhif
degfisecektir ve neticede sofutma, tiiplerin her
tarafinda sabit ve ayni sicakliklarda olmiya-
caktir., Fakat bu fark olduk¢a azdir. Herneka-
dar standardlagms katalizorler tesbit edil-
migsede normal olarak en az 1s1 farki temin
edecek sekilde caligilir. Reaksiyon basinci 15-
16 atm arasinda st kalmahdir. Baz1 diisiik ba-
sing proses tiinitelerinde daha algak basinglar-
da cahsgilabilir,

Su iki sebepten dolayir daha yiiksek ba-

singlarda c¢alismaz;

a) Yiiksek basingta asetilenin tehlike sini-
rina girilir.

b) Reaksiyon hizi artar ve lokalize sicak
bolgeler tesekkiil ederek bazi problemlerin or-
taya ¢ikmasmna sebep olur. Bundan bagka ka-
talizoriin 1sinmasi kontrol edilemez. Bu gibi
olaylarin meydana getirecefi tesirlerle katali-
zoriin Omri azalir ve netice olarak vinil kloriir
verimi diiser.

Sogutucu olarak yag kullanilmaktadir. Fa-
kat bu sekilde indirek 1s1 trensferi yapabilen
diger akiskanlar da kullanilabiir. Eskiden yag-
lar1 sogutmak i¢in su kullaniliyordu, simdi
yalmiz bu cins sogutmalarda hava sofutucular
kafi gelmektedir.

Bu sistemde yag once buharla isitilhir ve
katalizoriin reaksiyon sicakliina gelmesi te-
min edilir. Bundan sonra da yagin aldifh 1s1
enerjisi ile sistemle yaptifn 1s1 algverisi te-
min eder. Hemen hemen reaksiyona giren
ham maddelerin (HCI ve Asetilen) % 9899u
vinil kloriir haline gecer.

Bundan baska eser miktarda TRIKLOR-

ETILEN, DIKLORETILEN ve aldehitler mey-
dana gelir.

Bunlara ilaveten bir miktar reaksiyona
girmemis HCIl ve asetilen kalmistir, Bir INFA-
RED analizorii devamlh surette vinil kloriiriin
kompozisyonunu kaydeder, Ve c¢ikan gaz (vi-
nil kloriir) i¢indeki HCl miktarim tesbit eder.
Bu mevzuda kinetik incelemeler yapilmistir.
Bu meseleler ilmi yonden oldugu gibi ticari
yonden de bir isletmeciyi ilgilendirir,

Verimde meydana gelen sapmalar katali-
zor aktifliginden meydana gelen degismelerle
direk olarak aldkahdir. Kinetik ilmi bu neti-
celeri ¢oziip bizi aydinlatmaktadir.

YIKAMA BOLGESH :

Reaksiyon kabindan ¢ikan gaz su yikayici-
simn alt kismundan girer. 5 cm lik rashig
halkalar1 havi olan bu yikayici, tugla kaplan-
mis ve gelikten yapilmistir. Absorban madde
olarak kullanilan sofutma suyu ters akim
prensibine gore gaz ile birka¢ defa karsilagir
ve yikamanin miikkemmel olmasi saglanir,
Suyun bu sekildeki devri-daimi sekilde goste-
rilmemistir. Bu yikayicidan ¢ikan ¢ozelti % 3-
10 arasinda HCIl ihtiva eder, Konsantrasyon
arttikca HCI yiizdesinin biiylik bir kismi kos-
tik yikamaya gecer. Keza kostik yikayicida
rashig halkalarn havidir. Vinil kloriir burada
da haiz oldugu HClii yikayiciya birakir, Igin-
deki sivi maddeleri tamamen ¢ikarmak igin
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ayirma tankina gelir. Boylece sivi havi olma-
yan mahsul kompresor vasitasiyle 7 atm. lik
bir basing altinda operasyona devam etmeyi
sagflar, '

TASFIYE ISLEMI :

7 Atmosfere kadar sikistirilmis olan gaz vi-
nil kloriir normal sofutma suyu ve (soffutucu)
(K) vasitasiyle kondense olur, 7 atmosferlik
basing lirliniin normal sofutma sartlarinda
kondense olabilecegi ortami temin eder. Bura-
da vinil kloriiriin ¢ogfu, klor havi bir miktar
hidrokarbon ve su kondense olur, Yani yan
tirlinleri havi mabhsiil elde edilir. Sofutma su-
yu ve sofutucu (K- den gelen iiriinler kan-
sim1 dekantere gecer ve su ayrilir. Bu sekilde
vinil kloriir organik fazda kalir. Buradan da
ayirma kolonuna geger. Bu kolon 20 adet
Buble-cup trays . ihtiva eder, ve 830 cm yiik-
sekligindedir. Kolonun alt tarafinda 46°C si1-
caklik vardir. Yikayicidan gelen sicak su bu
sicaklifa ayarlanip tekrar doner. Burada da
buhar yerine kullamilan suyun vazifesi stabil
olmayan tali iiriinlerin tesiri ile vinil kl&riir-
den bir mikdar meddenin ters bir reaksiyonla
parcalanmasini miimkiin kilmaktadir. Buna
iliveten destildsyon kolonunda mahsiiliin kon-
dense olmayan kismui tekrar 20 ci tablanin iist
kismundan geri gelir, Tamamen vinil kloriir
buhari ile temasta olan kolon ile biitiin yiiz-
leri paslanmaz ¢elikten yapilmistir,

Bu suretle diisiik yiizey temperatiirii elde
edilir ki, bu da gaz ortatmmnda meydana gelme-
si muhtemel olan zararh reaksiyonlar1 azaltir.
Ham vinil klériir, kolonun altindan tekrar
«sofutucu - ayrici» ya gonderilir. Burada so-
guma neticesinde meydana gelen fazlar ayrilir
ve istihsal ettigimiz vinil kloriir ham depo
tankmna sevkedilir. Kolonun iist kisimlarinda
bulunan gaz halindeki mabhsiil ise toplama tan-
kindan (Knock out Tank) gelen iiriin ile bir-
lesir. Tekrar sofutucu ve dekanterlerden ge-
cerek kondensasyonun tamamlanmasm sag-
lar.

Bu (stripper) AYIRMA kolonu 6zel yumu-
sak ¢elik malzemeden yapilmustir,

ASETILENIN KAZANILMASI :

Sogutucudan gegip, orada kondense ol
mayan ve dolayisiyle dekantere wulagamayan
maddeler; asetilen, vinil kloriiriin ¢ok az bir
kisminda inert gazlardir. Absorbsiyon kulesine
gelen bu kondense olmamis maddelere ildveten
ve ayrica prosesin yan iiriinii olarak dikkati
¢eken madde trikloretilendir. Bu organik mad-
de hem absorbsiyon kulesinde hem de bun-
dan sonraki yikama kulesinde ¢oziicii olarak
vazife goriir. Reaksiyonda meydana gelen yan
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iiriinleri zararsiz hale getirir. Absorbsiyon ku-
lesi 4 atm. basing 30°C da, yikayic1 kolonu ise
2,25 atm. basing ve 30°C sicaklikta caligirlar.
Sistemden gecen gazin % 90'mi inert gaz olup
geriye kalani bashica asetilendir. Gaz halinde-
ki asetilen ve vinil kloriir yikayicidan sonra
geri giderken triklor-etilenin gogu sofutucuda
kondense olur. Biitiin bunlar, yani kondense
olmadan yikayicidan c¢ikan gaz karisimi % 40
vinil kloriir, % 20 asetilen ve triklor-etilen ih-
tiva eder ki bu miktarlar reaksiyona girmemis
olan asetilenin tamamimna yakindir. Bu kari-
sim tekrar reaksiyon kabina geri gonderilir.
Ve az miktarda klorlanmus hidrokarbonlar
ihtiva ederse de, en ¢ok TRIKLOR-ETILEN
havidir,

Bunlara ilaveten diger artik maddeler, ya-
ni klorlanmig muhtelif yan iiriinler afir mad-
deler olup, tortu halinde sistemden c¢ikarilir-
lar,

RAFINASYON UNITESI :

Operasyonun bu boliimiinde klorlii orga-
nik maddeler ve aldehitler bir destilasyon ko-
lonunda vinil kloriirden ayrilirlar. Yani bura-
s1 mahsiiliin son ve saflastirma kademesidir.
Bu kolon 14,70 m. yiiksekliginde olup 30 adet
ayirma tavalarim havidir, Sistem 4,045 atm.
basingla galhisir. Boylece nisbeten saf madde
haline gelmis olan ve iistten piiskiirtiilen vinil
kloriir normal sogutma suyu ile 35°C de kon-
dense edilir. Bu kolona gelen mamiil madde,
kolonun asag@idan itibaren 20 nci tavasindan
girmege baslar,

Vinil kloriiriin demir korrozyonu ile kir.
lenmesini minimuma indirmek igin list kisim-
daki tavalar ve vinil kloriir ile temas halin-
deki yiizeyler paslanmaz gelikten imal edilir.

Kaynatma kazaminda yiizey 1sisim asgari-
ye indirmek ve bu suretle vinil kloriiriin bo-
zulmasmna en az miktarda miisaade etmek igin
kaynatma kazaninda isitict olarak sicak su
kullamlir. Kolonun altinda toplanan agir ar-
tik maddeler tortu halinde sistemden ¢ikar-
Iir. 900 It. (32 Ib-mol) vinil kloriir elde etmek
icin asagndaki miktarlarda ham maddeye ihti-
ya¢ vardir.

536 1 (32,5 1b-mol) HCI

397 1 (33,7 Ib-mol) Asetilen

Bu istihsalin yan iiriinleri saf triklor - eti-
len cinsinden 10 It (0,18-moly kadardir,

Yazimin ikinci kisminda diger vinil kloriir
proseslerini genel olarak inceleyecegiz.

REFERANSLAR :

1) Burke, D.P. And Miller. R.L.; Oxychlorination,
Chem ,Week, Aug. 22. 1964, pp. 93-118,

2) Bold stroke at Calvert City. Chem, Week, Aug. 29,
1964, pp. 101-108.



8) Bracconier, F.F., How S.B.A. Makes Vinyl Chlo- Asetylene., Chem. Eng., Feb 28, 1966, pp. 44-48
ride Hydrocarbon process, Nov. 1914, p. 140. 9) Kamtner, H.K. Krause, W. R. and Shilkien H.P,,
4) Goml, 8. Japans New Vinyl Chloride Process, Hingh Tempeture Cracking, Chem., Eng., Feb.
Hydrocarbon Process. Nov. 1964, p. 165. 28, 1966 pp. 93-98
5) Washimi K and Asakura, M., Control of a Vinyl 10) Wesselhoft, R.D. and.,
Chloride Plant. Vinl Chloride From Acetylene and Hydrogen Ch-
Chem. Eng., Oct. 24, 1966, pp. 121-126. loride, Catalytic Rate Studies, AICHE. j. 5, 861,
6) Kirk Othmer, Encycopedia Chemical Technology : 1959)
Chorides; p. 170-175 11) Vinyl Chloride Process, Lyle F, Albrght.
7) P.V.C. Plant Goes The Limit For safe Operation ALBRIGT., University,
Chem. Eng. Seot. 13, 1965, pp. 124-126. Chem. Eng., March. 1967, p. 121-181.
8) Chopy N.P. Cheap Hydrocarbons Put pressure on Prude University.
AKTIF KARBON FILITRES!
ASETILEN VE REAKSIYONA GIRMEYEN VINIL KLORUR
KURUTNA soduxsu  sodutucy o o,
KOLONU = ArTikLAR (Jsodutucy (D
ILK AYIRIC)
ASETILEN . v
STRIP xOLONU
- 3
i @) %
: su X ABSORBSIYON punAn
YIKAYICI 4 KOLONU
KARISTIRMA su x0sTIK w
TANK { ) a ICAKSU
j it s soéuTucy
YIKAYICI oLP0
i U soduxsu TANK!
v | AYIRMA [
TANKI
TORTU
soduru-
cv
HeL N
: ) TOPLAMA TANKLARI
1 3 /
KOMPRESOR .
SAFLASTIRMA REAKTORLER %10 wuLLANiLAN '
SISTEMI HCL KOSTIX
s : h soBuTucy
HAM VINIL uomj?-
T~ DpESTILASYON
KOLONU _ SAF K-
DEPO TANKI TARTO VINIL KLORUK
NOT : .
SOGUTUCULAR SOGUK DESTILASYON SiSTEMI OLUP

!

7 AYNI ZAMANDA, TAKVIYE SUYU OLARAK KULLANILIR.

> YIKAYICILAR, GAZ'IN TITRESIMLi (TARAMALI) SU

’

>
)CE$I'T SPRAY YIKAYICILARIDIR.

AKIS! ILE .TEMIZLENMESI ESASINA DAYANIP, BIR



