


TEKNIK iZOLASYONDA TEK iSiM

iZOCAM TH

(SAINT - GOBAIN TEL PROSEDESINE GORE)

Sanayide kullanilan tank, kazan ve borular, genellikle, icine ko-
nulan akiskanin sicakhig ile ilgili olarak izole edilmelidirler. :

Lizumsuz 1st kaybini &nlemek ve akigkanin sicakligini istenen
sekilde muhafaza edebilmek igin kullanilan izolasyon malzemesinin cins
ve kalitesine dikkat etmek gerekir. Yanmayan, asitlerden miiteessir ol-
mayan, tank ve kazan cidarlarinda paslanma ve korozyon yapmayan, lif
kalinhigr 3.8 - 4.5 mikron ve 1si iletkenlik katsayisi 0"de A=0.029 olan
IZOCAM, kazan, tank, boru ve emsali tesisler igin en ideal bir izolasyon
malzemesidir.

Unutmamak gerekir ki, 1s1 izolasyonu igin yapilan masraf, 1sitma
enerjisinden yapilacak tasarrufla kisa zamanda kendini &der.

TEKNIK BILGI IGIN TEKNIK MUSAVIRLIK BURCLARIMIZ OCRETSIZ EMRINIZDEDIR:
ISTANBUL ANKARA iZMIR BURSA ADANA TRABZON
4984 51-2 174616 34859 12470 2823 2388
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Baglacken

Sayin Meslektaslariniz,

Elinizdeki dergi XVIII. genel kuruldan sonra gérev alan yeni ya-
yin kurulunun cikardigi ilk dergidir. Biz yayin kurulu olarak, hersey-
den once, izlemeyi dusundigumiz yayin ilkelerini sizlere duyurmak
istedik.

Bir toplumun en onemli islevi Uretimdir. Genel olarak bitin mu-
hendisler ve 6zel olarak kimya muhendisleri toplumun Gretim ile dog-
rudan ilgili bir bolimini meydana getirirler. Uretim islerinin tasar,
plan safhasindan mamulin pazara surilmesine kadar her safhada mu-
hendislerin biuyik rolu vardir. Toplum icinde boyle bir rol oynayan
bir mUhendisin Uretim sireci icinde yalmiz teknik sorunlarla degil aym
zamanda ekonomik ve sosyal konularla da ilgilenmesi ¢ok dogaldir. Bu
ayni zamanda aydin olarak toplum karsisinda gorevidir. Bu goris aci-
gorus acisindan hareketle biz dergide teknik yazilarin yaninda yurt ve
teknik eleman sorunlarini ekonomik ve sosyal yonden inceleyn yazilara
da yr verecegiz. Ekonomik kelimesinin Ustinde israrla durmamizin se-
bebi de ekonomik faaliyetlerin her safhada tayin edici rol oynadigina
inanmamizdir.

Bunlarin yaninda sanayilesme, egitim gibi konulari genis kapsamh
ve bilimsel olarak inceleyen yazilan uzmanlara hazirlatarak sizlere sun-
mayi ve onemli konularda 6zel sayilar cikarmayi disiniiyoruz. llk plan.
da Boraks ve Turkiyede Kimya MuUhendisligi Egitimi konularini ele al-
may tasarliyoruz. Bu konuda bitiun meslekdaslarimizi yazi yazmaya
ve oneride bulunmaya cagirinz.

Teknik konulardaki yazilarin yurt sanayi ile yakin ilgili olmalars,
sanayide karsilasilan sorunlara ¢c6zUm getirmeleri ve genis okuyucu kit-
lesinin ilgisini cekici olmalari tercih sebebleri olacaktir. Bu yazilarin
anlasilabilir olmasim, ozet, sonuc ve referanslamnmin bulunmasmi ve
yazarlarin kimliklerinin de eklenmesini yazi gonderecek Uyelerimizden
bekliyoruz.

Yukarda belirttigimiz hususlarin gergeklesmesi yalmiz biz yayin
kurulunun cabalariyla elbette imkansizdir. Fakat biUtin meslekdaslari-
mizdan bu konuda cok genis yardim ve ilgi gorecegimizi Umit ediyor
ve simdiden tesekkir ediyoruz.

Saygilanmizla.
YAYIN KURULU
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DUNYA CAM PAZARLARINA GIREN SIRKET.

KRISTAL, DUZ VE RENKLI CAMDAN ZUCCACIYE, ALEVE VE ATESE DAYA.
NIKLI NOTR CAMDAN CAM LABORATUVAR MALZEMELERI, EV VE AYDIN.-
LATMA ESYASI, CAM BORU, CAM CUBUK, RENKLI VE RENKSIZ SISE VE SI-
NAI CAM KAPLAR, CAM INSAAT MALZEMESI, PENCERE CAMI, EMPIRME
CAM, TELLI CAM, DUZ VE BOMBELI OTO KIRILMAZ CAMI, FIBROCAM
(CAM T0L0), CAM PAMUGU VE IPLIGI IMALATIYLA BUTUN TURKIYE"
NIN HIZMETINDE.

TURKIVE SiSE VE CAM FABRIKALARI A.S. [$
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issizlik Sorunu ve Teknik Hizmet ithali

Buglin Tiirkiye'deki Teknlk Elemanlarin ig-
sizlik, disariya gic etme ve galistifa isten mad-
di veya manevi bakimlardan tatmin olmamasi
gibi sorunlarn oldugu herkesce bilinmektedir.
Bu vazida, rakamlara dayanarak bu sorunlar
bir kere daha gozler Oniine serilmeye ve so-
runlarin arkasinda yatan nedenlere egilmeye
¢ahsilacaktir,

Issizlik :

Teknik Elemanlarin 1972  yilindaki duru-
munu 3. Bes Yilhk Plandan izleyelim (1).

Agik veya
Meslekler Arz Ihtiyag Fazlahik
Miihendisler 28720 27460 + 1260
Mimarlar 4380 2900 + 1480
Insaat Miih. 8290 6400 + 1890
Makina Miih. 5550 6200 — 650
Elektrik Miih. 3420 5560 —-- 2140
Maden Miih. 1690 1790 — 100
Kimya Miih.* 3080 2000 + 1080

Yukaridaki tabloda da goriildiigii gibi tiim
teknik elemanlar ozellikle Kimya Miihendisleri
issizlik sorunuyla karst karsiyadirlar. Bu du-
rumun orani meslegimiz mensuplar1 arasinda
% 30 a kadar varmaktadir.

Cahsanlarin Durumu :

Issizlik sorunu olmayan teknik elemanlarin
buyiik gogunlugu ise mevcut islerinde, mesleki
bakimdan memnun olmadiklarindan manevi
tatminsizlik, ticretlerin diigiikligii ve hayat pa-
halihii nedeniyle de maddi tatminsizlik igin-
dedirler.

Meslekdaslarin mevcut islerinden manevi
bakimdan memnun olmamalarinin bashca ne-
denlerinden biri aldiklart meslek egitimlerinin
disinda masa basinda hizmet gorevlerinde ¢a-
hstinnlmalandir. Teknik Elemanlarin sektorler
aras1 dagiliim planda (2) goriilmektedir.

Tarim Sanayl Ingaat Hizmet.

Miihendisler %.08 - .233 300 459
Kimya ve Fizikle
{lgili meslekler % 0.5 224 30 74.1

Yukaridaki tabloya gore, her nekadar mii-

Derleyenler
Engin Akon Murat Giiltekingil
Kim. Y. Miih. Kim. Miih.

hendisler arasinda hizmet sektoriinde calisan-
larin oram yariyariya gibi goziikiiyorsa da, ka-
nimizca birinci gruptaki ingaat sektoriinde yiiz-
de 30.0 olan oran ingaat, makina ve elektrik
miihendislerince saglanmis olup bu rakamda
kimya mithendislerinin 6nemli bir etkisi yok-
tur. Bu kanimz kimya miihendislerini daha
iyl temsil eden ikinci gruptaki insaat sektorii-
niin % 3 liikk oranm ve hizmetlerdeki 3/4 e varan
oran dogrulamaktadir. Ayrica her iki grupta,
teknik elemanlarin ancak 1/4 inin sanayide ¢a-
hisabildig,ini gostermektedir.

Tiim teknik elemanlar, o6zellikle Personel
Kanununun yiiriirliige girmesiyle kamu kuru-
luslarinda ¢aligmakta olanlar {iicretlerin azhf
ve hizla artan hayat pahalilfinin baskisi altin-
dadirlar. Personel Kanununun yiiriirliige gir-
mesiyle, Tiirkiye'de teknik elemanlarin % 724
iinii olusturan kamu kesiminde ¢alisanlarin iic=
retlerinde; % 61,8 inin azalma, % 15,3 {iniin art-
ma olmus, % 17,9 unun gelirlerinde bir degi-
siklik olmamustir, geri kalan % 5 in durumu
bilinmemektedir (3).

Ucretlerin ve hayat pahaliblgimin durumu
ise asafidaki tabloda (4) gosterilmistir., Bu tab-
loda 1958 de bes yillik bir efiitime baslayan ve
1963 de mezun olan bir teknik elemanin kamu
kesiminde ise ilk girisinde alaca@ net iicretin
Ankara asgari ge¢im indeksindeki artiglarla,
1958 yilindan bu yana karsilastirilmas: (1958«
100) gosterilmektedir.

Gog :

Yukarida rakamlarla belirtmeye g¢alistifi-
miz igsizlik, hayat pahalihfi ve iicretlerin dii-
stikligii nedenleriyle, yurdumuzda yasamayi ¢ok
zor veya imkénsiz olarak goren baz1 teknik
elemanlarimiz daha iyi bir yasanti ufruna yurt
disina gogmek istiyorlar. Bunun gesitli drnek-
leri, 6zellikle son zamanlarda Libya'dan mithen-
dis istendigi zaman bagvuranlarin sayilarmn
coklufunda goriilmiistiir. Teknik elemanlarin
disariya goc etme egilimleri asagidaki tablo-
da (5) rakamlarla gosterilmistir,

* Bu rakamlar planlamadaki uzmanlar tarafim-
dan hesap yoluyla bulunmustur, bilindigl gi-
bi Odamiz iiye sayist halen 4000 1 agmmg du-
rumdadir,
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GELIR DURUMLARINA GORE YURT DISINA

GOC EGILIMI
EVET
Mesle- Yurt di-
EVET gimle il- sma goe
KAMU KESIMI Ne is olursa gili olur- egilimi
Net gelir ayda yaparim sa TOPLAM
1000-1500 % 44,6 42,2 86,8
1500-2000 393 42,8 82,1
2000-2500 282 413 69,5
2500-3000 17,4 40,3 57,7
3000-3500 7,5 33,- 55,3
3500-4000 8,4 20,3 28,7
4000'den fazla 39 26,3 30,2
OZEL KESIM
Net gelir yilda
25000'den az % 30,5 45,1 75,6
25000-50000 14,9 471 37,6
50000-75000 75 34,9 42,4
75000-100000 6,7 20,8 275
100000-200000 — 15,8 15,8
200000’den fazla 2,5 12,5 15,-

Teknik elemanlarin sonu¢ olarak yurtlari-
m bimakip disariya go¢ etmek istemelerine ka-
dar varan bu baski ve sikintilarin kékeninin
gerl kalmshmizin temel nedenlerine dayan-
difn bilinen bir gergektir. Agir sanayi kurama-
yisimizin ve tarihi gelisim iginde geri kaligimi-
zin nedeni, iilkemizin, gelismesini sanayi ma-

% 6] w8 % 70 ey

mullerinin 6tesinde sermaye ihra¢ etmek zo-
runlulugunda olmaya kadar vardiran iilkeler ta-
rafindan pazar olarak tutulmak istenmesi, yurt
iginde bu iilkeler ile ckonomik isbirligi yapmak-
ta ¢ikart olan gruplarin ekonomiye hakim ol-
mas1 ve bunun dogal sonucu olarak ekonominin
disa bagimli bir sekilde carptirilmig olarak
gelismesidir. Bu gelisme tipinin sonucu olarak
teknik eleman sorununun dogal bir sekilde
nasil bugiinkii duruma geldigini incelémek bu
vazimin amact disinda kalmaktadir. Burada
sadece bu sorunu daha da agirlastiran Teknik
Hizmet Ithalinin durumu elestirilecek ve bu
sorununda temelinde bugiinkii disa bagimh
ekonomik iligkilerin yattifn gbsterilecektir.

Ucretleri genellikle bin ila ii¢ bin lira olan
teknik insanlarimiz batilh meslekdaslarindan or-
talama 10-40 kez daha ucuzdur. Izmir Aliaga ra-
finerisinde calisan batili teknik insanlarm ayhk
ticreti bizdekl {icretlerin 5-15 katidir. Karakaya
baraji igin yapilan anlagma uyarinca gelecek
her Amerikali mithendis Tiirkiye'ye ayda 120 000
TL'sina malolacaktir (6). Tiirkiye Elektrik Ku-
rumu reorganizasyon ¢alismas: i¢in uzman elek-
trik miihendisleri aylik 23000 Frank alacaklar
ve Fransa'daki hesaplarinada giinliik 440 Frank
vatirilacaktir (7). Sanayi ve tarim iscilerimizin
durumlarida bundan farkli degildir, batili mes-
lekdaslaria gore ¢ok daha az iicretle daha uzun
siire calisirlar. 1970 senesi icinde, sanayllesme
ve kalkinma konusundaki teknik hizmetler i¢in
verli teknik elemanlara OGdenen toplam iicret
237 milyon lirada kalirken, yabancilara édenen
iicret yaklasik olarak bunun bes katina ulag-



mustir (8). Yukarida kisaca saydifimiz bu ra-
kamlar ve ornekler, teknik elemanlarimizi ya-
banci iilkelere goge zorlayan issizligin temel ne-
denidir,

Daha dnce Teknik Hizmet Ithali sorunun-
da bugiinkii disa bagimhi ekonomik iliskilere
dayandign belirtilmigti. Bunun en somut 6rnegl
son giinlerin aktiiel konusu olan DPT'min ha-
zrlamis oldugiu tesvik tasarisimin 5/f madde-
sinde goriilebilir.

f. Yabanc1 Teknik Personel

Genel tesvik tablosunun bir ve ikinci dere-
celerindeki verli tesebbiisler, istihdam ettikleri
yerli personel sayistmin % 5i orammndan fazla
olmamak iizere yabanct uyruklu teknik perso-
nel, bu kanunda adt gegcen mercilerden ayrt bir
izne tabi olmaksizin istihdam edebilirler ve
bunlarla ilgili harcamalar gelir ve kurumlar
vergisi matralmdan bir kat fazlast ile indirilir.

Goriildiigii gibi burada yerli 6zel tesebbiise
istihdam ettigi yabanci uyruklu teknik eleman-
lara yaptign harcamalarin iki katimm matrahtan
diiserek vergl indirim iolanag taminmakta ve
agik¢a yabanci uzman (!) cahstirilmas: tesvik
edilmektedir. Ornegin 500 kisilik bir isletme,
bu tasariya gore 25 yabanci teknik personel ¢a-
hstirabilir. Yurdumuz yabancilar icin ¢6l sa-
vildifindan gelen yabanci teknik personelin ay-
hi 2000 dolardan asag olmamaktadir, 25 kisi
igin bu yekun ayda 750.000, yilda 9 milyon eder.
Bu miktarin bir kat fazlasiyla, yani 18 milyon
lira olarak gelir ve kurumlar vergisi matrahin-
dan diigiilmesinin, 6zel tesebbiise nasil bir avan-
taj safladign ortadadir. Amaci kar olan kuru-
luslarin yasal duruma getirilmis bu imkam red-
dederek, yabanci teknik elemanlar yerine yerli
elemanlar ¢ahistirmalar1 beklenebilir mi? Tek-
nik elemanlarin issizlik sorununu arttiran ve
devlet biitgesine agiir vergi acifi yiikleyen bu
tasarmin yurt c¢ikarlanyla bagdastiriilmas: im-
kénsizdir. Uzun vadede yerli teknik elemanlarin
yetismesini, tecriibe sahibl olmasimi ve thtisas-
lagmasim Onleyen bu tasar1 getirdigi vergi aci-
fiyla birlikte sanayilesmemizi acgikca baltala-
maktadir. Burada son giinlerin en ¢ok tartisi-
lan konularindan biri olmas: dolayisiyla Tesvik
Tedbirleri Tasaris: ile alimmistir, yoksa yabanci
teknik hizmet ithall ile ilgili maddeler genellik-
le yapilan biitiin dig kredi anlagsmalarinda yer
almaktadir. Boylece verilen dis kredilerin 6nem-
li bir kism: yabanci teknik elemanlarin yiiksek
ticretleri ile tekrar yurt disina ¢ikmaktadir,

Yabanci teknik hizmet ithalini savunan ba-
71 i§ cevreleri su soruyu ortaya koymaktadirlar:
«Hangi is sahibl veya kamu idaresi yabanc: tek-
nisyeni sebepsiz tercih eder? Biz yabanci tek-
nolojiyi ihmal edecek kadar bilgili mlyiz?» Ya-
banci teknik elemanin tercih edilmesinin nede-
ni gergeffin ve bilimin zorunlu kildifr bir ne-

den midir, yoksa disa bagumli ekonominin ve
¢ikarlarin ortaya siirdiigii bir neden midir? Ya-
banci teknik elemanlarin bilgi ve tecriibe {is-
tiinliikleri nedeniyle ¢ahstirildiklart mazereti
ise, yabanci eleman kullanilmasi uzun vadede
kendi teknik elemanlarimizin yetismesini ve
tecriibe sahibi olmalarini imkansiz hale getirip
her gegen giin yabanci teknolojiye muhtaghi
dahada arttiracagindan kabul edilebilecek bir
mazeret degildir. Kaldiki bu mazeretin mantifi-
na dayanarak, ziraatdan egitime, sagfhk iglerin-
den sosyal islere kadar hersey, daha iyisinl bi-
liyorlar gerekgesi ile yabancilara birakilirsa
Tiirkiye'nin bagimsizlign ne olur?

Ekonomiye egemen giicler sadece yukarda
ornekleri verilen kanunlari ve kredi anlagsma-
larim ¢ikarmakla kalmamakta, aym1 zamanda
bu konuda kamuyu ahstirmak i¢in gerekli pro-
pagandayr yapmaktanda geri kalmamaktadir,
Yillardir, bilgisizligimiz ve yabanci1 teknolojiye
muhtagh@imiz gibi konular maksath ve sistem-
li olarak islenmekte ve yerli teknik elemanlar
iistiinde bir asagihk duygusu yaratilmak isten-
mektedir.

Sonug

Disa bagiml geri kalmig bir ekonomiye sa-
hip olan iilkemizde, heniiz affir sanayl kurula-
madiindan issizlik sadece teknik elemanlar i¢in
degil genis halk yyifinlan icin de biiyiik bir
sorun olmaktadir. Is sahibi olarak gdziiken tek-
nik elemanlarin ise ancak dortte biri sanaylde,
geri kalanlar ise hizmet sektdriinde ¢aligmak-
tadir. Hizmet sektoriinde c¢alisanlarin bu yiik-
sek oram gizli issizlifin bir gdstergesi duru-
mundadir. Ayrica sanayide galisiyor olarak go6-
ziikenlerinde ne dereceye kadar {iretken islerde
gorev aldiklari tartisilabilir bir konudur. Diger
tiim {ilke sorunlar1 gibl, yabanci teknik hizmet
ithali ve teknik elemanlarin igsizlifl sorunuda
disa bagimh ekonomik iliskiler k&kiinden de-
gistirilmedikge coziilemez.
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SOGUTMA
probleminiz icin

ALDAG

SOGUTMA SANAYi] ANONIM SIRKETI

« GENiS MUHENDIS KADROSU

e TiTiZ IMALATI

« USTUN KALITELI TESISLERI
VE SAYISIZ REFERANSLARI
ILE EN iYi COzUMU SUNACAK
KAPASITEDEDIR.

IMALAT CALISMALARIMIZ:

Iller kapasilede,

« "Cold Genervalor' klima ve
proses icin soguk su iirelici
pakel cihazlar.

o Molor-Kompresor Kondenser
gruplare .

o ""Comformatic" (air condition)
klima cihazlary .

« Freon ve amonvak icin
su veva salamura sogulucu
evaporalorler. (Chiller)

« Freon ve amonyak icin su

n

s

TESIS KURMA CALISMALARIMIZ :

sogutlmalr kondenserler. Anahlar teslimi
« Hava sogulmalr kondenserler- . Soguk hava depolare .
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Kimya Sanayi ve Avrupa Ekonomik Toplulugu

AET Genel Sekreteri M. Emile Noel 3 Tem-
muz 1972 giinli, Tiirkiye Ticaret ve Sanayi O-
dalarin’da «Toplulugun Genislemesi ve Tiirkiye
Ortakhiin Uzerindeki Etkileri» konulu bir kon-
ferans vermisti. Bu konferansinda Dértler’in
AET'ye istirak anlagsmasini  imzalamalarnin
Tiirkive ekonomisi agisindan ¢ikardigi mesele-
leri tesbit ve halletmek iizere 13 Ocak 1972 de
baglayan miizakerelerin safhalarim naklederek
Nisan 1972 de verilen Tiirk memorandumunu
tartigmista,

Kendilerinin naklettiklerine gore, Nisan -
1972 memorandumunda «... Tiirkiye topluluk-
tan, bir taraftan bilhassa tarim mamullerinin
thracat1 ile ilgili olarak ilave imtiyazlar ta-
lep etmistir. Diger taraftan ise, sanayilesmeyi
tesvik etmek amaci ile kimya, mekanik ve ma-
denlerin transformasyvonu  sektorlerinde ozel
yumusatici tedbirlerin  uygulanmaya girmesi
talebinde bulunmustur.» M. Emile Noel tarim
mamullerinin ihracati i¢in  istenen talepleri
miibalagali bulduktan sonra Tiirkiye’'nin sana-
vilesme menfaatleri jle ilgili endiselerini ele al-
mistir, On yil siire ile Tiirkiye'nin elde etmek
istedikleri kimya, mekanik ve maden sana -
vii sektorlerinde veni koruyucu tedbirler elde
etmektir demistir. Bu teklif muhteva itibariy-
le ve seklen «agikga soyleyeyim ki bizim tarafh-
mizdan kabul edilemez. Zira toplulugun bii-
tiin prensiplerine aykin diiser». Bu teklifin
Tiirk hiikiimetinin niyetleri hususunda siiphe
uyandirdignm belirten M. Emile Noel Tiirk
ckonomisinin serbest rekabete acilmas: gerek-
tigini, ancak rekabet giicii olan sektorlere sans
tanimanin uygun olacagim belirtmistir.

O tarihten bu yana taraflarin bir uzlagsma-
ya varamadiklar, herkesin kendi fikrinde is-
rar ettifi anlasihyor. Nitekim Tiirkiye - AET
karma komisyon iiyesi Ozdenofflu 2 Nisan 1973
tarihll gazetelerde ¢ikan bir beyanatinda «9lar
garanti vermezse AET'de kalmak feliket olur»
demis ve goriiniirlerde bir anlasma zemini ol-
madifim da isaret etmistir.

Tiirkiye'nin takip ettifi politikamn gii¢ al-
difn menfaatleri nasil izah edersek edelim, bu
politikay1 ister Tiirk sermayedarlarmm ABD
veya AET arasinda tercih yapmakta giigliik
¢ekmesine isterse ticaret erbabi ile montaj sa-
nayicilerinin Anadolu sanayicileri ile anlagama-
malarina baglayalim Tiirkiye bir dénemeci ge¢-
mektedir. Sayet Tiirklye 22 yil sonra AET've
tam f{ive olarak girerse ekonomik vapis1 sim-

Dr. Biilent KOKSAL
Hacettepe Universitesi
Ekonomi Béliimii Ogretim
Uyest
dikinden ¢ok daha degisik bir hiiviyet kaza-
nacaktir. Tiirkiye'nin 22 w1l sonraki durumu-
nun, AET ortakh icinde, ne olabilecefiine 151k
tutmak i¢in kimya sanaylini ele alalim.

Kimya sanayii biitiin Diinyada teknolojisi
en siiratli degisen, hizla biiyviiyen, rekabetin en
siddetli oldugu sektordiir. Bu sanayide yatiri-
min fiziki amortismanmina imkan kalmadan c-
konomik amortisman: tamamlanir, yani kulla-
nilan teknoloji siiratle demode olur. Gelisen
her veni teknik, neticede mallyetleri distirdii-
i igin bir evvelki teknolojiyi kullanan islet -
melerin mukayeseli avantajlarim ortadan kal-
dirir, eski isletmeler korunmaz veva vardim
gormezse plyasadan gekilirler.

Yeni teknoloji veni vatirnm demektir. Us-
telik her yeni teknoloji genellikle daha biiyiik
hacimli yatirimlara ihtiyvag¢ hissettirir. Yani ku-
rulacak her yeni isletme bir evvelki igletme -
den daha fazla sabit sermayeye lilzum goste-
recektir. Onun igindir ki tesis masraflari artar
ve venl isletmeler kurmak gliglesir. Tesis mas-
raflart arttifn iginde kiigiik hacimli isletmeler
kurmak imkénsiz olur. Biiyiik isletmeler kur-
manin ise baz1 ekonomik onsartlar1 vardir. Her
sevden Once gerckli vatinmlar: finanse edecek
kadar vatirom fonlar temin etmek, ve bu fon-
larin ucuz olmasini da saglamak lazimdir. On-
dan sonra bu biiyiikliikte¥i bir isletmenin {i-
retecefri tiim iiriinleri satabilmek icabeder. Bii-
tiin bunlara ilaveten yeni bir teknolojik gelis-
meye kadar isletme Kkurulus amacim tahakkuk
ettirmeli, ekonomik amortismanm tamamla -
mahdir.

Tiirkive'de i) Sun'i giibre, ii) Petrokimya,
ili) Tekstil boyalari, iv) Sun'i elyaflar ve v) llag
sektorlerinde ciddi  yvatinmlar vapilmig  du-
rumdadir. Kimya sanayiinin icinde diisiiniil -
mesi gereken bu sektorlerde, AET'yve girildigin-
de, ortaya g¢ikacak degisiklikler neler olabilir?

Tiirkiye'de gilibre kullanimimi  arttirmak
igin yofun bir ¢aba harcanmaktadir. Tarim
sektoriinde kapitalist isletmeler arttik¢ga, mo-
dernlesme ve dolayisile giibre tiiketimi fazla-
lagsacaktir. Bilhassa ciddi bir merkezi planla-
ma giibre sanayiinde talep vetersizllffinl kesin-
likle 6nler. Onun igin Tiirk giibre sanayiinin ta-
lep azhi# problemi yoktur. Problem Tiirkiye'
nin ham madde kaynaklarinin yetersiz ve tek-
nolojinin geri olmasindan dogmaktadir. Giibre
sanayiinin ham maddeleri, amonyak, siilfiirik
asit, fosforik asit, fostat cevheri ve potansrum
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bllesikleri biiylik oOlgiide ithal edilmektedir.
Teknolojide geri oldugu igin Tiirk giibre sana-
yiinde maliyetler yliksektir. Ham madde prob-
lemi halledilse, yeni maden kaynaklar1 bulun-
sa, dahl modern teknolojiyi kullanabllecek en
az 200.000 t'luk kapasiteli isletmelere yonel -
mek zorunludur. Bugiin AET'de biitiin giibre
fabrikalar1 200000 t’ kapasiteyi asmis vaziyet-
tedirler.

Kimya sanayiinde en dinamik olam Petro-
kimya’dir. Tiirkiye 1969 Yarimca isletmeleri ile
bu sektire el atmistir. Simdi de Aliaga fabri-
kalar: isletmeye agilacaktir. Her ikl isletmenin
de hig¢ bir sekilde AET icinde rekabet olanak-
lar1 yoktur, Tiirkiye'yve iftiharla takdim edilen
Aliaga isletmeleri 200000 t' kapasitelidir. 1975
de faaliyete girecek ve 1980'de tam kapasiteyle
calisacaktir. Halbuki bugiin AET piyasasinda
monopol kurmus bulunan Almanya'da 600 000
t' kapasitelik isletmeler faaliyet gostermekte-
dir ve yakin bir gelecekte, mevcut isletmele-
rin dikey ve yatay birlesmeleri suretiyle,
1000000 t'luk fabrikalar kurulmas: planlan -
maktadir. Isletme hacimlerinin 6nemini belirt-
mek i¢in su noktaya isaret edilmelidir ki 70 bin
t'luk bir isletmede etilen maliyeti 5.5 cent, 20
bin t'luk isletmelerde 3.5 cent ve 450 bin t'luk
isletmelerde 3 cent/pound’dur. Yani isletme
hacmi biiyiidiikge {iriiniin maliyeti diigmektedir.
Ustelik isletme hacimleri de siiratle biiyiimek-
tedir, Tiirkiye Aliaga tesislerinin tam kapasi-
te ile galismas: Igin 10 sene beklerken bu sii-
re iginde Alman petrokimya sanayli mevcut
isletmelerinin kapasitelerini iki misline, bir
milyon ton etilene, ¢ikarmay1 planlamistir, ya-
ni Aliaga tesisleri tam kapasite ile ¢alismak
firsatt bulamadan kapanmak durumunda kala-
bilir. Diger bir deyimle Tiirkiye bir Petrokim-
va fabrikas: planlayip kurana kadar Almanya’-
da bir teknolojiden digerine atlanmaktadir.

Tiirkive'de petrokimya mamulleri igin
planlanan veya mevcut olan kapasitelerin tii -
mit AET olgiilerine gore cok kiigiiktiir.

Ustelik petrokimya sanayii, temel sektor-
lerden birisi olarak, biitiin iilkelerce, ozellik-
le Akdeniz havzas: iilkeleri tarafindan kurulup
gelistirilmege ¢ahisilmaktadir. Onun icin AET
piyasast petrokimya {iriinlerine doymus veya
doyacaktir, Tiirkiye'nin i¢ tiiketimi de azdir. O
sebepten de AET iginde her iki tesisi kapatmak
gerekebilir.

Kimya sanayiinin Tiirkiye igin ¢ok onemli
bir kolu da tekstil boyalar1 sanayiidir. AET i-
¢inde Tiirkive'nin tekstil sanayiinde rekabet
giicti oldugu iddia edilmektedir, Onun igin
Tekstil sanayiinin bir yan dal olarak diisiinii-
len Tekstil boyalar: sanaylinin gelistirilebilece-
#i timit edilebilir.

Mamafih bu iimidin gergeklesebilecefi ¢ok
stiphelidir. $oyle ki: Tekstil sanaylinin {i¢ tip
ham maddesi vardir, sun'i elyaf, sentetik pet-
rokimya iiriinleri, ve tabii elyaf. Bu ii¢ tip ham
maddede Tiirkiye'nin yalmz tabii elyah konu-
sunda avantaji vardir. Yukarida belirttiffimiz
gibi diger {iiriinler konusunda Kimya sanayii-
nin geri kalms iilkeler i¢in tasidigr biitiin dez-
avantajlardan Tiirkiye de muzdarip olmakta-
dir.

Denebilir ki «Tiirkiye tabil elyaf kullanan
tekstil tirtinlerinde ihtisaslagsim». Bu suale ve=
rilecek cevap tekstil mamullerinde tabii elyafa
asgari Olgiide suni elyaf kanstirilmak zorunlu-
lugu oldugudur. Ustelik tekstil sanayii her ge-
¢en yil biraz daha fazla suni elyaf kullanmak-
tadir.

Her ne olursa olsun Tekstil boyalar1 sa-
nayii teknolojisi ¢ok siiratle geligmektedir, Bii-
viikk dlgiilere varan arastirma ve gelistirme
masraflar1 gerektirmektedir., O sebeptendir ki
AET ic¢inde bu sanayi birka¢ monopol firma-
nin kontrolundadir. Ustelik, AET iilkeleri i¢in-
de tekstil sanayii eski Gnemini kaybetmekte
oldugu igin, AET giderek ihracata yonelik bir
politika izler olmustur. Giiniimiizde AET top -
lam iiretiminin % 601 ihra¢ edilmektedir.

Onun igindir ki Tiirkiye’'nin bu sanayide
bekledigi fazla birsey olamaz. Ustelik Tiirkiye'-
de bu sanayiin hammaddesi de yoktur. Mev-
cut isletmeler iptidai usullerle ¢aligan kiiglik
miiesseselerdir., AET piyasasinin  gerektirdigi
pazarlama ve satig teskilatimm kaldiracak ma-
li giice sahlp degillerdir. Netice olarak Tekstil
boyalar1 konusunda Tiirkiye'nin AET iginde hi¢
bir sansi yoktur.

Sun'i elyaf konusunda Tiirkiye'nin higbir
soz hakki olmayacagm bir daha belirtmekte
fayda vardir. AET icinde 115 firma 5600 bin
t'luk bir kapasiteyle faaliyet gostermektedirler.
Aralarninda dogmus olan rekabet dikey mono -
pollesmeye yol agmaktadir, Monopollesmeyi
koriikleyen temel sebeplerden birisi de gelisen
teknoloji sebebiyle yatirrm masraflarinin art -
masidir. Boylece kurulan dev firmalar arastir-
ma gelistirme masraflar1 yapmak imkénlarina
kavusarak teknolojik gelismenin hizimi arttir-
maktadirlar. Neticede bu sanayide, serbest re-
kabet sartlart dairesinde faaliyet gdstermek
imkansiz olmaktadir,

Nihayet kimya sanayii i¢inde miitalda edi-
len ila¢ sanayii vardir. Tilrkiye'de 120 firma
bu sektorde faalivet gostermektedir. Bunlarin
ancak 20 kadar ciddi miiesseselerdir. Onlar
dahi imalat¢i olmaktan ziyade ithalat¢r firma-
lardir. Tiirkiye'de ila¢ sanayiinin ara madde-
leri iiretilememekte, ithal edilmektedir. Ve bu
ithalat AET ve Diinyada tekel kurmus olan bii-



yiik firmalardan yapilmaktadir. Netice itiba-
riyle, meveut giimriik duvarlari arkasinda da-
hi Tiirkiye'deki isletmeler digsariya baghdirlar.
AET icinde bunlarin yabanci tekellerin birer
komisyoncusu olmaktan oteye gidemeyecekle-
ri agiktir,

Anlagilmaktadir ki Tiirk Kimya Sanayilnin
oviing vesilesi yaptifn isletmeler dahi AET &l-
clilerine gore kiigiik isletmelerdir ve ekono -
mik olmaktan uzaktirlar. AET i¢inde mevcut
isletmelerin tiimiiniin kapanmasi1 veya yaban-
c1 tekellerin uzantilan olarak ¢alhigmalan ka-
¢imlmazdir,

Onun i;in Tiirkiye TEKNOLOJISINI KEN-
DI URETECEK CAPTA sanayiler kurmadan
AET'ye girerse, AET'ye yalmiz hizmetler sek-
toriinde mal satan (turizm gibl), sanayisi bii-
yiik olglide baltalanmaya mahkGm (en azn -

dan kimya sanayli batmig) bir iilke durumu-
na diigebilir.

Nitekim M. Emile Noel soziigegen konus -
masinda Tiirkiye'nin AET iginde rekabet gan-
s1 olan tek endiistri olarak pamuk ipliginl gos-
termistir, Hi¢ olmazsa o anda bir bagka sana-
vi, bir biitiin olarak tekstil sanayii dahi, akh-
na gelmemistir. Birgoklar1 bu kadan ile ka-
naat edebilirler. Ancak son bir ikl senedir da-
ha fazlasini isteyenlerin cogalmakta olduklar
goriilmektedir. Tabiiki bu konuda son sozii
styleyecek olanlardan bir tanesi de Tiirkiye'de
bir tirlii sayilar1  azaltilamayan  igsizlerdir.
Clinkii sanayilesememis bir Tiirkiye'nin mev-
cut igsiz problemine ¢are bulmasi miimkiin
degildir. AET ic¢indeki serbest isci hareketle-
rinin de nihai ¢oziimii saglayacag diisiiniile-
mez.
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Flyal Aragimalarinda <SCANNING> Elektron Mikroskobunun yeri

Synopsis :

In this article the factors effecting the
resolution power and magnification of the
Scanning Electron Microscope are given and
the techniques of sample preparation of wet
and dry spun Naylon 6 fibers are discussed
in brief.

Ozet :

Bu yazda Scanning Elektron Mikrosko-
bundan kimya teknolojisinin muhtelif saha-
larinda nasil faydalamlabilecegi anlatilmig ve
Nylon 6 elyaflarinin kalite kontrolu ile yiizey
ozelliklerinin «Scanning» elektron  mikrosko-
buyla incelenmesi sirasinda karsilasilan prob-
lemler misal olarak gosterilmistir.

Girlg :

Son 20 yildir gelistirilen ve 1966 dan beri
artik plyasaya siiriilmeye baslanan Scanning
Elektron Mikroskobu (SEM) haiz oldugu &-
zellikler itibariyle arasgtirma laboratuvarlari ve
endiistrinin en gozde cihazlam arasmna girmeye
baglamistir,

200 A° ¢ kadar garanti edilen ayirma kabi-
liveti, 140.000'¢e kadar artan biiyilitme oram,
numuneleri stereoscopik olarak gosterme ola-
nagi, ¢ok kolay numune hazirlanmasi ve repli-
ka teknigine ihtiyag gostermemesi itibariyle
bu mikroskop, 151k ve transmittance elektron
mikroskoplart arasindaki boslugu doldurmay:
basarnmstir. Hatta genis anlamda SEM, tele-
vizyon ekramindan ¢ok gilizel konstrashi resim
¢ekme Ozelliklerinden dolayr  gelistirilmis bir
fotograf makinesine dahi benzetilebilir. Bu ba-
kimdan ¢ekilen fotograflar transmittance e-
lektron mikroskobunda oldugu gibi derin bir
tecriibeye ihtiya¢ gostermeksizin degerlendiri-
lebilirler.

Kullanilma yerleri tahmin edilecegi {izere
¢ok genistir. Tip, biyoloji, kristalografi, se-
mikondaktér, metalruji, kagt, elyaf teknoloji-
si ve malzeme bilgisinin gerekli oldugu her
sahada genis bir uygulama alam bulmustur,

Basit olarak Scanning Elektron Mikros -
kobunun ¢alhigma prensibi, (televizyonda ol-
dugu gibi) ¢ok ince bir elektron igminin nu-
mune yiizeyi iizerine odaklamp ileri geri ha-
reket etmesinden ve yansiyan  elektronlarin
modiile edilip bir ekran iizerinde gosterilmesi
esasina dayanir. Tablo (1) deki gibi genel hat-
lar iizerinde yapilacak bir mukayese, baz1 tek-
nolojiler igin SEM'in iistiinliiklerini ortaya ko-

Nadi YUCESOY
Kimya Yiik. Miih.
0D.T.U.

var (1). Ancak fiatlar arasindaki biiyiik fark-
tan dolayr (SEM igin yaklagik 300.000 D.M.) ¢o-
gunlukla optik mikroskopla yetinme zorunlu-
gu vardir.

SEM ile fotografi ¢ekilen bir grafit numu-
nesinde saglanan saha derinlifi sekil (1) de
goriilmektedir. Miikemmel bir saha derinligi
SEM’'in en onemli vaisflarindan birini teskil
eder. Sekil (2) de ise bir Sitren numunesinin
ve Sekil (3) de celigin kirilma yiizeyleri go-
rillmektedirt (2) Bu son iki numunede de sa-
ha derinligi biitlin ayrintilanyla  goriilmekte
ve numune detaylarimin  agiklifi, mikroskopi
tekniklerinde uzmanlagmamig kimselere dahi
bir seyler ifade edebilmektedir,

Numune Hazirlanmas: :

Inorganik yapiya haiz olan maddeler ve
metaller genellikle optik mikroskopta uygula-
nan numune hazirlama teknikleriyle incelenir-
ler. Organik yapiya haiz olan suni tekstil el -
yaflar: ise, lizerlerine diisen elketronlar1 ko -
layhkla dagatamadiklart i¢in SEM altinda i-
norganik maddeler ve oOzellikle metaller ka-
dar net goriinmezler. Bu bakimdan SEM ile
polymerleri, sentetik elyaflar1 ve diger tekstil
maddelerini incelemek 6zel numune hazrlama
tekniklerini gerektirir. Numune iizerine  dii-
sen elektronlarin yiizeyden kolayhkla iletile-
memesi onlarin kenarlarda ve sivri uglarda bi-
rikmesine ve yilizeyin elektronlarla asurn yiik-
lenmesine sebep olur. Bu durum kontrast: ar-
urir, goriintii agikligin - gitmesine ve ¢ekilen
fotograflarin ¢ogunlukla anlamsiz beyaz sa-
halarla dolu olmlasina ve numune yiizeyinin
topografik detaylarimin  kaybolmasina sebep
olur.

Bu tip goriintii bozukluklar giiphesiz e -
lektronlarin yiizeyde aginn yiiklenmelerine ma-
ni olunmak suretiyle giderilebilirler. Pratikte
bu ya elektronlar yiizeye yavas bombardiman
etmekle veya diisiik elektron kaynag - numu-
ne mesafelerinde ¢aligmakla veyahut yiizeyi i-
letken bir tabaka (Au, Pt, Ag, C) ile kapla-
makla ve bazan da antistatik spry ile saglanir
(3, 4, 5). Bununla beraber bu metodlardan han-
gisinin numunemiz igin en gegerli olabilecefi-
ni onceden kestirmek zordur. Her numune
kendine has ozellikler tasidiga igin en iyi fo-
tograf ¢ekme teknifl denenmek suretiyle bu -
lunmak gerekir.

Bu konuda simdiden biiyiik ciltler doldur-
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maya basliyan literatiirden faydalanmak miim-
kiindiir. Bu yaz1 genel bir tariften Oteye geg-
medigi Igin yukarda bahsedilen tekniklerin
detaylarma temas edilmiyecektir.

SEM'in Elya Teknolojisinde Yeri:

Suni elyaf arastirmalarinda mikroskopi
her zaman igin Onemli bir arastirma metodu
olmustur. Bir elyafin ortalama ¢apinin 10 - 20
mikron civarinda olabilecegi diisiiniiliirse bu -
nun kagimilmaz bir netice oldugu goriiliir. Bu
bakimdan boylesine ince elyafciklarin yiizey
ozelliklerini tesbit etmek, kesitlerini incele-

Sekil (4) formik asit iginde ¢oziillip su i-
¢inde elyaf haline getirilen Nylon 6 ve Sekil
(5), metil alkol + CaCl, gozeltisi icinde ¢ozii-
liip havada (kuru spin edilen) elyaf haline ge-
tirilen yine ayni1 Nylon 6 nin kesitleri arasinda-
ki farki gostermektedir, *

Degisik proseslerde eclde edilen bu iki el-
yalin SEM ile alinan fotograflarinin; kopma
dayamikhg, esneklik, kristallenme, polorize 1§1-
g1 c¢evirme, porozite ve dokunma ozelliklerini
tesbit i¢in yapilacak bir siirii uzun deneyin ne-
ticelerini onceden kestirmemiz i¢in elimize ne

mek, elyaf biikiilmelerini, kopma yiizeylerini,
imalat safhalarindaki ozellik degismelerini
proseslenme sartlarina bagh olarak incelemek
igin SEM, arastiricilara yeni imkéanlar sagla-
mistir,

kadar kolay bir imkén verdigi agiktir.

Bu bakimdan SEM, zamandan sagladi1 ta-
sarrufla bile {izerinde durulmas: gereken
imkan haline gelmistir,

Tablo (1): Optik mikroskop (O.M.), ScanningElektrin Mikroskop (SEM), ve Transmittance
Elektron Mikroskobunun (TEM) mukayesesi.
0. M SEM TEM

Ayirma Giicii : 5000 A 200 A® 10 A®
Saha derinligi : Zayif Yiiksek Orta
Mode — Gegirme : Evet Evet Evet

— Yansitma : Evet Evet Yeterli degil

— Digerleri : Bazilar Bazlan Hayir
Numune Hazirlama : Kolay Kolay Tecriibeli eleman gerekir
Numune Cinsi : Her cins Her cins Sadece ince olanlan
Gorme Sahasi ¢ Genisg Genis Sinirl
Fiat + Diigiik Yiiksek Yiiksek

bir

REFERANSLAR :

I — J. W. S. Hearle and P. M. Cross, Tex. Ins.
and Ind. (1970), 8, 213

2 — Jeol information on JSM - U3
Electron Microscope.

3 —J. W. S. Hearle, P. M. Cross,

Scanning

B. Lamos

J. J. Sparrow, SEM Proceedings (1970) -
P85

4 — R. G. Crystal and J. W. Short, App. Poly.
Symposia, (1971), 16,137

5 — J. Sikoski, J. S. Moss, P. H. Newman and
T. Backley, J. Sci. Ins.. (1968), 1, 28

* Elyaflar C + Au ile kaplannus ve fotografla-
r1 JSM - U3 Scanning Elektron Mikrosko-
buyla g¢ekilmistir.

(Sekil : 1) Bir Grafit numunesinin Stered

Gortiniimii.



(Sekil : 2) Sitrenin kurlma viizeyinin go- (Sekil : 3) Celigin kirilma yiizeyinin SEM
riiniimii ile goriintimii.

Sekil : 4) Su icinde Spin edilen naylon 6 (Sekil : 5) Hava icinde spin edilen nylon
elyaftnin SEM ile goriiniimii 500 X 6 Elyafvun SEM ile goriiniimii 550 X

15
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lirkiye Kimya Mibendisligi IV. Teknik Kongresi Tebligleri (VI

Turk Kimya Endistrisinde Korrozyon

ABSTRACT :

Corrosion is a serious problem; especially
in industry. To realise the losses of corrosion
involved in the Turkish Chemical Industry -
‘Which will be the basis of a series of research
that we are doing and we planned to do in
Polymer Unit, to find out the most economical
\_.va:iys of solutions to prevent corrosion in our
industry by using polymeric coatings - a qu-
estionner was prepared and distributed, and a
respond over 75 % was produced from our in-
dustry.

" 'In this “article, some results of this ques-
tioner is presented and some points are discus-

~ Korrozyon, endiistrinin en biiyiik problem-
lerinden biridir ve bilindigi gibi, «<madde -
zelliklerinin, ¢evre ile verdigi reaksiyonlar so-
nucu bozulmasi» demektir. Metallerden bagliya-
rak, plastik, kaucuk, seramik cam, beton ve
hatta tahta gibi metalik olan ve olmiyan mad-
deler korozyona ugrayabilirler. Ancak, gerek
gok ¢egitli endiistriyel tatbikatinin bulunma-
S1 ve gerekse korrozyona ugrama yatkinh@ ve
‘ugradifn’ korrozyon kaybi itibari ile, metaller
bu konuda bas siray1 isgal etmektedirler.

Korrozyon reaksiyonu esnasinda metalle -
rin, gevre ile, reaksiyon serbest enerjisinin si-
firdan kiiciik oldugu yonde reaksiyona girerek
dogal filiz haline doniigtiikleri bilinmektedir
ve korrozyon termodinamik agidan normal,
beklenen bir olaydir. Diinya ¢elik iiretiminin
(1/4) iiniin pasa doniiserek kaybedildigi ve sa-
dece rafinerilerde, batida yapilan ¢alismalarda,
bir galon benzinin maliyetini 2 sent arttirdifn
hesaplanmis  bulunan (') metal korrozyonunu,
hi¢ bir ybntem siiresiz olarak ve tamamen on-
liyememektedir. Ancak bilhasas kimya endiis-
trisinde fevkalide onemli bir yer tutan kor-
rozyonu, bazi yontemlerle belli siireler icjn
dnlemek veya hizim azaltmak miimkiin bulun-
maktadir. Bu gaye ile kullanilabilecek yon-
témlerden birisi de, «metalik viizeyle korrozif
cevrenin izole edilerek aralarindaki reaksiyo-
nun engellenmesi» esasina dayanan plastik kap-
Jlamalardir. Tiirk kimya endiistrisinde pek ta-
mmmiyan plastik kaplamalar, ucuzluk, iiriin
kalitesini koruma, hafiflik, iyi termal ve e-
lektrik izolasyonu saglama, kolay tatbik, eroz-
yon kayiplarinin azhg, mineral asitleri ve tuz
cozeltilerine olan dayamkhlk ve herhangi bir
safsizlik ile oksijen vb. mevcudiyeti halinde
hi¢ bir hassasiyet gostermeme gibi bir ¢ok a-
vantajlar saglamaktadir. Genellikle kimya en-
diistrimizde biiyiik 6lciide goriilen korrozyon

Dr. Giineri AKOVALI  Vitali MESULAM

‘Kimya Y. Miihendisi Yiiksek Kimyager

TB.TAK. - Polimer Kimyasi Unitesi ve
0.D.T.U. Klmya Boliimii, ANKARA

problemlerine, plaallk kaplamalarla, en eko-
nomik goziim yolunu bulmak amaci ile; (OD-
TU - TBTAK) Polimer Kimyas: Unitesinde ga-
ligmalara baglanmuig bulunmaktadir. Bu konu-
da, oncelikle iilkemizde iiretilen polimerler ele
alinmakta ve gerek statik ve gerekse dinamik
gartlarda polimerik kaplamalarin  korrozyona
karsi koruyuculugu ve gerekli optimum sgart-
lar arastinlmaktadir. Ilk ¢aligmada az ve gok
yogun . Polietilen secilmistir. Kisa bir siirede
sonuglarini yayimlamayr umdugumuz bu galig-
mayi, PVC ve PVC - Polivinil Asetat Xopoli-
merleri ile yapilacak qallsma ve digerleri izli-
yeeektir, :
+ . Unitemizde yaptigimiz ve yapacag .
limerik koruyucu kaplamalar»la ilgili c;ah;mn-
lara 151k tutma amaci ile, kimya endiistrimizl
kapsiyan bir korrozyon anketi, gegtigimiz yil,
diizenlenmisti. Tesislerinde korrozyon proble -
mi bulunabilecegi diisiiniilen ve belli kapasite-
nin iistiindeki igletmelere ve fabrikalara gon-
derilen - anket, bu gaye ile hazirlanmstr,  Ul-
kemizde ilk defa yapilan bu anket, memnunluk
verici bir sanuca ulasmig ve (% 75)'in istiin-
de ilgi gormiistiir., Kimya endiistrimizde ugira-
mlan korrozyon'w realize etme gayesini gﬁden
anket formunda :

(a). Eger isletmede korrozyon problemi varsa,
korrozif maddenin adi, fiziksel hali, uygu-
landif1 sicaklik, korrozyona ugriyan malze~
menin tarifi, cinsi ve yaklasik alam sorul-
makta;

(b) Korrozyonu onlemek igin kullamlan blr
yontem olup olmadiimin belirtilmesi iste-
nilmekte ve :

(¢) Korrozyon nedeni ile ugramlan . yaklagik
vilik kayip, korrozyon nedeni ile isletme-
de yapilan onarimlarin periyodu... vb, hu-
suslar sorulmakta idi. :
Seker fabrikalarindan 8 adedinin  (Amas-

ya - Ankara-- Erzincan - Eskigehir - Kasta-

monu - Kayseri - Malatya - Turhal Seker Fab-
rikalar); '

Petrokinzya Sanayiinin, 1

Rafineri, Akaryakit ve Madeni yag tesisleri-
nin (TPAO Batman Rafinerisi, Atas, Ipras, BP,

Shell - Derince, Pclrol Ofis Madeni Yag ve Gres

Tesislert),

Nebati Yag Sanayiinin (Unilever Is, Ulfet.

Taris, Toroslar, Turyag Yag Sanayii),
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Azot ve Giibre Fabrikalarmun (Samsun A-
zot - triple Siiper fosfat; Kiitahya Azot; Yarim-
ca Siiperfosfat; Iskenderun Siiperfosfat)

Boya Fabrikalarmmn (DYO, Mensucat Bo-
ya, Merbolin, Ishakoglu, Dewilux, Bayrakli,
CBS)

Cimento Fabrikalarmn (Afyon, Bartin,
Corum, Gaziantep, Nigde, Pinarhisar, Soke).

Zirai Miicadele 1la¢ Fabrikalarmm (Agro
Merck, Koruma Tarim, Hektasg)

Ve diger ¢esitli sanayi kollarmn (Scka, E-
regli Demir Celik; MKE - Elmadag ve Kirik-
kale; Etibank - Antalya Ferrokrom, Kegibor-
Iu Kiikiirt, Bandirma Boraks, Borik Asit ve
Siilfiirik Asit)

(Asit San., Habas, TCDD Sivas, Sifas,
Goodyear, Atom Boya Kimya, Karabiik - Siil-
flirik asit ve Siiperfosfat; Eczacibagi, Rabak,
Gemlik Sun'i ipek, Halig tersanesi, Alkim Zir-
nik, Imsa...). Katildign anket sonuglari, gizli-
Iik prensipleri iginde guruplandirnlmig ve so-
nuglar tablolar halinde birlestirilmistir. Bu
vesile ile, ilgi goOstererek anketimize katilmig
olan kuruluslara ve ¢alismay iinite olarak des-
tekliyen TBTAK'na ayri ayn tesekkiir etmek
isteriz.

Belirtilen sekiz tablo ve korrozyonla ilgili
diger detayh bilgiler, TBTAK - Polimer Unite-
si yilhk raporunda (?) - Mart 1972; nesredil-
misti.

Tablolar1 takiben, korrozyon tiirlerini fab-
rikalara gore guruplandirmak gerekir ise:

I) Seker Fabrikalar

Yurt ekonomimizde onemli bir yer tutan
seker fabrikalarindan 8 tanesi anketimize ka-
tilms olup, alinan sonuglar soylece Ozetlene-
bilir :

Bahsedilen seker fabrikalarimin 5 tanesi,
SO, (gaz1) ile maya ve serbet korrozyonunda
birlesmektedir.

Bunlarin disinda, Amonyak ve Fuel - Oil
korrozyonlar1 da seker .fabrikalarimn bir ¢o -
gunda bulundugu goriilen korrozyon tipleridir.
a) SO, Korrozyonu :

Kiikiirt ocafinda elde edilen SO, gazi, ge-
rek kiikiirtlemenin yapildifn kazan ile bo-
rulari;; gerekse gazin serbet (ve/veya) su
ile muamelesl esnasinda islemin yapildif
kazan ve sistemi korrozyona ugratmakta-
dir.

(35-85°C) uygulama sicakhin  bulunan

SO, gaz, genellikle celik malzeme ile te-

mas etmekte, ve 5 fabrika igin belirtilen,

SO, ile korrozyona ugriyan malzemenin

vaklasik alam 4200 m? olmaktadir.

Bu korrozyona kars: herhangi bir uygula-

ma yapilmayan fabrikalarin yamsira, di-

gerlerinde genellikle kullamilan yontem bo-

vamadir. Yerine gore, Aluminyum metal
kaplama (veya kursun kaplama diisiiniil -
18

mektedir) da tatbik edilmektedir,
Maya ve $erbet Korrozyonu :

Genel olarak (34°C) deki maya ve (35-
74°C) deki ham serbet (pH: 5-6); (108 -
110°C) deki sulu serbet (pH: 9)'un sebep
oldugu korrozyon, kazan ve borularla pom-
pa ve difizorde... kayba yol ag¢maktadir.
Bilhassa ham ve sulu serbette % 10 - 17
kuru maddenin bulunmasi, darbe tesiri ile;
korrozyonu ayrica ctkilemektedir. Kayba
ugriyan toplam alan, yaklagik olarak, bu
bes fabrika igin, 2700 m? dir. Maya igin ge-
nzllikle demir; ham gerbette ¢elik - bronz -
pik; sulu gerbette ise piring malzeme kul-
lanilmaktadir. Bu  korrozyona karsi da
herhangi bir uygulama yapilmayan fabri-
kalarin yamsira, (Cr=-Nli) li gelik kapla -
ma veya 1-2-5 yilda bir yapilan onarim
ve gesitli tip boyalarla (plastik, oksit ve
siilyen boya gibi) boyama; genellikle uy-
gulanan yontemdir.

Amonyak, Fuel - Oil ve diger (CO,, su bu-
hari... v.b.) korrozyonlar :

Gaz amonyak (95 -125°C) de, kazan ve bo-
rularda 5000 m? civarindaki celik yiizeyler-
de malzeme kaybina sebep olmaktadir. Fu-
el - Oil, (40°C)'den baghyarak, (150 - 300°C)
ye kadar kullamlmaktadir, dolayis1 ile si-
vi ve gaz fazlarindadir, Pik ve gelik malze-
me ile kullanildign belirtilen fuel - oil'in
de, sadece belirtilen ii¢ fabrikada, ortala-
ma 4000 m?, lik malzemenin korrozyonu -
na yol agmakta oldugu belirtilmistir. (CO,,
(20 - 100°C) de demir, su buhari ve nem ise
cesitli ¢elik konstriiksivonda  korrozyond
yol agmaktadir. Genellikle boyama ile bu
korrozyonlar azaltilmaga c¢ahgilmaktadir,
II) Petrokimya Sanayil :
Petkim'in anket sonuglari, iki tiniteyi kap-
samaktadir., Belirtilen korrozyon nedenleri a-
rasinda HCI (swv1 ve gaz), (cesitli gazlar kari-
sim1), hipoklorit ve klor énemli yer tutmakta-
dir. Kullamilan malzeme genellikle geliktir ve
tatbik sicakliklart —40°C’den + 100°C'ye kadar
genis bir spektrum iginde, deglsik  prosesler
icin degisiktir. Anketin, bir noktadan sonraki
gizlilik prensibine dayanarak, bu sahasinda tek
kurulus olan fabrikanmin korrozyon sonuglarim
ve cesitli Onleme yontemlerini, ayrica incell -
yecegiz.

1II) Rafineri, Akaryakit ve M.Yag Tesislerl

Yurdumuzda mevcut {i¢ biiyiik rafineri,
bunun disinda akaryakit ve madeni yaglarla
ugrasan ii¢ biiyiik tesis anketimize katilmig o-
lup, alinan sonuglar1 kisaca, asagidaki gibi top-
lamak miimkiindiir :

Bu sahada ugranilan korrozyon kaybi, bii -
yiik olmaktadir; (bir rafineri igin verilen orta-
lama miktar senede 2 milyon TL. difier tesisler-
den biri igin ise 500.000 TL. dir.)

b

~
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1o Rafinerilerde, ‘ ham ' petrol, ' blinun yamsira
petrol ‘fraksiyonlarf -(nafta, . gazyagyo! diesel,
gas = 0l LPG, ... fuel ‘oil...)ile birlikte, H8,
merkaptanlar ve cesitli’ ham petrol arasdirin:
Jeri!ilé su ve buhar korrozif madde olaraksgd~
ze' garpmaktadir. Bu maddelerden olugan bel=
i ‘bagh korrozyon.sebepleri arasinda-ise, -en
onemli yeri kiikiirt ve kiikiirt bilesikleri- (HS,
H.S0,, SO,, SO,, merkaptanlar gibi) olmakta,
bunu anorgamk luzla;' (Na ve Mg klorur),, or-
gapk asitler (naftenik asit, gll;n), yanadyumlu
metalloorganik bilesiXler, hidrojen, - kostik.
R tak;p etmektedir, Korrozyona uﬁrayan
rpalzemc cesltll karbon _celikleridir, . (qes;th
austenitik’ pas)anma7 celxkler (5%Cr - I/ZM
(21/4Cx - 1/2Mo); (1 1/4Cr - 1/2Mo); “(20%Cx
3}%N1) (1 -l}%Cr) |huva eden alailmh,, ge-
likler, C - moly, Mom.l vb). Uygulama, sicak-
llél. 30 - 390'(:) arasinda dcﬁlsmef(te v)e kato-
,n’ynaga. qc:;nh korrozyon m]nbnorlen Tle_ka-
k, - anodik Korumg, éncelik kazahmqktadlr
unm\ d;slpqa pH- Ayar ile_nétr .vasat_temini
¢, epok ) poh - uretaplx ve vmllcsash bOya.
lar tatb ka de, tank. - )(azan vb. cknpm,an]arda
kquamlmaktadxr Baknm periyotlar da, raf'-
riden_rafineriye, detlsmektcdlr (bir mlsalde 6
ayq kars: bir digerinde 2 yilda bir baklm)

Akaryakxt ye madepi yaglar}z) ilgili.. ;olar,ak
m\kete katilan tesislerde. ise, genellikle, fugl-oil,
su, ve, subuhar dle madeni yag korrozyonu dik-
&athggkmktwir Genellikle kullanilan, malze-
me, geliktiv ve baz inhibitdrlerin disinda bo-
yama ile koruma yapilmaktadir, . g0

i« 1IV)-Nebatl Yag Sapayit = ' - o000

Ankete istirak eden 6 igletmeden ™ alinan
sonuglar, biribivinden bir hayh farklhidir: -
~#* Bunlardan’ ikisinde baskaca bir bilgii'veril-
‘meden herharigl korrozyon probleminin:/ ol -
miadign - belirtiimektedir. Bir degerinde ise, de-
niz suyu ve Fuel - Oil ile baslaysp, tuz, potas-
yum hidroksit ve siilfiirik asit ile devam éden
bir korrozyon listesi verilmektedir. Kullanidn
‘halzéme, demir St. 37 dir. 3 ayhk, 6 aylik ve
‘senélik: periyodik bakimlar yapilmakta Ve kor-
rozyonu ‘Onlemek ‘icin  siilyen ‘bdya ve’ hsite
muKavim plastik-boyalar kullamimaktadir.”

Bir diger''N. yag'isletmesinde isé, ‘sadece
trikloroetilen (sv1) korrozyonu' * zikredilmek=
té) ¢elik malzeme Kullamldihs  belirtilmekte'=
dir; Korrozyona wgrayan malzéemenin yaklasik
alam, 1300 m? olarak verilmektedir. Besinci N.
‘Yﬁﬂ'iﬂeﬁn%sx ise, siilfiirik asit ve fuel oil kor-
vozyonuna- deginmekte ve iki senede- blr gdnoi
revizyon yapildiftr ‘bélirtilmektedir.

N. Yaf tesislerinden ankete - istirak ‘eden
sanumcusu ise, deniz, suyw ve tath su“kerroz-
yonunu -ciddi bir korrozyon problemi ° olarak
almakta, bunlarin disinda korrozyenumr énem-
1t bir 'yekin tutmadu@ - bellitilmektediy. -Derfiz
suyu korrozyonuna kars1 gelik - pring’ (OPR

76) ve paslanmaz ¢elik kullamildig, bunun di-
sandaki yerlerde gelik sa¢ bulundufu ve ona-
mmeperiyodunun, makine ve tesisatin cinsine
ve malzeme Ozellgine bagh olarak 1 ay = 1 yil
arasinda degistigi belirtilmektedir. Korrozyo-
nu énlemede, yagh boya ile boyama - daha bii-
yiik depolarda fiber - glass takviyeli polyester
ile ‘boyama yontemleri kullamlmaktadir.- Anke=
4in ‘bu kismindan su sonug¢ gikmaktadir: N,
“Yag fabrikalarinda genellikle normal geélik mal-
zeme kullanilmakta ve muhtelif sicakliklarda
deniz suyu ve fuel - oil ile siilfiivik asit kor-
Tozyonuna rastlanilmaktadir. i
"~ '¥) Azot Fabrikalari

Ankete, iki‘azot fabrikas1 da katilmig olup,

‘fabrikalarin Ozellikleri geregi, korrozyona yol

'ﬂ;aﬁ miaddeler her iki fabrika icin de epeyce
farkli olaréik elde edilmistir. “
Fabrikalarm birinde, (HF, H,SiF; SiF,)
pazlapmdan tesekkiil eden baca gazmmin 100°C’-
de,(St. 37) malzemedeki korrozyonu verilir -
ken; d!gbrmdé' H,S; - gaz (NH,), CO;; sm1
€O, +1HO Co, (gaz), Karbonik asit, Amon=
vuni Nitrat, Amonyak, Amonyum Karbonat ve
Amonyum siilfat korrozyonlar: yer almaktadir.
Genellikle ‘senede bir defa onarim yapilmakta
ve malzeme olarak, korrozif vasada ‘gbre, de-
mir - paslanmaz ¢elik - St21, St37 - V,A celigi
kullamlmaktadir. - c

-VI) Gitbre Sanayii T
Ankete katilan iki giibre fabr!kasmdan a-
hnan rsonuclar soyle ozetlenebilir: 7 =
« Giitbre fabrikalarimin birinde, -fosforik asit
-(%69- 76) ve deniz suyu ile nemli havanm kor=
rozif etkisic verilmekte ve malzeme paslanmaz
celik - olarak’ belirtilmektedir. Onﬂnmda beni
bxr pentyot-bulunmamaktadir. f
‘1kinei- fabrikada Ise, baslhca ShlﬁMk asit
(%70 e %6) ‘ve' Fosforik asitin (%6) Korroz-
yomui!'verilmektedir, Konsantre siilfiirik™ asitle
110'= 130°C'de calisan ortamda kursun, digerle-
rinde demir ve pik dokiim malzeme: kullaml-
makta,” Korrozyonu 6nlemede PVC “Kaplamasi
ve poliesterin denenmekte oldugu belirtilmek-
tedir. Onarim periyodu, 1 = 6 ay ve 1 senedir.
Iki giibre fabrikasimn = korrozyon- kaybr- top-
lam yarim milyon TL civarindadir. . -, -
Goriildiigii gibi giibre sanaylinde - genellik «
_lc., beklenen fosforik asit korrozyonu yer al-
maktadlr rs
- VII) Boya Fabrikalar 4 :
Ankete istirak eden 7 boya fabnikasindan
alman sonuglardan 5 adedi, herhangi bir kor-
rozyon problemlerinin olmadigim belirtmekte=
dir. Bunda; boya fabrikalarinin kendi' fmalat -
lar olan antikorrozif boya ile kaplama’yap -
malan yaminda, bu sanayi kolunun, -~ diferleri
élgiisiinde:. ciddi . korrozyon problemlerine agik
olmiamas: ve difer bazi hususlar da sifalanabi-
lir. Altinci ‘boya fabrikasi; Konst. Siilfiirik  a-
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sit, Kons Nitrik asit, alkali Silikatlar1 ve su-
lu - demir siilfath asit korrozyonuna degin-
mekte ve sa¢ malzeme kullamldifimi  belirt-
mektedir.

Ankete katilan son boya fabrikasi ise;
Konst. Nitrik asit, Konst, Siilfiirik asit, Hid -
roklorik asit, Sodyum hidroksit, Paranitroklor
benzen, dinitroklor benzen, zirntk (swvi1 ¢ozelti)
tuzlu su, oleum, soda g¢ozeltisi, Sodyum Nit-
rit gozeltisl ve Azo boyalan korrozyonuna yer
vermektedir. Kullamlan malzeme, korrozif va-
sadin cinsine gore ¢elik, aluminyum, veya pas-
lanmaz ¢eliktir, Malzemenin korrozyon mu -
kavemetini arttirmak i¢in yerine gore kauguk
(ve/veya) ebonit kaplama, aside mukavim tug-
la ile kaplama, boyama, kursun kaplama ve
P.V.C. li malzeme kullanildifi da belirtilmek-
tedir. Ug - alti ay ve senede bir bakim yapil-
maktadir. Anketin bu kismindan $u sonug¢ ¢i-
karilabilir: Boya fabrikalarinda genellikle kor-
rozyon problemi yoktur (veya belirtilmemis -
tir) ankete katilan 7 boya fabrikasimn top -
lam senelik korrozyon kaybi 100.000 TL. civa-
rinda olarak verilmistir, (bu da gruplar iginde
en diisiik kayba isaret etmektedir). Korrozyo-
na, genellikle Konst. Siilfiirik ve Nitrik Asitler
yol agmaktadir.

VIII) Cimento Fabrikalar

Ankete katilan T. Cimento Sanayii T.A.S.
ne ait 7 ¢imento fabrikasindan almman sonug-
lar1 6zetlemek gerekirse, genel korrozyon prob-
lemlerinden fuel - oil ve Siilfiirik asit'in  yol
actifh korrozyonlarin yaninda, diger baca gaz-
lan ile su buhar ve havanin yol agtiklar1 ka-
yiplara da rastlanilmaktadir. Malzeme, genel-
likle geliktir ve sicakliklar, 60 -500°C arasin-
da bulunmakta ve korrozyona ugrayan mal-
zemenin yaklagik alani 4000 m? ye ulagmakta-
dir. Bazi ¢imento fabrikalarinda herhangi bir
koruma uygulamas: yapilmazken, diger bazila-
rinda 4 er ayhk, senelik veya iiger yilltk ona-
rimlar yapilmaktadir. Genellikle siilyen ve yag-
i boya ile, diger uygun degisik boyalar tatbik
edilmektedir.

IX) Zirai Miicadele ili¢ Fabrikalar

Zirai Miicadele ilag¢ fabrikalarindan ii¢ ta-
nesi (ki en biiyiik kapasite ve kapsamhlardir)
ankete katilmig olup, bunlardan bir tanesinde
herhangl bir korrozyon problemi olmadigi be-
lirtilmis; diger ikincisinde ise «zirai miicadele
ila¢lart aktif maddeleri» ile «solvent» genel
bashiklar1 altinda toplanan iki genel korrozyon
yaninda sivi fuel - oil'in (20 - 70°C) deki, sag
malzemede meydana getirdigi korrozyon zik-
redilmigtir. Ugiincii fabrikada, elde edilen mad-
delerin reaktorlerde, depo ve tanklarin i¢ ci-
darlarinda meydana gelen «i¢ korrozyon tii-
riinde, (pH: 8-11) arasindaki sofuma suyu-
nun (salamuranin) beton havuzlarda meydana
getirdifi korrozyon yammnda, sivi klor, hidro-
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klorik asit, Sodyum Hipoklorit ile baglayip;
monoklor benzen, kloral gibi organiklerin kor-
rozyonu siralanmaktadir. Genellikle kullanilan
esas malzeme, adi Karbon g¢eligidir; ancak va-
sata gore poliliretan veya pollester esash kap-
lamalarla ebonit, cam kaplamalar tatbik edil-
mekte ve gerektiginde onarim yapidign anla-
silmaktadir.

X) Digerleri (Cesitli)

Yukarida belirtilen dokuz gurubun diginda
kalan degisik tiirdeki igletmelerin bir araya
toplandiffn bu gurupta, yirmi isgletme ankete
katilmig olup; isletmelerin 5 tanesl, herhangi
bir korrozyon problemi bulunmadifini belirt-
mistir. Digerlerinde ise rastlamlan korrozyon
problemlerinin basinda H,SO,, fuel - oil ve su
(deniz suyu, salamura suyu, tath su) bulun-
dugu goriilmektedir. Siilfiirik asit; seyreltikten,
konsantre've kadar degisik konsantrasyonlar-
dadir ve genellikle paslanmaz g¢elik malzeme
ile kullanmilmaktadir. 6000 m? civarindaki kor-
rozyona ufiriyan alan, H,SO, etkisine maruz
kalmaktadir. Paslanmaz ¢eligin disinda, ko-
rumada kullamlan bir yontem; celig (Pb) ve-
ya sert kaugukla kaplamadir. Buna ragmen,
5-6 ayda kullamilamiyacak hale geldigi belir-
tilen iiniteler vardir ve bazi hallerde reaktor-
ler igindeki kursun, haftada bir tahrip olabil-
mektedir. Onarim periyodunun, gerektik¢e ya-
pildigr haller disinda, 3 -6 aylik onarimlar go-
gunluktadir. Fuel oil korrozyonu ise, sivi ve
gaz korrozyonu olarak iki farkli kisimda go-
riilmektedir. Genellikle malzeme demirdir ve
boyama ile koruma yoluna gidilmekte, gerek-
tikge onarim yapilmaktadir,

Su korrozyonu da, bu kisimda onemli bir
yer tutmaktadir. Paslanmaz yamnda g¢elik sa-
¢in da malzeme olarak verildigl bu korrozyon
tiiriine, genellikle her fabrikamin gelik kons-
tritksiyonunda goriilen ve atmosferik nem ne-
deni ile olusan korrozyon dahil edilmemis -
tir.

Bu gurupta, 6 milyon TL. civarinda bir
korrozyon kaybi, 10 isletme tarafindan ifade
edilmigtir. Belirtilen korrozyon tiirlerinin ya-
ninda, diger asitler (asetik asit, oleum, kro -
mik asit, H,SO,... ile diger artik asitler ve
nitrasyon asit'l); sodyum hidroksit; alkol; do-
desil benzen; karbon siilfiir ve viskoz; da var-
dir. Baz1 hallerde malzemenin kaybr degil, me-
sela sivi Na,S'in demir kazanlarda yol agtijfi
korrozyonda oldugu gibi, korrozyon iiriinleri -
nin elde edilen mamuliin safhifim bozmasi, da-
ha da 6nem kazanabilmektedir.

REFERANSLAR :

(1) — Petroleum Refinery Eng., Nelson. W. 1.,
Mc. Graw Hill, Chem. Eng. Series (1958) -
s. 276

(2) — TBTAK Polimer Kimyasi Unitesi Ge-
lisme Raporu, (1 Mart 1972).



