


KİMYA MÜHENDİSLİĞİ MECMUASI 
T M M O B K i m y a Mühendis le r i Odası Neş i r Organ ı 

İ Ç İ N D E K İ L E R 
Dördüncü savımız çıkarken 3 

Evaporasyon ve Evaporatör Tipleri 
Doç. Dr. ihsan ÇATALTAŞ 4 

Şehir havasının kirlenmesi ve şohlr ısıtıını 
Y. Müh. Sevim A L A Y D I N 9 

Kömür ve iktisadî kalkınmada rolü 
Y. Müh. Dr. Halit ERKAN 11 

Şeker kimyasında gelişmeler 
Y. Müh. Haydar NOURUZHAN 15 

Kazan besleme sularının ehemmiyeti 
Y. Müh. Ayhan Y ILMAZ 21 

Yağlı maddelerle küspedeki yağ ve randıman ara-
sındaki münasebeti gösteren diyagram 
Y. Müh. Dr. Behiç BELER 23 

Mecmuamız hakkında 20 

Fotosentez araştırmaları Nohel mükâfatı kazandı 
Y. Müh. Vasfiye ÖZBUDUN 26 

Zeytin yağının donma noktası ile alâkalı bazı ha-
fırlamalar 
Y. Müh. Aydın A K T A N 30 

Yeni Türk çimento standartları 
Y. Müh. Turhan SÜKAN 32 

Birinci Beş Yıllık Kalkınma Plânı hakkında Oda-
mızın düşünceleri 33 

Lavolsier (Antolno Lorent 7) 

Y. Müh. Müyesser GÜRTÜRK 35 

Odadan Haberler 36-38 

Meslektaşlarımızı tanıyalım 39 

Y I L 1 C İ L T I S A Y I I 



Kimya Mühendisliği 
MECMUASI 

T .M.M.O.B . K i m y a Mühendis ler i Odası Ad ına 
İmt i ya z Sahibi v e Mes 'u l Y a z ı İş ler i Müdürü 

M ü f i t S A N A N 

Redaks iyon v e T e r t i p Hey ' e t i : 

Kâzım TURGAY Başkanlığında 

Sevini A L A Y D I N — (iilner A L P E R 

Müyesser GÜRTÜRK — Hayrf Y A L Ç I N 

Ressam Selçuk ÖZ A NT 

İdare Merkezi : Karanfil Sokak No. 13 Yenişehir -
Ankara. Telefon No : 12 79 28 

Dizilip , Basıldığı Yer : 

Türkiye Ticaret Odaları, Sanayi Odaları ve Ticaret 
Komaları Birliği Matbaası - A N K A R A 

Abone bedeli : Yıllık (4) sayı hesabile (15) T.L. 
Sayısı (4) Liradır. 

İlân Dış kapak tam sahife (Renkli) 1000 TL. 

Dış kapak yarım sahife renkli 600 TL. 

Iç kapaklar tek renk tam sahife 700 TL. 

Iç kapaklar tek renk yarım sahife ... 400 TL. 

Iç kapaklar tek renk 1/4 sahife 200 TL. 

Metin sahifelerinde tek sütun santimi 20 TL. 

O Neşredilen bütün yazılara telif ve tercüme hakkı 
ödenir. 

O Gönderilen yazılar neşredilsin veya neşredilmesin 
iade edilmez. 

O Yazıların terminoloji ve muhtevası fikirler imza 
sahibinin sorumluluğu altındadır... 



« K İ M Y A M Ü H E N D İ S L İ Ğ İ » 
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kın a lâka v e müzahare t l e r ı y l e 
daha uzun y ı l l a r yay ın ına de-
v a m etmesini Mühendis l ik ca-
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EVAPORASYON VE 
EVAPORATOR 

TİPLERİ 

Doç. Dr. İHSAN ÇATALTAŞ 

Evaporasyon, Kimya Mühendisliğinin en ö-
ntmll mevzularından biri olan temel işletme bi-
rimleri (Unit Operations) içerisinde incelenir. 
Evaporasyonun esas gayesi, biri uçucu olan çö-
zücü, diğeri ise uçucu olmayan veya uçuculuğu 
çözücüye nisbetle daha az olan çözünen maddeden 
ibaret bir çözeltinin derişik bir hale getirilmesi-
dir. Bugün Kimya Endüstrisinde karşılaştığımız 
evaporasyon işlemlerinin bir çoğunda çözücü dai-
ma sudur. Bu ameliye sonucunda ya derişik bir 
çözelti veya koyu bir şurup elde edilir. Yine te-
mel işletme birimlerinden olan destilasyon, ku-
rutma ve kristallendirme işlemleri ile evaporas-
yon işlemi arasında bir çok benzerlikler buluna-
bilirse de, bütün bu işlemler tamamı ile farklı 
prensiplere dayanırlar. Meselâ, destilasyon işle-
minden maksat, birbirlferi ile her oranda karışa-
bilen ve uçucu olan iki veya daha fazla sıvı mad-
de karışımından, uçuculuğu fazla olan maddece 
zengin bir buhar fazı elde etmek ve bu buhar fa-
zının yoğunlaştırmaktır. Kurutma işlemi esnasın-
da çözücü maddenin buharlaşması meydana gel-
mekle beraber, sonuç evaporasyon işleminde ol-
duğu gibi derişik bir çözelti veya koyu bir şurup 
olmayıp katı bir maddedir. Kristallendirmeden 
maksat ise yine :olri çözünen diğeri çözen mad-
deden müteşekkil bir çözeltide, çözünen maddenin 
kristallerinin meydana getirilmesidir. Bazı ah-
valde ise evaporasyon ile kristallendirme arasın-
da kesin bir sınır çizilemez, tuzlu deniz ve göl 
sulanndan yemek tuzu elde edilmesi buna bir 
misaldir. Damıtık su ve buhar kazanlarının bes-
leme sularının elde edilmelerine de yanlış olarak 
su destilasyonu denilmektedir. Halbuki bu işlem 
sonucunda sadece su buharından müteşekkil bir 
buhar fazı elde edilir ve geriye suda çözünmüş 
maddeleri fazlaca ihtiva eden bir kısım kalır. Bu 
işlem bir destilasyon olmayıp bir evaporasyondur. 

E V A P O R A T Ö R T İ P L E R İ 

Evaporatör, derişik çözeltinin veya koyu şu-
rubun elde edilmesini temin eden bir cihazdır. Bu 

gün Kimya Endüstrisinde çok değişik tipte eva-
poratör kullanılmaktadır. Bunun sebeplerini aşa-
ğıdaki şekilde yedi madde içerisinde izah etmek 
mümkündür : 

1 — Evaporasyona tâbi tutulacak çözeltinin 
viskozitesi az veya çok olabilir. 

2 — Evaporatörün ısıtma yüzeyi üzerinde 
çözelti tarafından :bir kabuk meydana getirile-
bilir. 

3 Evaporasyon işlemi esnasında bir kris-
tallenme meydana gelebilir. 

4 — Evaporasyon işlemi esnasında köpük te-
şekkül edebilir veya kaynama noktası yükselmesi 
meydana gelebilir. 

5 — Bazı bileşikler yüksek temperatüre mu-
kavim oldukları halde bazıları değildir. 

6 — Derişik hale getirilecek çözeltinin kor-
rozif olup olmaması. 

7 — Çözeltinin spesifik ısısı, kaynama esna-
sında bir gaz çıkışının olup olmaması, çözeltinin 
zehirlilik derecesi, patlama özeliğine sahip olup 
olmaması, steril şartlarda çalışmanın lüzumu ve 
radioaktivite gibi faktörler. 

Kimya Endüstrisinde kullanılmakta olan e-
vaporatörler tek veya çok tesirli olarak çalışırlar. 
Tek tesirli evaporatörlerde, kaynayan çözeltinin 
meydana getirmiş olduğu buhar fazı yoğunlaş-
masını müteakip veya doğrudan doğruya dışarı 
atıldığı halde; çok tesirli evaporatörlerde sadece 
ilk evaporatör su buharı ile ısıtılır, diğerleri bir-
birlerinin buharları ile ısıtılırlar. Çok tesirli eva-
poratörler iki, üç, dört ve daha fazla tesirli ola-
bilirler. Tek tesirli evaporatörlerde çözeltiden bir 
kgr. suyun buharlaştırılması için 500-550 kilo 
kaloriye ihtiyaç olduğu halde, iki tesirli evapora-
törlerde aynı miktar ısı ile, iki misli su veya çö-
zücü buharlaştırılır. Bu sebeple çok tesirli eva-
poratörler ekonomiktirler. 

Evaporatörler genel olarak aşağıdaki şekilde 
sınıflandırılmaya tâbi tutulurlar. 

A ı Güneş enerjisinden istifade eden evapora-
poratörler. 

B ) Alev veya yanma gazları ile ısıtılan eva-
portörler. 

C ) Caket veya çift duvarlı evaporatörler. 
D ) Su buharı ile ısıtılan ve borulu ısıtıcıları 

havi elan evaporatörler. 
1 — Kısa borulu ısıtıcıları havi evaporatörler 
a ) Isıtıcı boruları yatay (su buharı ısıtıcı 

borularının iç kısmında» evaporatörler. 
b ) Isıtıcı boruları düşey (su buharı ısıtıcı 

borularının dış kısmında) evaporatörler. 
c ) Sepet tipi evaporatörler. 
2 — Uzun borulu ısıtıcıları havi evaporatörler. 
aı Tabiî dolaşım tipi evaporatörler. 
b) Zorlanmış dolaşım tipi evaporatörler. 
3 — Isıtıcı boruları eğimli evaporatörler. 
4 — Isıtıcı borularına muhtelif şekiller ve-

rilmiş evaporatörler. 
5 — Düşen filim tipi evaporatörler. 
6 — Karıştırılan filim tipi evaporatörler. 

UUntş enerjisinden istifade eden evaporatör-
ler : Tuzlu göl ve pınar suları ile deniz suyundan 
yemek tuzu elde edilmesi esnasında umumiyetle 
bu tip evaporatörler kullanılırlar. Yalnız bu tip 
evaporatörler dünyanın bazı bölgelerinde ve mu-
ayyen mevsimlerde kullanma imkânı bulurlar. Bu 
tip evaporatörler kuvvetli güneş, uzun ve az ya-
ğışlı bir yaz devresi, düşük hava rutubetine ihti-
yaç gösterirler. Bu cihazlar derinliği az ve dip-
leri düz beton havuzlardır, 



Alev veya yanına gazları Ue ısıtılan evapora-
törler : Bu tip evaporatörlerde katı, sıvı veya gaz 
yakıtın yanması ile teşekkül eden alev veya sıcak 
yanma gazları doğrudan doğruya evapoıatörle te-
mastadırlar ve ısıtmayı temin ederler. Buhar ka-
zanlarına benzeyen bu tip evaporatörlerin inşa 
prensipleri ve çalışma tarzları daha ziyade Ma-
kine Mühendisliğini ilgilendirdiğinden üzerlerin-
de fazlaca durmayı gerektirmez. Bunlar bilhassa 
buhar kazanları için besleme s u l a r ı n ı n ve d a m ı -
tık su elde edilmesinde kullanılırlar. 

Caket veya çift duvarlı evaporatörler : Çift 
duvarlı kazan veya reaktörlerden ibaret olan bu 
tip evaporatörlerde ısıtma su buharı ile yapılır. Bu 
cihazlar daha ziyade az miktarlardaki çözeltilerin 
derişik hale getirilmeleri İçin kullanılırlar, şekil 
ve malzeme bakımından birbirlerinden farklıdır-
lar. Bu tip evaporatörlerden gıda maddeleri en-
düstrisinde kullanılanların üzerleri açık olup ba-
kır, aluminium veya paslanmaz çelikten yapılmış-
lardır. Bazı ahvalde ise üzerleri kapanıp vakum 
veya baskı tatbik edilebilir. Umumiyetle dökme 
demirden yapılırlar ve üzerleri açık olarak kulla-
nılırlar. Şekil: 1 de gösterildiği gibi kazanın dibin-
de çözeltinin boşaltılması için kullanılan bir çıkış 
borusu mevcuttur. Bu evaporatörlerde ısı iletimi-
nin hızı, buharlaştırılan çözeltinin viskozitesine, 
kazan içerisinde karıştırıcı bulunup bulunmama-
sına, evaporatörün yapıldığı malzemenin cinsine 
tâbi olmak üzere 10-60 kal/(cm : ) ( ° C ) (saat) 
arasında değişir. 

StlZtlTı* lûtın 

Su Buharı tle Isıtılan ve Bomlu Isıtıcıları 
Havi Olun Evaporatörler: Bu tip evaporatörler İki 
şekilde çalışırlar, birincisinde seyreltik çözelti 
bir kere evaporatörden geçirilmekle istenilen de-
rişik çözelti elde edilebilir, ikincisinde ise seyret-
tik çözeltinin bir kaç kere ayni evaporatörün ısıtı-
cısından geçirilmesi gerekir. Birinci metod daha 
ziyade yüksek temperatürde bozunan maddelerin 
buharlaştırılmasında kullanılır. Çözeltinin devret-
tiği bu evaporatörlerde, evaporasyona tâbi tutula-
cak çözelti cihazın ısıtıcı kısmına gelir, teşekkül 
eden buhar sıvı fazı cihazın ayırıcı kısmında bir-
birlerinden ayrıldıktan sonra öuhar kısmı dışarı 
alınır, sıvı kısmı ise ısıtıcıya geri döner. Derişik 
hale getirilecek çözelti ısıya karşı hassas olduğu 
takdirde bu metod kullanılmaz, çUnkü ısıya has-
sas maddenin tekrar tekrar yüksek temperatür-
dekl ısıtıcı boruları ile temasa gelmesi İstenilmez. 
Bununla beraber cihazlar vakum tatbik ederek 
kaynama temperatürünü düşürmek veya kızgın 

ısıtma yüzeyleri ile çözeltinin temasını minimum 
bir hadde indirmek mümkündür. Çözeltinin bu 
cihazlar içerisinde devretmesi ya buhar-sıvı fazı 
ile sıvı fazı arasındaki yoğunluk farkından ileri 
gelir veya bir santrifüj yardımı İle devrettirilirler. 

Şekil: 2. Isıtıcı boruları yatay evaporatör 

K ı r * Boııılıı Isıtıcıları Havi Evaporatörler : 
Kimya Endüstrisinde kullanılan evaportörler içe-
risinde, çok uzun bir zamandan beri bilinmekte 
ve kullanılmakta olan bu evaporatörler, ısıtıcıla-
rının durumuna göre İki kısma ayrılırlar. 

a — Isıtıcı boruları yatay (su buharı ısıtıcı 
boularının İç kumulda) evapcratörler : Bu tip 
evaporatörlerden biri Şekil: 2 de gösterilmekte-
dir. EvaporatörJn ısıtıcı kısmı yatay ve kısa boru-
Bu evaporatörlerin ekserisinde cihazın İç kısmını 
da bulunur. ısıtıcı çözelti İçerisine batmış du-
rumdadır. Evaporatörün kendisi dik bir sllindir-
1en ibarettir. Cihazın alt kısmında derişik çözel-
tinin dışarı alınmasına ve üst kısmında da buha-
rın çıkışına mahsus birer çıkış borusu bulunur. 
Bu evaporatörlerin ekserisinde cihazın iç kısmım 
gözlemek için pencereler bulunur. Orta kapasiteli 
bir evaporatörün çapı 2-3 metre, yüksekliği 3-4 
metre, ısıtıcı boruların çapı 2-4 cm dir. Bu cihaz-
lar kabuk meydana getirmeyen ve kristallenme-
yen çözeltilerle iyi sonuçlar verirler. Aynı za-
manda bu cihazların inşası kolay, fiatları ucuz 
ve ısıtıcı borularının değiştirilmeleri kolaydır. Di-
ğer taraftan çözeltinin ısıtıcı kısmında iyi dev-
retmemesi sebebiyle ısı iletim katsayısı düşük ve 
ısıtıcı oorııları etrafında teşekkül eden kabuğun 
temizlenmesi zordur. 

h — Isıtıcı boruları düşey (su bulum ısıtıcı 
borularının dış kiMi.ınJa) evııporııtörler : Bu eva-
poratörler ısıtıcı kısmı müstesna, şekil bakımın-
dan tamamı İle ısıtıcı boruları yatay aveporatör-
lere benzerler. Bu buharı ısıtıcı borularının dış 
kısmında bulunur, boruların iç kısmı ise çözelti 
ile doludur. Isıtıcı kısmın ortasında büyük bir 
boşluk bulunur. Isıtıcı borularının iç kısmında 
bulunan çözelti kaynama esnasında, bııhar-sıvı 
karışımının yoğunluğunun sıvı yoğunluğundan da-
ha az olması sebebiyle, yukarı doğrıı yükselir. 
Isıtıcı kısmı terkeden buhar-sıvı karışımı eva-
poratörün üst kısmında birbirlerinden ayrılırlar. 
Buhar fazı çıkış borusu Ue dışarı alınır, derişik 
çözelti ise ısıtıcının orta kısmından aşağı akar. 



x umumiyetle koniktir. Bu evaporatörlerde kaynama 
£ çok şiddetli olduğu için, buhar-sıvı fazlarının bir-
3 birlerinden ayrılmaları oldukça güçtür. Bu sebep-

le buhar-sıvı fazlarının birbirlerinden ayrılmaları-
nı temin eden deflektör kısmı ısıtıcının hemen 
üzerinde bulunur. 

Uzun borulu iMtıeıları lıavl evaporatörler : 
Bu tip evaporatörler de çok değişik şekiller arze-
derler. Isıtıcı kısmı esas evaporatör kısmı içerisin-
de olduğu gibi, dışarısında ayn bir cihaz olarak 
da bulunabilir. Çözelti ısıtıcı boruları içerisinde 
ya yoğunluk farkı sebebiyle hareket eder (tabii 
dolaşımlı evaporatörler) veya bir santrifüj pompa 
yardımı İle hareket ettirilir (zorlanmış dolaşım 
tipi evaporatörler). 

a — Tabiî dolabım tipi eva|M>ratörler (standart 
evaporatör) : Bu tip evaporatörler, ısıtıcı boruları 
içerisinde çözelti akım hızının yüksek olması ar-
zu edildiği zaman kullanılırlar. Isıtıcı borularında 
buhar tarafına ait ısı iletim katsayısı, kaynayan 

Bu evaporatörlerin ısı transfer katsayıları yüksek 
olup, fiatları da oldukça düşüktür. Kabuk teşkil 
eden çözeltiler için iyi sonuçlar veren bu evapora-
törlerin temizlenmeleri de kolaydır. Yüksek olan 
ısı iletim katsayıları, çözelti derişik olmaya baş-
layınca düşer. Bu tip evaporatörler ilk defa 1850 
senesinde Avusturya'da bir şeker fabrikası müdü-
rü olan Robert isminde bir şahıs tarafından ya-
pılmış olup, Avrupa'da standard evaporatör olarak 
kullanılırlar. 

c — Sepet tipi evaporatörler: Bu tip evapora-
törler ilk defa 1877 senesinde imâl edilmiş olup, 
çözelti ısıtıcı borularının iç kısmında, su buharı 
İse dış kısmında bulunur. Çözelti ısıtıcı boruları-
nın iç kısmında yoğunluk farkı sebebiyle yükse-
lir, buhar-sıvı fazının ayrılmasını müteakip deri-
şik çözelti ısıtıcının dış kısmından aşağı akar. 
Bir sepet manzarası arzeden ısıtıcı çözelti içeri-
sine daldırılmıştır. Bu tip evaportörlerden biri 
Şekil: 4 de gösterilmektedir. Evaporatörler tabanı 
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Şekil: 8. Isıtıcı boruları düzey evaporatörler 
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Şekil : 5. Tabiî dolaşım tipi evaporatörler 
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Şekli : 6 Zorlanmış ılolıışım tip] evaporatörler 

çözelti tarafına ait olandan çok daha yüksektir. 
Kaynayan sıvının ısıtıcı boruları içerisindeki yük-
seliş hızı arttığı taktirde bu fark ve tampon böl-
genin kalınlığı oldukça azalır. Aynı zamanda ısı, 
iletim katsayısı düşük olan buhar habbeciklerinin 
ısıtıcı boruları ile uzun zaman temasta kalmaları 
önlenmiş olur. Isıtıcı borularının iç kısmında çö-
zelti. dış kısmında ise su buharı bulunur. Çözel-
tinin ısıtıcı boruları içerisinde aşağıdan yukarıya 
doğru hareket etmesi, sıvı-buhar fazı ile sıvı fazı 
arasındaki yoğunluk farkından ileri gelir. Bu ci-
hszlaıda ısıtıcı boruları 2,5-5 cm çapında, 3-6 
metre uzunluğunda olup, çözelti yüksekliği ısıtıcı 
borularının ta'oan kısmından 50-100 cm yüksek-
liğe kadardır. Buhar-sıvı fazı ısıtıcı borularının 
üst kısmını terkedince fazlar birbirinden ayrılır-
lar. Buhar fazı çıkış borusu ile dışarıya emilir, 
sıvı faz ise bir yan borudan ya dışarı alınır veya 
ikinci bir defa ısıtıcı kısmına geri gönderilir. 

h — Zorlanmış dolaşım tipi evaporatör: Bu 
tip evaporatörler yukarıda bahsedilen standard 
evaporatörlere çok benzerler, yalnız bunlarda çö-
zeltinin ısıtıcı boruları içerisindeki hareketi bir 
santrifüj pompa yardımı ile hızlandırılmıştır. Isı-
tıcı kısmı evaporatörün içerisinde olduğu gribi, dış 
kısmında ayrı bir cihaz olarak ta bulunabilir. 
Bunlarda da buhar-sıvı faz lan birbirlerinden ay-
rıldıktan sonra buhar fazı dışarı emilir, sıvı faz 
ise ya daha fazla derişik hale getirilmek için eva-
poratöre ikinci bir defa gönderilir veya doğrudan 
doğruya derişik çözelti olarak dışarı alınır. Ta-
blt dolaşım tipi evaporatörlerde, ısıtıcı boruları-
nın alt kısmında çözeltinin akım hızı 30-90 cm/ 
saniye'dir ve bu hız çözelti yükseldikçe daha da 
artar. Viskozitesi yüksek olan çözeltiler taktirin-
de çözeltinin akım hızı çok düşüktür ve bu se-
beple çok düşük bir değerde ısı İletimi meydana 
gelir. Çözeltinin ısıtıcı boruları içerisindeki akım 

hızını arttırmak ve bu suretle iyi bir ısı iletimi 
sağlamak ancak çözeltiyi bir santrifüj pompa 
yardımı ile harekete getirmekle mümkün olur. 
Santrifüj pompa yardımı ile çözeltinin akım hızı 
2-5 m/sanlye'ye kadar hızlandınlabillr. Çözelti 
ısıtıcı boruları içerisinde buhar meydana getir-
meksizin aşın ısınmış duruma geçer, ısıtıcıyı 
terkeden çözelti derhal buhar ve sıvı fazlarına 
ayrılır. Evaporatörün ısıtıcı kısmı evaporatörün 
dışında bulunduğu takdirde, ısıtıcı boruları yatay 
bir durumda bulunurlar. 2k>rlanmış dolaşım tipi 
evaporatörlerde, ısı iletim katsayısı çok yüksek-
tir ve bu tip evaporaötrler yüksek viskozlteli sı-
vılarla iyi sonuçlar verirler. İ lâve edilen pompa-
nın ilk fiatı ve masrafı, yüksek ısı iletimi tara-
fından telâfi edilir. Korrozif çözeltiler taktirinde 

Şekil: 7. Isıtıcı boruları eğimli evaporatörler 

pompr. dahil bütün cihazın hususi metal veya 
alaşımdan yapılması zarureti vardır. Meselâ so-
dium hidroksidin derişik hale getirilmesi nikel-
c'en yapılmış evaporatörlerde yapılır. Çok te-
sirli evaporatörlerde, başlangıçta çözelti tabii 
dolaşım İle çalışan evaporatörlerde buharlaştırı-
lır ve çözeltinin viskozitesi artınca zorlanmış 
dolaşım tipi evaporatörler devreye sokulurlar. 
Çözelti akım hızının fazla olması sebebiyle, bu 
cihazlar köpük, kristal ve kabuk teşkil eden çö-
zeltiler taktirinde de iyi sonuçlar verirler. 



Isıtırı Boruları Eğiıııli Evaporatörler : Bu 
tip cvaporatörlerden biri Şekil: 7 de gösterilmek-
tedir. Bu evaporatörlerde çözeltinin akım hızı 
fazla olduğundan yüksek bir ısı iletimi sağlarlar. 
Diğer taraftan bu evaporatörler kabuk veya kris-
tal meydana getiren çözeltiler için kullanışlı de-
ğillerdir. 

Isıtıcı Borularına Muhtelif Şekiller Verilmiş 
Evaporatörler: Bu evaporatörlerde ısıtıcı boru-
ları helezon veya U şeklinde olabilir. Bazı tipler-
de ise ısıtıcı boruları düz olmakla beraber, boru-
nun ısıtma yüzeyi iğne, kanat veya levha şeklin-
deki ilâvelerle artırılmıştır. Helezoni borulu eva-
poratörler bilhassa kazan besleme sulannın elde 
edilmesinde kullanılırlar. Diğer bir kullanış yeri 
de şeker fabrikasyonunda, koyu şurubun son bu-
harlaştırılmasıdır. Bu evaporatörlere vakum ta-
vaları ismi verilir. 

Evaporatör kısmı 2,5-3,5 metre çapında dik 
bir silindirden İbaret olup, içerisine mümkün ol-
duğu kadar birbirlerine yakın, bakırdan mamûl 
helezoni borular daldırılmışlardır. Her helezoni 
boru ayrı bir ayar valfına sahip olduğu için, ısı-
ıctyı kontrol etmek oldukça kolaydır. Su buharı 

helezoni boruların iç kısmında bulunur, buharın 
yoğunlaşma ısısı veya sahip olduğu aşın ısı, çö-
zeltinin kaynamasını temin eder. 
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da meyva suyu fazla ısınarak bozunur. Isıya kar-
şı çok hassas olan vitamin ve hormonlar, tek bir 
kere ısıtıcıdan geçirilmekle derişik hale getiril-
meye çalışılır. 
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Şekil: 8. Helezoni borıılu evaporatör 

Diişen Filim Tipi Eva|>oratörier : Isıya karşı 
hassas olan ve yüksek temperatürde bozun an 
meyva sularının, çok kısa bir zaman yüksek tem-
peratürde bulunan ısıtıcı yüzeyleri ile temasta 
bulunması istenir. Buna sebep meyva sularının 
tabii koku ve lezzetlerinin muhafaza edilmesidir. 
Bunun için meyva suları, dış kısımlanndan su 
buharı ile ısıtılan uzun dikey borulann üst kıs-
mından boru İçerisinde ince ve mun azam bir fi-
lim tabakası meydana getirecek şekilde akıtılır. 
Isıtıcı boruları umumiyetle 5-25 cm çapında olup, 
meyve suyunun lezzet ve kokusunu değiştirmiye-
cek bir metalden yapılmışlardır. Bu evaporatör-
ler şekil bakımından uzun dikey borulu evapora-
törlere benzerler, yalmz bunlarda buhar-sıvı faz-
larının birbirlerinden ayrılması evaporatörün alt 
kısmında meydana gelir. Bu cihazlarda birinci 
ısıtıcı borusunu terkeden kısmen derişik bir hale 
gelmiş çözelti, bir santrifüj pompa yardımı ile 
ikinci bir ısıtıcı borusuna gönderilir. Bu ameliye-
ye istenilen konsantrasyon elde edilinceye kadar 
devam edilir. Bu evaporatörlerde en çok karşıla-
şılan problem, meyva suyunun ısıtıcı borulan 
içerisinde muntazam ve kalınlığı her yerde ayni 
olan bir filim meydana getirecek şekilde dağıtıla-
mamasıdır. iyi bir ısı iletimi sağlayabilmek için, 
aşağıya doğnı akan meyva suyuna ait Reynolds 
sayısının borunun her yerinde 2000 civarında ol-
ması gerekir. Meyva suyu muntazam dağıtılma-
dığı veya Reynolds sayısı borunun her yerinde 
ayni olmadığı takdirde, ısıtıcının bazı kısımlann-

OEKjşiK. f ÇOZ&/.T/ 
Şekil: 9. Düşen filini tipi evaporatör. 

Kan ı t ın lu ı Filim Ti|>l EvapormttMer : Tabii 
dolaşım tipi evaporatörlerde (standard evapora-
tör), yoğunlaşan su buhanndan çözeltiye ısı İle-
timinin hızı oldukça düşüktür. Isı İletim hızını 

tuna* 
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Şekil: 10. Kanştırılan filini tipi evaporatör. 
(Devamı 40. sayfada) 
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Şeh ir Havasının Kirlenmesi 
ve Şehjr Isıtımı 

» 
S E V İ M A L A Y D I N 

nı aza l tma t amamiy l e mümkündür . H e m 
öy l e ki b i r mahal len in v e y a b i r şehrin tek 
bir ısıtıcı vas ı tas ıy la ısıt ı lması mümkün 
olsun, işte buna şehir ısıtımı denir . 

Yüz l e rces i y e r ine geçen bu tek ısıtma 
vasıtası hiç b i r surette duman ç ıkarmaz, 
z ira tek o lduğundan ye t e r i derecede tozu 
yokeden â le t le c ihaz landır ı lmışt ı r v e bunu 
b ir tek mühendis idare e tmekted i r . T e k 
ısıt ımdan fayda lanan şehir, buharla işle-
y en trene nisbeten e l ek t r ik treni temiz l iğ i 
g ib id ir . Y ü z l e r c e A m e r i k a n v eya Doğu A v -
rupa şehir ler i daha önce bu i l er ley iş ten 
fayda lanmışt ı r . 

B i r şehir iş i t iminin mın t ıkaya ne ka-
dar sıhhi i y i l i k l e r get i reb i leceğ in i göster-
mek v e mütalâa e tmek üzere Chambery 
şehri seçi lmişt ir . Dumanı yoke tmen in za-
ruri o lduğu v e r e m pavyonunun yüz met-
re ötesindeki Hospice arsası üzer inde b i r g 
şehir ısıtmasının kurulması bunu bilhassa 2 
isbat eder. 3 

D 
Muaz zam teçhizata haiz olan tozu yok w 

edici bu ısıtma tesisi şehrin havasın ı bazan 
bacay ı yokederek , 300 şahsi ıs ıtma tesisi 
y e r ine geçmişt ir , ö n c e d e n bu tesisler şe-

Şehi r le r in havasının k i r lenmes i başlı 
başına iki kaynaktan meydana gel ir . 

1 — Otomob i l l e rde kaçan gaz lar 

2 — Ev le rden v e f abr ika la rdan çıkan 
duman. 

M a a m a f i h bu iki sebep arasında te-
mel l i f a rk vard ı r . B i lâk is daha da çoğal-
ması arzuya şayan olan o tomobi l sayısının 
eksi l t i lmesi mümkün o lmamak la beraber 
ısıtmanın merkez l eş t i r i l e rek baca sayısı-

hir üzer inde her y ı l 50 ton toz saçıyordu. 
( B u kül l iye t l i rakam b i r gay r imenku l sı-
cakl ık tesisi i le son derece cüzi olan şehir 
ısıtma tesisinin neşrett iğ i duman arasında-
ki tecrübi k ıyas lama neticesi bulunmuş-
tur ) . 

Bu d ikkate değe r i l e r l emeden yo l lar , 
ev l e r in cepheler i , apar tman v e n ihayet sa-
kinlerinin c iğer ler i f ayda lan ı r . 

B ö y l e b i r a van ta j karşısında bu ka-
dar büyük sayıdaki şehir lere şehir ısıtma-



sının tatbik i acaba mümkün müdür, soru-
su akla ge leb i l i r . 

T e k n i k bak ımdan eve t : S ıcağ ın bu-
harla nakl in in tatbik m e v k i i n e konması 
v e bahusus suyun 180° de tazy ik alt ına a-
l ınması bugün için ye te rd i r . Cam pamuğu 
gibi modern kalörifüj sayesinde sıcak za-
y iat ı k i l omet rede 1/2 derecedir . Bu suret-
le sıcak istihsal 100 k i l ome t r eye kadar ya -
y ı l ab i l i r v e bazı doğu memleke t l e r inde bu 
suret le kömür b i r a raya gelen ene r j e t i k 
bir değ i şme i le ayn i maden karbolası üze-
r ine ka lbo lunmuştur : 

— B i r yandan pek yüksek b i r takat i l e 
yüz l e r v e yüz l e r c e k i l omet re uzaklara 
nakledi len e lektr ik le , 

— D i ğ e r yandan çok ke r e madenden 
k i l omet re l e r l e uzak o larak, basıncı en ya-
kın şehre kadar götürü leb i l en çok sıcak 
suyun f ı şk ı r t ı lmas ı i le, 

— Ekonomik o larak da mesele hal le-
di lmişt ir . F i l vak i merkezden ısıt ım, ist ih-
salin ge rek t i rd i ğ i yak ı t , işçi tasarrufu i l e 
şebeke ya t ı r ım masra f ın ı t e lâ f i eder . O 
kadar ki daha üstün b i r k o n f o r arzeden 
şehir ısıt ımı şahsi ıs ı t ımınkine hissedi l i r 
derecede eşit v e bazan daha düşük b i r de-
ğe rde sat ı labi l ir . 

En nihayet , şehir ıs ıt ımında art ık : 

— Y a k a c a k tedar ik i , 

— K i r yapan kül, cüruf , 

— Baca t em i z l eme kül fe t i o lmamakla 
beraber , 

— Y a n g ı n tehl ikesi v e bundan do lay ı 
s igorta p r imi noksan olur, v e duman kay -
nağı kalmaz, yakacak stokunu koyacak 
y e r e art ık iht iyaç hissedi lmez, 

— A r z u y a göre sar fed i l en sıcak sa-
yaçtan okunur, e lektr ik , su v e havagaz ın-
da o lduğu g ib i bedel ödenir , d iğer inde ol-
duğu g ib i kış için 6 ay önceden ya z boyun-
ca iht iyaca göre şahsi yakacak a l ımı y o k -
tur. 

— Ev in dış boyas ın ın bozulması , e v 
iç indeki tablo lar ın hasara uğraması duru-
mu ortadan ka lkar . 

— En n ihaye t v e bilhassa toz v e du-
m a n ı " azalması i l e e v ha lk ın ın sıhhati mu-
hafaza alt ına a l ınmış olur. 

Bununla be raber bunun mi l l î v e hat-
ta müşterek pazar la b i r l ik te mi l l e t l e rara-
sı d i ğe r b i r a van ta j ı daha vard ı r . 

— A v r u p a k ö m ü r buhranı g ib i hal i-
hazırda en naz ik ekonomik mese le ler bu-
nunla çözüm ist idadındadır . 

Şeh i r ısıt ımı ko lay yak ı lan kömür ka-
dar, güç yak ı lan kömür l e de mümkündür . 
Buna mukabi l şahsi v e hatta sınai ısıt ım-
da kul lanıştaki ko lay l ık v e işçi tasarrufu 
sebeb iy l e mazo t yak ım ına doğru b ir tema-
yül gös te rmekte ise de, i t i yad ın bu suret-
le değ işmes iy l e pek k i r l i v e yağ l ı duman-
lar ın or taya saçı lmasının önüne geç i leme-
mekted i r . Bundan başka mazo t ekser iya 
kükürt iht iva e t t iğ inden yak ı ld ık tan sonra 
ç ıkan gaz lar kömürden daha zarar l ıd ı r . 

Bununla beraber şehir ısıt ımı k l ima 
meselesini de hal leder , z ira 150 kalor in in 
100 f r i g o r i y e tahv i l i mümkündür . Bu se-
beple N e w - Y o r k şehir ısıtma tesisi, g e rek 
soğuk v e gerekse sıhhi su istihsali için ya -
zın kıştan daha çok kalor i satar. 

Bütün bu sebeplerden dolay ı şehir ı-
sıt ımı tesis ler inin inkişa f ı t emenn iye de-
ğer görünüyor , f aka t bunlar arasında en 
aktüel i toz v e dumandan g i t t ikçe karan-
l ıklaşan s i te ler imiz iç in şehir iş i t iminin 
havadaki k i r l enmey i azaltması v e bu su-
ret le en k ı yme t l i şey imiz olan s ıhhat imize 
yard ımıd ı r . 

Bugün A n k a r a v e istanbul g ibi büyük 
şeh i r l e r imizde ayn ı durum mevcu t oldu-
ğundan, bilhassa Anka ra ' da şehrin orta-
sındaki havagaz ı fabr ikas ın ın neşrett iğ i 
zehir l i gazdan do lay ı en kısa zamanda şe-
hir ıs ıt ımına g id i lmesi t emenn iye şayan-
dır. 

Sayın Abonelerimizin 
Nazarı Dikkatine 
K i m y a Mühendis l i ğ i Mec-

muamıza 4 Say ı ( B i r Y ı l l ı k ) a-
bone o lmuş bulunan Say ın A b o -
ne le r imiz in müddet l e r i « 4 » ün-
cü Say ım ı z ın yay ın lanmas ı v e 
kendi ler ine gönder i lmes i i l e ta-
mamlanmış bulunmaktadır . Y a -
kın a lâkalar ına teşekkür i le a-
boneler in i yen i l eme le r in i rica 
eder iz . 

Sayg ı l a r ımız la . 
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KÖMÜR 
ve 

İktisâdi Kalkınmada 
Rolü 

» 

Halit ERKAN 

Bu yazıtla, kömürün İnsan hayatındaki rolü, 
iktisadi cepheden incelenmekte, diğer enerji kay-
nakları ile mukayesesi yapılmaktadır. 

Su ve rüzg&r en eski enerji kaynakları ol-
malarına rağmen, enerji ihtiyacının daima art-
ması ve yükselen kömür istihsali karşısında e-
hemmiyetlerini kaybetmişlerdir. Kömür, halen 
akaryakıt ve atom enerjisine rağmen, en mühim, 
en cepheli ve en itimat edilir enerji kaynağıdır. 
Dünya yakıt rezervinin başında kömür gelmek-
tedir. Fakat kömüre bir memleketin enerji ihti-



yacını karşılamada düşen hisse, herşeyden evvel 
dahilî istihsale, ithalât imkânlarına ve memleke-
tin teknik inkişafına bağlıdır. Bunun yanında 
iktisadi faktörlerin ve iktisat politikasının tesir-
lerini unutmamak lâzımdır. Enerji ihtiyacının 
karşılanmasında muhtelif kaynakların hisse ve 
rolünün kati durumunu, memleketin «enerj i bi-
lançosu» açıkça gösterir. 

Bizim bugünkü fosil yakıtlar diye isimlen-
dirdiğimiz yakıtlar, milyonlarca sene evvel, bü-
yük zaman aralıklarında, muayyen ve bir defa 
İçin teessüs etmiş şartlarda, toplanmış veya ta-
sarruf edilmiş güneş enerjisini vermektedir. Bu 
günde güneşten gelen enerji, dünyadaki hayatın 
devamı için lüzumluluğunu muhafaza etmekte-
dir. Temperatür farkiarını meydana getirerek, 
bitki, hayvan ve insan hayatını mümkUn kılmak-
ta ve idume ettirmekte, bitkilerin asimilasyon», 
için gereken enerjiyi vermekte suyun peryodik 
hareketine sebep olmakta, böylece bitki ve hay. 
vanların beslenme imkânlarını temin etmektedir. 
Yine aynı şekilde, güneş yanabilen maddeler ya-
ratmaktadır (Odun, ot, muhtelif bitki art ıkları ) . 
Fakat diğer şartların eksik olması, yeni bir kö-
mür veya petrol teşekkülüne imkân vermemek-
tedir. O halde fosil-yakıtların bir üreme veya 
artmasını bekliyemeyiz. Tabiat bize bir defa İçin 
zengin fakat mahdut bir enerji kapitalini karşı-
lıksız olarak vermiştir. 

Bu görüş açısı altında, dünyanın enerji kay-
naklarını, peryodik enerji kaynakları ve peryo-
dik olmayan enerji kaynakları diye gruplandıra-
biliriz. Peryodik olmayan enerji kaynakları, Kö-
mür, Turba, Petrol, Tabii gaz ve aktif cevherler, 
peryodik enerji kaynakları ise, odun, nebati ve 
hayvant artıklar, alkol, akarsular, met ve cezir, 
rüzgâr, toprak ısısı ve doğrudan doğruya güneş 
enerjisidir. 

Peryodik ve peryodik olmayan enerjiler için 

hesaplar yapılmıştır. Peryodik olmayan enerji 

kaynakları için yapılan rezerve hesapları, hepsi 

için 4500-5000 milyar ton, taşkömürü muadili-

d i r ^ ) . Bunun #95 ' i kömür cinslerine aittir. Son-

ra sırası ile torf, yanarşist, petrol ve tabii gaz 

gelmektedir. Atom enerjisi için yapılan tahminler 

daha kat'ti değildir. Muhtemelen petrol ve tabii 

gaz için yapılan tahminler de küçüktür. 

Peryodik enerji akynakları için bir rezerve-

den pek tabiî bahsedilemez. Akarsuların senede 

750 milyar K W s bir istifadesi mümkUn enerji 

taşıdıkları tahmin edilmektedir. Bu enerjinin ha-

kikatte çok az bir kısmından istifade edilmekte-

dir. Aynı şekilde met ve cezir kuvveti senede 

250-300 milyon ton kömüre tekabül eden 500 

milyar KWs olarak tahmin edilmiştir. Hakikat-

te ise bu enerjiden hemen hiç istifade edilmemek-
tedir. 

Odun sarfiyatı bütün dünyada senede 200 
milyon ton kömüre muadil olarak tahmin edil-
miştir. • 

Senede dünyada sarfedilen enerji 3.5 milyar 
ton kömür muadili olarak tahmin edilmektedir. 
Bu adede yaratıkların kendi sarfettikleri enerji 
dahil değildir. Bu ihtiyacın %50'si kömürden, 
</{20'sl petrolden, 7r6'sı tabii gazdan, %7'si odun-
dan ve 9f6'sı akarsulardan karşılanmaktadır. Ba-
kiye ise diğer enerji kaynaklarından karşılan-
maktadır. 

Senelik kömür istihsali 1,5 milyar ton taş 
kömürü ve 300 milyon ton linyite baliğ olmakta-
dır. Yı l l ık petrol istihsali 600 milyon tondur. Bu 
kömür muadili olarak hesaplanırsa, kömürün 
yansına muadil folr değere yükselir. 

tktisadl sebeplerin yanında, ileri giden bir 
müşahede ile, yeraltı zenginliklerini dolayıslyle 
yakıtlarını akıllıca kullanmamız ve ilim yolu ile, 
yapılan araştırmalarla yakıtları daima daha İyi 
değerlendirme yollarını araştırmamız gerektiği 
görülür. 

Rastladığımız veya münasebette olduğumuz 
enerji şekilleri ise bilindiği gibi, ısı, mekanik ve-
ya kinetik enerji, elektrik enerjisi gibi enerjiler- • 
dir ki, bunlar bir şekilden diğer şekle tahvil edi-
lebilir. Bugün bunların yanında miktar ve kuv-
vet bakımından da faik olan yeni bir enerji, A tom 
onerjisi yer almaktadır. Atom enerjisi muhte-
melen kömürün yerini alacaktır. Bir gram mad-
denin verdiği enerji, takriben 2,5 kg. kömürün 
ısı değerine tekabül etmektedir. Fakat şimdiye 
kadar yapılan hesaplar bu atom enerjisinin kö-
mürle istihsal edilen enerjiden pek daha ucuza 
mal olamıyacağını göstermiştir. Bunun yanında 
yenilmesi icap eden birçok müşküller vardır. 
Bunlar belki pek yakın olmayan bir gelecekte 
çözülebilir. Fakat o taktirde de kömür kimya 
sanayiinin hammaddesi olarak kıymet ve ehem-
miyetle muhafaza edecektir. 

Güneş, su ve rüzgâr kuvveti, enerjilerinden 
istifade edilmek için imkânlar aranılagelmlş ve 
aranmakta olan kaynaklardır. Bu tabii enerji 
kaynaklarının "(bu meyanda insan ve hayvan kuv-
veti de zikredilebilir) bazı mahzurları vardır. Bü-
yüklükleri tahdit edilmiştir. Coğrafî şartlara tâ-
bidirler ve gayri muntazamdırlar. Q 

Güneş enerjisinden doğrudan doğruya lsti-

* Yâni bütün miktarlar aynı miktar enerjiyi 
taş kömürü (700 Kcal Kg.) cinsinden hesaplanmış 
şekilde. 

/ 



fade etmek İçin ayna ve mercek sistemlerinden 
İstifade ile cihazlar yapılmışsa da, bunlar büyük 
ehemmiyeti haiz bir dereceye gelememişlerdir. 
Güneş enerjisinin bir başka tasarrufu, düşük de-
recede eriyen tuzlar vasıtası ile düşünülmektedir. 
Güneş enerjisinin istifade edildiği bir başka yer, 
tuz istihsalidir. Deniz suyunun, güneşte tebahhu-
ru ile istihsal edilen tuz m i k t a r ı 4 milyon tonu 
bulmaktadır. 

Son zamanlarda, Amerika'da Bell Firması, 
esas olarak bir transistor olan bir güneş batar-
yasını inkişaf ettirmiştir. 

Güneş enerjisinin vasıtalı olarak oldukça bü-
yük ehemmiyet taşıyan istifade şekli, hidroelek-
trik tesisleridir. Bilindiği gibi güneş suyun per-
yodik sirkilasyoııuna sebep olmaktadır. Ve akar 
suların enerjisinden bilhassa baraj v.s. gibi te-
sisler kurarak istifade edilmektedir. Ve bu tesis-
lerden istihsal edilen enerji, termal tesislerden 
elde edilen enerjiye nazaran çok daha ucuzdur. 

Met ve cezir kuvvetinden, veya denizlerin 
muhtelif irtifalarındaki temperatür farklarından 
da enerji istihsali düşünülmüştür. Fakat bunla-
rın iktisadi hiçbir ehemmiyeti yoktur ve çok 
yüksek tesis masraflarına ihtiyaç göstermekte-
dirler. 

Rüzgâr enerjisi ise, eskiden oldukça fazln 
istifade edilme cihetine gidilen (yeldeğirmenleri ı 
fnkat bugün istifadesinden gittikçe vazgeçilen 
bir enerjidir ve endüstriyel ihtiyaçlardan ziyade, 
küçük ihtiyaçlar için enerji istihsal edilmektedir. 

tklncl Dünya Harbinde rUzgftr trUbünlcrl 
inşa edilmiş, fakat bunlarda fazla muvaf fak olu-
namamıştır. Enerji kaynağının gayri muntazam 
oluşu, dolayıslyle enerjiyi depolama problemi ve 
büyük kapital başlıca güçlüklerdir. 

istifade edilen bir diğer enerji olarak, zikre 
şpyan yer ısısıdır. Dünyanın derinliklerindeki ısı-
yı bize getiren sıcak su kaynakları vardır. Hatta 
bu, bazan buhar halinde tezahür etmektedir. Bu 
sıcak sulardan bazan teshin için istifade edilmek-
tedir: Meselâ Reykjav ik şehri gayzerlerden alı-
nan sıcak sularla ısıtılmaktadır. Aynı şekilde 
Idaho (U.S.A.) ve Yeni Zelanda'da tesisler var-
dır. Loderellada tabi buhardan, buhar türbünle-
rlnde elektrik elde etmek için istifade edilmekte-
dir. 21 buhar türbününden elde edilen enerji 
250.000 KW'ın üstündedir. Buharın İhtiva ettiği 
CO:, CH., H „ H.s, Ne, He, A r Ne NH, ve H, BO 
kısmen değerlendirilmekte ve yan ürün ola-
rak, Borasidl, Boraks, Borkarbid ve Amonyum 
bikarbonat İstihsal edilmektedir. 

Enerji kaynaklarına yapılan bu kısa bakış-
tan sonra kömürden tekrar bahsedebiliriz. 

Kömür, diğer madenlere nazaran, daha geç 

nazarı dikkati çekmiş bir maddedir. 9. asırda 
İngiltere'de 10 ve 11. asırlarda Avrupa'da kömür-
den istifade edilmiştir. 1275-1295 yı l lan arasında 
Çin'de dolaşan Marco-Polo meşhur seyahatname-
sinde, kuzey Çin'de bir cins siyah taşın, ısıtmak 
ve hamam suyunu hazırlamak için kullanıldığını 
ve bunun damarlar halinde bulunduğu dağlann 
İçinden kazıldığını yazmaktadır Marco-Polo 
haftada üç defa yıkanmıyan kimse olmadığını, 
lıattâ kışın her gün yıkanıldığını ve hayat sevi-
yesine göre, iyi durumda olan herkesin evinde 
hamamı olduğunu yazmaktadır. 

Avrupa'da bu siyah cevherden, evvelâ çok 
az istifade edilmiştir. Zira odun çok fazla bulunan 
bir madde idi. Hattâ Almanya'dan İngiltere'ye, 
ve Benelüx'e İhraç edilmekteydi. Mangal kömürü 
de çok fazla miktarda olduğu için ve saflığına bi-
naen, metal istihsalinde yakıt İhtiyacına cevap 
veriyordu. Buna mukabil kömür güç kullanılan 
bir madde idi. Tutuşturmak kolay değildi. A y n -
ca 18 inci asra kadar kömür yalnız âdi bir mad-
de olarak değil bilhassa sıhhate zarar verici bir 
madde olarak kabul edilmiştir. Fakat yüksek 
yanma temperatürü, uzun müddet dayanan ateşi 
ve daha ucuz fiatı ile demirciler tarafından ter-
cih edilmeye başlandı, 16 ncı asrın meşhur meta-
lurjistlerinden Agr i Cola taşkömürüniln demir-
cilikte kullanıldığını fakat bunun İhtiva ettiği 
yıığdan dolayı demiri kırılgan yaptığını zikret-
mektedir. Tabiatı İle ormanı az olan yerlerde 

Kömür kullanılması daha erken başlamış-
tır. Ve kömür ev yakıtı olarak ucuz fiatından 
dolayı evvelâ fakir halk tarafından kullanılmış-
tır. Kömürün gerek endüstri gerekse evlerde 
kullanılmasının gecikmesini uygun yakma yer-
lerinin yapılamamasında aramak lâzımdır. Kö-
mür 18 nci asırda kısmen ve evvelâ 19 ncu asır-
da umumiyetle ormanların kuvvetle azalması ne-
ticesinde, konan idari hüküm ve alınan zecri ted-
birlerle ev yakıtı olarak kullanılmaya başlan-
mıştır. 

Endüstride ilk defa kireç yakmada ve kıs-
men cam sanayiinde kömür kullanılmış, fakat 
nakliyat güçlüğü ve bilhassa o zamanki Avrupa'-
da bu İşi güçleştiren müeyyedeler, kömürün en-
düstriye tattblkatını 18. asnn sonlanna kadar 
geciktirmiştir. 

Daha 16 j^cı asırda kömürün metalürjide 
kullanılması tecrübe edilmeye başlanmıştır. Kö-
mürü metalürjide kullanma arzusu «koklaştır-
maya götürmüş ve İlk yapılan dun suhunetl kok-
laştırması bilhassa, kUkUrtsüzleştirmeyi, gaye 
güttüğünden bu adla tesmiye edilmiştir. 1619 
dan itibaren kok istihsali başlamış fakat ilk 
defa 1735 te daimi bir fok istihsal fırınından 
bahsedilmiştir. 

Murdoch tarafından havagazı ile aydınlat-



ma bulunduktan sonra (1792) yalnız kok değil, 
gazdan da istifade edilmeye başlanmıştır. Bu 
meyanda elde edilen diğer bir yan ürün (kat-
ran) uzun zaman taciz edici bir madde olarak 
kalmış, neticede kimya, bilimi inkişafı ile, bu 
maddeyi aranan ve kıymetli bir madde haline 
getirmiştir. Katran, bugün ilâç sanayiine, boya 
sanayiine, kauçuk sanayiine, plâstik sanayiine 
ilkel maddeler veren bir kaynaktır. Bugün ar-
tık ilmin sorduğu sual kömürden daha ne yapı-
labilir değil, kömürden ne yapılamazdır. Böyle-
ce kömür yakıt olma durumundan çıkmakta ve 
en kıymetli ham maddelerden biri olmaktadır. 

Son zamanlarda, petrol ve tabii gaz ve ya-
kıtı ve müteharrik madde olarak, kömürün sar-
f ı üzerine tesir eden büyük rakipler olmuştur. 
Bu rakiplerin İnkişafını, bunların rahat kulla-
nılması, yandıktan sonra bakiye bırakmamaları 
ve otomatik ayar edilebilmeleri desteklemekte-
dir. Kömür bu avantajları ancak bir tebeddülata 
uğrarsa verebilir, kömürden İkinci bir enerji is-
tihsa'! termik santrallarda kömürün kııllanılma-
sidir. Kömürün değerlendirilmesinde üçüncü im-
kân kömürden sentetik olarak yakıt istihsalidir. 
Bugünkü iktisadî şartlarda ve petrol karşısında 
çok mütevazı bir durum arzetmektedlr. Fakat 
bununla istikbaldeki akaryakıt ihtiyacının kar-
şılanması garanti altına alınmıştır. Sentetik ya-
kıta ne zaman ihtiyaç duyulacağını önceden 
tahmin etmek oldukça güçtür. Zira dünyanın ta-
bii gaz ve petrol yataklarının zenginliği hakkın-
da kati bir tahmin yapılamamaktadır. Fakat bu 
maddelerce zengin memleketler bile sentetik ya-
kıt istihsali araştırmalarına büyük ehemmiyet 
vermektedirler. 

Kömür bugünkü İktisadi hayatın yükünü 
çeken esas ve endüstrüel inkişafın mutlak ga-
rantisidir. Bu yalmz istatistiki adetlerde değil, 
daha ziyade kömürü sarfeden yerlerin iktisadi 
ehemmiyet ve nevilerinde görünmektedir. Ağ ı r 
metal sanayii, metal endüstrisi, cam, çimento 
seramik, tekstil, kâğıt endüstrileri ve diğerleri, 
bütün endüstrilerin ısı ve enerjiye ihtiyaçları 
vardır. Muhtelif endüstri dallarının yakıtla olan 
bağlılıkları şüphesizki aynı değildir. Fakat ener-
ji sarfı, birçok endüstrilerde nakliyet masrafla-
rının büyük bir kısmını tutmaktadır. Bu yüzden 
yakıtla yakın iltisakı olan endüstriler, kömürü 
veya elektrik enerjisini ucuz temin ettikleri yer-

lerde toplanmışlardır. Böylece büyük kömür ya-
takları yanında büyük endüstriler inkişaf et-
miştir. 

İngiltere endtistriel inkişafını, teknik ve po-
litik sahadaki kudretini 18 ve 19 ncu asırda kö-
mür işletmelerini inkişafına medyundur. James 
Watt tarafından buhar makinesinin bulunması, 
madenciliğin inkişafı İçin bir dönüm noktası ol-
muştur. Böylece derinlerdeki cevherin İstihsali 
imkân dahiline girmiştir. Son zamanda zengin 
petrol ve tabii gaz yatakları da endüstriel İn-
kişafın koruyucuları arasına girmişse de, mem-
leketlerin müstakbel inkişafları muhakkakkl bü-
yük kömür yataklarına istinat etmektedir, zira 
kömür rezervler^ çabuk bitecek petrol ve gaz re-
zerveleri yanında yüzlerce defa daha uzun ömür-
lü görünmektedirler. 

Umumiyetle kömürün kullanılması yukarıda 
belirtildiği gibi çok eski değildir. Ve hayat evvel-
ce kömürsüz de mümkündü. Fakat mukayese edi-
lirse 1800 civarında 188 milyon olan Avrupa nü-
fusu bugün 530 milyonun üstüne çıkmıştır. Kö-
mürsüz demir istihsali mangal kömürü kullana-
rak mümkündü, fakat oduna ve Hidro-elektrlk 
tesislerine tabi bir endüstri mütevazı bir l.stih-
sal temin edebilir ve bu şartlarda bir makine 
endüstrisi düşünülemezdi. Makine kullanılmadan, 
bir kimya sanayii ve gübre istihsali ve bugün-
kü topraktan faydalanma ve dolayıslyle bugün-
kü halkı beslemek gayrı kabil olurdu. Bugün sey-
riseferde kullanılan makinelerin enerjisi atlarla 
temin edilse idi, bu atlan beslemek İçin gereken 
maddelerden, insanların beslenmeni için geriye 
birşey kalmıyacaktı. Ancak kömürün bahşetti-
ği imkânlar beşeriyetin terakkisini mümkün kıl-
mıştır. Hayat bugün kömüre bağlıdır. Kömür 
hayat için bir anahtar maddedir, kömürsüz tek-
nik İlerleme, yüksek bir hayat seviyesi müm-
kün olamazdı ve olamaz ' (x) 

(x ) Yazıda, kömürün memleketimizdeki du-
rumundan, bu mevzu gerek Aralık 1961 
de Zonguldak'ta toplanan kömür simpoz-
yunumda, gerekse Ankara'da Türkiye ta-
biatını koruma cemiyetinin tertip ettiği, 
yakıt seminerinde tartışıldığı için bah-
sedilmemiştir. 



Canlılara yarar l ı olan besin maddeleri 
arasında karbonhidratlar önemli y e r tutar-
lar. Çünkü bunlar organizm için ener j i 
kaynağıdır . 

İnsan besisi için nişasta, karbonhidrat-
ların başında gelir. Nişastanın insanlar ta-
rafından benimsenmesi için onun ağız ve 
mide usareleri yardımı i le şekerleşmesi ge-
rekmektedir. 

însanoğlu'nun ilk tanıdığı şeker türevi 
baldır. Bal, arı lar taraf ından çiçeklerde bu-
lunan v e nektar adı taşıyan tatlı özsuyun-
dan yapıl ır . 

Nektar ' ın bi leşiminde bol miktarda şe-
ker ve bir sıra başka maddeler bulunur, 
bunlar bala özel koku v e tad ver ir ler . Nek -
tar ar ı lar taraf ından bir sürü değişikl ikle-
re uğratı l ır, bu sırada sakkaroz - g l ikoz v e 
fruktoza çevr i l i r ; bal zamanla olgunlaşır 
ve koyulaşır. 

Balın ana bilişim kısmını g l ikoz ve 
fruktoz şeklinde bulunan sakkaroz teşkil 
eder, sonra su ve az bir miktar da: deks-
trin, azotlu, mineral v e kokulu maddeler, 
asitler v e A , B. B=, B< C, K , P, N ikot in asidi 
ve Panthein asidi v i taminler i bulunur. 

Bileşiminden de anlaşıldığına göre, bal 
ideal bir besi maddesidir. Dr. Hanser ' in 5 
tansık (hâr ika ) besi maddeler inden birisi-
dir, öteki leri ise: yoğurt , bira mayası, be-
yaz peynir ve tam ekmektir . 

Şeker türevi olan balın doğa'da ( ta-
biatta) kaynağı çok az olduğundan, insan-
oğlu onun yer ini her bakımdan tutabile-
cek şekeri buldu. 

Söy lent iye göre şeker i lk kez aşağı 
yukarı 2500 yı l önce Hindistan'da şe-
ker kamışında bulunmuştur. Oradan şe-
ker kamışı yavaş yavaş dünyanın bir-
çok yer ler ine yay ı lmağa başlamıştır. İ lk 
çağlarda Hindistan'da şeker kamışın-
dan koyu şurup al ır lardı v e buna kamış 
balı (mel arundinaceum) adı ver i lmişt i . 
X I . ve X I I . yüz yı l lar ında belki, araplar 
tarafından ilk kez kristal şeker yapmay ı 
öğrenmişlerdi. Bugün, şeker kamışı tarı-
mı v e şeker yapımı tropik v e subtropik 
memleket lerde yay ı lmış v e gelişmiştir. 

Şeker kamışından sonra sakkaroz 
kapsama bakımından şeker pancarı bitki-
si gelmektedir , i lk kez pancarda şekerin 
varl ığını A lman K imyage r i Marggra f 1747 
yıl ında meydana çıkardı. Bu tarihten 
sonra özel l ik le Av rupa kıtasında pancar 
tarımı ve ondan da şeker yapımı yavaş 

Ş E K E İ t 

Kimyasında 
Gel işmeler 

Haydar NOURUZHAN 

yavaş gelişerek bugünkü durumu aldı. 
Bugün yukarıda adları geçen bitkiler, ya-
ni şeker kamışı ve şeker pancarı başlıca 
şeker üretim kaynağıdır lar. 



Şeker kamışından ve şeker pancarın- tarı oranı oldukça değişiklik gösterir. A -
daıı dünya çapında elde edilen şeker mik- şağıdaki çizelgeden bunu izleyebiliriz. 

ÇİZELGE : I 

(Metrik toıı olarak) 
Kamış şekeri 1959/60 1960/61 1961/62 

Avrupa ( ispanya) 27.457 29.204 50.000 
Orta ve Kuzey Amer ika . 12.278.188 13.522.648 12.408.000 
Güney Amer ika 5.842.270 6.040.275 6.195.000 
A f r ika 2.633.490 2.387.978 2.891.000 
Asya . 7.362.215 7.815.392 7.447.000 
Okyanusya (Avustra lya 
Polenezya) 1.558.000 1.513.000 1.510.000 

Kamış şekeri toplamı .. 29.701.620 31.308.497 30.481.000 
Pancar Şekeri 
Avrup.ı 11.367.331 15.519.249 12.494.000 
Diğer kıt'alardaki memleketler ... 2.946.426 3.051.005 3.311.000 
Sovyet Rusya 6.100.000 7.100.000 7.225.000 

Pancar şekeri toplamı .. 2.413.757 25.670.254 23.030.000 
Kamış ve pancar şekeri toplamı . .. 50.115.377 56.978.751 53.511.000 
Kamış şekeri % si 59.26 54.94 56.96 
Pancar şekeri % si 40.74 45.06 43.04 

SfEKER T Ü K E T İ M (İstihlâk) D U R U M U 

Dünya şeker tüketimi son beş yılda her yıl aşağ ı -yukar ı % 4-6 ara-
sında bir artış kaydetmiştir. 

Bir önceki yı I- Nü fus 
la göre artış Artış huşınu Dünya 

Tüketim (istihlâk) (1000 metrik oranı tüketimi 
Ürün yılı (1000 metrik ton) ton) % Kg. 

1956/57 42.400 2271 5.7 15.12 
1957/58 45.037 2637 6.2 15.69 
1958/59 47.462 2425 5.4 16.23 
1959/60 48.883 1421 2.9 16.41 
1960/61 51.198 2315 4.7 16.94 
1961/62 ( tahm.) 53.236 2048 4.0 17.55 

Belli haşlı memleketlerde nüfus başına düşen yıllık şeker miktarı 
(Kg. olarak) 

Savaştan 
önce 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 

Almanya (Bat ı ) 27.6 30.5 25.2 31.3 28.8 30.5 31.3 29.4 
Amer ika B. D. 47.1 41.9 38.1 47.0 42.6 43.4 43.7 43.2 
Avusturya 27.4 28.8 23.2 28.7 43.4 36.7 36.5 36.9 
Avustralya 51.1 52.9 48.8 54.5 54.8 54.9 53.6 50.7 
Belçika 30.0 28.0 30.6 31.7 29.9 34.6 29.9 33.8 
Bulgaristan 4.9 8.4 11.2 — — 11.3 11.8 16.9 
Danimarka 55.3 55.6 47.0 49.6 54.1 — 53.0 54.7 
Fransa 25.9 26.0 23.7 33.6 29.1 31.3 30.0 29.8 
ingi ltere 49.0 51.2 44.2 53.4 51.5 48.6 52.8 50.9 



YÜKSEK 
FlRlN 

TOZ 
TEMIZLEYICI 

2000 

CÜRUF 
BORUSU 

AKMA DELIĞI 

Y Ü K S E K F I R I N 

SLCAK HAVA 
ÜFLEME BORUSU 

SOĞUK HAVANıN 
GIRIŞI YÜKLEME 

ASANSÖRÜ 
G A Z I N 
G İ R İ Ş İ 





İrlanda 41.2 45.0 46.9 — 51.0 50.2 52.5 
İsveç 49.3 49.6 45.8 45.8 41.7 42.8 42.2 42.4 
İsv içre 40.8 38.6 39.2 43.1 42.9 44.3 44.4 43.0 
i talya 7.9 15.5 14.0 19.7 17.3 19.1 18.3 20.1 
İran — 11.8 11.6 — 15.8 — 15.9 17.2 
Japonya 15.3 10.7 10.7 12.9 13.4 14.2 14.7 13.9 
Küba 30,5 44,4 31.8 46.9 46.1 34.4 46.8 47.7 
Kanada 40.8 47.0 40.0 44.9 42.0 43.4 42.7 43.0 
Mısır 9.4 13.1 13.2 13.7 — 11.9 12.8 13.0 
Norveç 30.6 34.7 36.8 40.9 42.9 35.0 41.3 39.9 
Romanya 5.9 5.9 8.5 — — 7.8 7.8 12.4 
Rusya 14.1 19.2 20.7 — — — 24.5 27.3 
Türk i ye 4.6 8.8 8.9 9.9 10.5 11.5 10.5 10.7 
Yugos lavya 6.0 11.6 12.5 11.1 14.2 16.3 17.5 17.3 
Yunanistan 12.4 11.9 9.9 11.8 7.3 13.5 13.4 11.9 

1960/61. yı l ında Dünya şeker üretiminde ( ist ihsal inde) % 13 oran-
da bir artışa karşıl ık tüketim ( is t ih lâk) de yüksel iş yalnız % 4.7 kadar 
olmuştur. 

Son yı l larda dünya şeker stoklarının durumunu aşağıdaki tablodan 
iz leyebi l ir iz . 

Ürün yılı 
Üretim Tüketim 

(1000 Met. ton) 
Dünya şeker sotklarında-

daki artış veya eksiliş 

1956/57 42.270 42.400 — 130 
1957/58 45.973 45.037 + 936 
1958/59 50.862 47.462 + 3400 
1959/60 50.115 48.883 + 1232 
1960/61 56.979 51.198 + 5781 
1961/62 53.511 53.236 + 275 ( Tahmin i ) 

Şayet 1962/63 y ı l ında şeker üretimin-
de önemli miktarda azaltma yapılmazsa, 
tüketim ancak belir l i b i r miktar artabi-
leceğinden bu yüksek stok önümüzdeki 
yı l larda şeker piyasasında ciddî b i r prob-
lem yaratacaktır. Gelecekte bu gibi prob-
lemleri önlemek için epey zamandanberi 
teknikçe gel işmiş memleket ler in k imya 
teknologları şekeri bir i lkel madde olarak 
ele almışlar ve hatırı sayı l ır gel işmeler de 
elde etmişlerdir. Ş imdi şekerden elde edi-
len ürünleri s ıral ıyal ım : 1) A lko l l e r , 2) 
Aseton, 3 ) Gliserin, 4 ) Süt asidi, 5) L i -
mon (s i t r ik ) asidi, 6) Destran v.s. 

Bugünkü günde birçok memleket ler-

İşlenen melâs Ham 
Yıllar Ton Litre 

1957 49489 10812721 
1958 66505 13146022 

1959 65886 12854000 
1960 57860 14120986 

1961 64591 16178810 

de, gerçekte aşağı yukarı bütün sınaî al-
kol, şeker fabr ikalar ının artığı olan v e 
aşağı yukarı % 50 şeker kapsayan, melâs-
tan elde edi lmektedir. Ancak son zaman-
larda petrol türevler inden de iktisadî ola-
rak çeşitli a lkol ler elde edi lmektedir. 

Memleket imizde de iki ispirto fabr i -
kası vard ı r (Eskişehir v e Turhal 'da ) . Bu 
fabrikalarda fermantasyon yolu ile melâs-
taki şekerden ham ve saf ispirto ( e tano l ) 
elde edi lmektedir . Miktar ı hakkında bir 
f i k i r elde etmek için ispirto fabrikalar ının 
5 y ı l l ık faa l iyet sonuçları aşağıda gösteril-
miştir. 

Elde Edilen İspirto 
Saf 
Litre Toplam 

3926106 14738827 
6531314 19677336 
5810299 18664299 
1969790 16090776 
1838600 18017410 



Bu mik ta r la r b i rkaç kat ar t t ı r ı lab i l i r , 
ö ze l l i k l e yakacak isp ir to üre t imi ar t t ı r ı l ı r 
v e ucuzlat ı l ırsa m e m l e k e t çapında odun 
ve kömürün yer in i tutarak o rman la r ım ı z 
korunabi l i r . 

Y i n e melâstan f e rmantasyon yo lu i le 
maya e lde edi l i r . M a y a n ı n kul lanı ld ığ ı 
y e r l e r - e k m e k v e pastacı l ıkta hamur ma-
yası o larak ; prote ince zeng in o lduğundan 
maya insan v e h a y v a n besi maddesi ola-
rak son zamanlarda geniş y e r tutmağa baş-
lamışt ır . Maya , kapsadığı v i t amin l e rden 
dolay ı sağl ık bak ımından da çok öneml i -
dir. 1 kg. kuru mayada aşağıda yaz ı l ı v i -
tamin le r bu lunmaktad ı r ( M i k t a r m ikro -
g ram olarak göster i lmiş t i r . ) 

A n e v r i n (B . ) 24—39 
R ibo f l a v i n (B=) 21—80 
Panto ten ik asit 200—280 
Py r i doks in (B « ) 25—40 
P - A m i n o b e n z o i k asit 32—62 
Fo l ik asit 19—36 
Biot in 0.8—1.5 

C los t r id ium Ace tobut i r i cum bakter i -
nin etk is inden melâstan aseton v e buta-
nol e lde edi l i r . Aseton, n i t rose l lü lozdan 
yapı lan yapışt ı r ıc ı madde ler , boya v e ve r -
nik çözücü, ekstraksiyon, sun'î der i v e 
ipek yap ımı g ibi y e r l e rde ham madde ola-
rak kul lanı l ı r . 

Butanol ise lak sanay i inde olağanüstü 
öneml i b i r ham madded i r : öze l l ik l e uçak, 
o tomobi l , mob i lya , oyuncak v e başka bir-
çok madde le r in boyanmas ında kul lanı lan 
laklar ın çözücüsüdür. Cari W e h m e r 1893 
de Asperp i l lus n i g e r v e y a başka b i r asper-
gi l lus kü f l e r in in etk is inden melâstan sit-
r ik ( l i m o n ) asidi yap ı lab i l eceğ in i açıkladı . 
Eskiden l imon asidi l imondan e lde edi l i r -
di v e bu madde aşağı - yukar ı İ ta lyan lar ın 
teke l inde idi. Bu tekel şimdi y ık ı lm ış du-
rumdadır , çünkü b i rçok memleke t l e r k im-
ya or tak l ık lar ı kurarak melâstan v e y a şe-
kerden f e rmantasyon yo lu i le l imon asidi-
ni e lde e tmekted i r l e r . 

L i m o n asidi, i lâç larda, ha f i f içk i lerde, 
mürekkep yap ımında, basma boyalar ında, 
a lk id reç ine ler i yap ımında v.s. g ib i yer -
lerde geniş ö lçüde kul lanı lmaktadır . 

^ C H . N H 2 - COOH 

CH~ 
COOH 

(Glutaaia asidi) 

L i m o n asidinin b i r türev i de A k o n i t 
asididir. Bu asid şekerpancar ı v e şeker 
Ca, K v e Mg . tuzu şekl inde bulunur v e 
f abr ikasyon sonunda melâsta toplanır. M e -
lâstan çeşit l i metodlar la e lde edi l ir . A k o -
nit asit, tr ibuti l , tr ial i l v e tr iami l akonitat 
esterleri verir ki bu da yumuşatıcı olarak 
kul lanı l ı r . 

N a H S O ı i le iş leni lerek sul fontr ikar-
boli l asidi esteri meydana ge l i r ki bunlar 
yüksek değer l i ıslatıcı o larak kul lanı l ı r lar . 

T e k n i k t e Neka l N S adı taşır : 

CH* — O O . CH> 
I 

N a O ' S — C — O O . CH» 
I 

C H : — O O . C H . 

A k o n i t asidi yağ v e sabunlarla anti-
oksidant o larak kul lanı l ı r . A k o n i t asidi 
ısıtı l ınca i takon asidi ve r i r . 

H — C — C O O H C H . 
e ıı 
C — C O O H — C — C O O H 

I + c o . 
H> — C — C O O H H=C — C O O H 

İ takon asidi diester ler i ko lay po l ime-
r ize o lur lar v e metakr i lâ t v e stirol i le b i r -
l ikte sunî plâst ik yap ımında kul lanı l ı r lar ; 
bu asidin yüksek alkol ester ler i yumuşa-
tıcıdır. 

Dekstran 
Şeker in i lkel madde o larak kul lanı l-

ması hakkında çok enteresan b ir örnek 
daha : 

Y ü z y ı l larca şeker fabr ika lar ında ço-
ğu zaman f i l t r e l e r i t ıkayan, kristal izas-
yona engel olan je lât in imsi pis l ikten sıkın-
tı çekt i ler . Sonralar ı bu suçlu mantar ın 
Lenconostoc mesentero ides o lduğu anlaşıl-
dı. Jel ' in n i te l ik ler i incelendi v e üre t im 
metodlar ı gel işt ir i ldi . K o r e savaşı sırasın-
da A m e r i k a l ı l a r tara f ından bu dekstran 
ürünü, kan oy lumu ( h a c m i ) artt ır ıc ıs ı o la-
rak askerî b i r l ik l e rde geniş ö lçüde kul la-
nı lmışt ır . 

Monosod iumgl utamat 

Şeke r yan ürünler inden bir id ir . Şe-
ker pancarında en çok bulunan g lutamin 
asidinden e lde edi l i r . Şeke r fabr ikasyonu 
sırasında g lutamin asidi en inde sonunda 

CHHHg-COOHa 
+NaOH cfl., 

CH2-CONH2 

( • o n o s o d i a a r , l u t a m ; j t ) 

^ p m m 2 -COOH 

<^CH2-CONH2 

(Glutaain) 



melasla toplanır . Me lâs ispir to v e y a sak-
karat fabr ikas ında iş lendiğ i sırada ş l empe 
v eya L a v g e v e r i r ki buralarda g lu tamin 
asidi toplanır . G lu tamin asidi bu y a n 
ürünlerde sodium hidroks i t le iş lendiğ i sı-
rada monosod ium - g lutamat e lde ed i l i r . 

Monosod iumg lu tamat son yıllarda 
A m e r i k a Bir leş ik Dev l e t l e r inde , Batı A v -
rupada v e Japonya 'da geniş ö lçüde besi 
sanayi inde kul lanı l ı r . % 0.1-0.3 kadar kul-
lanı ldığ ı sırada y emek l e r i n tadını düzel-
tici o larak etk i yapar , ö z e l l i k l e e t bal ık, 
sebze v e çorbalarda kul lanı l ı r : T u z per-
hiz inde N a C l y e r ine kul lanı lması öğüt le -
nir. 

G lutamin asidi t ıbbi bak ımdan da en-
teresandır, çünkü bey inde s inir ler i uyan-
dırdığ ı tesbit edi lmişt i r . Zekâca ger i kal-
mış çocuklara g lutamin asidi v e r i lmes i 
onlarda konsantrasyon ye tenek l i ğ in i (ka-
b i l i y e t in i ) ar t ı rd ığ ı gö rü lmekted i r . 

Bagas 
Şeke r kamış ından özsuyu (usares i ) 

a l ındıktan sonra g e r i y e kalan l i f l i kal ın-
t ıya bagas deni l ir . Bağasın kuru ağ ır l ığ ı 
e lde edi len şeker ink ine aşağı yukar ı eşit-
t ir . 

Halen, bagas başlıca kendi şeker f ab -
rikasında ener j i kaynağ ı o larak yak ı lmak -
tadır. Modern buhar kazanlar ında bu 
ene r j i y i sağ lamak için bağasın ya ln ı z % 
80 i ye tmekted i r . Bu sebepten artakalan 
mi lyon larca ton bagas başka güdek ler 
(maksa t l a r ) için kul lanı labi l i r . 

Söz gelişi Luis iana v e Hawa i ' d e bağa-
sın b i r kısmı ce lo tex t ip inde ses v e ısı 
i za lâ tör l evha lar ı ha l ine ge t i r i lmekted i r . 
B i r k ısmı da reç ine ler le bağ lan ıp ba-
sınçla Mazon i t ' e benzer l e vha la r hal ine 
ge t i r i lmekted i r . 1954 de South Po r t o R i co 
Sugar Company bagastan b i r f u r fu r o l ya -
p ımev i ça l ış t ı rmaya başlamış lardır . Fur -
furo l , yağ l ama yağ ın ın t emiz l enmes inde 
v e 6.6 N y l o n için heksamet i l end iamin sen-
tez inde kul lan ı lmaktad ı r . 1944-50 y ı l la -
rında Adana 'da şeker kamışı üzer inde in-
ce l eme le r yap t ı ğ ım ı z sırada Etüd Lâbo ra -
tuvar ında 1947-48 y ı l lar ında bagastan kâ-
ğıt denemesi yapmışt ık . Sonuç ümi t ve r i -
ci o lduğundan, kurutulmuş bagastan 200 
kg. i zm i t K â ğ ı t Fabr ikas ına kâğ ı t yap ımı 
denemesi için gönderd ik , ne yaz ık ki bu 
bağasın denenip denenmediğ i hakkında 
bi lg i a lamadık. Bu sıralarda 2 A m e r i k a l ı 
seker kamışı uzmanı b i z im etüd lâboratu-
var ın ı z i ya re t e t t i l er v e o zaman bagastan 
p i r im i t i v yo l la kâğ ı t a ld ığ ımız ı da onlara 
gösterdik, pek merak landı lar . B i rkaç y ı l 

sonra öğ ren i yo ruz ki bagas kâğıdı p ro j e -
ler i i y i ce ince lenmiş v e b irçok ye r l e rde 
kâğ ı t f abr ika la r ı kurulmuştur . K ı r tas i ye -
ci an lay ış ( z i h n i y e t ) bu kez de buluş bi-
r inc i l i ğ imiz i e lden kaçırmışt ı r . 

Şekerden plâstik maddeler : 

Patent kay ı t lar ı , şekerden plâstik 
yapmak için ümit l i teşebbüsler aç ık lamak-
tadır. Ş eke r i l e Fta l ik anhidr id i ısıt ı ldığı 
sırada karbonlu b i r y e m e k e lde edi leb i l i r . 
Şeker i A d i p i k asid v e ç inko k lo rür l e ısıt-
t ıkta ayn i sonucu e lde edebi l i rs in iz . 

Sakkarozun f eno l - f o rma ldeh i t plâs-
tik b i leş imine de g i rd iğ i v e açık renkl i b i r 
bi leşik ve rd i ğ in i b i l i yoruz , bu çekici öze l -
l ik gös te rmekte ce ucuza mal o lmaktadır . 
Kon t rp l âk yapmak iç in b i r bağlant ı reçi-
nesi bulunmuştur, ö y l e ki tahta k ı r ı l ı yo r 
ancak reç ineye b i rşey o lmuyor . Gene l ola-
rak deneb i l i r ki, şeker plâst ik alanda bü-
yük b ir ge l i şme göstermekted i r . 

Şekerden pestisitler (böceklere karşı 
i l âç la r ) 

Şeke r pest is i t lerde de yarar l ı görün-
mekted i r . Ester v e e ter bağlant ı lar ı i le 
sakkaroz mo lekü lüne bi l inen tokso for ik 
grup lar kat ı lacak olursa b i rçok pestisit ler 
meydana ç ıkmaktad ı r . Bunlardan ş imd iye 
kadar 23 tane bulunmuştur ki i ç ler inde 
b i r mit is id ( aka r böcek ler i i l âc ı ) , b i r her-
bisid ( yaban i ot i l âc ı ) v e b i r tane de ro-
tentisid (kemi r i c i l e r i ö ldürmek için i l âç ) 
bulunmuştur. 

Yüzey aktif maddeler (Surfaktant-
lar ) 

Şimdi yüz ey akt i f madde le r de şeker-
den a l ınmağa başladı. Proses şöy l ed i r : 
vağ . meti l esteri hal ine dönüştürülür v e 
bu sıra g l iser in yan madde o larak e le ge-
çer. Bu met i l ester, sakkaroz v e b i r m ik -
tar potasyum karbonat .organik b i r çözü-
cüde çözülür ( o r gan ik çözücü o larak Di -
m e t h y l f o r m a m i d ku l lan ı lab i l i r ) . Aşağ ı yu-
karı 15 dakika 100°C de v e 100 m m ba-
sınçta ısıt ı l ır, metanol uzaklaşt ı r ı l ı r v e 
yeniden kazanı l ı r . Ü rün aşağı -yukar ı üç-
te iki monoester v e üçte b i r diesterdir . 
Eğer reaks iyon kar ış ımı 10O°C de v e ha-
va basıncında b i r saat kadar dengeye ge-
t ir i l irse. ester % 90 dan faz la mono türe-
v ine dönüşür. Ester kurutularak katı v e 
cekic i öze l l ik l i b i r madde o larak e lde edi-
l ir . Bu madde pahalı deği l , bunlar i y i de-
ter.iant ( t e m i z l e y i c i ) kusursuz emi İs iyon 
ver ic id i r l e r , zay ı f köpük ver i c i l e r i mülâ-
v imleş t i r i r v e çok e lver iş l i ıs latma aracı-
dır lar . 



Şeke r de te r jan lar ı saf o lduklar ı za-
man renksiz, kokusuz v e hemen hemen 
tatsız t ı rma lamadan ( tahr iş e tmeden ) ye -
n i leb i l i r v e s indir i l eb i l i r kat ı madde ler -
dir. 

Başka non ion ik ' l e r g ibi , k i reç sabunu 
dispersanı olarak etki yaparlar, şöyle ki % 
25-30 oranında b i r sabun kal ıb ına kat ı l ı r -
sa v e suda ne kadar k i reç olursa olsun, 
k i reç sabununun çözülmesi i l e banyo tek-
nesinde meydana ge lmesi bek l enen halka 
şekl inde l eke teşekkül e tmiyecek t i r . 

On y ı l içer is inde bu ürünler in dünya-
daki y ı l l ı k satışı 2-3 m i l y on tonu bulaca-
ğını sanmak ye r inde olur. D e t e r j a n t ol-
malar ından başka yemek l e r e , y i y ecek l e -
re, i lâç lara v e kosmet ik l e re de g i reb i l eceğ i 
düşünülebi i l r . 

Wash ing ton , Geo r g e t own Ünivers i t e -
sinden P ro f . D. A . T u r n e r yağ ı e tk i l i b i r 
şeki lde ben imsemiyen insanlarda, günlük 
y i y e cek l e r ine b i raz şeker ester i kat ı larak 
bunun sağ lanabi leceğ in i göstermişt i r . Bu 
yaş l ı l ıkta ( g e r i a t r i k ' t e ) büyük b i r i l er le -
m e y e başlangıç demekt i r . De t e r j an la rdan 
başka şeker k imyas ı b i ze üstün ni te l ik l i 
kuruyan yağ l a r da v e r e ceğ i l âbora tuvar 
deneme le r inden anlaşı lmışt ır . 

L â b o r a t u v a r ev res inde ( sa fhas ında ) 
olan başka mod i f i kasyon da doymuş y a ğ 
asi t ler inin d iester ler id ir . Bunlar bal mu-
mu ( w a x ) o larak k ı ymet l end i r i lmekted i r . 

B i rkaç y ı l önce İng i l tere 'de , şeker in 
amonyak or tamında h idrogen izasyondan 
ibaret olan, redukt i f amino l i z metodu üze-
r inde b i r p i lo t f ab r ika ça l ışmaya başla-

3 mışt ır . Ü rün po l iamid ( n y l o n t i p i ) po l i -
| mer l e r in d iamin f ami l yasmdand ı r . Böy l e -
g ce şekerden ip l ik de yap ı lmas ı mümkün 
I o lmuştur. 

Ş imdi şeker i v e şeker yan ürünler in i 
> insanların ana besin maddesi olan prote i -
H ne dönüştürmek iç in ne yap ı l ab i l i r onu 

gözden geç i re l im. 

F. Habe r A l m a n y a ' d a havadan v e ya-
kı t lardan ucuz amonyak üre t imin i bul-
muştur. Vo l t z 'da gev i ş ge t i ren hayvan la -
rın (s ığ ı r , koyun v.s. ) a m m o n i u m tuzlar ı 
prote in o lmayan azotu, pro te in y em l e r i 
y e r ine v e y a prote in y em l e r ine kat ı larak 
kul lanabi ld ik ler in i meydana ç ıkardı . 

Ş imd i b i l i yo ruz ki, havadan sudan v e 
atom ener j i s inden yarar lanarak a m o n y u m 
yapı lab i l i r , en kötümser o ran lamaya ( tah-
m i n e ) göre dünyaya bu alanda b i r m i l y on 
y ı l y e t eb i l e cek atom ener j i s i vard ı r . Böy -

lece prote in p rob l emi pek öneml id i r . M e -
lâstaki şeker v e y a doğrudan doğruya şe-
ker amonyak la iş leni l i rse maya üret ir , 
maya ise prote in yapabi l i r . Şeke r pancarı » 
küspesini amonyak land ı r ıp et v e süt e lde 
e tmek üzere hayvan la ra vereb i l i rs in iz . Me -
lâsı amonyaklandırmak veya melası üre 
i le kar ış t ı rmak yo lu i le gev iş get i ren hay -
vanlar ı bes leyebi l i rs in iz . He l e ürel i melâ-
sa °/c 6 oranında alkol katı l ırsa s ığ ır bes-
l emede başarı sağ lamaktadır . A m o n y a k -
landır ı lmış pancar küspesi en çok ümit 
veren id i r . A m e r i k a ' d a A m a l g a m a t e d Su-
gar Compony tara f ından yap ı lan .dört de-
neme de e lver iş l i sonuçlara ulaşmıştır. 
Ü rün toksit değ i ld i r v e amonyak l ı pan-
car küspesiy le beslenen s ığ ır larda kazanç, 
pamuk tohumu küspesi i l e semirt i len ler-
den daha çoktur. İng i l tere 'de , süt inekler i 
üzer indeki ça l ışmalar da uygun sonuç 
v e r m e y e başlamışt ır . A m o n y a k l ı bagas da 
e lver iş l i h a y v a n y e m i o larak meydana 
ç ıkmışt ı r . Dav is ' e göre hayvan l a r amon-
yakl ı bagastaki azotun % 40-50 benimse-
mekted i r l e r . 

K ü m e s hayvan la r ın ın da şeker ürün-
l e r i y l e bes lenmesi i y i sonuç ve rmekted i r . 

Gö rü lüyo r ki, prote in bak ımından da, + 
şeker v e ürünler i , şeker k imyas ı ge l işme-
sinden do lay ı o lumlu (müspe t ) sonuçlar 
v e r m e ğ e başlamışt ır . Son o larak şunu da 
yaza l ım ki, sakkaroz v e f ruk toz öteki kar-
bonhidrat lar la karşı laşt ır ı l ırsa, prote in bi-
r ik t i rmede öneml i rol oynamaktad ı r la r . 

Bu kısa aç ık lamadan anlaş ı l ıyor ki, 
şeker v e yan ürünler i k imyasa l ürünler 
için kusursuz b i r i lke l madded i r l e r v e ya -
kın zamanda araşt ı rmalar insanoğluna da-
ha çok yarar l ı madde le r bağ ış layacağ ına 
inanıyoruz . 
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