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Yurdumuzda ilk Petrol Boru Nakil Hath

Yazan

Kemal LOKMAN

Ham Petrol Tagimak Uzere “Batman-Isken-
derun” Arasinda Dosenmis Olan Pipe-Line (Ce-
lik Petrol Boru Hatti) ikmal Edilerek 4 Ocak
1967 Tarihinde Isletmeye Acilmustir.

Bilindigi tizere petrol arama sahalarinda agi-
lan sondaj kuyularinda petrole raslanirsa kuyu
dibindeki bu petroller, eger tazyikli ve gazla bir-
likte iseler, kuyulardan va kendiliklerinden fis-
kirarak disariya ¢ikar veyahut hususi tulumba-
larla pompalanarak yer yiiziine ¢ikarihir. Kuyu-
dan bu sekilde ¢ikarilan petroller kuyu basin-
daki muhafaza borularina takih 3-4 pusluk ince
borularla sahalarda, bu maksatla kurulmus bu-
lunan, Toplama ve Dinlendirme Tanklar: deni-
len tanklara sevk edilerek doldurulur ve dinlen-
dirilir.

Kuyulardan ¢ikarilan bu petrollere  Ham
Petrol denir. Ve bu petroller % 1-% 3 nisbetin-
de, bazan daha fazla nisbette sulu ve tortulu ol-
dugundan dinlendirme tanklarinda suyundan
ve tortusundan ayirma ameliyesine tabi tutula-
rak temiz hale getirilir ve olgme ameliyesi de
burada yapilir.

Bu suretle suyu ve tortusundan ayrilms
olan ham petroller, degerlendirilmek tizere ra-
finerilerin bulundugu yverlere ve biiviik istihlak
merkezlerine sevkedilir.

Ham Petroliin Nakli:

Karada, petrollerin bir yerden diger bir yere
tasinmast sarnich kamyon ve sarmich vagonlarla
yapilabilirse de bu sistem nakil masrafr ve nav-
lunu ¢ok pahah oldugundan 6zellikle uzun mesa-
feler i¢in en ekonomik ve modern tasit araci olan
Pipe-Line denilen ¢elikten mamul boru hatlar:
kullanilmaktadir.

Bu is icin kullamilacak celik borularin ¢ap-
lar, tasmacak petroliin miktarina, cinsine ve
mesafesine gore 4 parmaktan baslayarak, 6, 8,
10, 12, 16, 18, 20, 24, 26, 30, 40 ve 50, 60 ve hatta
daha fazla parmak (pus==in¢))e kadar degismek-
tedir.

Petrol Y. Miih.

Kiiciik ¢aptaki ¢elik borular, her iki ucun-
daki vidah dislerle biri birine vidalanarak ekle-
nirse de biiyiik ¢aptakiler mutlaka ug uca kaynak
yvapilmak suretiyle birbirine baglanarak dose-
nir.

Borular, sicak iklimli tilkelerde acikta, dog-
rudan dogruya toprak iizerine dosenir; soguk
memleketlerde ise IxI, 5 cm. ebadinda agilan
hendekler igerisine yerlestirilir. Her ne kadar
birinci sekilde dosenmekle ¢elik borular paslan-
ma (korozyon) etkisine karsi daha kolayca ko-
runabilinirse de yaz ve kig 1s1 derecesi degisikli-
ginin tesirine maruz kalinir ve bilhassa kisin don
oldugu zamanlarda borular 1sitmak gerekebilir.
Hendeklerde dosenecek borulari dis paslanma-
dan korunmak i¢in biitiin borular uzunlugunca
mutlaka katranh musamba veya bezlerle saril-
diktan sonra hendege yerlestirilip gomiiliir. Bo-
rularin i¢ cidarlarinin paslanmasini  Onlemek
icin muayyen zamanlarda ve miktarlarda pas gi-
derici sivilar borularm igerisine sevk edilir ve-
yahut katodla elektrik cereyam gonderilir.

Aymi boru hattuindan benzin, gaz yag, hafif
dizel gibi ham petrol mahsiilleri arka arkaya
sevk etmek mumkiin ise de borudan akan sivi
hizimn muayyen bir haddin altina diismemesinin
temini ve sivilarin birbirine karigmamasi igin
tapa usulii gibi tedbirlerin alinmasi gerektir. Fa-
kat petrol endistrisi biiyiikk ve petrol istihsal
ve istihlaki yiuksek olan tlkelerde ham petrol
icin ayri, petrol iirtinleri i¢in ayr1 Pipe-line'ler
dosenmistir.

Borularnn baslangi¢ terminal istasyonu ile
son terminal istasyonu arasinda hattin iginde
petroliin muntazam ve araliksiz akmasimi te-
min maksadiyla petroliin miktarina, cinsine ve
gegecegi arazinin rakim ve arizasina gore muay-
ven mesafelerde pompa istasyonlar1 kurulur.
Bundan baska Payp-Layn hattimin toprak altinda
hendekler iginden gegirilerek -gomiilmesi, zira-
at, bahge, ekin ve tarlalar gibi mezru ve ciftlik

gibi meskun yerlerden geg¢mesi hallerinde istim--

lak ve tescil vesair, harcamalar yapilir. Bu ode-
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meler insaat sirasinda arazi ve ekinlere ika edi-
lebilen zararlarin karsihigi icin bir tazminattir.

Pipe-Line boru hatlari, giintin 24 saatinde
durmadan iglemesi gereken ve yukarda acikla-
nan sebeplerden ¢ok pahahiya mal olan tesisler
oldugu gibi, gelismis memleketlerde 3-4 yil gibi
¢ok kisa bir zamanda, az gelismislerde 8-10 yilda
amorti edilebilen bir tesis ve endiistri koludur.

Batman-Dortyol (iskenderun) Pipe-Linet

Bizde, simdiye kadar, miistahsil sahalarimiz-
daki toplama hatti denilen kisa mesafeli ve kii-
¢iik ¢aph (4-6 pus) Payp-Laynlardan bagka bir
hat yoktu. Ancak askeri hat olan ve sadece pet-
rol mahsul (iiriin) lerini tagiyan Nato Payp-Layn-
lar1 vardi. ‘

Biiyiik ¢apta ve uzun mesafeler igin Yayp-
Laynlarin bulunmamasindan dolay1 petrol istih-
salimiz simirlanmis durumda idi ve bu yiizden
¢ok sikinti gekilmekte idi. Bu mahzurun gideril-
mesi igin Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakhg-
nin miiracaati tizerinde Petrol Dairesi tarafindan
17.9.1964 tarihinde Batman-Dértyol (Iskenderun)
arasinda kutru 18 pus (45,7 cm) ve uzunlugu 494
kilometre olan bir gelik boru hatt1 i¢in TPAO'ya
bir belge verildi.

Belgesi TPAO tarafindan alinan bu hat pet-
rol rezervlerimizin bol bulundugu ve halen miis-
tahsil sahalarimiz olan V, VI ve VII nci Bolgeler-
den ge¢mektedir. Bu hattin giinliik ham petrol
tagima kapasitesi 70.000 varil yani 10.000 tondur.
Fakat giinliik kapasitesinin 100.000 varile ¢ika-
rilma imkam vardir.

Batman-Dortyol (Iskenderun) arasinda do-
senen Payp-Laynin mihendislik projeleri diin-
yaca taninmis Brown and Root firmasi tarafin-
dan bir yil iginde hazirlandiktan sonra ingasi
i¢in ihaleye ¢ikarilmistir. Uzun boylu temas ve
miizakerelerden sonra ihale isi, bilfiil boru do-
seme isi 11.10.1965 tarihinde Ehtrepose Techint
Ortakhig, bir Fransiz-Italyan sirketine verilmis-
tir. Tamamlama tarihi 31.10.1966 dir. Hattin ter-
minalleri ile pompa istasyonlarimin insa isleri
yerli Tekfen Limited Sirketi tarafindan alinmis-
tir.

Bir Payp-Layn insasinda, ilk 6nce miihendis-
lik projesi masraflarindan sonra, bilfiil dogene-
cek 500 Km. kadar uzunlukta ve binlerce ton
(40.000 ton) agirhginda 18 pusluk gelik borularin
ve 8-10 bin ton tulumba ve teferriiatinin yabanci
memleketlerden satinalma bedelleri ile bunla-
rin memlekete gemilerle getirilmesi nakil ve nav-
lun masraflar1 ve muvasalatta gemiden sahile
¢ikarilmasi ve istifleme masraflar1 lizerine asa-
gida yazili sarfiyat da ilave edilirse, Payp-Layn
hattinin ¢ok pahal bir tesis oldugu hakkinda bir
fikir edinilebilir

Celik Borularin Dogsenmesi:

Yabanci iilkelerden satin alinarak yurdumu-
za getirilen borularin désenebilmesi igin, ilk On-
ce boru hattimin gegecegii glizergahin istimléaki
ve tescili igleri, ve o glizergahin tesviyesi, tesviye
olunan sahalara borularmn tagmabilmesi igin
kamyonlarin gegebilecegi yollarin yapilmasi, bii-
tiin glizergah boyunca borularin dosenebilecegi,
Iwl, 50 sm. ebadinda hendeklerin agilmasi ve
borularin giizergah boyunca borularin dizilme-
si, borularin birbirine eklenebilmesi igin her
borunun ucunun digerinin ucuna kaynaklarin
vapilmasi ve kaynaklarin ve tazyiklerin kontro-
Iu ve test yapilmasi, harici paslanmaya mani
olmak i¢in borularin biitiin gilizergdh boyunca
katranli musamba veya benzerlerle sarilmasi,
ondan sonra borularin hendeklere yerlestirilip
uizerinin toprakla doldurulmasi, boru hattinin
baslangic ve son noktalarda terminaller ile bu
iki aradaki pompa istasyonlarimin kurulmasi,
oralara jeneratorlerin monte edilmesi, terminal-
lerdeki depolama tanklarimin kurulmasi, deniz-
deki tanker gemilere petroliin yiiklenebilmesi
i¢in sahilde iskele ve yiikleme tesislerinin yapil-
mas1 ve bunun i¢in deniz sahilinde beton ve ¢elik
kaziklarin c¢akilmasi ve tabliyelerin dokiilmesi
ve hortum vazifesini géren boru baglantilarimin
takilmasi uzunlugu 1500 m. Yanasma boyu 250
m. Su derinligi 14 m. olan Liman ve tesisleri ter-
minal istasyvonunda gemiye yiiklenen petrollerin
miktarini tesbit i¢in modern ve hassas sayag
cihazlarin monte edilen binalarla isletme perso-
nel binalar v.s.

Telekomunikasyon: Terminallerin ve pom-
pa istasyonlarinin Ankaraya baglanmas: igin sa-
bit cihazlarla mucehhez odalarin insasi ve anten
direklerin dikilmesi, telefon ve telsizlerle teghiz
edilmesi gibi masraflar ve biitiin bunlarin kont-
rolu, bakimi, vs.

Batman-Dortyol (Iskenderun) arasinda do-
senen ve 350 milyon liraya mal olan bu Payp-
Layn, gelik borunun ¢apr ve uzunlugu itibariyle,
simdilik, memleketimizin en biiyiik boru hatti-
dir. Bu itibarla bu boru hattinin yurdun eko-
nomik kalkinmasinda en biiyiik tesiri ve rolii
olan tesislerden biri olacag gibi aym1 zamanda
askeri stratejik bakimdan da ¢ok biiyiik hayati
onem tasiyan bir hat olacaktir.

Bu Payp-Layn hatti dosemesinden once pet-
rollerimiz Batman-Mersin arasindaki mesafede
sahringli kamyon ve vagonlarla tonu 130-140 li-
raya tasinmakta idi, Bu hat servise girmesiyle
isletineye agilinca, ayni mesafe ve aym tonun
navlunu yari yariya ve hatta daha asagiya dige-
cegi umulmaktadir.

Tabiidir ki Payp-Layn isletmeye acilmazdan
once, borularda tazyik testi ve sizma olmamasi



i¢in su ile kontroldan sonra borularin i¢inin gii-
zergah boyunca, takriben 500.000 varillik ham
petrol ile doldurulmas: gerekmistir ki bu dol-
durma ameliyesi de 20-25 giin siirmiistiir. TPAO,
Mobil ve Shell miistahsil sirketleri miinasip oran-
da tesbit edilen miktarlarla bu doldurma ameli-
yesine katilmislardir.

Batmansiskenderun Payp-Layn projesinde,
sonradan yapilan tadilat, tank adedinin arttiril-
masi1, her biri 150 000 varillik 10 adetten 14 adede
¢ikarilmasi gibi ilave isler ve bu hatta ¢alisan
is¢ilerin grevi yiiziinden ¢ahismalarda bir az ya-
vaglama, bir iki ayhk gecikme vaki olmustur.
Ancak bunlar hattin isletmeye agilmasina mani
degildi ve olmamistir, -

Tarife:

Batman-Dértyol (Iskenderun) arasindaki,
uzunlugu 494 kilometre ve ¢ap1r (18 pus = in¢g=
parmak = 45,7 santimetre) olan Payp-Layn hat-
tina taginacak ham petroliin evsafi, cinsi ve sir-
ketlere ve mesafeye gore tonaj nisbetleri tesbit
edilerek hazirlanan tagima iicret ve nahlunu gos-
terir muvakkat tarife listesi Resmi Gazetenin 6
Aralik 1966 tarih ve 12470 sayil niishasinda ilan
edilmistir.

TPAO ve Mobil Sirketleri Batman-Dortyol
arasi 494 km.lik bir mesafe igin tasima iicret ta-
rifesine tabi iseler de T. Shell sirketi baslangic
terminalinden 107 km. daha beride Diyarbakirin
edecektir. Zira Shell sirketi, Diyarbakirin kuzey
batisinda Pirinclik mevkiinde esas hatta iltihak
ve kuzey batisinda bulunan sahalarindan kendi
hesabina, 30 km.lik ve 8 pusluk bir iltisak hat-
tin Piringlik mevkiine kadar dosemis ve pompa-
st monte etmis bulunmaktadir,

Her ne kadar Batman-Dortyol hattinin islet-
meye ag¢ilmas: Arahk 1966 min son giinleri icin
on goriilmiis ise de resmen agilma toreni, bir haf-
ta gecikme ile, 4 Ocak 1967 tarihinde, basta Bas-
bakan Sayin Siileyman Demirel, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakam Sayin Ibrahim Deriner, Pet-
rol Dairesi Reisligi erkdni, Tiirkiye Petrolleri
A.O. ileri gelenleri ve Ankaradan katilan sivil
ve askeri davetlileri ile Hatay 1li, Iskenderun ve
Dortyol mahalli hiikiimet erkani huzurunda acil-
di.

Sonug:

Iskenderun veya Dértyolda, simdilik bir Ra-
finerimiz olmadif i¢in Batman ve Piringlik’ten
Payp-Layn'la tasimp Dortyol depolama tankla-
rinda depolanan ham petrollerimiz Mersin ve
Izmit Rafinerilerine nakline intizaren bir siire
burada bekletilecek veya limanda bu maksat icin
onceden hazirlatilmis tankerler varsa, terminal-
deki iskele ve yiikleme tesisleri vasitasiyle der-

hal doldurulup degerlendirme yerleri olan Mer-
sindeki ATAS ve Izmitteki IPTAS Rafinerilerine
sevkedilecekleri tabiidir.

Buradan itibaren, ham petroliin denizle, tan
kerlerle nakli ve tasima safhasi baglar.

| — Batman ve Piringlik'ten Payp-Layn’la
Dirtyola tasinan yerli ham petroliimiiz simdi-
lik, TPAO, Mobil ve T. Shell adh ii¢ sirketin ma-
hidir.

TPAO oOnce, Raman, Garzan ve ¢evresinden
istihsal ettigi ham petrollerini Batmandaki ken-
di Rafinerisini besledikten ve onun ihtiyacim
temin ettikten sonra artigim Iskenderun, ora-
dan tankerlerle %% 51 hissesi kendisine ait bulu-
nan IPRAS (Izmit) rafinerisine sevkedilecektir.
Mobil ile T. Shell ise, sirasiyle % 56 ve % 87 ora-
ninda istirak hisseleri bulunan ATAS (Mersin)
Rafinerisine tankerlerle tasinacaklardir. Yerli
ham petrollerimiz Petrol Kanunu hiikiimleri
geregince vergiden muaftir.

2 — Mersin ve Izmit Rafinerilerine bu yol-
la mlasan yerli ham petrollerimiz, derhal 6ncelik-
le ithal ham petrollerine tercihan rafine edilip
degerlendirme sonucunda elde edilen mahsiilleri
(LPG, benzin, jet yakiti, nafta, gazyag, moto-
rin, fuel oli = mazot; vs.) gibi liriinlerine ayir-
diktan sonra, yurdumuzun muhtelif istihlak mer-
kezlerine dagitilaca¥tir.

Bu tiriinler, retrol Kanunu geregince istihsal
vergisine tabidir.

3 — Payp-Layn isletme acilinca, istihsal bol-
ge ve sahalarmmizdaki tretime, biiyiik Olgiide
tahrik ve tesvik edici bir rol oynayacagindan
siiphe yoktur. Ve bu miisbet tesir sonucunda
ham petrol istihsali 2-3 y1l gibi kisa bir siire igin-
de, bugiinkii ihtiyacimzin 3/4 {inii karsilayabi-
lecektir. Nitekim 1966 yili yerli ham petrol istih-
salimizin 2.010.000 ton olacagi beklenmektedir.
Fakat Payp-Layn isletmeye agildiktan sonra 1967
yilindaki istihsalimizin 3.000.000 tona ¢ikacag
ve 1968 yilindaki istihsalimizin ise 3.600.000 tona
ulasacag ongorilmistir.

4 — Payp-Layn'imizin, giinliik tam kapasi-
tesi olan 70.000 varil ile ¢cahistigi hesaplandig tak-
dirde, bir yilda 3.650.000 ton ham petrol tasiya-
bilecegi umulmaktadir. Bu miktar ham petroliin
maliyeti, ortalama kuyu basi fiyatiyle, 255-260
milyon liradir.

Bu miktarin Payp-Layn ile tagima navlun
masrafi, sahringhh kamyon sahringh vagon nav-
lununun % 50 si Ongoriiliirken hesplanirsa orta-
lama bir yilda aym miktar igin 180,190 milyon
lira navjun odenmesi gerekir. Fakat Petrol Ka-
nununun 84 ncii maddesi (Amortisman, faiz,
makul kar, ve makul satis, personel ve bakim,
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akaryakit) nazari itibara alinarak daha ehven
fiatla tasmacagindan 120-130 milyon lira kadar
odenebilir ve Payp-Layn hatt1 da 8-10 yilda amor-
ti edilebilir.

5 — Petrol Endiistrimizin sah damari olan
Batman-Dortyol (Iskenderun) Payp-Layn islet-
mesi sektoriinde yeni bir is sahasi agilmis oldu-
gundan bu alanda 200 e yakin personelin ¢ahsa-
rak hayatlarim kazanabilmeleri saglanacaktir.

6 — Bundan 2-3 y1l 6nce miistahsil sahalar-
rimizdaki petrol rezervlerimizin, petrol endiis-
rimizi 20 yil kadar besleyebilecegi ve yasatabile-
ceggi hesaplanmis ve ilk hedefin, istihsalimizin
yilda 5 milyon tona c¢ikarilmasi Ongoriilmiistii.
Simdi bu rakam tahakkuk etmek tizeredir. Ayni
zamanda bir Payp-Layn ddsenmesi fikrini de
justifive etmis, verine getirmis bulunmaktadir.

Ikinci Hedef 10 Milyon Ton:

Bundan sonra, 2 nci Bes Yillik Plan donemi

i¢inde, ikinci hedefin, istihsalimizin yilda 10 mil-
yon tona ¢ikarilmasi, olmahdir.

Bu hedefe ulasabilmek i¢in, miistahsil saha-
larimizin, petrol endistrisinde  geleneklesmis
usullere, konservasyon kaidelerine ve nihayet
enterferans tesirlerine riayet etmek  sartiyle,
mevcut istihsal miktarimi ¢ogaltmak, ¢ok mik-
tarda yeni sondaj kuyulari agmak ve yeni sa-
halarda da ¢ok miktarda kuyular acmak sure-
tivle yeni kesifler yvapmak gerekmektedir.

Bu hedefe ulasacagimiz giin petrol endiistri-
miz tamamiyle bagimsiz, gelismis ve olgunlasmig
bir hale gelmis olacaktir.

Iste o zaman Tiirkiyenin petrol endiistrisi,
Tiirkiye ve Tirk milletinin, eknomik kalkinma
ve gelismesinde biiyiik rol aynayan ve manevi
uygarhk yiikselisinin temelini kuran maddi re-
fahin 6nemli kaynaklarindan biri olacaktir,

© 20 40 40 80 100
— — L —

3

i

Kismen Kapali Ualjdu‘
O Agik Bolgeler

regrum

7

Erzincan //}//c

st SHRT

GANTEP BOLGESI | [ o osbl{;w °"""'//7‘
' Batman
o“"ev.“ . | marag V' £ 7~ i . %'j\
o el O Mardin . .
ADANA BOLGESI 3 Mardin_, //
saril Ourr 9:: ‘/ .
, Ounﬂh'tp L o/
Islahiye ¢ T ~ .
gt Batman— Iskenderun

Pipe— Line'i

200 km




KSILOLLER

Derleyen:

Bilge EKIN

Petkim Proses

OZET :

Ksiloller, onceleri, komir - katranm endiist-
risinin yan iiriinleri olarak nisbeten mahdut mik-
tarda istihsal edilmekteydi, ve bu yolla iiretilen
ksiloller biitiin kimyasal ihtiya¢lar1 karsilama-
yva da kifayet etmistir. Ksilollerin komiiriin kar-
bonlastigl nisbetle komiirden elde edilmesi, ce-
lik ve gaz endiistrilerinin inkisafina baghdir. An-
cak, bu endiistriler ksilol ihtiyacina paralel ola-
rak gelismemektedir ve ayrica teknikteki ilerle-
meler bu endiistrilerdeki tiretim birimi i¢in kar-
bonlagmast gerekli komiir miktarini azaltmak-
tadir. Boylece ksilol ihtiyacimi komiirden karsi-
lama imkanlar giin gectikce daha da giiglesmek-
tedir. Bazt hallerde de geri kazanma masralina

Mihendisi

girismeksizin, yakit olarak ise yarayan ksilolle-
ri komiiriin karbonlagsmasindan c¢ikan gazlarin
icersinde birakmak tercih edilmektedir. Halen
ksilol ihtivacinin % 90 dan fazlasi petrol endiist-
risinden saglanmaktadir ve tabii olarak fazla
miktarda bulunmadig: petrolden benzin kalite-
sini 1sldh etmek igin rafinerilerde kullanilmakta
olan katalitik reforming prosesiyle elde edil-
mektedir. Rafineri reformatlarindan ayrilan ka-
risik ksilollerden, para, meta, ve orta - ksilol
izomerleri ve bir de kaynama noktasi ksilol izo-
merlerinkine ¢ok yakin olan etil benzol geri ka-
zanilabilir. Ayrica karnisik ksiloller ¢oziicii  ve
benzin par¢alama stoku olarak ta kullanilabilir,

Ksilollerin ve Etil Benzoliin Miihim Ozellikleri

Kaynama| Erime |
Fiziksel | Molekiil | noktas: | noktas: Ozgiil Yogunluk
Adi Kimyasal formiil| goriiniis | agirhi (°C) (°C) agirhik 1b/gal
0O-Ksilol 12—C,H,(CH,), | Renksiz 106.2 1444 —25.5 | 0.880 (20/4°C) 7.36
SIV1
M-Ksilol 13—C,H,(CH,), | Renksiz 106.2 138.8 —474 | 0.8684 (15°C) 723
S1V1
P-Ksilol 14—C;H,(CH,), | Renksiz 1062 | - 1385 132 | 0.861 (20/4C) | 721
kristaller
veya sivi
Etilbenzol |[C,H,C,H, Renksiz 106.2 136.2 | —94.98 | 0.867 - 721
S1V1
KSILOLUN, KOMURUN GAZ VE KATRAN Kok - firin1 gazi, yikanmadan evvel, hacminin

HAFIF YAGINDAN URETIM PROSESI :

Ksilol, hafif yagdan kademeli destilasyon su-
retiyle elde edilir. Komiiriin yiiksek temperatiir-
de karbonlagmasi (piroliz) sirasinda bir yan ii-
riin olarak meydana gelen hafif yag, kok-firim
gazim yakarak ve kondense ederek kazamr.

yiizde 1 1 civarinda hafif yag ihtiva eder. Gazin
belli bash bilesenleri olarak hacmen yiizde 0,66
s benzol, yiizde 0,13 {inii toluol, yiizde 0,05'ini
ksilol ve yiizde 0.10 dan azim da diger aromatik
hidrokarbonlar teskil eder. Hafif yag kok-firini
gazindan ortalama yiizde 95 geri kazanmihir. Bir
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ton komiirdeki yan iiriin koklasmas:i takriben
10 gal. katran ve 2 ila 4 gal. hafif yag verir.

Komiir katramnin kompozisyonu bilhassa
koklasma ve tatbik edilen geri kazanma metodla-
rina ve bir de kullamlan ham komiiriin cinsine
baghdir. Umumiyetle pirolize tabi tutulan beher
ton komiirden 8 ila 12 gal. katran elde edilir.
Katran, hafif yaglar, orta yaglar, agir yaglar, ve
antrasen yaglari meydana getirmek iizere kade-
meli olarak destile edilir. 200°C’e kadar destile
olunan hafif yag kisrm katranin takriben yiizde
5'ini teskil eder; yani, bir miktar hafif yag kat-
ranla kondense olur ve destilasyonla beher ton
komiir basina takriben 0.5 gal. hafif yag geri
kazamlir.

Katrandan destile edilen hafif yagin bu nis-
beten az miktar1 genel olarak, kok-firim1 gazinin
yikanmasi ve kondanse edilmesiyle meydana ge-
len daha biiyiik kismina (2 ila 4 gal) ilave edilir.
Birlestirilen hafif yaglar, umumiyetle daha ileri
proseslere tabi tutulmak iizere rafinerilere gon-
derilir. Beher ton komiir basina elde edilen 3.2
gal hafif yagin tipik bir kompozisyonu asagida
verilmistir.

Gal
Benzol W
Toluol 0.45
Ksilol ve hafif ¢oziicii naftalar 0.30
Doymamis hidrokarbonlar
(asit yikama) 0.16
Agir hidrokarbonlar ve naftalin 0.24
Yikama yag 0.20
T320

Yiizde 4, ila 7 ksilol (bashica meta izomeri).
ihtiva eden ham hafif yaglar, kapasiteleri 600C-
15000 gal. arasinda degisen stirekli, yar: siirekli
veya siireksiz, kademeli destilasyon kolonlarina
verilir. Hafif yagin, benzol, toluol, ksilol ve ¢ozi-
cii naftaya ayrilmasi icin, kolonlar birkag frak.
siyon elde edilecek sekilde bir isletmeye tabi tu-
tulurlar. Ham kisimlar (agir-¢oziim nafta kisme
hari¢) toplanarak 5000 ila 13000 gal. kapasiteli
silindir seklinde ¢alkalayici bir gelik yikama tan
kina ayr1 ayri verilirler. Ham hafif ¢oziicii den’
len iigiincii kisim orjinal ham kismin yiizde 4
ila 8 ini teskil eder ve bashca ii¢ izomerik ksilo!,
etilbenzol ve stiren ihtiva eder. Bu franksiyonds-
ki aromatik hidrokarbonlar yiizde 65 ila 75 doy
mamuslar (stiren dahil) ise yiizde 20 ila 25 ara-
sinda degisir. Ham ksilol (hafif ¢oziicii nafta) ve
diger franksiyonlar doymamis bilesiklerden bir
¢ogunu (bilhassa mono-olefinlerin) bertaraf edil

mesi i¢in, konsantre siilfirik asit (66°Be’) ile vi-
kanir ve artiklar yikama tankinin altindan asit
¢amuru olarak digar: atihr. Bu asit ¢gamuru, kul-
lamilmamis olan asit, siiriiklenen hafif yag zerre-
cikleri ve reginelerin (reaksiyon tiriinleri) siki
bir karisimidir ve modern tesislerde bu madde-
nin yakilarak, yokedilmesi usulii tatbik edilir.
Siiriiklenmis asit zerrecikleri ihtiva eden hidro-
karbonlar yikama tankimin iist kismindan alimir
ve bir nétrlestiriciye verilerek once seyreltik
sodyum hidroksit sonra da su ile yikanir, Not-
ralizasyon asit yikama tankinda yvapildigh takdir-
de, ilave teghizat gerekmez. Genellikle, bir sarj-
Ik yagin muamele edilmesi igin 5 ila 8 saate ih-
tiya¢ vardir; fakat, bu husus tesisin durum:na
gore degisir. Hafif yagin, tipik bir yikanmas: si-
rasindaki fire; hacmen ytizde 4 ila 6 ya yaklagir,
Yikanmis olan iirtinler kademeli destilasyon ko-
lonlarina verilir ve burada cesitli bilesenlerin
ayr1 ayri elde edilmesi icin destile edilirler. Ek-
seriyetle, indirekt - buhar 1sitmah siireksiz des-
tilasyon kolonlar: kullanilir, kaynama noktalari
daha yiiksek olan bilesikleri destile etmek igin
ise vakum tatbik edilebilir. Benzol, toluol - ksi-
lol ve ¢oziicti nafta gesitli standart derecelerde
elde edilirler. Saf tiriinler nakledilmeden evvel
umumiyetle aktif alumina, kalsiyum kloriir ve-
ya kostik soda yataklarindan gegirilerek sulari
giderilir. Saf hidrokarbon destilasyon kolonlar:
bakiyelerinden ekseriyetle yakit olarak faydala-
nmlir. Ekonomik imkanlar saglandigi takdirde,
bu bakiyelerden buhar destilasyonuyla ucucu re-
¢ine yaglar1 kazamlabilir.

Rafine edilen tirtinlerden ksilol (endiistriyel)
asagida belirtilen hidrokarbonlarin bir karisi-
midir :

— Yiizde 68 ila 70 m-ksilol,

— Ytzde 18 ila 19 P-ksilol,

— Yiizde 3 ila 5 U-ksilol,

— Yiizde 7 ila 9 etil benzol

Ksiloliin cinsleri kademeli destilasyonun ke-
sinligine baghdir. Saf destilasyon kolonlarindan
alinan fraksiyona genel olarak rafine hafif ¢o-
ziicii veya endiistriyel ksilol denilir. Iyi bir kont-

rola tabi tutulan kademeli bir destilasyon 10° ksi-
lol, 5° ksilol ve nitrasyon veya saf ksilol verir.

Yukarida agiklanan prosese gore 1 ton ko-
miirden takriben 0.3 gal. ksilol elde edilir,
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KSILOLUN, PETROLDEN KATALITIK RE-
FORMING YOLUYLA URETIM PROSESI :

Ksilol, naften hidrokarbonlar: ve bilhassa di-
metilsikloheksan bakimindan zengin olan ozel
suretten segilmis petrol stoklarindan, katalitik
reforming yoluyla elde edilir. Bu proses bir aro-
matik hidrokarbonlar karisimi vermek {izere,
kok formasyonunu azaltan, hidrojence zengin
devridaim gazi muvacchesinde yiiriitiiliir ve bir
katalitik dehidrojenasyondur.

Cesitli organizasyonlar tarafindan proje de-
taylar, isletme sartlar1 ve kullanilan katalizator
tipi gibi hususlarda farkl bircok katalitik refor-
ming prosesleri gelistirilmistir. Ayrica elde edi-
len reformattaki aromatikleri, aromatik olma-
van ve kaynama noktalar1 aromatiklerinkine
benzer veya yakin olan hidrokarbonlardan ayir-
mak i¢in de degigik metodlar mevcuttur. Asag-
da tipik bir katalitik reforming ve ayirma pro-
sesi olan (Platforming - Udex) prosesine dair iza-
hat verilmistir.

Devridaim eden hidrojenle karisik saf nafta,
bir firinda 850 ila 950 °F ve 250 ila 800 psig de on
isitihir; miiteakiben 1/8 veya 1/4 inglik kiirecik-
ler tizerine ¢okelmis platin katalizatorler ihtiva
eden bir reaktorden gegirilir. Hidrojen giderme
reaksiyonu ekzotermiktir; bu yiizden reaksiyon
sartlarim yakindan kontrol etmek igin aralari-
na konan isiticilarla beraber ii¢ reaktorliik bir
seri kullanilir. Bir ayiricida reaksiyon esnasinda
meydana gelen hidrojen ayrilarak tekrar on 1s1t1-
ciya devredilir. Hidrojen sik sik kiikiirtlii hidro-

KOSTIK SODA
z
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W x
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SULD GCAMUR ARTIK MADDE

jenle bozuldugundan, tekrar devredilmeden on-
ce potasyum fosfat veya etanolamin gibi bir siil-
fiir goziciistiyle yikamir. Bir kisim gaz da inert
gazlarin meydana gelmesini onlemek tizere blof
edilerek uzaklastirilir. Ayricinin sivi fazi stabili-
zore gider. Stabilizoriin yukar: kisimlarindan ¢i-
kan hafif hidrokarbon gazlar: bir butan giderici-
ye gonderilir. Stabileze reformat ise, sarj hazir-
lama kulesine pompalanir. Kulenin yukarisin-
dan alinan fraksiyon (Udex) tesisi i¢in sarj ola-
rak kullamlir. Alt kisimdan alimanlar ise bir
sirkiilasyon kulesine gonderilir; burada da yuka-
ridan ugak benzini baz stoku alimr ve geriye C,,
C, ve C,+ aromatik hidrokarbonlar iihtiva eden
ham aromatikler fraksiyonu kalr.

(Udex) prosesi, sulu dietilen glikoliin kulla-
nildigl bir ¢oziicii ekstraksiyonu prosesidir. Gli-
koliin aromatik hidrokarbonlara karsi yiiksek
bir ¢oziiniirliigti vardir. Glikolun yiiksek kayna-
ma noktas1 dolayisiyla, ekseriya ¢oziinmiis olan
aromatiklerin, c¢oziiciiden destinasyonu tercih
edilir. Ayrica, ¢oziiciiniin aromatik olmayan mad-
delerdeki diisiik ve sudaki yiiksek ¢oziiniirliigii,
ratinattan destilasyonu gerektirmeksizin temiz
bir sekilde ayrilmasim saglar. Coziiciiden ari aro-
matikler, doymamslarin bertaraf edilmesi igin
destilasyondan once ekseriya kil ile muamele
edilirler. Destilasyon neticesinde de benzol, to-
luol ksiloller ve C; aromatikleri franksiyonlar el-
de edilir.

Yukanrda aciklanan katalitik reforming pro-
sesine gore, aromatiklerin briit molal verimi,
teorik degerin % 90 - 95'idir.
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(Udex) prosesinin tatbik edildigi tipik bir
ayirmada, sarjda mevcut benzoliin % 99,5 i, tolu-
oliin % 98'i; ksilollerin % 95'i, C, aromatiklerin
ise 7% 80'i geri kazamlmaktadir. Beher varil aro-
matik {iriin basina dietilen glikol firesi 0.05 Ib.
dir. (Bir varil, petrol endiistrisinde 42 galona te-
kabiil eder.) Beher varil iiriin basina kullanilan
kil isc 0,24 Ib. dir.

Reforming prosesinin karakteristik reaksi-
yonlar1 asagida ozetlenmistir,
(a) Orto-dimenl siklohekzan ——s Orto ~ ksilol + hidrojen

CgHip (CHyly ——————+ CgHg(CHy)y+ 3H,

N/C"3
> S \ /Cic"':
M, C C—CHy nc,/ C——CHy
* | |
M, C CH, HC CH
\C / \C/
H, H

Meta ve orto - ksilol izomerlerinin reaksi-
yonlar1 da aym sekilde vukubulur.

(b) Etilsikiohekzan ——————— Ehibenzol + hidrojen

CeHyCoHg CgHg CoHg + 3H,
¢ ¢ —Cw c e—¢
— <—— C—CH
nzc/ \(inzn " HT/ \I(I:HH ;
H,C CH HC
il T \c/c"
Hp H

P-Kslloliin Siirekll Kristalizasyon Yoluyla Ay-
rilmasi :

Reformattan ayrilan karisik ksilol fraksi-
yonu oOylece satilabilir veya destilasyonla daha
fazla konsantre edilir. Eger fraksiyonun saf izo-
merlere ayrilmasi istenirse, tatbik edilecek bir-
kag metod mevcuttur. Asagida tarif edilen ve
2kim semasinda da gosterilen metod siirekli kris-
talizasyon yoluyla paro izomerinin geri kazanil-
masint kapsamaktadir. Orto izomeri, diger izo-
merlerden, P-ksiloliin ayrilmasindan ya once, ya
sonra veya bu ayrilma hi¢ yapilmaksizin kade-
meli destilasyonla ayrilabilir. Reformatin ekst-
raksiyon ve destilasyonu neticesinde iiretilen
karigik ksilol fraksiyonunu kompozisyonu de-
giskendir; fakat genellikle ii¢ ksilol izomerini ve
ctilbenzolu asagidaki oranlarda ihtiva eder:

Etilbenzol : % 8.6 — 132
P-ksilol % 17.1 — 20.3
M-ksilol % 455 — 522
O-ksilol % 18.0 — 244

Karigik ksiloller benzol {iretimi igin dialki-
le edilebilirler; fakat normal olarak bu proses
ckonomik degildir. Bunun yerine karisik ksilol-
ler, ksilol izomerleri ve etilbenzol iiretiminde
ham madde olarak kullamlmakta, ¢oziicii olarak
satilmakta ya da benzinin oktamm artirmak
icin pacalama maddesi olarak kullamlmaktadir.
Kaynama noktalarinm nispeten birbirine yakin
olmasi hususu ksilol izomerleriyle etilbenzolun
ayrilmasimi zorlastirmaktadir. Yiiksek kulonlar
gerektirmekle beraber o-ksilol ve etilbenzol ka-
demeli destilasyon yoluyla aynlabilir. Fakat
p-ksilol, m-ksiloliin sadece 1.4°F altinda kaynadi-
@indan bu izomerleri ayirmak giictiir. Ancak, P-
ksiloliin erime noktasinin, m-ksiloliinkinden tak-
riben 1000 °F daha yiiksek olmasi kristalizasyon-
la ayrilmalarim saglar.

Para izomerini kademeli kristalizasyonla a-
yirmak icin karisik ksiloller aktif alumina tize-
rinden gegirilmek suretiyle kurutulur ve miitea-
kiben 1s1 degisimi ve refrijerasyonla iki kademe-
de sogutulur. Her kademeden sonraki depolama
tanklari, P-ksilol kristallerinin bir santrifujda
soguk, sulu camurdan hemen ayrilabilecegi bir
noktaya kadar irilegmesini saglar. 11k kademe
sogutulmasi (—95 “Fe kadar) etilenin refrijerant
olarak kullanilmasiyla tamamlanmir. Yeniden eri-
mis olan kristallerin ikinci kristalizasyonu igin

sogutucu olarak, sadece propan gereklidir. 11k
kademenin santrifujant1 (orjinal) sarja kiyasen
orto ve meta izomerleri bakimindan daha zengin
olan fakat hala bir miktar P-ksilol ihtiva eden)
giren sarj1 sogutmak i¢in kullamlir ve miiteaki-
ben ¢oziicii olarak kullamlmak {izere depoya gon-
derilir. Ikinci kademenin santrifujanti (% 40 ila
% 50 P-ksilol ihtiva eden) ksilol sarj akimina ka-
tilarak devridaim edilir. Uretilen P-ksiloliin sa-
fiyeti yiizde 95 tir.

Ug izomerli bir karisimdan P-ksiloliin aynl-
masi i¢in uygun diger metodlar soylece sirala-
nabilir:

(1) Karbon tetrakloriir gibi ilave olunan bir
coziicii muvacehesinde kademeli destilasyon (2)
Selektif sulfonasyon ve ayrilan sulfonatlarin mii-
teakip hidrolizi ve (3) Hidrojen floriir ve boron
difloriir ile selektif ¢oOziicii ayirimi,

Yukarda agiklanan kristalizasyon prosesinde
1 ton p-ksilol (% 95 lik) ile karigik olan 33950 1b
o- ve m-ksiloller baz alindigi takdirde gerekli
maddeler sunlardir.

Karisik ksiloller (7% 15.8 p-ksilol)1 36.000 1b

Refrijerant Sadece takviye i¢in
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NAFTALIN FABRIKASYONU

Yazan:

M. Ulvi TEOMAN

I. Tegekkiilii: Naftalin, organik maddeler-
den homosiklik veya karbosiklik denilen bilesik-
lerden olup, kondanse halkali aromatik bir hid-
rokarbondur. Aromatik maddeler i¢in en Onem-
li kaynak taskomiirii oldugundan, naftalinin de
asil kaynag taskomiirdiir. Taskomiiriiniin orta
veya daha uygun olarak yiiksek temperatiir kok-
lasmasinda tesekkiil eden gazlarla birlikte kok
firmlarindan tali istihsaller tesisatina gider. Bu
tesisattan ilk sogutucuda, son sogutucuda ve ba-
zen yikama Kkulelerinde olmak tizere bashca ii¢
mahalde kok gazindan aynilr.

Naftalinin en biiyiik kismu ilk sogutucuda
ham katranla birlikte ayrihir; katranin fraksiyon-
lu destillasyonunda 170°C-230°C arasinda gegen
ve spesifik agirhg 1,01 olan orta yagla ¢coziinmiis
olarak ayrilir.

Biitiin aromatik maddeler ashnda taskomiu-
runde mevecut degildir, hatta 600°C yi agmiyan
algak temperatur koklasmasinda elde edilen kat-
ran aromatik maddeler yerine baglica alisiklik
maddeleri ihtiva eder. Aromatik maddelerin te-
sekkiilii koklastirma cihazlariin 700°C nin tistiin-
deki akkor duvarlarinda vukubulur. Bu yiiksek
temperaturda her alisiklik halka hidrojen kay-
bederek aromatik halkaya dontisiir:

CH,, 2 CH, + 3H,

Bu reaksiyon endoterm olup, ¢ok viiksek
temperaturda denge aromatik maddeler ve ser-
best hidrojen lehindedir. Bu de hidrogenasyon
denge kendiliginden meydana gelmeyip, katalitik
etkilerle olur. Bu katalitik etki, kok firinlarinin
duvarlarindaki mineraller tarafindan temin edi-
lir.

Bu suretle tesekkiil eden aromatik halkalar
arasinda vukubulan kondansasyon ve polimeri-
zasyonlarla yeni aromatik tiiverler tesekkiil eder.

Il. Elde ediligi: Naftalin ihtiva eden orta
yag, sulfat aisdiyle yitkanmp katran bazlarindan
ve sud poatasivle yikamp katran asidlerinden
kurtarildiktan sonra veya Fabrikamizda oldu-
gu gibi bu yikamalar yapilmadan tabam takri-

ben 2x3 metre ebadinda ve yiiksekligi 0.8 metre
olan sa¢ tavalara alinir. Agik hava sartlarina go-
re 7-15 giin igerisinde meydana gelen naftalin
kristalleri tavanin dibine coker. Kristallesmenin
sonunda tavanin tabanindaki bosaltma deligi
agilir, naftalinden ayrilan vag depolama tankina
geger. Geriye kalan naftalin kristalleri ortalama
% 25 yag ihtiva eder, bu suretle elde edilen ham
naftalin santrifiijden gegirilerek yag oram % 10'a
indirilir. Bu ham naftalin 1sitma tavalarinda
70°C ye kadar 1sitilir, 1siticih hidrolik pres kova-
nina sicak lapa halinde kat kat doldurulur, 250-
350 atm. de preslenir. Takriben 400 mm. ¢apinda
ve 60-80 mm. kalinhginda silindirler halinde elde
edilen pres naftalin, kristal bir kiitle teskil edip
hafif kahve rengindedir, erime noktasi 78°C - 78.5
C arasindadir, jiit torbalar i¢inde ticarctle veri-
lir.

Pres naftalinin rengi havada kolayhkla es-
merlesir ve bircok gayri saf maddeleri ihtiva
eder. Tam bir tasfive i¢in stiblimasyon veya kris-
talizasyon metodlan tatbik edilir.

a) Siiblimasyon Metodu: Pres naftalin siib-
limasyon tesisatina gonderilir, siiblimasyon tesi-
sat1 esas itibariyle tahtadan vapilrms ve taban-
lar1 dort kogeli huni seklinde tertiplenmis siib-
limasyon kamaralarindan ve pres naftalinin eri-
tilerek hava cereyaniyle buharlagtinldign kazan
Fabrikamizda oldugu gibi veya usti davulumbaz
seklide kapali tavalardan ibarettir. Kazan veya
davulumbazh tavalar istim helezonlariyle mu-
cehhezdir. Bu kaplarda naftalinin eriyerek 120-
140°C ye 1sinmas1 saglanir ve bu temperaturda
siiblime olan naftalin, hava cereyaniyle genis
¢aph irtibat borularindan tahta kamaralar icine
gonderilir. Naftalin kamaralarda bilhassa huni
seklindeki alti kapakh tabanlarda toplanir. Be-
vaz parlak, irili-ufakh pul Kkristallerden ibaret
naftalin, buradan c¢uval igerisinde Fabrikamizda
oldugu gibi - veya 20 ser kiloluk kagit torbalar
iginde piyasaya sevkedilir.

Halen mensubu bulundugum ve Tiirkiye'nin

en eski kok fabrikas: olan Eregli Komiirleri Is-
letmesi Uziilmez Kok Fabrikasi ile Karabiik D.C.
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Isletmeleri I. ve II. Kok Fabrikalar: birer siibli-
masiyon tesisatina sahiptir.

b) Kristalizasyon Metodu: Pres naftalin
kristalizasyon tesisatina gonderilir. Burada pres
naftalin eritme kazaninda eritildikten sonra ige-
risi kursun doseli, bir karnistiricidan baska istim-
li 1s1tic1 tertibatiyle techiz edilmis yikama kaza-
nina konur. Once derisik sulfat asidiyle yikanr,
bu yikanmada naftalinde bulunan inden ve Kku-
maron gibi doymamis bilesikler reginelesir, ay-
n1 zamanda naftalindeki tionaften de kolayca su-
da ¢oziilen sulfon-asidi haline doner. Yikanmada
kullanilan asid sarfiyati, ham naftaline nazaran
% 4-6 kadardir. Sirasiyle asidle ve su ile vika-
nan sivi naftalin, sanra % 10 luk sud kostikle
yikanarak keskin kokulu fenoller, suda ¢oziintir
fenolatlat haline getirilir. Koskit yikanmasin-
da kullamlan sud kostik sarfiyati, ham naftali-
ne nazaran % 10 kadardir.

Yikanmis ham naftalin destillasyon kazani-
na alimir, kazan bir Raschig kolununa baghdir,
destillasyon vakum altinda yapihir. Biitiin tesi-
sat gayet iyi izole edilmis olup, buharla 1sitilir.
Vakum destilasyonunda on fraksiyon olarak bi-
raz su geldikten sonra erime noktasi 79.95°C olan
tamamen beyaz naftalin gelir, Sivi haldeki sicak
destillat izole edilmis bir toplama kabina alinir,
buradan bir sogutuculu silindirin altinda bulu-
nan tavaya akitilir. Silindir, tavada bulunan sivi
naftaline kismen dalmis bir durumda dairesel
hareketini yapar ve yiizeyine sivasan sivi nafta-
lin siyirma bicagina gelinciye kadar donar. Bigak
tarafindan siyrilan pul halindeki saf, beyaz naf-
talin bir nakil seridine dokiilerek buradan am-
balaj dairesine gider.

Karabiik D.C. Isletmeleri Kok Fabrikalar
Miidiirliigiinde Isletme Sefi olarak caligtigim
sirada, Dr. Otto Firmas tarafindan 1I1. Kok Fab-
rikasi'na kristalizasyon metodu ile caligan bir
naftalin tesisi yapild.

Bugiin, derisik sulfat asidi ve sud poatasiyle
yikanmis naftalinli orta yagn normal basing al-
tinda fraksiyonlu destillasyonundan, erime nok-
tas1 en asagi 79.6°C olan farine naftalin elde edil-
mektedir. Destilasivon metodu ile ¢ahisan Kok
fabrikamiz yoktur.

I11. Ozellikleri: Kimyasal saf naftalin beyaz
parlak, irili-ufakli pullar halinde kristal bir mad-
dedir. Erime noktas: 81°C, kaynama noktasi 218 C
dir. Herkes tarafindan bilinen karakteristik bir
kokusu vardir. Suda hi¢ ¢oziinmez, soguk alkol-
de gayet az, fakat sicak alkolde ve eterde ¢ok
¢ozuniir, Havada yavag yavas kendiliginden bu-
harlasir. Hava gazinda ve kok gazinda daima eser
miktarda rastlamr.

Naftalinin kimyasal anlizinden ve molekiil
agirhiginin tayininden C;, Hy formiilii bulunmusg-

tur. Bugiin bilinen agik formiilii, Erlenmeyer
tarafindan teklif edilmis, daha sonra Graebe ta-
rafindan isbatlanmistir. Bu formiil, iki karbon
atomu miusterek olan iki benzen halkasindan
meydana gelmistir:

Graebe, naftalindeki iki benzen halkasinin
mevcudiyetini, bazen halkalarindan birine NO,
grupu getirmekle isbatlanmistir.  Oksidlenme
neticesinde NO, grupunu havi ftal asid elde edil-
mistir. Bu da, naftalinde ftal asidde bulunan
benzen halkasindan baska ikinci bir benzen hal-
kas1 mevcut olmasi lazimgeldigini ve ftal asidde
orto-durumunda miusterek olmasi icabettigini
gostermigtir. Naftalin halka sistemine bir subs-
tituent girerse, iki izomer bilesik meydana gelir.
Substitue atom veya atom grupu, iki halkadaki
misterek karbon atomuna komsu ise (a), uzak-
sa (8) durumundadir:

0 0 OO

B - Noftol o< = Kiornoftoln veyo P = Nottilomn veyo
| = Klernoftolir 2 - Amunonafioln

Komplike naftalin tiirevlerinde karbon atom-
lar1 asagidaki tarzda numaralanir:

o< o<l



Naftalin sisteminin tamamen aromatik ol-
madigi, bir halkasimin daha kolay yiikseltgenme-
sinden anlasilir, yani naftalin sistemi benzen sis-
teminden ¢ok daha kolay yiikseltgenmeye yat-
kindir. Fakat halkalardan biri, bir defa bozuldu
mu, geriye kalan halka tam aromatik bir benzen
halkasi olur ki, bu da pek daha dayamkhdir. Naf-
talin, derisik nitrat asidiyle e -nitronaftalin ve-
rir, bunun oksidlenmesinden ftal asidi, indirgen-
mesinden a -amninaftalin elde edilir. ¢ -amino-
naftlinin oksidlenmesinden ftal asidi meydana
gelir. Naftalin biraz dumanh sulfat asidi ile bi-
raz civanin katalitik etkisi altinda 1sitthrsa ftal-
anhidridi kristalleri stiblimlesir. Naftalin sodi-
um malgamasi ile indirgenirse, iki hidrojen ala-
rak dihidronaftalin elde edilir. Naftalin nikel
siyahinin katalitik etkisiyle ve basing altinda hid-
rojenle tetra-hidronaftalin (tetralin) cismini ve-
rir. Ayni sartlar altinda ve fakat daha fazla hidro-
jenle deka-hidronaftalin (dekalin) verir. Biitiin
bu hidre edilmis mahsuller ¢oziicii olarak endiist-
ride ¢ok kullanilirlar. Bu hidre edilmis mahsuller
gegen genel savasta benzin yerine kullamilmistir,
Kaynar naftalinden Cl, gazi gegirilirse, o -Klor-
naftalin elde edilir. Bromla muamele edilirse,
« -Bromnaftalin meydana gelir. Naftalin derisik
sulfat asidiyle 80°C de « naftalinsulfon asidi,
160°C de B -naftalin-sulfon asidi verir. Naftalin-
den tiireyen fenollere (naftol) denir, fenol gibi
kokarlar. e -Naftol 94°C de, 8 -Naftol 122°C de

erir. Boya endustrisinde diazobilesikleriyle azo-
boyalarim tegkil ederler. Naftollerin amonyakh
¢inko-kloriirle muamelesinden naftilaminler te-
sekkiil eder. o -Naftilamin, 50°C de eriyen pis ko-
kulu, renksiz pul seklinde Naftilaminler anilin
gibi diazote edilirler ve fenollerle boyar mad-
deleri teskil ederler. Naftoller, naftalin - sulfon
asidlerinin KOH ile eritilmesinden elde edilir.
e -Naftalin-sulfon asidi 90°C de, 8 -Naftalin-sul-
fon asidi 124°C de erir. § -Naftolun benzonik asid
vaptign benzo-Naftol ile salisil asidle vaptigi
-Naftol-salisilat, bagirsak temizleyici olarak kul-
lamlir, B -naftol-salisilat eczahanelerde (betol)
adiyle satilir.

IV. Kullamlmasi: Naftalin endistride bir
¢ok sahalarda kullamilmaktadir. Bunlar bashca
dort grupta toplamak miumkiindiir:

a) Sentetik organik boyar maddelerin elde
edilisinde kullanilan naftoller, naftilaminler gi-
bi intermediatlara ham madde olarak,

b) Oksidasyon metodu ile ftal asidi anhidri-
di elde edilisinde ham madde olarak,

¢) Tetrahidronaftalin, dekahidronaftalin
gibi ¢ozuciilerin elde edilisinde,

d) Giive ilaci ve insektisidlerin elde edilisin-
de.

SUBAT 1967
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Ftalik Asit ve Ftalik Anhidrit

Yazan:

Asim TOSUN

Kim. Y. Mih,

Ftalik Asit ilk defa 1836 da Laurend tarafin-
dan 1, 2, 3, 4 tetraklor naftalinin nitrik asit ile
oksidasyonu yolu ile elde edilmistir. 19. Asrin
ikinci yarisina kadar teknikteki ehemmiyeti an-
lagilmamistir. Bu tarihten sonra, Avrupa’daki
ve Amerika'daki birgok miiesseseler tarafindan
gelistirilmis ve sanayide bugiinkii yerini almug-
tir.

Ftalik Asit renksiz igne veya pul gortiniisiin-
de olup rombik veyahut da monoklinik sekillerde
billGirlasan, 200 C° nin tistiinde de bozunan bir
maddedir. Tiirkiye'de Ftalik Anhidrit ve tiirevle-
ri kullanilmaktadir. Halen 5000 ton civarinda
olan bu ihtiyag ithalat yolu ile giderilmektedir.
Talep miktarinin 1972 de 12.000 ton olacag ve
1979 da 15.000 tona ulasacag tahmin edilmekte-
dir. Ithal fiyatlar1 ortalama CIF 2.600 TL. civa-
rindadir. Bu maddeye olan ihtiya¢ zamanla art-
makta, stk sik Avrupa Piyasasinda bulunama-
makta ve fiatlar (CIF) 4.500 TL. kadar ¢ikmak-
tadir. Maddenin bulunmayig: yerli imalat aksat-
makta ve en azindan mamul kalitesinin bozulma-
sina sebebiyet vermektedir.

Ftalik Anhidrit, boya sanayiinde, boyanin
dayanma mukavemetine, yiizeye yapisma kabi-
liyetine artic1 yonde tesir eder, ve ayni zamanda
fleksibl olmasi itibariyle ¢ok kullanilir. Bu sa-
hada daha ¢ok alkid reg¢inelerinin imalatinda ter-
cih edilen bir maddedir.

Ftalik Anhidritin en ¢cok kullanildigi sahalar-
dan biri de plastik sanayiidir. Ftalik Anhidritin
monohidro alifatik alkollerle vermis oldugu
esterler, (dioktilftalat, di izo oktilftalat, dimetil,
di etil, di-nbutil, di amil, di-n-hexil bilegikleri gi-
bi) bu sahada plastizan olarak c¢ok kullamhr.
Bunlardan di etil, di metil gibi az karbonlu es-
terler bilhassa selliiloz asetat bilesiklerinde kul-
lamlmaktadir.

Bu gruptaki diger birlesiklerin  kullanihs
sahasi daha genis olup mesela di alilftalatlar
plastizan olarak kullamildigi gibi poliester regi-
neleri icin solvent olarak da kullanilir,

Ftalik Anhidridin diger kullamilig sahalarin-
dan biri de boya ve tiirevlerinin imalidir. = Bu
meyanda Ftalik Anhidridin benzer ve diger aro-
matik hidrokarbonlarla, Friedel-Crafts reaksi-
yonu yaparak verdigi antrakinon boyalari, ksant-
anat boyalari, fluorosein ve tiirevleri (eosin, ben-
gal kirmizisi, siyanosin vs.), Rhodamine vs. gibi
daha birgoklar1 savilabilir.

Benzoik asid imalatin’da Ftalik Anhidrit ve
ftalik asid kullanilir. Ayrica, kiigiik miktarlarda
ila¢ sanayinde kullanilir. Mesela fenolftalein,
sulfathalidine gibi. Ftalik Anhidridin diger kul-
lanilig alanlarindan biri de metal veya asit tuz-
lar istihsalidir. Sodyum tuzu ciizi miktarda ta-
nin sanayinde, bakir kursun ve kobalt tuzlar1 bo-
ya sanayinde kurutucu olarak, diger taraftan bii-
tiin bu tuzlar oksidasyon ve polimerizasyon pro-
seslerinde katalizor olarak vazife goriirler. Kau-
¢uk Sanayinde vulkasit olarak kullanilirlar,

Ftalik Anhidridin kullanihis sahasi ortalama
olarak asagidaki gibidir.

Kullanma sahasi

Plastizan olarak 55
Reginelerde 35
Boyalarda 4
Mubhtelif 6

Ftalik Asidin izomerlorinden en miihimleri
arasinda tri-ftalik asid yer alir. Bunlardan tere-
ftalik asid daha ziyade poliester Dacron, Tery-
lene gibi sentetik ve tekstiirize iplik ve dokunma-
mis kumaslarin imalatinda kullanihr,

Aynica Tereftalik asid ve izo-ftalik asidin
imalat1 bagka yollardan da miimkiindiir. Bunun-
la beraber Ftalik Anhidritten gidilmek suretiy-
le de tereftalik asid istihsal edilebilmektedir.

Ftalik Anhidrit imalatinda kullanilan ham
maddeler naftalin ve o-ksilendir. Bu prosesde
kullanilan naftalinin ortalama analizi:



EN. min 755C (ortalama 78°, 5°C.)
Kiikiirt min % 0,2 max % 0,6

Azot max % 0,2
Kiil max % 0,13
Seklinde olmahidir,

O-Xylene % 95,97 ve 98 olarak kullamlabilir.

Bu iki ham madde tek-tek veya kanisim ola-
rak kullamlabilirler. Karigim olarak kullanilma
daha ziyvade alternatif gekilde bu ham maddelerin
kullanmilmas: tarzinda olur.

Ham maddelerden O-ksilen daha ¢ok tercii
edilmektedir. O-ksilen kullanildiginda  verim
% 9394 dir. Naftalin kullamlmasi halinde ise
verim % 83-87 dir. Ayrica, O-ksilen kullanilmast
halinde liizumlu yatirim miktan ile elektrik su,
yakit... vs. sarfiyatlar1 naftalin kullamilmasina
nazaran daha azdir. Durum boyle olmasina rag-
men ham madde se¢imi daha ziyade tesisi kura-
cak olan memleketin sartlarina tabi olmakta-
dir.

Yeteri kadar O-ksilen imalati olmiyan memn-
leketlerin naftalin veya naftalin-O-ksilen karig:-
m1 kullanmalar1 daha iktisadi olmaktadir. Zira
naftalin komiir endiistrisinden elde edilebilir ve
bahsettigimiz sahada degerlendirilebilecek hal-
dedir.

TABLO 1I

Ftal Anhidrit imalatinda ton mamul bagina
ortalama sarfiyatlar.

Naftalin

Prosesi  O-ksilen Prosesi
Naftalin 1120-1250 kg —
O-ksilen —_— 1060-1160
Elektrik 300-1100 kwh 800-1000 kwh
Sogutma suyu 100-150 m3 50-65 m3
Yakat (9.400 kcal/kg) 90-150 kg 100-150 kg
Inert gaz (N,, CO,) 2530 m3 13 m3

O-ksilen kullanilmasi halinde, kurulu kapa-
sitenin % 15 i kadar diisiik ¢ahsildiginda 1 ton
mamul bagina sarf edilen O-ksilen ve elektrik
enerjisi sarfiyati da % 10-15 kadar diistiriilebilir.

Tirkiye i¢in ham madde bakimindan durum
ozellikler gostermektedir. O-ksilen imalati, ikin-
ci bes yillik kalkinma plam gergince, petro-kim-
ya tarafindan yapilacaktir, 11k planda iiretilecek
O-ksilen miktar1 senede 7000 ton civarinda ola-
caktir. Bu ise 6000 ton ftal anhidride tekabiil
etmektedir. Halbuki ayni tarihte Ftalik Anhidrid
ihtiyact 12.000 ton civarinda olacaktir. Dolay:-
siyle, geri kalan ham madde ihtiyaci ise naftalin
kullanilarak karsilanacaktir. Diger taraftan bu

gunkii yillhik naftalin tiretimimiz 2000 ton civa-
rinda olup, tek basina ham madde ihtiyacim
karsilayamaz. Bu itibarla iki ham maddeyi de
kullanan bir tesis memleket sartlarr bakimindan
en uygun olacaktir. Ayni diistince ile hareket
eden Makina ve Kimya Endiistrisi Kurumu 1969
da faaliyete gececek ve memleket sartlarina uy-
gun, rantabl cahsacak bir tesisi kurmaktadir.
Ilerde tevsi de edilecegi bildirilen tesiste istihsal
edilecek Ftal Anhidrid fiat ve Kkalite itibariyle
diinya piyasasiyla rekabet edecek durumda ola-
caktir.

Bu tesiste Ftal Anhidridin imalat sekli akim
semasinda gosterilmistir:

Ham madde (O-ksilen veya naftalin veyahut-
ta bu iki madde) tanktan bir tarti aparatina ah-
nir, buradan immersiyon pompasi vasitasiyla bir
rotametreye oradan da bir temperatiir ayarlayi-
cisina sevkedilir. Diger taraftan bir kompresor
vasitasiyla temin edilen hava filitreden gegiril-
dikten sonra bir 6n 1siticida 1sitilarak karbiira-
tilre gonderilir. Burada temperatiir ayarlayici-
sindan gelen ham madde ile kangtinrlar. Ham
maddenin hava ile karisitmina dikkat etmek ge-
rekir, zira daima patlama smirina girilebilir.
Bu oran | m? hava basma naftalin i¢in 51 gr. or-
to-ksilen icin 47 gr. olarak hesaplanmigtir. Pra-
tikte daima bu degerlerinaltinda ¢aligmak icab
etmektedir. Ham maddelerden yalmz naftalin
kullanildigi takdirde tarti aparati ile ham madde
tankimin distan 1sitithp naftalinin eritilmesi icap
eder. O-ksilen veya O-ksilen-naftalin  karigimi
halinde béyle bir 1sitmaya liizum yoktur. Bu se-
kilde temin edilen ham madde - hava karisimi
reaktore verilir. Buradaki tepkime bir oksidas-
yondur.

Reaktorde; naftalin kullamildigr  takdirde,
1—C,H; +450,— CH, O, +20, + 2
H,0 + Q cal.
reaksiyonu,

O-ksilen kullamldig: takdirde ise,

2—CiH, +30,—> CH,0, + 3 H,20: + 2
cal.
reaksivonu vuku bulur.

Bu reaksiyonlarin yaninda bazi yan reaksi-
vonlar da olur. Naftalin kullanildigt takdirde
naftakinon, maleik anhidrid, benzoik asid yan
uriin olarak meydana gelir. O-ksilen kullanildig
zaman ise maleik anhidrit ve benzoik asid yan
irtin olarak tesekkiil eder.

1 ve 2 No.lu reaksiyonlar exotermik olup me-
seld 1 numarali reaksiyonda 1 kgr. naftalin ba-

“sina 3330 kalori 1s1 aciga ¢ikar, fakat zaman

zaman ve bilhassa yiiksek temperatiirde galisan

2961 1vans
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katalizor tipleri igin, tam yanma olabilir. Bu
takdirde intigar eden 1s1 naftalin i¢in 5000 cal/
kgr. dir. O-ksilen halinde bu 1s1 5600 cal./kgr.
dir. Intisar eden bu 1smm alinmas: icin gesitli
metodlar kullanilmigtir, Civa yolu ile 1sinin alin-
mas1 bugiin i¢in mahzurlarindan otiirii hemen
hemen terk edilmistir. Bunun yerine KNO,,
NaNO, ve NaNO, tin otektik karigimi kullaml-
maktadir. Bu karisim sonradan su ile sogutulup
buhar iiretilir. Elde edilen buhar biitiin sistemin
buhar ihtiyacimi kargiladigi gibi bir miktar da
artar.

Kullanilan katalizoriin esasini  vanadyum
pentaoksidi teskil eder. Katalizorler yiiksek tem-
peratiirde ¢alisan katalizorler ve diisiik tempera-
tiirde galisan katalizorler olmak iizere iki tiptir.
Bu mevzuda ilgili firmalarca bircok arastirma-
lar yaptirilmig ve binlerce patent alinmistir. 1k
baglarda katalizoriin émrii ¢ok kisa olmasina
ragmen, aragtirmalar ilerledik¢ce 6 sene kadar
uzun Omiirlii olanlarda imél edilebilmistir. Ha-
len bu mevzuda ilgili biitiin memleketlerde arag-
tirmalar devam etmektedir.

Reaktorler sabit yatak ve fluidize yatak ol-
mak iizere iki tip iizerinde faaliyet gosterirler.
Kullanilan ham madde cinsine gore bu iki tipin
bir¢ok avantaj ve dezavantajlari vardir. Bugiin-
kii her iki ham maddeyi kullanan sistemlerde,
sabit yatak tipi tercih edilmektedir.

Reaktorden alinan gaz karisimi kondensator-
de sogutulur ve mamual ham Ftalik Anhidrit ola-

rak depo edilir. Bildhare, tankdan alinan Ftalik

Anhidrit destilasyon kolonundan ve (flaker) den

gegirilerek ambalajlanip piyasaya sevk edilir.
Ftalik Andihridin 6zellikleri :

EX as o ddo s i@ Svnees weseen - 1308 %6
KT oo o o w3 568 s msisaninse 2000 G
dzo ... ... .. o eetene o 1,527

5.5220, 6.4197, 11,9133
35.49155 | 3270180
0,2627 Cal/gr. C°

Vizkosite (Mili-poise)
Yiizey gerilimi (dynelan) ...
269 °C de 1sinma 1s181 ... ...

Ergime 1s1s1 kg-cal/mole ... 548
Buharlagsma kg-cal/mole ... 1291
Suda ¢oziinme 1s1s1 25 °C
kg/cat/mole i o sivizasa 10,500

Coztiniirlitk (100 gr ¢oziiciide gram olarak)

Suda 25:°Can i s sewasvasse 106

Btil:alkolde: ... o woviveronsmes . COK BEZ
Etil cterde ... ... .os00 0054 CoOk 0z
Karbon siilfiirde 20°C ... ... 0.7
Gormik asitte (% 95) 20 °C 4.7
Piridin de 20 - 25 °C ... ... ... 80
Benzende ... ... ... c.. oo .. oo COziiniir
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