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imya muhendisleri ve bu meslekle

alakasi olanlar “Kimya MuUhendisli-
gi" adi ile ¢tkan bir mecmuada neler
aralar? Redaksiyon Hey'etimizin, eliniz-
deki mecmuanin hazirlanmasinda tesbit
ettigi program, bu suale cevap verilmeye
calisilarak sekillendirilmistir. Okuyucu-
larimizin mecmuanin ilk nishasinda bu-
tin arzu ettiklerini bulamiyacaklarini
makaleler, ara yazilar, tertip sekli, konu-
lar hakkinda gesitli géris ve tenkitleri
olacagini tabii saymaktayiz. Hey’etimizin
dilegi, butin bu mdutaldalarin yazi ile
Oda Merkezi'ne bildirilmesi ve miteakip
sayilarimiz icin yolumuzun, derginin ha-
kiki sahipleri okuyucularimiz tarafindan
aydinlatilmasidir. Bu maksatla mecmua
ile beraber bir soru kartini da ayrica
takdim ediyoruz. Tafsilatli mektup yaz-
maya vakit veya imkan bulamiyacaklarin
bu kartlari doldurup iadelerini, gelecek-

teki galismalarimizin daha iyiye yonel-
mesini saglamak bakimindan bilhassa
onemli saymaktayiz. Meslekdaslarimiz-
dan beklenen diger bir husus da kimya
muhendisligi ile ilgili telif ve tercime

yazilar hazirlayip gondererek yardimda
bulunmalaridir. Mecmuayi, hepimizin
misterek gayretinin yasatacagina inani-

yoruz.

Hirmetlerimizle

REDAKSIYON HEY'ETI




damizin son Umumi Hey’etinde, ge-

sitli tenkitler arasinda mustakil bir
nesir organina sahip olamayisimiz da
ehemmiyetle ele alinmis, bilhassa Os-
man Kermen, Oda bir mecmua ¢ikart-
mazsa kendisinin sahsen bu ise tevessiil
edecegini ve bir dilegin nasil tahakkuk
safhasina sokulacagini gostermeye c¢alis-
tigini ileri sirmusy. Bu tath ve siddetli
tenkidin golgesinde nesriyat konusunun
Uzerine egilen idare Hey'etimiz, uzun bir
siredir umumi arzu haline gelen, Oda
tarafindan bir mecmua nesri hususunda
prensip kararina vardi.

(é«7¢ Mmglw&?/ Tweenwase Coteasbea

Evveld bu mevzu icin sarf yetkimizin bu-
lunmayisi miskilat: ile karsilasildi. Bir-
lik VIII. Umumi Hey'etinde, Birlik hisse-
; sinin ayda 3 liradan 2 liraya indirilmesi,
nesriyat faslina bu fark karsiliginin ak-
tarma edilebilmesi imkénini sagladigin-
dan, bu zorluju bertaraf kolay oldu.
% Ikinci ve buyUk mes’ele, yazi temini ve

bunlari iyi bir sekilde tasnif ve tertip
isiydi. Kararimiz Temmuz 1961 de galis-
ma biltenimizle meslekdaslarimiza du-
yuruldu. Ilk hamlede 20'ye yakin telif ve
tercime makale geldi. Teskil ettigimiz
Redaksiyon Hey’eti, bu ham madde ile
calismaya airisti. U¢ ayda bir cikmasi
kararlastirilan mecmuanin once, ilk sa-
yisinin Ekim veya Kasim 1961 de nesrini
disinmustik, sonra idare Hey'etimizce
mevcut sarf imkanlari ile yalniz bir sayi-
nin gikarilmasi, ikinci sayinin bitin ha-
zirhiklarinin yapilmasi ve bu haliyle isin,
miteakip devre idare Hey'etine devri
daha uygun gorildi. Bu neticeye varil-
masinda ilk nishanin Yilbasinda nesri
ve 4 sayinin her yil icin bir cilt teskil et-
mesi arzusunun biyuk tesiri oldu ve ni-
hayet elinizdeki mecmua, Redaksiyon
Hev'etindeki arkadaslarimizin gavret ve
emekleri mahsuli olarak cikarilabildi.
Idare Hev'etimiz mecmua konusunda siz-
lerden aldiai ve beklediai kuvvetle, basa-
P ri yolunda bulunmak Umit ve hazzi icin-

dedir.
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Tirkiye'de
Azotlu

Giibre
Imali

Sadettin BILGINER

aber — Bosch metoduna goére havanin
azotundan istifade saglamak suretiyle
memleketimizde ilk defa azotlu giibreler,
amonyak, nitrik asit imaline baslams-
tir. Istihsal kapasitesi 13400 Nm’/saat
sentez gazi veren bir tesisle ise baslamyor. Bu
miktar sentez gazi yilda 30.000 t azotu bize
verecektir. Bu miktar azotla 6n planda:
Amonyumnitrath giibre 167 t/giin 50.000 t/yil
% 20,5 N,
Amonyumsiilfat giibresi 200 t/giin 60.000 t/y1l
% 20,7 N,
Amonyumnitrat (kristal) 20 t/giin 1.000 t/yil
% 35 N, :
Nitrik asit (% 98 lik) 100 t/giin 6.000 t/yil
% 21,8 N,
Amonyak susuz (99,9 luk) 30 t/giin 1.000 t/yil
% 82,3 N
istihsaline baslanacaktir.
Fabrikasyon hakkinda teknik detaylara

'-6 girmeden once bir akim semasini  degerli
7 meslekdaglarimiza vermeyi faydali buluyoruz.
2 Ileride ayr1 bir yazimizda bu mevzuda daha
4 § genig sekilde bilgi verecegimizi umuyoruz.

b

< Su Gazi:

=

v,

Su gazi Winkler jeneratorlerinde Seyit-
omer linyitlerinden elde olunur. Kiitahya te-
sislerine pek yakin bir mesafede biiyiik bir
rezervi bulnunan, oldukg¢a diisiik kalorili, ylik-
sek kil ve rutubetli ve ancak bu gibi mahal-
len yapilacak bir gazlagtirma ile degerlendi-
rilmesi miimkiin olan linyit komiru, Seyit-
omerden demiryolu vasitasiyle fabrika saha-
sina tasimr ve ozel tarzda insa edilmis depo-
larinda depolanir. Komiir buradan ogiitiiliip
kurutulmak tizere komiir hazirlama tesisle-
rine bandlarla gonderilir. Buhar ve su gaz
istihsali i¢in elverisli sekilde hazirlanmasin




miiteakip komiriin bir kismi buhar santra-
lina, diger kismi da % 4 sulu olarak Winkler-
jeneratorlerine ayn ayr1 bandlarla sevkedilir.
Komiir burada kizgin buhar ve oksijen mu-
vacchesinde gazlastinlarak énemli miktarlar
CO., CO ve H; den terekkiip eden bir su gazi
verir. Winkler-jeneratorlerinden ¢ikan gaz ig-
leri limonit gaz temizleme maddesi ile doldu-
rulmus kademeli kiikiirt giderme tesislerine
sevkedilir. En sonundaki gaz temizleyiciden
kiikiirtlii hidrojenden temizlenmis bir suret-
te ayrilan su gazi imalat igin ayn bir gazo-
metrede depo edilir.

Buradan alinan su gaz 6zel kompresor-
lerle 15-16 atii ye sikistirthr, Basingh tahvil
tesisinde gazin i¢inde bulunan CO-gaz1 sicak
su muvacehesinde H, ve CO, tahvil edilir.
Sonra yapilan CO, - yikama tesisinde yine ga-
zin i¢inde bulunan CO, nin biiyiik bir kismi
su ile yikanarak temizlenir. Bu arada elde
edilen CO, ayn bir gazometrede imalatta kul-
lanilmak iizere depo edilir. En son yapilan

hassas bir temizleme ameliyesinde gazda ka-
lan son CO, gazlari NaOH-gozeltisi ile tama-
men bertaraf edilir. En son yapilan sivi ha-
lindeki azot ile gazin son yikama ameliyesin-
de gazin icinde bulunan N, ve H, den harig
diger biitiin gazlar disan atihir. Bu arada ev-
velce yikamada kullamlan NaOH - ¢ozeltisi
ayn bir kostiklestirme tesisinde yenilenerek
tekrar imaléata geri verilir.
Azot ve Oksijen:

Diger taraftan ayri bir {initede Linde
Freankel sistemiyle hava ayrilarak elde edi-
len azot ve oksijen imalatta kullamlmak tize-
re ayri ayn1 gazometrelerde depo edilir.

Amonyak:

H, ve N, nisbetleri 3:1 olarak ayarlana-
rak gaz vikamadan c¢ikan gaz karigimi gaz
sikistirma kompresorlerinde kademeli sekil-
de 325 atii ye sikisdinnhr, Bu yiiksek basing-
dan ¢ikan gaz kangimi amonyak sentez ame-
liyesinin yapildigr kontak firinlarinda amon-
yaga tahvil edilir.

Nitrik Asit:

Kontak firinlarindan ¢ikan amonyak ga-
zimin bir kismm sulu nitrik asit istihsali igin
Nitrik asit yakma tesislerinde once bir 6n
oksidasyona, sonra son bir oksidasyona tabi
tutulur, nitrik asit absorpsiyon kulelerinde
ters akimdan gelen su ile muamele edilerek
giibre imalatinda kullamlacak sulu nitrik
asit istihsal edilir.

Okside edilmis amonyagin bir kism tek-
rar oksijen ile muamele edilerek Kesif nitrik

asit tesisinde % 98 lik nitrik asit haline geti-
rilir.
Amonyumnitrat:

Evvelce elde edilen sulu nitrik asit amon-
yumnitrat tesislerinde amonyak ile muamele
edilerek amonyumnitrata ¢evrilir. Amonyum-
nitratin bir kisma teknik amonyumnitrat na-
mile kristal halinde elde edilir. Diger kismi
kesif amonyumnitrat-¢ozeltisi halinde amon-
yumnitrath giibre tesisine verilir. Burada
CaCO, ile belirli bir nisbette karnstirilmak
suretiyle birinci ana mahsul olan kalk amon-
yumnitrat giibresi elde olunur,

Amonyumsiilfat:

Amonyagin miithim bir kismi1 amonyum-
stilfat giibresi imalinde kullanilir. Bu giibre-
nin imali i¢in lizumlu siilfat iyonu algidan
temin edilir. Bunun igin tesisin alg1 deposun-
da depolanmig ve hazirlanms saf algi CaSO..
2H,0 olarak kullanilir. NH, ve CO, den mii-
tesekkil amonyumkarbonat-gozeltisi  algitas:
tozu ile amonyumsiilfat tesisinde amonyum-
siilfat-¢ozeltisine  tahvil edilir. Elde edilen
¢Ozeltinin buhan ahinarak, graniile kristal
halinde ayrica pudralanarak ikinci ana mah-
siil amonyumsiilfat giibresi elde edilir.

Alg: ile amonyumkarbonatin teamiiliin-
den elde olunan ana mahsiil amonyumsiilfa-
tin yan sira presipite halinde CaCO, bir yan
mahsiil halinde elde edilir. Bunun 6nemli
miktar1 yukarida bahsedilen birinci ana
mahsiil amonyumnitrath giibreye katilarak
istifade saglamir. Bu mabhsiillerin imalat mik-
tarlan ayarlanarak kiilliyetli miktarda amon-
vak imal edilerek tiiplere doldurulmus halde
istifadeye arz edilir.

Kisaca sematik halinde verdigimiz biitiin
bu yiiksek basing ameliyelerinde yiikiin agir
kismini omuzlarinda tasiyan, makina ve
elektrik miihendisleriyle birlikte isi paylasa-
rak calisan gen¢ kimya miihendislerine son-
suz basarilar temenni ederken, daha gerilere
giderek bu sanayiin onciilerinden Frizt Haber
ve Carl Bosch’u tebcil etmek insani bir va-
zife olur. 1908 yilinda Haber'in, laboratuarin-
da 1 cm® NH; imal ederek muvaffak oldugu
tecriibesini, yakin arkadasi Carl Bosch'un
ham madde, ucuz katalizator temini ve kons-
truksiyon bakimindan aparatlarin insasini
saglayip bu basarilhi tecriibeyi 1913 yilinda
teknige tatbik etmesiyle insanhk alemi, bes-
lenmesi yoniinden rahat bir nefes aldi.

Nufusumuzun her yil 800.000 Kkisi arttig
goz oniinde bulundurulursa, kurulmus ve ye-
niden kurulacak bu azotlu giibre sanayiinin
vatan topraklarina bir satih daha kazandir-
mas! cidden insirah vericidir.




ENDISLIGI

MUH

KiMYA

Osman Asaf KERMEN

Unit Operations

[) ergimiz i¢in yazi vazmak sorumlulugu-
nu uzerime aldigim zaman her seyden
evvel kimya miihendisliginin bol bol kullan-
cdigr, “Unit processes ve unit operations” iize-
rinde mevcut tarifleri ve anlayislan derleyip
acitklamak yolunun en ¢ok muhta¢ oldugumuz
olduguna inandim. Bu bakimdan bu
konuyu isledim.

arag

Bizim okuma siralarimizda gelismemizin
ilkeleri bu gibi anlayislar tlizerine kurulma-
mistl. Simdiki durumu  bilmemekle beraber
bizimkinden iyi ve daha gelismis de olabile-
cegini sanmiyorum,

Bugiin bir kimya miihendisinin nasil ve-
tistirilmesi gerektigi hususu memleketlere
gore degismektedir. Bizde kabul edilen ilke-
lerin ne oldugunu bilmemekteyim. Bu sebep-
le herhangi bir tartismaya girmenin mimkiin
olmasi1 bir tarafa, her hangi bir iddiada da
bulunmak ¢ok zor. Elinize aldiginiz bu dergi
tahsil cagindaki ve hayat alanindaki meslek-
daslara yvliwfl—('— ve olgunlasma zemini hazir-
lama bakimindan olan arzusunu gercekles-
tirmek icin klasik bilgileri derlemek, adapte
etmek, ¢evirmek yollar ile hizmet etmek
amacindadir.

Sanayi kolundaki kimya miihendisini ta-
rif eden iki anlam vardir. Bunlar isimlerini
yukarida bashk olarak aldigimiz “Unit pro-
cesses ve unit operations” dir. Bu konuda
derlemeler yapmaga karar verdigimiz anda
aklimizi siddetle kurcalayan husus bu anlam-
larin tiirk¢elerinin ne olabilecegi idi. Bu iki
anlam da isletme hayatim tarif ve tavsif eden
anlamlardir. Senelerin gelistirdigi kelimeler
ve manalardir, Tiirk¢emizde damdan diser
gibi karsihklar koymak hem zor hem de gok
cuiretkar kabul edilebilecek bir davranms olur-
du. Bu tehlikelere ragmen milli  hislerimiz
galip geldigi icin ve bu anlamlan belirli ve
hududlu bir ziimrenin mah olmasindan kur-
tarmak tizere Tiirkge karsihik bulmak i¢in ¢ok
diistindiik. Netice olarak Unit .processes icin

“ISLETME BIRIMI YOLLARI” unit opera
tions i¢in ise “ISLETME BIRIMI ARACLARI”
karsihklarini uygun bulduk. $tiphesiz ki da
ha iyileri bulunabilir. Simdilik ben bunlan
vukariki isimlerin kisaltilmisi olarak 1BY ve
IBA olarak kullanacagim.

Isletme Birimi Yollar1 ve Isletme
Birimi Araclar:

Modern manada, kimya mihendisligi
asagidaki denklemde anlatilabilmektedir:

Kimya miihendisligi = 1.B.Y. + L.B.A.

Bu denklemdeki Isletme Birimi Yollari,
kimyasal degisikliklere, Isletme Birimi Arag-
lan ise, fiziksel degisikliklere atfen manalan-
dirilmistir Birim Yollan teknik kimyasal de-
gisiklikler i¢in ¢ok faideli bir kavram olup
sovle tarif edilmistir (1), Bir kimyasal reak-
sivonun ancak bu sartlar altinda ticari hale
gelmesi ekonomik bir menfaat saglayabilir.
Pek tabiidir ki bu maksat igin gerekli meka-
niklesme ve mali miidahale kimyasal ve fizik-
sel fazlar kadar miitedahildir. Birim Araglan
ise, fiziksel degisikler olup kimyevi madde
lerin veya yardimcilarimin sinai kullanilma-
s1 ile ilgilidir. Bir ¢ok defalar bu araglar, yol-
larla birlesir veya biribiri i¢inde karisir, Tip-
K1, bir endotermik reaksiyona 1s1 vermek ve-
va ekzotermik reaksiyondan 1simin alinmasin-
da oldugu gibi. Bazen de birim araci kesin
olarak birim yolundan ayrilabilir. Bir sinai
kurulda bir kimvasal maddenin, mesela, si
vinin akitilmasi (low of liquid) veya bir yer-
den bir yere hareket
gibi.

ettirilmesinde oldugu

Kimya miihendisligi, eger basarili bir tec
ritbeye dayaniyorsa, birim yollart ve araglar:
bir ¢ok c¢esitli imalatta uygulamak ihtiyacin
dadir. Bir yandan birim yollar obiir yandan
birim araclar zamanmmizda kimya miihendis-
liginin tizerinde ¢ahstign konulardir, Bu iki
anlam, bu sinif miihendisligi karakterize et-




ve Unit Processes

mektedir. Hakikaten kimyasal imalatin gelis-
mesi, “isletme planlan” lizerinde kesin bir
hakimiyet kurmustur. Bu isletme planlar da-
hadogrusu is akimi1 semasi (flow
sheet) kesin olarak birim vyollarnt ve birim
araglarindan istifade edilerek ham madde-
lerin ve ara maddelerin (by-producs) ima-
lini saglar. Fiili teknik
ikisi, birim yollar1 ve birim aracglari, miitea-
kiben veya birbirini tamamlayarak; veyahut-
ta, miistakil olarak ayri ayr tecrubeli ve ma-
haretli bir kimya miithendisligi iradesi altin-
da kullamlmaktadir. Umumiyetle buna ki m -
denmektedir.

uygulamada, ya her

yasal yol

Birim yollar1 ve birim araclan biribirile-
rine tabii bir bag ile baghdirlar. Aksi halde,
kimyasal imalat yollarinda aralarinda genis
bir ayrihik vardir. Bunlar, pek tabii, icab eden
degisik sartlarda ayr1 ayr  uygulanirlar.
Her ne kadar kimya miihendisleri, masalari
basindan bir takim hesaplar yaparak
ne olabilecegini tahmin ederlerse
de bu bazan gerceklesmez. Birim araclar
i¢in birim yollarindan daha ¢ok formiiller bu-
lunmustur. Clinki, birim yollar1 hem daha
karisik hem de kimya miihendislerinin daha
ge¢ dikkatini ¢ekmistir. Hakikatten,
olan bilgileri ve formiilleri akillica ve iktisa-
di olarak uygulamak i¢in genis tecriibeve ha-
la ihtiyag¢ vardir. Cok taninmis W. L. Badger
(2) der Kki:

elde

...... “Miihendis oyle bir adamdir ki
tesisler yapar, bir imalat i¢in onlar1 birlesti-
rir ve ¢alistinr. Bu hesaplar i¢in teorik bil-
giye sahip olup olmadig 6nemli degildir.
Tesislerini, bir takim hesaplarimt  hakikat
yapmak ig¢in degil, bazi  kimselerin c¢elik
ve demir dokiumlerini bir fabrika, bir birlik
haline getirip pratik ekonomik usiillerle ca-
histirabilme diistincesiyle kurmahdir...”

Kimyasal maddelerin imalatinda uygula-
nan birim yollarimin karakteristikleri asag
da verilmisgtir:

1 — Her birim yolu bir biitiine ve-
yva c¢esitli individiiel reaksiyonlar grubunun
icinde bu biitline benzer maksatlara yonel-
mistir, Bu blitiin goriiniis, ana kimya ailesin-
den baska, enerji degismeleri veya korozyon,
basing, reaksiyon siiresi, denge ham madde-
ye atfedilebilir.

digi fabrika, bolimleri gerekti-
rir. Bu boliimler, bir bina veya bir bina Kis-
m1 olup icinde, mesela diazotlama ve kupling
veya nitratlama, hidrogenleme,
fermentleme veyahutta alkilleme gibi kimya-
sal islemler yapihir.

2 — Ekseriya birim yollarinin icab ettir-

esterleme,

3 — Yine ekseriyetle bir birim yolu ile
yapilan bir ¢ok numuneler igin kullamlan
donatimlarin (equipment) arasinda
biiyiik bir yakinlik vardir. Mesela nitrat-
l ayi1ci1 dedigimiz, bir sogutma helezonu
ile karistiricist bulunan dokme demirden ya-
pilmis kap, cesitli kimyasal maddelerin, nit-
robenzen, nitronaftalen veya T. N. T. imal
etmek i¢in rahat¢a kullamlabilir. Buradaki
tek birim volu nitrolamadir.

4 — Donatmalar pek uygun olarak bir
imalattan digerine ayni birim yolunu kulla-
narak nakledilebilir,
birinci kimyasal
sonra ayni reak-

Bu maksatla evvela
maddeyi yapmali, bundan
torii ikinci madde i¢in hazir tutmahdir. Me-
scla, bir sulfonlayict gibi. Iste bir birim yolu-
nun birka¢ kademeli donatima kullanilmasi
bu suretle olup bir isletmede kolayca goriile-
bilir.

5 — Birim yollan tasnifi, kimya miihen-
disini bir grup performansindan yeni ve fer-
di bir birim yoluna gotiirebilecek kabiliyette-
dir.O,valmz ilkeleri hatirla-
m a k ihtivacindadir. Bunun i¢in bahis ko-
nusu hususi performans: teferruatina kadar

bilmesine liizum yoktur, Bu yaklagma meto-
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du eski birim yollarn bilgilerini kullanarak
yeni bir kimyasal madde yapmasina yarar.
Bu sayede ferdi gozleme hafizasinda buyiik
olglide tasarruf yapilmasi saglanir.

6 — Birim yolu simiflanmasi temeli kim-
vasal oldugundan, kimyasal reaksiyonlar bii
yik onem tagirlar, Kimyasal verimde kiiclik
bir artig, imalat safhasinda menfaatin artma-
sina derhal tesir eder. Bu sebepten birim yo-
lu anlami temel kimyasal degismeler tizerin-
de israrh bir ¢calismay: telkin eder. Bu husus
bu maddenin (3) maliyetinin, imalat masra
finin, % 50 ile % 80 nini teskil edebilir. Kim

¢ikmasi
calismaya

yasal verimin en yiiksek seviyeye

icin, efier zaman miisait ise, bu
paralel olarak, kuvvet, enerji ve diger fizik-
sel faktorleri ihtiva eden birim araglar (Unit
operation) dikkatle incelemelidir.

7 — Organik ve anorganik usullerin sa-
nayide ayri1 ayn yerlestirilmesine ihtiya¢ yok-
tur. Bunlarin gelenek halinde ayn okutulma-
s1 teknik bir sebeb olamaz. Organik ve anor-
ganik kimya maddelerinin islenmesindeki
problemler ve donatimlar o kadar benzer-
dirler ki sanayi bakimindan onlan bir araya
toparlamak ¢ok Onemlidir, Mamal, ister
organik isterse anorganik olsun bunlarn
imalat1 sirasinda temel reaksiyonlarin fiziko
kimyasindan veya donatim Konstriiksiyon ve
kontrolleri ve ekonomik degerlerinden dogan
ilkeler (4) aymdir. Meseld, azotu hidrogelen-
direrek amoniak’a, karbon monooksidin me
tanola c¢evrilmesi arasinda sartlar ve dona
timlarda ¢ok ufak farklar vardir. Yalniz ham
madde ile kullamilan katalizor degigir.

8 — Donatimlarin tertiplenme-

birim yolunun genellestirilmesine o de-
rece yardim cder Ki, bu sayede reaksiyonu
ayr1 ayri disiinmek gerekmez. Bir birim yo-
lunun iginde toplanmis olan bir kac¢ re-
aksiyondan elde edilen tecriibenin 15181 al-
tinda aymi grubun yeni bir reaksiyonu igin
¢ok iyi bir kilavuz bulunmus olur

si

Birim yollarimi kullanmirken denge ve re-
aksiyvon durumlarinin fiziko kimyasi hakkin-
da bilgiden ziyade reaksiyon sonucunun en
viitksek derecesi ile maliyetin kontroliinu elde
bulundurmak daha iyidir. Reaksiyornun ne
hizla ve seviyeye kadar gidebilecegini bilmek
¢ok onemlidir. Bir ¢ok defalar, mesela, siil-
fat asidinin oleum yolu ile istihsalinde gos-
terildigi gibi, reaksiyon derecesi artirilacak
denge sulfat asidinin mikdann ba
kimindan az olan bir duruma gider. Bu se-
bepten, sulfur trioksit koncerter'inde tertip-
lendigi gibi sartlar o sekilde ayarlanmistn
ki, evvela yiiksek derecede bir reaksiyon sag-
Jamir; bunun sonuna

olursa

dogru, o sekilde ayar

degistirilebilir ki dengede bir tistiinliik elde
edilir.

Hugen (5) ve arkadaslarinin  ¢alismala-
rini Kinetik Uzerine teksif etmeleri ¢ok ma-
nidar olmustur. Kimya miihendis ve fiziko
kimyacilarin dikkatlerini reaksiyon derecesi
ve dengesi temelleri tizerine daha ¢ok gevir-
meleri timit edilmektedir. Biitiin bunlar bi-
rim voluna daha ¢ok kemmiyet verecek ve
birim yollar hesapla neticeye gitmek igin da-
ha ¢ok denklemlere sahip olacaktir.

Kimya miihendisligi alaninda iiniversite
arastirma laboratuvarlar birim ara¢ (linit
operation) larn hususunda ¢ok faideli cals-
malar yapmslardir. 1915 den beri Arthur
D. Little bu gibi fiziksel konulara hususi bir
dikkat sarfetmis ve modern kimya miihen-
disligi kavraminin temelini atmistir,

Bu ilkeler, William H. Walker ve ¢alisma
arkadaslart Mc. Adams ve Gillard (6) ile
Badger ve Mc. Cabe tarafindan o kadar iyi
takdim edilmistir ki, birim araglar1 hakkin-
da bilgi edinmek isteyen her hangi bir kimse
bu yazarlarin eserlerinden ve diger bir ¢ok-
larindan kolayca istifade edebilirler (7).

Bundan sonra derliyecegim kimya mii-
hendisligi ve sinai uygulanmasi konulan ile
bunlarin akim semalarinda birim yollan ile
aracglar1 bilhassa belirtilecektir. Bunlardaki
isbirligi her isletme biriminde agik¢a gorii-
lecektir. Bu maksatla birim yollar1 ve birim
araclarimm  bir araya hangi
sanayi kolunda veya dalinda kullamildigim
ifade eden iki tablo takdim edilmektedir.

derleyen ve

I'ablo I, bashca birim yollarinin c¢esitli
sanayi kollarinda esas donatimlan ile gesit-
li kimyasal yollarda kullanihisini ve tablo II
ise aymi hususlarin birim araglan i¢in derlen-
mesini ifade etmektedir.

(1) Shreve, Unit Proesses, Back grand and obgects;
Ind. Eng. Chem. 32, 145

(2) Badger, Education, Exprience and Engineers, Ind
Eng. Chem. 33, 1103 (1917)

(3) Shreve op cit Newton and aries preliminary,
Estimation of Operating Costs, Ing. Eng. Chem
43, 2304 (1951)

(4) Shreve op Inorganic Aspects of Unit Prossses, Ind

Eng. Chem. 26, 411 (1944)

(5) Walker, Lewis, Mc. Adams and Gillard, ''Prinsip

les of Chemical Engineering’’, 3 d ed, Me. Graw-
Hill Book Company, Inc, New York (1937)

(6) Badger and Mc. Cabe, "Elements of Chemicel
Engeneering’’, 2 d ed, Mc. Graw-Hill Book
Company, Inc, New York, (1936)

(7) Cf. Brown, et al, ““Unit Operation,”” John Wiley
Sons, Inc, New York (1950), LAUER and Hecman,
““Chemical Engeneering Techniques’’, Reinhold
Publishing Corporation, New York (1952)




lstanbul Subemizin tertipledigi “Turki-

ye'deki Kimya Sanayii” semineri 9, 11,

13.Ekim.1961 giinleri Milli Genglik Teskilati
lokalinde yapilmistir,

Bu seminere Istanbul Teknik Universite
Rektort, Sanayi Vekaleti, 1. Ordu, Tirk
Standartlar1 Enstitiisii, Ticaret ve Sanayi
Odalan Birligi, Universiteler diger Miihendis-
lik Odalari, Kurumlar ve Enstitiileri miimes-
sillerile 150 yi asan ilgili istirak etmistir. Bu
seminerden maksat memleket ekonomisinin
Kimya Miihendisleri tarafindan Kimya
Sanayii yoniinden incelenmesi idi. Bu se-
miner 560 is saati zarfinda 342 hususi sektor
ve 150 resmi sektor tesekkiilii ile temastan
sonra Istanbul Universitesi Sanayi Kimya
Enstitiisii Direktoru Prof. Haldun Terem'in
liderligi altinda toplanmis ve konu ii¢ ayri
speaker tarafindan ii¢ ayr1 vecheden ele alin-
mustir, Ik giinkii calismalarin sozciisii Y.
Kimya Miih. Erciiment Tiiccarbasi konuyu
memleketimizde halen mevcut kimya sana-
yii bakimindan ele almig ve miktar ve Tenor-
ce ¢ok zengin topraklar tizerinde yasadigimi-
z1 belirtmis servetlerimizi cevherler, komiir-
ler, petrol, orman ve ziraat iiriinlerile deniz
olarak alu fasilda miitalad edip bunlarin
konversiyonlarinda ne dereceye kadar mu-
vaffak oldugumuzun genis bir envanterini
verdikten sonra durumumuzun mahdut istis-
nalarile heniiz dagimmik istihsal gayretleri se-
viyesinin Otesine gecmemis oldugunu ifade
ve ham maddelerimizin sanayi haraket mad-
delerine tahvil edilecekleri yerde bu hale sii-
riiklenmis olmamiz neticesinde Kimya Sana-
yiimizi dallarindan itibaren gelismeye ¢aba-
layan bir cins Tugba agacina benzetmistir.
Rantalibitenin paralel inkisaf sartimin siki

sikiya bagh oldugu iizerinde duran sozcii
bundan sonra enerji ve prodiiktivite problem-
lerini ele alms mevzuun ekonomik ve ticari
cephelerine de temas ile kimya disiplini ve
kimya mihendisliginin endiistri  muvacehe-
sindeki vazife ve mes'uliyetlerinden bahset-
mistir. Kendisinin goriislerini Tiirk Standart-
lan1 Enstitiisii temsilcisi Faruk Sunter, Tica-
ret ve Sanayi Odalar1 Birligi Miimessili Y.
Miih. Ali Giinen'in ve T. M. Y. O. B. Genel
Sekreteri Y. Mith. Kazim Turgay'in  konus-
malan takip etmistir.

Ikinci giin Y. Miih. Dr. Turgut Noyan
miistakbel Kimya Sanayii konusunda konug-
mug§ ve sanayiimizin diinya kimya sanayii
muvacehesindeki  durumunu izahtan sonra
memleketimizin hususiyetlerini de gozoniin-
de tutarak yapilacak yatirnmlarin hangi isti-
kametlere yonelmesi gerektigini belirtmigtir.

Ondan sonra soz alan Tirk Ticaret ve Sana-
yi Odalan Birligi temsilcilerinden Y. Miih.
Rifk1 Boyacigil, T. M. M. O. B. Genel Sek-
reteri Y. Mith. Kazim Turgay, Y. Miih. Osman
Kermen, Y. Miih. Biilent Tiryakioglu, Dr. Ek-
rem Eras bu husustaki goriislerini belirt-
mislerdir.

Ugilincii giin Nebih Abut Kimya Sanayii-
mizin gerek ham madde gerek yar1 mamaul
ve gerekse mamul maddeler, teghizat, mev-
zuat, kalite ve diger bakimlardan dis piyasa
ile miinasebetlerini  tetkiketmis ve senelik
ham madde, yar1 mamiil maddelerden ihracat
ve ithalata ait rakkamlar vererek bazi mad-
delerin memlekette yapilmas) liizumunu be-
lirtmistir. Kimya Sanayiimizin kotalar, libe-
rasyon ve Amerikan yardimi ve miisterek pa-
zar gibi dis tesirlerden kurtulmasi ancak,
kalite islah1 ve fiyat ayarlamasile kabil ola-
cagl, % 12 kimya maddesi ithal eden Sabun
Sanayiinde dahi disardan gelen Tansiokaftif
deterjanlar rekabet etmekte ve bunlarin da
verli olarak yapilmasi petrol sanayii igin za-
ruret olmus bulundugu, yine yerli sanayii De-
ri Sanayiimizin 9. 80 i disardan gelen plastik
ve kauguk ham maddelerini isleyen iki sana-
yii ziimresi rekabeti karsisinda bir ¢ok sube-
lerinde atalet halinde oldugu ve bu iki mi-
sal bir ¢ok yeni hamlelerle yeni kimyevi mad-
deler imal etmek zaruretinde oldugumuzu
gosterdigi sozcliniin temas ettigi bashca nok-
talardir. Netice olarak kimya miihendisinin
diger miihendislik kollarile is birligi yapa-
rak Tiirkive Kimya Sanayiinin kalite ve fiyat
bakimindan diger memleketler seviyesine
ulastinnlmasi gerekmektedir demistir.

Seminer Oda Baskani Y. Miih. Selguk
Giinel'in kapams konusmasile nihayetlenmis-
tir.

OCAK 1962
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Yazan:

Ceviren :

Korozyona dayamkh
Beton elde edilmesinde
Kimyasal bir metod
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Umumi)’cllc agresiv sular1 tasiyan kanal-
lar, ozellikle sehir kanallari ve fab-
rika artik suyu kanallarinda kullanilacak
malzeme korozyon tesirleri goz oniine ahna-
rak sec¢ilmelidir. Boyle kanallar betondan in-
sa olunur ise, sularin ihtiva ettigi kimyasal
maddeler ve asitler ile betonun ihtiva ettigi
serbest kire¢ reaksiyona girer. Bu reaksiyon
neticesi beton, az ¢ok kisa bir zaman sonra
tamamen parcalanir.

Bu mahzurlan gidermek {lizere su boru-
lar1 veya beton havuzlar, bitiimlii veya plas-
tik bir madde ile beton cidar1 kaplanmak
sureti ile korozyon tesirlerinden korunmus-
lardir. Korozyon tesirinden diger bir korun-
ma seklide beton imal edilirken 6zel bir ¢i-
mento kullanmaktir. Fakat bu ¢oziim tarzla-
ri umumiyetle biiylik masraflar ile kabildir.
Dolayisile diger c¢oziim tarzlar ile birlikte
mukayese edilmelidir,

4 6

8 N \0 2 4 16
ZAMAN (GUN)

Korozyona dayanikli bir beton, Hollan-
dali mucid Ocriet Fabriek tarafindan bulunan
bir metodla yapilabilmektedir. Bu metod
Fransa da ve daha otuz memlekette bulanin
ismine izafeten “Ocratation” diye isimlendi-
rilerek tatbik edilmektedir.

Ocratation metodunun esast Fransiz kim-
yageri Kessler'in 1882 de ki bir kesfi iizerine
dayanmaktadir. Kessler fluatation denilen
reaksiyon ile kireg¢ ihtiva eden ingaat malze-
melerini stabil hale getirmekteydi. Bu islem
beton veya harclarin  vizeylerini  metalik
fluosilikat ¢ozeltisi ile kaplamaktan ibaretti.
Bu kaplama sonunda beton igindeki serbest
kire¢ kalsiyum fluosilikat tesekkiil ederek
stabil hale gelmektedir. Fakat kaplama mal-
zemesinin beton derinliklerine nufuz edeme-
mesi sebebile bu tesir ¢ok sathi kalmakta-
dir. Ustelik reaksiyon ancak su tesiri ile yii-

rumekte, beton yuzeyi derhal gegirimsiz bix
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jel ile kaplandig i¢in Kkiitleye suyun nufuz
ctmeside imkansiz hale gelmektedir. Bu se-
beble fluotation ile kaplama teknik bir deger
kazanamamstir,

Ocratation metodunun mucidi daha ka-
lin bir koruyucu yatak temin eden miiessir
bir reaksiyondan faydalanmistir. Maksat
fluorun daha derinlere kadar gidebilmesini
saglamaktir. Bunun igin fluosilikat tuzlar
yerine silisyum tetra fluoriir gazi kullamhr
ve betonun rutubeti daha evvel giderilir ise
istenilen sartlar tam olarak gergeklestiril-
mis olur.

Metodun tatbikatta Kkarsilasilan en zor
tarafi betonun kurutulmas: hususudur. Be-
ton ne kadar iyi kurutulmus ise silisyum tet-
ra fluoriir o kadar derinlere kadar nufuz
edebilecektir, Cinku rutubet mevcudu yii-
zeyde silisyum oksidinin tegkiline sebep ola-
cak ve beton deliklerini tikayacaktir, Dolayi-
sile silisyum tetra fluortriin beton derinlik-
lerine inmesi imkansiz hale gelecektir.

Ocrate edilmis beton X isinlar ile mua-
mele edildiginde betonun muameleye tabi
tutulmus bolgelerinde artik serbest kireg ih-
tiva etmedigi gorilmistiir. Beton i¢indeki
Kirecin tamami ¢ok stabil olan kalsiyum
fluoriir haline dontismektedir. Bu reaksiyon
esnasinda van urtin olarak tesekkil eden si-
lisyum dioksit mikroskopik ve kapiler kanal-
lar i¢inde birikerek, betonun dansitesini bii-
viltir, gegirimsiz mukavemetini
artirir.

yvapar ve

Bu metodun pratikte kullamhr hale gel-
mesi ile birlikte betonlarin kullamilmasinda
yeni sahalar dogmustur. Mesela, korozif top-
raklar lizerine yapilmak mecburiyetinde olu-
nan yollarda, santriftij edilmis beton boru-
larda ve devamh sehir dumam altinda kala-
cak duvarlarda ocrate edilmis beton tehlike-
sizce kullamilmaktadir,

Ocratation metodu bilinen bir kimyasal
olaya dayanmasina ragmen kullanilacak ye-
rin ozelligine gore tatbik seklinde biyiik
farklar ve zorluklar ortaya ¢ikmaktadir. Ciin-
kii her ayn durumda tatbik edilecek ameli-
yvenin metod ve aletleri degisik olmaktadir.
Halihazirda teknikte bu ameliyenin yapiligi-
na ait genel prensipler detaylarina inmeden
soylece siralanabilir:

a) Cidarlart  Kkursunla kaplanmis gelik
sactan reaktorler igerisindc fluor spati veya
sodyum fluosilikat silisyum dioksit mevcudi-
yetinde sulfiirik asit ile muameleye tabi tu-
tulursa silisvum tetra fluoriir gaz1 tesekkiil
eder.

Bununla beraber bazi hallerde, bilhassa
kiigiik imalatlarda gaz bizzat elde edilmeyip
daha evvel hususi olarak hazirlanmig basin¢h
gaz bu maksatla kullamhr.

b) Muameleye tabi tutulacak beton daha
evvel kurutulmahdir. Bu ameliye metodun
en chemmiyetli kisrmdir. Kurutma igi ya si-
cak hava akimi ile, ya enfraruj ile ya da
otoklavda buhar ile yapilmaktadir.

¢) Kurutulmus betonun silisyum tetra
fluoriir gaz1 ile muamelesi iki ucu iyice ka-
patilmis, umumiyetle ¢elikten mamul, igeri-
sinin havasi1 kismen bosaltilmig bir tunel
icerisinde yapilir. Liizumlu miktarda gaz ige-
riye sevkedilir. Ameliyenin siiresi ve tunel
icindeki gazin basinci ameliye sonunda beton
tizerinde tutulmasy istenilen gaz miktarina
gore ayarlanir.

Boylece ocrate edilmis beton tunelden
alinir ve derhal kullamlabilir,

Gerek bu metodu bulan ve gerekse bu
metodu tatbik ederek imalat yapan!ar ocrate
edilmis betonlan ¢esitli korozif ortamlarda
tecriibelere tabi tutmuslardir. Bu tecriibeler
gostermistir ki, bu yeni beton biiyiik bir kim-
yasal stabiliteye ve korozyon mukavemetine
sahiptir. Bu sebeble birgok yerlerde tercih
edilmektedir. Mesela, Kopenhag schrinin bir
kisim kanalizasyon insaatinda bu cins beton
kullanilmistir. Ayrica Baarn kagit fabrikasi
artuk sularim nakletmek tizere 1.80 m. ¢apin-
da ve 16 km uzunlugunda yaptirmis oldugu
kanalda ocrate edilmis borular kullanilmis-
tir.

Ocrate edilmis betonlarin siilfat
mukavemeti:

Ocrate edilmis betonlarin tizerine siilfatin
tesirini etiid i¢in Baarn da su tecriibeler ya-
pilmistir. 4 x 4 x 16 c¢cm. eb’adinda numu-
neler hazirlanmis ve bu numuneler 200 gilin
siilfat

miiddetle % 20 amonyum gozeltisi

icinde bekletilmistir. Bu middet zarfinda
normal betonlar tamamen pargalanmis ocra

te edilmis betonlar ise saglam kalmislardir.
Ocrate edilmis betonun 300 giin sonraki
mekanik mukavemet durumu soyledir:

Egilme kg/cm® Basing kg/cm?

Normal ortamda tutulmus olan
nimune 122 1172
Korozif ortamda tutuimus olan
numune 57 680

962
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Ocrate edilmis betonlarin asitlere
kars1 mukavemeti:

Yari ¢ap1 10-14 ¢cm. olan betondan mamul
12 boru numunesinin altis1 silisyum tetraflu-
orir gaz ile muamele edilmis diger altis1 ise
hi¢bir muameleye tabi tutulmamistir. Bu nu-
munelerin herbiri, 8 litre 3 normal hidroklo-
rik asit igerisine tam olarak daldirilmislar
dir.

Bu tecriibe mekanik tesir altinda ve me-
kanik tesir olmaksizin iki ayr seri halinde
yapilmistir. Mekanik tesir olmaksizin yapilan
asit korozyonu tecriibesi basit bir karistirici-
s1 bulunan bir asit banyosundan ibarettir. Bu
heniiz numune Kkon-
madan titre edilir. Numune yarim saat ¢o-
zelti i¢inde bekledikten
edilir. Aradaki fark beton numunesinin sarf
etmis oldugu asittir. Bu asidin birim yiizeye
diigen agirhig hesap edilir.

asit ¢ozeltisi igerisine

sonra yeniden titre

Ikinci seri tecriibe mekanik tesirle birlik-
te yiratulur. Bu tecriibeye tabi tutulacak
numuneler daha evvel tartlir. Tki saat miid-
detle asit ¢ozeltisi i¢inde birakilir. Su ile bir-
kag¢ defa c¢alkanarak vikamir. Bir saat mid-
bekletilir. Bu esnada su
alinda yavas yavas parmakla ogulur. Bu
ameliyeye yiizeydeki yumusak maddeler gi-
dinceye ve yiizey sert bir goriiniis alincaya
kadar devam edilir. Kurutulur, tekrar tarti-
hr. Agirhk kaybi iki saat zarfinda korozyona
ugramis olan madde miktarim verir. Tekrar
tutularak bu

detle saf su icinde

iki saat asit cozeltisi icinde
ameliyeye devam edilir.

Bu iki tecriibede vukubulacak asit koroz-
yonu tamamen yiizeyle orantili olacagindan,
elde edilecek neticeler karsilastirilmak sure-
ti ile korozyon hakkinda fikir edinilir.

Tecriibelerden elde edilen sayisal deger-
ler soyledir:

a) Mekanik tesir olmaksizin

asit korozyonu:

Ocrate edilmis ve edilmemis numuneler
ayri ayri asit ¢ozeltileri i¢ine 3 saat muddetle
birakilmislardir. Cozeltiler durmadan karis-
urilmis ve her yarim saatte bir titre edilmek
tizere asit numunesi alinmistir. Ug saat so-
nunda numunelerden pargalanan beton kirin-
tilarn dikkatle toplanarak asit ¢ozeltisi icin-
den ¢ikanhr. Su ile yikamir, kurutulduktan
sonra evvelki agirhklar ile karsilastirnlmak

tizere tartilir.

Ocrate edilmis numuneler ilk u¢ saat

iginde degisiklige ugramadigindan, asit ile

saat devam edilmistir.
5, 24, 31, 48, 55, 72 ve 78
saat sonlarinda titre edilmek tizere asit nu-
muneleri alinmistir,

muamelelerine 78
Tecriibe esnasinda 3,

TABLO | — BETON BORULARIN KULLANMIS OLDUGU
ASIDIN ZAMANA GORE DEGISiMmi

Ocrate Edilmemis Nimuneler

Asit ile muamele siresi (saat) 1 2 7 24 48 78

Kullanilmis N HCI (cc. olarak) 33 3,7 ?

Kullanilmis HCl (g/m? igin) 8 978 104

Ocrate Edilmis Numunasler

Asit ile muamele siuresi (saat) 2 24 4 78
Kullanilmis N NCI (cc. olarak) 12 14 16 2 32 42 5]
Kullanilmis HCI (g/m? igin) 20 374 427 534 8541121 1362

Ocrate edilmemis olan betonun ii¢ saat-
te harcams oldugu asidi ocrate edilmis olan
beton ancak kirk saatte harcamaktadir,

TABLO Il — BETON BORU NUMUNELERININ AGIRLIK
KAYIPLARININ ZAMANA GORE DEGIiSimi

3 saat sonra
agirhk kayb:

Nimuneler

adirhk kayb:

78 saat sonra

g/nimune g/m? g/nimune g/m?
Ocrate odilmemis
9 )4
Ocrate odilmis
1) 165 1500
2 7S 1591
3) - 182 1655

TFabloda gorildigii gibi ocrate edilmemis
betonlar ii¢ saatte ortalama 250 gram agirhk
kaybettikleri halde, ocrate edilmis olanlar
78 saat nihayetinde ancak 175 gram civarinda
agirhk kaybetmektedirler.

b) Mekanik tesirler ile birlikte
asit korozyonu:

Ocrate edilmis ve edilmemis numuneler
mekanik tesirle birlikte asit korozyonuna ta-
bi tutulmuslardir. Bu tecriibeden asagidaki
neticeler elde L'k“l“li) tir.

TABLO 11l — BETON BORU NUMUNELERININ AGIRLIK
KAYIPLARININ ZAMANA GORE DEGISimi

Nimuneler Saat olarak asitle nimune siresi

4 6 8 10 12 14 1
Ocrate
edilmemis

g/nimune 222 —

g/m? 2018 —

Ocrate
edilmis

g/nimune &0 1 19 247 29

>

g/m? 545 1029 00 2245 269

®
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Tablo III de goriildiigii gibi ocrate edil-
memis olan beton borulann iki saatte kay-
bettikleri 220 grami ocrate edilmis beton bo-
rular ancak 7-8 saatte kaybetmektedirler. Oc-
rate edilmemis olanlarin 4 saat sonunda kay-
bettikleri 400 grami ise ocrate edilmis olanlar
14-15 saatte kaybetmislerdir. Bu degerler ZA-
MAN - AGIRLIK KAYBI olarak grafige alin-
dign zaman aradaki fark daha ~ilg‘lk olarak
goriilmektedir.

TABLO IV — MEKANIK TESIRLERLE BIRLIKTE YURUTULEN

ASIT KOROZYONU TECRUBESINDE BETON BORULARIN
KULLANMI$ OLDUGU ASIDIN ZAMANA GORE DEGISimi

Nimuneler Saat olarak asitle muamelc suresi

1 2 3 4 7 12 16
Ocrate
edilmemis
N cc. HCI 28 34 4,2 45 - - -
gHCl/m? 748 908 1120 1222 - - -
Ocrate
eodilmis
N cc. HCI | 1.4 1.4 1.4 2.4 3,7 44
gHCl/m? 267 373 373 373 640 987 1175

Tablo IV. de ocrate edilmemis olan be-
tonlarin tigbuguk saatte sarfettikleri asidin
ocrate edilmis olan betonlarin ancak 16 saat-
te sarfettikleri gorilmektedir.

Bu neticelerden, siilfath ve asitli sularin
naklinde ocrate edilmis betonlarin normal
betonlardan dort defa daha dayamkh olacak-
lar ortaya ¢ikmaktadir, Bu sebeble ocrate
edilmis betonlar bu gibi yerlerde adi beton-
lardan daha ekonomik olmaktadir. Ayrica
dort defa is¢ilik masrafi bir defaya inmek-
tedir.

Buna benzer 6zel tecrubeler son zaman-
larda bir ¢ok miiesseseler tarafindan yapil-
maktadir. Umumiyetle pH'lar1 2-8 arasinda
degisen kanallarda ocrate edilmis betonarme
ingaat iyi neticeler vermektedir. Nitekim
Avustralyada ve Suudi Arabistanda buna ait
tatbikatlar olmustur. Avustralya Hiikameti
1960 senesinde bir kanal sebekesinde ocrate
edilmis beton kullanmaya karar vermistir.

OCRATE EDILMIS BETONLARIN

KAGIT ENDUSTRISINDE
KULLANILISI:

Bu tecriibeler 1956 senesinde baslamigtir.
4 x 4 x 16 eb’adinda olan doért seri numune
kagit fabrikalan artik sulan terkibinde bir
¢ozelti i¢ine birakilmiglardir. Kagit fabrika-
lar1 aruk sulan terkibi ortalama olarak soy-
ledir:

Maddeler : NCI Na,$ Na,SO, N3,5,0, CaCl, NaCl Glikoz Tanin

Konsantrasyon
g/lt : 74 07 26 1,3 35 167 10 10

Dort seri numunenin terkibi soyledir:

1. Seri nimuneler 12,6 %

Portland Cimentosu: 40 % Kum (0,15 — 1,5 mm.)
Agrega : 60 % Gakil (4 — 12 mm.)
I1. Seri nimuneler 16,66 %

Portland Gimentosu: 40 % Kum (3,15 — 1,5 mm.)
Agroga &0 % Gakil (4 — 12 mm.)

I1I ve IV No.lu seriler I ve II No.lu seri-
ler ile aym terkipte olup ocrate edilmislerdir.
Bu numuneler 300 giin miiddetle terkibi yu-
karda verilen ¢ozelti i¢ine birakilmislardir.

TABLO V — 300 GUN SONUNDA BASING VE EGILME

MUKAVEMETLERI
Egilme mukavemeti  Basing mukavemeti
Numuneler Kg/em? Kg/em?
Ocrate edilmemis
Seri | 27,2 123
Seri 11 355 160
Ocrate edilmis
Seri | 82,3 775
Seri 11 90 830

Tablo V. den ocrate edilmis  betonlarin
egilme mukavemetlerinin ti¢ defa basing mu-
kavemetlerinin 6-6,5 defa arttign goriilmekte-
dir.

Biitiin bu tecriibelerden ocrate edilmis
betonlarin her durumda korozyondan daha
az miiteessir olduklar: neticesi ¢ikarilabilir.
Bu sebeble korozyonun mevzubahis oldugu
yverlerde ocrate edilmis betonlarin kullanml-
mas1 daha elverislidir. Gerek ekonomik ve
grekse pratik olmasi bakimindan bilhassa
schir kanalizasyonlari icin tercih edilmesi uy-
gun olur. Ciinki, sehir kanalizasyonlarinda
endiistri artiklan gitgide daha korozif olmak-
ta ve sehirler giin gectikge imar edildiklerin-
den kanalizasyon borularimin yeniden ingasi
gli¢ bir problem olmaktadir.

mekanik ve
kimyasal mukavemetleri gayet iyi ve gegir-
genlikleri az oldugundan,

Ocrate edilmis betonlarin

kimyasal sivi ve
gazlarin muhafaza edilmesinde, nakil borula-
rinda, depolarda, havuzlarda ocrate edilmisg
beton kullamlabilmektedir. Bir ¢ok hallerde

valmzca yiizey kisimlari
gelmektedir.

ocrate etmek kafi

Sahil koruma seddeleri ve dalga kiran
insaatlarinda, adi ¢imentolar veya silfata
mukavim ¢imento!arla yapilan betonlar ye-
rine ocrate edilmis betonlarin  kullanilmasi
ivi neticeler vermektedir.
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Ceviren Vasfiye OZBUDUN

Karter Yaginin degismesi

- skisi bosaltildiktan sonra, kartere Kko-

~ nulan yag en iyi kalitede olabilir. Ara-
nan biitiin vasif ve Kkaliteyi, kafi yaglama
icin uygun viskoziteyi, sogutma, niifuz etme
ve makinay:r temizleme vasiflarimi haiz ola-
bilir. Makina ¢ahisir c¢alismaz yiksek dere
celi bu yagin, karbon, toz,
su, yanmams yakit ile kirlenmesi baslar. Bix

metal pargalar,

ka¢ glin veya hafta sonra karterd2 tamamen
degismis bir yag vardir. Yagin, baslangigtaki
yaglama karakter ve hususiyetleri bu tesir-
ler tarafindan bozulmustur. Evvelce tam yag-
lama ve piston araliklarina sizmay: kafi mik-
tarda temin eden yagin viskozitesi su ve yan-
mamig yakit tarafindan disuriliir.  Yagin
kalinhg bozulur, basing kaybi
¢ogahr, gecis hizlanir, asinma gayet siiratle

stabilite ve

ilerler.

Yataklarda ve silindir duvarlan ile bile-
zikler arasindaki yag filmi (1,100) inch den
daha az kalinhktadir. Mevcut arabalarin hig
biri, karbtiratore ¢ekilen havadan biitlin toz-
lar bertaraf edecek kapasitede bir hava filt
resine sahip degildir, Blyik toz pargalar
suiziiliirken, ehemmiyetli miktarda toz filtre-
den gec¢er. Yanma odasina giren ve silindir
cidarindaki film tabakas: tizerine ¢oken bu
toz, gii¢ ve emme storukuna mukavemet
eder.

Toz, dolasim sisteminden makina karte
rine de girer. Asinmakla metal pargalan da-
hi kartere ulasir. Bir ¢cok parca suspensiyon
halinde kalip yagla dolasabilir. Bu vasita ile
parcalar yatak ve silindir cidarlarina gelir.
Yag filmi kahinhgindan daha biiyiik ¢aptaki
parcalar yatak asinmasini ¢ok hizlandinir,
Yag zamaninda degistirilmezse bu pargalar
tehlikeli miktarda birikirler. Neticede, vag
yatak ve metal satihlart hizla asindiran bir
zararhh madde olacaktir.

Sunlar unutmamal: :

Kirli bir yag, yag filmi ile, hareket eden
parcalar arasinda asindirici maddeleri tasi-
digindan iyi bir yaglama yapamaz; asinmaya
mani olacak yerde, asinma sebebi olur. Kirli
bir yag, tecrid maddesi gibi hareket ettigin
den kafi miktarda sogutmaz.

Kirli yagdaki asindiricilar, asinmay: art-
tirdigindan, elverigli bir film tabakasi husu-
le getirmez. Kirli yag kafi temizlik yapamaz.
Daha fazlasim kaldirip tasiyamiyacak kadar
kir ihtiva etmektedir. Kirli yag makinay: tah-

rib eder. Bosaltihp kartere yenisi konulma-
hdir. Bosaltma muddeti vasitanin siirati, mev-
sim sicakhg ve karterde toplanan toz vesai-
re gibi zararlh maddelerin birikme hizina ta-
bidir.

Yazin:

Umumiyetle volcu arabalari karter yag
1000 milde degistirilmelidir. Kisin ise bu
miuddet ¢ahsma sartlarinin degisikligine bag-
hidir, Sir'atli ¢ahsmalarda bosaltma mudde-

ti makinanmn tipi ve servis sartlan ile tayin
edilir.
Toz firtinalarile karsilasildign  zaman,

araba toz mintikasini terkettikten sonra, son
yag degistirmenin miuddetine bakmaksizin
karter yag derhal bosaltilmahdir. Hava filt-
releri de iyice temizlenmeli ve ayni zaman-
da yag filtresi degistirilmelidir. Makina sik
sik tozlu mintikalarda ¢ahstifi zaman yag
deposu bosaltilmali ve iyice temizlenmeli-

dir.

Kisin:

Siddetli ve devamh soguk, sik sik start ve
fuzuli ¢calismalar Kisin karter vagim siir'atle
bozarlar. Arabalar sifirin altinda c¢ahstiklan
zaman yag daha sik fasilalaria bojzaltilmah-
dir.

Atmosfer sicakhg: 12 C° "in altinda oldu-
gu, bir ¢ok stop ve start ile kisa fasilalarla
¢ahsildign zaman veya uzun mesafelerde, bo-
saltma mil hesabindan ¢ok o anda yapilma-
hdir. Boyle durumlarda yag en az iki hafta-
da degistirilmelidir.

Sicakhgin sifirin altinda olmaasiyla sik
karsilasildign zaman karter sicakh@ anormal
olarak dismege meyyaldir. Bu, yagin tehli-
keli sekilde bozuldugunu
gin kullanmildiktan sonra degismesi icab eder.

KARTER YAGLARINI DEGISTIREN
SEBEPLER

Karter yaglarimm bozan sebeplerin basgh-

gosterir, bir kag

calan su sekilde ifade edilebilin

1 — Su tesiri:

Bir makinada, bir galon benzinin yanma-
siyla, bir galondan fazla suyun tesekkil et-
tigi umumiyetle bilinmeyen bir keyfiyettir.
Bu su ekseriyetle buhar veya stim seklinde-
dir; fakat, su czketi temperatiira disik ol-
dugu zaman, suyun bir kisrm yogunlagir ve
kartere girer.




Bu durum hava sicakhigimin diismesiyle
ehemmiyet kazanmir ve sifinn altindaki sicak-
hiklarda siddetle artar. Bilhassa kisa mesafe-
lerde ve sik sik startin icab ettigi, doktorlar,
miifettisler ve saticilar tarafindan kullanilan
arabalarda had dereceye ulasir. Ayn1 durum-
la, arabasim sadecede ise gidip gelmede kul-
lanan kimseler de karsilasir. Bu sartlar altin-
da, su ceketi sicakhif normal sicakhga ula-
sirken karter soguk kalir ve igindeki su bu-
harlagip uzaklasamaz.

Kigin, bu biriken su yag bozulmasinin en
biiylik sebebidir; ¢linkii daima sabittir, yagla
kanisarak mayonez kivaminda kalin bir emiil-
siyon meydana getirir. Sogutucu sistemden
makinaya sizan antifiriz, emiilsiyon tesekkii-
lini fazla miktarda arttirir. Feci neticelere
yol agan bu duruma ¢ok kere normal yagla-
ma ile mani olunur,

Kigin soguk zamanlarinda yaglama sis-
temlerinin emiilsiyonlar tarafindan tikanma-
sindan yatak, silindir ve piston cidarlarinin
tahribi ile ¢ok kargilasihir. Arabalar soguk
havada kalmaga terkedildikleri zaman kar-
terdeki suyun donmasindan ciddi zararlar
meydana gelebilir,

2 — Yag Incelmesi:

Kis calisma sartlari, karter yaginin bu-
harlagsmayan yakit tarafindan incelmesinin
ilerlemesine de sebep olur. Fasilah servisler-
de son calismada Kkendiliginden yakitla bo-
gulma olabilir, son ¢aligmada, bu yiizden ma-
kina, asin incelmeye sebebiyet veren, zengin
karisim ile gahsir.

Soguk havalarda, elektrik sistemi daima
kifayetsizdir. Daha yavag harekete sebebiyet
veren batarya verimi diismesi olur. Atesleme
kaabiliyeti, batarya voltajinin diigmesi, bo-
zulmasi veya natamam yanmaya, sik sik ates-
lemeye sebebiyet  veren buji  arah@inin iyi
ayarlanmamasi ile azahr. Elektrik sisteminin
yiiksek tesirli fonksiyonundaki bu ihmaller,
yagin asir incelmesine sebep olan yanmamis
yakitin kartere girmesine sebep olur.

3 — Toz:

Toz havada her zaman bulunur. Araba-
nin govdesinde ve makinanin yagh satihla-
rinda toz toplanmasi bunun alalade bir isa-
retidir. Toz firtinalar, dolambagh yollar, koy
yollar: ve yol kenarlan tozun baslica kaynak-
lanidir. Saghk Vekaleti kayitlarinin gosterdi-
gi gibi, bil mil kareye giinde 14 ton toz diis-
mesinin, bir ¢ok sehirde ¢ok fazla goriilmesi,
schir havasinda toz muhteviyatimin hissedi-
lir derecede oldugunu gosterir.

Toz ¢ok aktif bir asindincidir ve daima
asinmayr hizlandinir. Cok asin durumlarda

makinayi, 1200 mil yapmadan harab ettigi
bilinmektedir. Yag filtreleri kismen toz ve
zararh maddelerin asindirmasina kars: elve-
risli bir korunma saglar. Yag devresinde ya-
#in sadece kiigiik bir kismu filtrelerden geger;
bu esnada filtreler siir'atle tikanmir ve servis-
te olduklar1 zamanin mithim bir kisminda
tesirsiz kalirlar,

4 — Yag bozulmasi:

Yag normal ¢alisma sartlarinda, hava ve
makina metalleriyle temasinda yavas yavas
kimyevi bir degisiklige ugrar. Bu degisiklik-
ler, boyle kirlenmis bir yagin karterde uzun
miiddet kalmasina miisaade edildigi taktirde,
zamanla yataklar, silindir duvarlari, krank
pimlerinde ve diger kolay kirilabilir satihlar-
da zararlara sebebiyet veren mahsullerin te-
tesekkiliini mucip olurlar.

Bu bozucu mahsullerin inkisafina yol
acan kimyevi degisiklikler, bir sepetteki ¢u-
rilkk elmanin kisa zamanda saglam elmalarin
da bozulmasina sebep olmasi sekliyle, bozu-
lan mevcut maddeler tarafindan hizlandiri-
lir. Bu pisliklerin yagda, tortunun karter ve-
va yag filtrelerinde birikmesi yagin stabili-
tesini ciddi sekilde tehlikeye sokar.

Yagin uzun zaman kullanilmasi ekseriya
makinanin agir hareketine sebep olan, yag-
lanmiyan kisimlarin artmasina, asir1 karbon,
yapiskan ve recineli tortunun artmasiyla ne-
ticelenir. Bu durum halkalarin yapismasina,
yatak alasimlarimin korozyonuna, pihtilagmis
vag tabakasina ve nihayet yaglama sistemi-
nin tamamen inkirazina ve makinada tahrib-
kar zararlara sebep olur.

Bu faktorlerin miktar::

Karter yaginin degistirilme middeti vasi-
tanin ¢alistign mesafe veya zaman, ¢alisma
sartlarina baghdir. Bu faktérlerin miktar
ortalama olarak araba sahibi i¢in pratik ol-
miyan, sadece laboratuar testleri ile tayin
edilebileceginden makinayr korumaktan emin
olmak i¢in en iyi ¢are, zararh tesirlere mani
olmak i¢in uygun fasilalarla yag degistir-
mektir.

Burada izah edilen noktalar, neden sik
sik yag degistirmenin ehemmiyetli oldugunu
gosterir, Boyle degismenin yapilacag zaman
arahklan cari ¢ahisma sartlarina dayanir.
Her miistakil arabanin, altinda c¢ahstigi hu-
susi sartlan icine alacak teferruath bir tav-
siye verilmesinin pratik olarak miimkiin ol-
madig asikardir, Mamafih, ortalama olarak
bir arabada karsilagilacag bilinen sartlarin
genis sahasi i¢in, kafi miktarda emniyet hu-
dudu veren bir pratik vaz etmek miimkiin-
dur.
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