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Kimya mühendisleri ve bu meslekle 
alâkası olanlar "Kimya Mühendisli-

ği" adı ile çıkan bir mecmuada neler 
aralar? Redaksiyon Hey etimizin, eliniz-
deki mecmuanın hazırlanmasında tesbit 
ettiği program, bu suale cevap verilmeye 
çalışılarak şekillendirilmiştir. Okuyucu-
larımızın mecmuanın ilk nüshasında bü-
tün arzu ettiklerini bulamıyacaklarını 
makaleler, ara yazılar, tertip şekli, konu-
lar hakkında çeşitli görüş ve tenkitleri 
olacağını tabii saymaktayız. Hey'etimizin 
dileği, bütün bu mütalâaların yazı ile 
Oda Merkezi'ne bildirilmesi ve müteakip 
sayılarımız için yolumuzun, derginin ha-
kikî sahipleri okuyucularımız tarafından 
aydınlatılmasıdır. Bu maksatla mecmua 
ile beraber bir soru kartını da ayrıca 
takdim ediyoruz. Tafsilâtlı mektup yaz-
maya vakit veya imkân bulamıyacakların 
bu kartları doldurup iadelerini, gelecek-
teki çalışmalarımızın daha iyiye yönel-
mesini sağlamak bakımından bilhassa 
önemli saymaktayız. Meslekdaşlarımız-
dan beklenen diğer bir husus da kimya 
mühendisliği ile ilgili telif ve tercüme 
yazılar hazırlayıp göndererek yardımda 
bulunmalarıdır. Mecmuayı, hepimizin 
müşterek gayretinin yaşatacağına inanı-
yoruz. 

Hürmetlerimizle 
REDAKSİYON HEY ETİ 



n 
I J damızın son Umumî Hey'etinde, çe-

şitli tenkitler arasında müstakil bir 
neşir organına sahip olamayışımız da 
ehemmiyetle ele alınmış, bilhassa Os-
man Kermen, Oda bir mecmua çıkart-
mazsa kendisinin şahsen bu işe tevessül 
edeceğini ve bir dileğin nasıl tahakkuk 
safhasına sokulacağını göstermeye çalış-
tığını ileri sürmüşü. Bu tatlı ve şiddetli 
tenkidin gölgesinde neşriyat konusunun 
üzerine eğilen İdare Hey'etimiz, uzun bir 
süredir umumî arzu haline gelen, Oda 
tarafından bir mecmua neşri hususunda 
prensip kararına vardı. 

Evvelâ bu mevzu için sarf yetkimizin bu-
lunmayışı müşkülâtı ile karşılaşıldı. Bir-
lik V I I I . Umumî Hey'etinde, Birlik hisse-
sinin ayda 3 liradan 2 liraya indirilmesi, 
neşriyat faslına bu fark karşılığının ak-
tarma edilebilmesi imkânını sağladığın-
dan, bu zorluğu bertaraf kolay oldu. 
İkinci ve büyük mesele, yazı temini ve 
bunları iyi bir şekilde tasnif ve tertip 
işiydi. Kararımız Temmuz 1961 de çalış-
ma bültenimizle meslekdaşlarımıza du-
yuruldu. İlk hamlede 20'ye yakın telif ve 
tercüme makale geldi. Teşkil ettiğimiz 
Redaksiyon Hey'eti, bu ham madde ile 
çalışmaya airişti. Uç ayda bir çıkması 
kararlaştırılan mecmuanın önce, ilk sa-
yısının Ekim veya Kasım 1961 de neşrini 
düşünmüştük, sonra İdare Hey'etimizce 
mevcut sarf imkânları ile yalnız bir sayı-
nın çıkarılması, ikinci sayının bütün ha-
zırlıklarının yapılması ve bu haliyle işin, 
müteakip devre İdare Hey'etine devri 
daha uygun görüldü. Bu neticeye varıl-
masında ilk nüshanın Yılbaşında neşri 
ve 4 sayının her yıl irin bir cilt teşkil et-
mesi arzusunun büyük tesiri oldu ve ni-
hayet elinizdeki mecmua, Redaksiyon 
Hev'etindeki arkadaşlarımızın aavret ve 
emekleri mahsulü olarak çıkarılabildi. 
İdare Hev'etimiz mecmua konusunda siz-
lerden aldıfiı ve beklediği kuvvetle, basa-
rı yolunda bulunmak ümi f ve hazzı için-
dedir. 

Saygılarımızla 
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Türkiye'de 
Azotlu 

Gübre 
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Sadettin BİLGİNER 

|_1 aber — Bosch m e t o d u n a göre havanın 
azo tundan is t i fade sağ lamak suret iyle 

memleke t imizde ilk defa azotlu gübreler , 
a m o n y a k , ni t r ik asit imal ine başlamış-
tır. İs t ihsâl kapas i tes i 13400 N m ' / s a a t 
sentez gazı veren b i r tesisle işe başlanıyor . Bu 
m i k t a r sentez gazı yılda 30.000 t azotu bize 
verecekt i r . Bu m i k t a r azotla ön p l ânda : 

Amonyumni t r a t l ı g ü b r e 167 t /gün 50.000 t /yıl 
%' 20,5 N2 

Amonyumsü l f a t gübresi 200 t / gün 60.000 t/yıl 
%' 20,7 N2 

A m o n y u m n i t r a t (k r i s t a l ) 20 t / gün 1.000 t/yıl 
%' 35 N, 

Ni t r ik asit (% 98 lik) 100 t /gün 6.000 t /yıl 
% 21,8 N2 

Amonyak susuz (99,9 luk) 30 t / gün 1.000 t /yıl 
% 82,3 N2 

is t ihsâl ine baş l anacak t ı r . 
Fabr ikasyon hakk ında teknik de tay la ra 

g i rmeden önce b i r ak ım şemasını değerli 
mes lekdaş la r ımıza vermeyi faydal ı buluyoruz, 
i ler ide ayrı b i r yazımızda bu mevzuda daha 
geniş şekilde bilgi vereceğimizi umuyoruz . 

Su Gazı : 
Su gazı YVinkler j ene ra tö r l e r inde Seyit-

ö m e r l inyi t ler inden e lde o lunur . Kü tahya te-
sislerine pek yakın b i r mesa fede büyük b i r 
rezervi bu lunan , o ldukça düşük kalorili , yük-
sek kül ve ru tube t l i ve ancak bu gibi mahal-
len yapı lacak bi r gaz laş t ı rma ile değerlendi-
ri lmesi m ü m k ü n olan linyit kömürü , Seyit-
ö m e r d e n demiryo lu vasıtasiyle f ab r ika saha-
sına taş ını r ve özel ta rzda inşa edi lmiş depo-
lar ında depolanı r . Kümiir bu radan öğü tü lüp 
k u r u t u l m a k üzere k ö m ü r haz ı r lama tesisle-
r ine band la r l a gönderi l i r . Buhar ve su gazı 
istihsâli için elverişli şeki lde haz ı r lanmasın ı 



m ü t e a k i p k ö m ü r ü n b i r k ı smı b u h a r san t ra -
lına, d iğer k ısmı da % 4 su lu o l a r a k VVinkler-
j c n c r a t ö r l e r i n e ayr ı ayrı b a n d l a r l a sevkedi l i r . 
K ö m ü r b u r a d a kızgın b u h a r ve o k s i j e n mu-
vacehes inde gaz laş t ı r ı l a rak öneml i m i k t a r l a r ı 
C0« , C 0 ve H j den t e r e k k ü p eden b i r su gazı 
ver i r . VVinkler- jeneratör ler inden ç ıkan gaz iç-
leri l imoni t gaz t emiz l eme m a d d e s i ile doldu-
r u l m u ş kademel i k ü k ü r t g i d e r m e tes i s le r ine 
sevkedi l i r . En s o n u n d a k i gaz temizleyic iden 
k ü k ü r t l ü h i d r o j e n d e n t emiz l enmiş b i r sure t -
te ayr ı l an su gazı ima lâ t için ayr ı b i r gazo-
m e t r e d e d e p o edi l i r . 

B u r a d a n a l ı nan su gazı özel kompresö r -
lerle 15-16 a t ü ye s ıkış t ı r ı l ı r . Basınçl ı tahvi l 
tes i s inde gazın iç inde b u l u n a n CO-gazı s ıcak 
su m u v a c e h e s i n d e H2 ve C 0 2 tahvil edi l i r . 
S o n r a yapı lan CO. - y ı k a m a tes i s inde yine ga-
zın iç inde b u l u n a n C 0 2 nin b ü y ü k b i r k ı smı 
su ile y ı k a n a r a k temiz len i r . Bu a r a d a e lde 
edi len C 0 2 ayrı b i r g a z o m e t r e d e i m a l a t t a kul-
l an ı lmak üzere d e p o edi l i r . En son yap ı l an 

ha s sa s b i r t emiz l eme ame l iyes inde gazda ka-
lan son C 0 2 gazlar ı NaOH-çözelt isi ile t ama-
m e n b e r t a r a f edi l i r . En son yap ı l an sıvı ha-
l indeki azot ile gazın son y ı k a m a amel iyes in-
d e gazın iç inde b u l u n a n N2 ve H 2 den ha r i ç 
d iğe r b ü t ü n gaz la r d ı şa r ı a t ı l ı r . Bu a r a d a ev-
velce y ı k a m a d a kul lan ı lan NaOH - çözelt isi 
ayr ı b i r k o s t i k l e ş t i r m e tes i s inde yen i lenerek 
t e k r a r i m a l â t a geri veri l i r . 

Azot ve O k s i j e n : 

Diğer t a r a f t a n ayr ı b i r ün i t ede L inde 
F reanke l s i s temiyle hava a y r ı l a r a k e lde edi-
len azot ve o k s i j e n i m a l â t t a ku l l an ı lmak üze-
re ayr ı ayrı g a z o m e t r e l e r d e d e p o edi l i r . 

A m o n y a k : 

H j ve N2 n i sbe t le r i 3:1 o l a r a k ayar lana-
r ak gaz y ı k a m a d a n ç ıkan gaz ka r ı ş ımı gaz 
s ı k ı ş t ı rma k o m p r e s ö r l e r i n d e kademel i şekil-
de 325 a t ü ye s ık ışdı r ı l ı r . Bu yüksek bas ınç-
d:ın ç ıkan gaz k a n ş ı m ı a m o n y a k sen tez ame-
liyesinin yapı ldığı k o n t a k f ı r ı n l a r ı nda a m o n -
yağa tahvi l edi l i r . 

N i t r i k Asit : 

K o n t a k f ı r ı n l a r ı n d a n ç ıkan a m o n y a k ga-
zının b i r k ısmı su lu n i t r ik as i t i s t ihsâl i için 
Ni t r ik asi t y a k m a tes i s le r inde önce b i r ön 
oks idasvona , s o n r a son b i r o k s i d a s y o n a tabi 
t u t u l u r , n i t r ik asi t ab so rps iyon ku le l e r inde 
te r s a k ı m d a n gelen su ile m u a m e l e ed i le rek 
g ü b r e i m a l â t ı n d a ku l l an ı l acak su lu n i t r ik 
asi t i s t ihsâl edi l i r . 

Oks ide ed i lm i ş a m o n y a ğ ı n b i r k ısmı tek-
r a r o k s i j e n ile m u a m e l e ed i l e rek kesif n i t r ik 

as i t t es i s inde % 98 lik n i t r ik asi t ha l ine geti-
ri l ir . 

A m o n y u m n l t r a t : 

Evvelce e lde edi len su lu n i t r ik asit a m o n -
y u m n i t r a t t es i s le r inde a m o n y a k ile m u a m e l e 
ed i le rek a m o n y u m n i t r a t a çevri l i r . Amonyum-
n i t r a t ı n b i r k ı smı tekn ik a m o n y u m n i t r a t na-
mile kr i s ta l ha l inde e lde edi l i r . Diğer ki:imı 
kesif amonyumni t r a t - çöze l t i s i ha l inde amon-
y u m n i t r a t l ı g ü b r e tes is ine ver i l i r . B u r a d a 
C a C 0 3 ile bel ir l i b i r n i sbe t l e ka r ı ş t ı r ı lmak 
sure t iy le b i r inc i a n a m a h s u l o lan ka lk amon-
y u m n i t r a t gübres i e lde o lunu r . 

A m o n y u m s ü l f a t : 

Amonyağ ın m ü h i m b i r k ı smı a m o n y u m -
sü l f a t gübres i i m a l i n d e kul lanı l ı r . Bu gübre-
nin imal i için l üzumlu sü l fa t iyonu a lç ıdan 
t emin edi l i r . B u n u n için tesisin alçı deposun-
d a d e p o l a n m ı ş ve h a z ı r l a n m ı ş saf alçı CaSO,. 
2 H 2 0 o l a r ak kul lanı l ı r . N H 3 ve C 0 2 den mü-
teşekkil a m o n y u m k a r b o n a t - ç ö z e l t i s i a lç ı taş ı 
tozu ile a m o n y u m s ü l f a t tes i s inde a m o n y u m -
sülfa t -çözel t i s ine tahvi l edi l i r . E lde edi len 
çözel t in in b u h a r ı a l ı na r ak , g r anü l e kr is ta l 
ha l i nde ayr ıca p u d r a l a n a r a k ikinci a n a mah-
sûl a m o n y u m s ü l f a t gübres i e lde edi l i r . 

Alçı ile a m o n v u m k a r b o n a t ı n t eamülün-
den e lde o l u n a n a n a m a h s û l a m o n y u m s ü l f a -
tın yanı s ı ra p re s ip i t e ha l inde C a C 0 3 b i r yan 
m a h s û l ha l i nde e lde edi l i r . B u n u n öneml i 
m i k t a r ı y u k a r ı d a bahsed i l en bir inci a n a 
m a h s û l a m o n y u m n i t r a t l ı g ü b r e y e k a t ı l a r a k 
i s t i f ade sağ lan ı r . Bu m a h s û l l e r i n ima lâ t mik-
ta r l a r ı a y a r l a n a r a k kül l iyet l i m i k t a r d a amon-
yak imâl edi lerek tüp le re d o l d u r u l m u ş ha lde 
i s t i f adeye arz edi l i r . 

K ı saca ş e m a t i k ha l i nde verd iğ imiz b ü t ü n 
bu yüksek bas ınç ame l iye le r inde y ü k ü n ağ ı r 
k ı smını o m u z l a r ı n d a taş ıyan, m a k i n a ve 
e l ek t r ik mühend i s l e r i y l e b i r l ik t e işi paylaşa-
r ak ça l ı şan genç k imya m ü h e n d i s l e r i n e son-
suz b a ş a r ı l a r t e m e n n i ede rken , d a h a ger i lere 
g ide rek bu sanayi in ö n c ü l e r i n d e n Frizt H a b e r 
ve Cari Boseh 'u tebcil e t m e k insanî b i r va-
zife o lur . 1908 yı l ında Haber ' in , l abo ra tua r ın -
da 1 c m 3 N H j imâl ede rek m u v a f f a k o lduğu 
tec rübes in i , yak ın a r k a d a ş ı Cari Bosch 'un 
h a m m a d d e , ucuz k a t a l i z a t ö r t emin i ve konş-
t ruks iyon b a k ı m ı n d a n a p a r a t l a r ı n inşasını 
sağ lay ıp bu başar ı l ı t ec rübey i 1913 y ı l ında 
tekniğe t a tb ik e tmes iy l e insanl ık â lemi , bes-
lenmesi y ö n ü n d e n r a h a t b i r ne fe s aldı . 

N u f u s u m u z u n he r yıl 800.000 kişi a r t t ığ ı 
göz ö n ü n d e b u l u n d u r u l u r s a , k u r u l m u ş ve ye-
n iden k u r u l a c a k bu azo t lu g ü b r e sanayi in in 
v a t a n t o p r a k l a r ı n a b i r sa t ıh d a h a kazandı r -
mas ı ç idden inş i r ah ver ic id i r . 



Osman Asaf KERMEN 

U n i t Operat ions 

D e r g i m i z için yazı y a z m a k s o r u m l u l u ğ u -
n u ü z e r i m e a l d ı ğ ı m z a m a n h e r ş e y d e n 

evvel k i m y a m ü h e n d i s l i ğ i n i n bol bo l ku l lan-
dığı , "Un i t p r o c e s s e s ve u n i t o p e r a t i o n s " üze-
r i n d e m e v c u t t a r i f l e r i ve a n l a y ı ş l a r ı d e r l e y i p 
a ç ı k l a m a k y o l u n u n en çok m u h t a ç o l d u ğ u m u z 
a r a ç o l d u ğ u n a i n a n d ı m . Bu b a k ı m d a n b u 
k o n u y u i ş l ed im. 

Biz im o k u m a s ı r a l a r ı m ı z d a g e l i ş m e m i z i n 
i lkeler i bu gibi a n l a y ı ş l a r ü z e r i n e k u r u l m a -
mı ş t ı . Ş i m d i k i d u r u m u b i l m e m e k l e b e r a b e r 
b i z i m k i n d e n iyi ve d a h a g e l i ş m i ş d e o labi le-
ceğ in i s a n m ı y o r u m . 

B u g ü n b i r k i m y a m ü h e n d i s i n i n nas ı l ye-
t i ş t i r i l m e s i g e r e k t i ğ i h u s u s u m e m l e k e t l e r e 
g ö r e d e ğ i ş m e k t e d i r . B izde k a b u l ed i l en ilke-
le r in ne o l d u ğ u n u b i l m e m e k t e y i m . Bu sebep-
le h e r h a n g i b i r t a r t ı ş m a y a g i r m e n i n m ü m k ü n 
o l m a s ı b i r t a r a f a , h e r h a n g i b i r i d d i a d a d a 
b u l u n m a k ç o k zor . E l in ize a ld ığ ın ız bu de rg i 
t ahs i l ç a ğ ı n d a k i ve h a y a t a l a n ı n d a k i mes l ek -
d a ş l a r a g e l i ş m e ve o l g u n l a ş m a z e m i n i hazır-
l a m a b a k ı m ı n d a n o l a n a r z u s u n u ge rçek leş -
t i r m e k için k lâs ik b i lg i le r i d e r l e m e k , a d a p t e 
e t m e k , ç e v i r m e k y o l l a n ile h i z m e t e t m e k 
a m a c ı n d a d ı r . 

S a n a y i k o l u n d a k i k i m y a m ü h e n d i s i n i ta-
rif e d e n iki a n l a m v a r d ı r . B u n l a r i s im le r in i 
y u k a r ı d a b a ş l ı k o l a r a k a l d ı ğ ı m ı z " U n i t pro-
ce s se s ve un i t o p e r a t i o n s " d ı r . Bu k o n u d a 
d e r l e m e l e r y a p m a ğ a k a r a r v e r d i ğ i m i z a n d a 
ak l ımız ı ş i d d e t l e k u r c a l a y a n h u s u s bu a n l a m -
la r ın t ü r k ç e l e r i n i n ne o l ab i l eceğ i idi. Bu iki 
a n l a m d a i ş l e t m e h a y a t ı n ı ta r i f ve tavsif e d e n 
a n l a m l a r d ı r . S e n e l e r i n ge l i ş t i rd iğ i k e l i m e l e r 
ve m â n a l a r d ı r . T ü r k ç e m i z d e d a m d a n d ü ş e r 
gibi k a r ş ı l ı k l a r k o y m a k h e m z o r h e m d e çok 
c ü r e t k â r k a b u l ed i l eb i l e cek b i r d a v r a n ı ş o lur -
d u . Bu t e h l i k e l e r e r a ğ m e n mil l î h i s l e r i m i z 
g a l i p ge ld iğ i için ve b u a n l a m l a r ı be l i r l i ve 
h u d u d l u b i r z ü m r e n i n m a l ı o l m a s ı n d a n kur -
t a r m a k ü z e r e T ü r k ç e ka r ş ı l ı k b u l m a k için ç o k 
d ü ş ü n d ü k . N e t i c e o l a r a k Uni t p r o c c s s c . için 

" İ Ş L E T M E B İ R İ M İ Y O L L A R I " un i t o p e r a -
t i o n s için ise " İ Ş L E T M E B İ R İ M İ ARAÇLARI" 
k a r ş ı l ı k l a r ı n ı u y g u n b u l d u k . Ş ü p h e s i z ki da-
h a iyi leri b u l u n a b i l i r . Ş i m d i l i k b e n b u n l a r ı 
v u k a r ı k ı i s im le r i n k ı s a l t ı lm ı ş ı o l a r a k İBY ve 
İBA o l a r a k k u l l a n a c a ğ ı m . 

İ ş l e t m e B i r i m i Y o l l a n vc İ ş l e t m e 
B i r i m i A r a ç l a r ı : 

M o d e r n m â n a d a , k i m y a m ü h e n d i s l i ğ i 
a ş a ğ ı d a k i d e n k l e m d e a n l a t a b i l m e k t e d i r : 

K i m y a m ü h e n d i s l i ğ i = l .B.Y. + l.B.A. 

Bu d e n k l e m d e k i İ ş l e t m e B i r im i Yol lar ı , 
k i m y a s a l değ i ş ik l i k l e r e , İ ş l e t m e B i r im i Araç-
la r ı ise, f iz ikse l d e ğ i ş i k l i k l e r e a t f e n m â n a l a n -
d ı r ı l m ı ş t ı r B i r i m Yol la r ı t e k n i k k i m y a s a l de-
ğ i ş ik l i k l e r için çok fa ide l i b i r k a v r a m o l u p 
şöy le ta r i f e d i l m i ş t i r (1) , Bi r k i m y a s a l r eak -
s i y o n u n a n c a k bu ş a r t l a r a l t ı n d a t i ca r i h a l e 
g e l m e s i e k o n o m i k b i r m e n f a a t s ağ l ayab i l i r . 
Pek t a b i i d i r ki b u m a k s a t için ge rek l i m e k a -
n i k l e ş m e ve ma l i m ü d a h a l e k i m y a s a l ve fizik-
sel f a z l a r k a d a r m ü t e d a h i l d i r . B i r i m Araç la r ı 
ise, f iz ikse l d e ğ i ş i k l e r o l u p k imyev î m a d d e -
ler in veya y a r d ı m c ı l a r ı n ı n s ına î k u l l a n ı l m a -
sı ile i lgi l idir . B i r çok d e f a l a r bu a r a ç l a r , yol-
l a r l a b i r l e ş i r veya b i r i b i r i i ç inde k a r ı ş ı r . Tıp-
kı, b i r e n d o t e r m i k r e a k s i y o n a ısı v e r m e k ve-
ya e k z o t e r m i k r e a k s i y o n d a n ı s ın ın a l ı n m a s ı n -
d a o l d u ğ u g ib i . Bazen d e b i r i m a r a c ı kes in 
o l a r a k b i r i m y o l u n d a n a y r ı l a b i l i r . B i r s ına i 
k u r u l d a b i r k i m y a s a l m a d d e n i n , m e s e l â , sı-
v ın ın a k ı t ı l m a s ı ( l d w of l i q u i d ) veya b i r yer-
d e n b i r y e r e h a r e k e t e t t i r i l m e s i n d e o l d u ğ u 
g ib i . 

K i m y a m ü h e n d i s l i ğ i , e ğ e r başa r ı l ı b i r tec-
r ü b e y e d a y a n ı y o r s a , b i ı i m yo l l a r ı ve a r a ç l a r ı 
b i r ç o k çeş i t l i i m a l â t t a u y g u l a m a k ih t iyacın-
d a d ı r . Bir y a n d a n b i r i m yo l l a r ı öb_ir y a n d a n 
b i r i m a r a ç l a r z a m a n ı m ı z d a k i m y a m ü h e n d i s -
l iğinin ü z e r i n d e ça l ı ş t ığ ı k o n u l a r d ı r . Bu iki 
a n l a m , b u sınıf m ü h e n d i s l i ğ i k a r a k t e r i z e et-
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m u k t e d i r . H a k i k a t e n k i m y a s a l i m a l a t ı n geliş-
m e s i , " i ş l e t m e p l â n l a n " ü z e r i n d e kes in b i r 
h â k i m i y e t k u r m u ş t u r . Bu i ş l e t m e p l â n l a r ı da-
h a d o ğ r u s u i ş a k ı m ı ş e m a s ı ( f l o w 
s h e e t ) kes in o l a r a k b i r i m y o l l a n ve b i r i m 
a r a ç l a r ı n d a n i s t i f a d e e d i l e r e k h a m m a d d e -
le r in ve a r a m a d d e l e r i n ( b y - p r o d u c s ) imâ-
lini s a ğ l a r . Fiili t e k n i k u y g u l a m a d a , ya h e r 
ikisi , b i r i m yo l l a r ı ve b i r i m a r a ç l a r ı , m ü t e a -
k iben veya b i r b i r i n i t a m a m l a y a r a k ; v e y a h u t -
ta , m ü s t a k i l o l a r a k avr ı ay r ı t e c r ü b e l i ve m a -
h a r e t l i b i r k i m y a m ü h e n d i s l i ğ i i r ades i a l t ın -
d a k u l l a n ı l m a k t a d ı r . U m u m i y e t l e b u n a k i m -
y a s a l y o l d e n m e k t e d i r . 

B i r i m yo l l a r ı ve b i r i m a r a ç l a n b i r ib i r i l e -
r i n e tab i i b i r b a ğ ile b a ğ l ı d ı r l a r . Aksi h a l d e , 
k i m y a s a l i m a l â t y o l l a r ı m l a a r a l a r ı n d a g e n i ş 
b i r ay r ı l ık v a r d ı r . B u n l a r , p e k tabi î , i c a b e d e n 
değ i ş ik ş a r t l a r d a ayr ı ay r ı u y g u l a n ı r l a r . 
H e r ne k a d a r k i m y a m ü h e n d i s l e r i , m a s a l a r ı 
b a ş ı n d a n b i r t a k ı m h e s a p l a r y a p a r a k 
n e o l a b i l e c e ğ i n i t a h m i n e d e r l e r s e 
d e b u b a z a n g e r ç e k l e ş m e z . B i r i m a r a ç l a r ı 
için b i r i m y o l l a r ı n d a n d a h a ç o k f o r m ü l l e r bu-
l u n m u ş t u r . Ç ü n k i , b i r i m yo l l a r ı h e m d a h a 
k a r ı ş ı k h e m d e k i m y a m ü h e n d i s l e r i n i n d a h a 
geç d i k k a t i n i ç e k m i ş t i r . H a k i k a t t e n , e l d e 
o l a n b i lg i le r i ve f o r m ü l l e r i ak ı l l ı ca ve ik t i sa -
di o l a r a k u y g u l a m a k için gen i ş t e c r ü b e y e ha-
lâ i h t i yaç v a r d ı r . Çok t a n ı n m ı ş W. L. B a d g e r 
(2 ) d e r k i : 

" M ü h e n d i s öy l e b i r a d a m d ı r ki 
t e s i s l e r y a p a r , b i r i m a l â t için o n l a r ı b i r leş t i -
r i r v e ça l ı ş t ı r ı r . Bu h e s a p l a r için t eo r ik bil-
g iye s a h i p o l u p o l m a d ı ğ ı ö n e m l i değ i ld i r . 
Tesislerini, b i r t a k ı m h e s a p l a r ı n ı h a k i k a t 
y a p m a k için deği l , baz ı k i m s e l e r i n çel ik 
ve d e m i r d ö k ü m l e r i n i b i r f a b r i k a , b i r b i r l i k 
h a l i n e g e t i r i p p r a t i k e k o n o m i k u s û l l e r l e ça-
l ı ş t ı r a b i l m e d ü ş ü n c e s i y l e k u r m a l ı d ı r . . . " 

K i m y a s a l m a d d e l e r i n i m a l â t ı n d a uygu la -
n a n b i r i m y o l l a r ı n ı n k a r a k t e r i s t i k l e r i a şağ ı 
d a v e r i l m i ş t i r : 

1 — H e r b i r i m yo lu b i r b ü t ü n e ve-
y a çeş i t l i i n d i v i d ü e l r e a k s i y o n l a r g r u b u n u n 
i ç inde bu b ü t ü n e b e n z e r m a k s a t l a r a yönel-
m i ş t i r . Bu bü t i i n g ö r ü n ü ş , a n a k i m y a ai les in-
d e n b a ş k a , e n e r j i d e ğ i ş m e l e r i veya k o r o z y o n , 
b a s ı n ç , r e a k s i y o n sü res i , d e n g e h a m m a d d e -
ye a t f e d i l e b i l i r . 

2 — E k s e r i y a b i r i m y o l l a r ı n ı n i c a b e t t i r -
d iğ i f a b r i k a , b ö l ü m l e r i ge rek t i -
r i r . Bu b ö l ü m l e r , b i r b i n a veya b i r b i n a kıs-
mı o l u p iç inde , m e s e l â d i a z o t l a m a ve k u p l i n g 
v e y a n i t r a t l a m a , l ı i d r o g e n l e m e , e s t e r l e m e , 
f c r m e n t l c m e v e y a h u t t a a l k i l l e m e gibi k imya-
sal i ş l e m l e r yap ı l ı r . 

3 — Yine e k s e r i y e t l e b i r b i r i m yo lu ile 
y a p ı l a n b i r çok n u m u n e l e r iç in k u l l a n ı l a n 
d o n a t ı m l a r ı n ( c q u i p m e n t ) a r a s ı n d a 
b ü y ü k b i r y a k ı n l ı k v a r d ı r . Mese lâ n i t r a t -
1 a y ı e ı d e d i ğ i m i z , b i r s o ğ u t m a h e l e z o n u 
ile k a r ı ş t ı n c ı s ı b u l u n a n d ö k m e d e m i r d e n ya-
p ı l m ı ş kap , çeş i t l i k i m y a s a l m a d d e l e r i n , nit-
r o b e n z e n , n i t r o n a f t a l e n veya T. N. T. i m â l 
e t m e k iç in r a h a t ç a k u l l a n ı l a b i l i r . B u r a d a k i 
tek b i r i m yo lu n i t r o l a m a d ı r . 

4 — D o n a t m a l a r pek u y g u n o l a r a k b i r 
i m a l â t t a n d i ğ e r i n e avn ı b i r i m y o l u n u kul la-
n a r a k n a k l c d i l c b i l i r . 

Bu m a k s a t l a evve lâ b i r inc i k i m y a s a l 
m a d d e y i y a p m a l ı , b u n d a n s o n r a ayn ı reak-
t ö r ü ikinci m a d d e iç in h a z ı r t u t m a l ı d ı r . Me-
selâ , b i r s u l f o n l a y ı c ı gibi . i ş t e b i r b i r i m yolu-
n u n b i r k a ç k a d e m e l i d o n a t ı m a k u l l a n ı l m a s ı 
b u s u r e t l e o l u p b i r i ş l e t m e d e k o l a y c a gö rü l e -
b i l i r . 

5 — B i r i m y o l l a n t a sn i f i , k i m y a m ü h e n -
d is in i b i r g r u p p e r f o r m a n s ı n d a n yeııi ve fer-
di b i r b i r i m y o l u n a g ö t ü r e b i l e c e k kab i l iye t t e -
d i r . O, ya ln ı z i l k e l e r i h a t ı r l a -
m a k i h t i y a c ı n d a d ı r . B u n u n için b a h i s ko-
n u s u h u s u s i p e r f o r m a n s ı t e f e r r u a t ı n a k a d a r 
b i l m e s i n e l ü z u m y o k t u r . Bu y a k l a ş m a m e l o -



d u esk i b i r i m y o l l a n b i lg i l e r in i k u l l a n a r a k 
yen i b i r k i m y a s a l m a d d e y a p m a s ı n a y a r a r . 
Bu s a y e d e f e r d i g ö z l e m e h a f ı z a s ı n d a b ü y ü k 
ö l ç ü d e t a s a r r u f y a p ı l m a s ı s a ğ l a n ı r . 

6 — B i r i m yo lu s ı n ı f l a n m a s ı t e m e l i k im-
yasa l o l d u ğ u n d a n , k i m y a s a l r e a k s i y o n l a r bü-
yük ö n e m t a ş ı r l a r . K i m y a s a l v e r i m d e k ü ç ü k 
b i r a r t ı ş , i m a l â t s a f h a s ı n d a m e n f a a t i n a r t m a -
s ı n a d e r h a l t e s i r e d e r . Bu s e b e p t e n b i r i m yo-
lu a n l a m ı t e m e l k i m y a s a l d e ğ i ş m e l e r üzer in -
d e İs rar l ı b i r ç a l ı ş m a y ı t e lk in e d e r . Bu h u s u s 
bu m a d d e n i n (3 ) m a l i y e t i n i n , i m a l â t m a s r a -
f ın ın , % 50 ile % 80 n in i teşk i l e d e b i l i r . Kim-
yasa l v e r i m i n en y ' i k s e k sev iyeye ç ı k m a s ı 
için, e ğ e r z a m a n m ü s a i t ise, b u ç a l ı ş m a y a 
p a r a l e l o l a r a k , k u v v e t , e n e r j i ve d i ğ e r f izik-
sel f a k t ö r l e r i i h t i va e d e n b i r i m a r a ç l a r ı (Un i t 
o p e r a t i o n ) d i k k a t l e i n c e l e m e l i d i r . 

7 — O r g a n i k ve a n o r g a n i k u s u l l e r i n sa-
n a y i d e ayr ı ay r ı y e r l e ş t i r i l m e s i n e i h t i y a ç yok-
t u r . B u n l a r ı n ge l enek h a l i n d e a y n o k u t u l m a -
sı t e k n i k b i r s e b e b o l a m a z . O r g a n i k ve a n o r -
g a n i k k i m y a m a d d e l e r i n i n i ş l e n m e s i n d e k i 
p r o b l e m l e r ve d o n a t ı m l a r o k a d a r benzer -
d i r l e r ki s a n a y i b a k ı m ı n d a n o n l a r ı b i r a r a y a 
t o p a r l a m a k ç o k ö n e m l i d i r . M a m ü l , i s t e r 
o r g a n i k i s t e r s e a n o r g a n i k o l s u n b u n l a r ı n 
i m a l â t ı s ı r a s ı n d a t e m e l r e a k s i y o n l a r ı n f i z iko 
k i m y a s ı n d a n veya d o n a t ı m k o n s t r ü k s i y o n ve 
k o n t r o l l e r i ve e k o n o m i k d e ğ e r l e r i n d e n d o ğ a n 
i lke l e r (4 ) a y n ı d ı r . Mese lâ , a z o t u h id roge l cn -
d i r e r e k a m o n i a k ' a , k a r b o n m o n o o k s i d i n me-
t a n o l a ç e v r i l m e s i a r a s ı n d a ş a r t l a r vc d o n a -
t ı m l a r d a ç o k u f a k f a r k l a r v a r d ı r . Ya ln ız h a m 
m a d d e ile k u l l a n ı l a n k a t a l i z ö r değ i ş i r . 

8 — D o n a t ı m l a r ı n t e r t i p l e n m e -
s i , b i r i m y o l u n u n g e n e l l e ş t i r i l m e s i n e o de-
r e c e y a r d ı m e d e r ki, b u s a y e d e r e a k s i y o n u 
ayr ı ay r ı d ü ş ü n m e k g e r e k m e z . B i r b i r i m yo-
l u n u n i ç i n d e t o p l a n m ı ş o l a n b i r k a ç re-
a k s i y o n d a n e l d e ed i l en t e c r ü b e n i n ışığı al-
t ı n d a ayn ı g r u b u n yen i b i r r e a k s i y o n u için 
ç o k iyi b i r k ı l avuz b u l u n m u ş o l u r . 

B i r i m y o l l a n n ı k u l l a n ı r k e n d e n g e ve re-
a k s i y o n d u r u m l a r ı n ı n f i z iko k i m y a s ı h a k k ı n -

5 d a b i l g i d e n z i y a d e r e a k s i y o n s o n u c u n u n en 
y ü k s e k d e r e c e s i ile m a l i y e t i n k o n t r o l ü n ü e l d e 
b u l u n d u r m a k d a h a iy id i r . R e a k s i y o n u n ne 
hız la ve sev iyeye k a d a r g ideb i l eceğ in i b i l m e k 
çok ö n e m l i d i r . B i r ç o k d e f a l a r , m e s e l â , sül-
f a t a s i d i n i n o l c u m yo lu ile i s t i h s â l i n d e gös-
te r i ld iğ i g ibi , r e a k s i y o n d e r e c e s i a r t ı r ı l a c a k 
o l u r s a d e n g e s ü l f a t a s i d i n i n m i k d a n ba-
k ı m ı n d a n az o l a n b i r d u r u m a g i d e r . B u se-
b e p t e n , s u l f u r t r i o k s i t k o n c e r t e r ' i n d e t e r t ip -
lendiğ i g ib i ş a r t l a r o ş e k i l d e a y a r l a n m ı ş t ı r 
ki, evve lâ y ü k s e k d e r e c e d e b i r r e a k s i y o n sağ-
l a n ı r ; b u n u n s o n u n a d o ğ r u , o ş e k i l d e a y a r 

değiştirilebilir ki dengede bir üstünlük elde 
ed i l i r . 

H u g e n (5) v e a r k a d a ş l a r ı n ı n ça l ı şma la -
r ını k i n e t i k ü z e r i n e teks i f e t m e l e r i çok ma-
n i d a r o l m u ş t u r . K i m y a m ü h e n d i s ve f iz iko 
k i m y a c ı l a r ı n d i k k a t l e r i n i r e a k s i y o n de reces i & 
ve d e n g e s i t e m e l l e r i ü z e r i n e d a h a çok çevir-
m e l e r i ü m i t e d i l m e k t e d i r . B ü t ü n b u n l a r bi-
r i m y o l u n a d a h a ç o k k e m m i y e t ve r ecek ve 
b i r i m yol la r ı h e s a p l a n e t i c e y e g i t m e k için da-
h a ç o k d e n k l e m l e r e s a h i p o l a c a k t ı r . 

K i m y a m ü h e n d i s l i ğ i a l a n ı n d a ü n i v e r s i t e 
a r a ş t ı r m a l â b o r a t u v a r l a n b i r i m a r a ç ( ü n i t 
o p e r a t i o n ) l a ı ı h u s u s u n d a ç o k f a ide l i çalış-
m a l a r y a p m ı ş l a r d ı r . 1915 d e n be r i A r t h u r 
D. L i t t l e b u g ib i f iz ikse l k o n u l a r a h u s u s î b i r 
d i k k a t s a r f e t m i ş ve m o d e r n k i m y a m ü h e n -
dis l iği k a v r a m ı n ı n t e m e l i n i a t m ı ş t ı r . 

Bu i lke ler , VVilliam H. VValker ve ç a l ı ş m a 
a r k a d a ş l a r ı Mc. A d a m s ve Gi l l a rd (6) ile 
B a d g e r ve Mc. C a b e t a r a f ı n d a n o k a d a r iyi 
t a k d i m e d i l m i ş t i r ki, b i r i m a r a ç l a r ı h a k k ı n -
d a bilgi e d i n m e k i s t eyen h e r h a n g i b i r k i m s e 
b u y a z a r l a r ı n e s e r l e r i n d e n ve d i ğ e r b i r çok-
l a r ı n d a n k o l a y c a i s t i f a d e e d e b i l i r l e r (7 ) . 

B u n d a n s o n r a d e r l i y e c e ğ i m k i m y a mü-
h e n d i s l i ğ i vc s ına i u y g u l a n m a s ı k o n u l a n ile 
b u n l a r ı n a k ı m ş e m a l a r ı n d a b i r i m yo l l a r ı ile 
a r a ç l a r ı b i l h a s s a b e l i r t i l e c e k t i r . B u n l a r d a k i ^ 
i şb i r l iğ i h e r i ş l e t m e b i r i m i n d e a ç ı k ç a görü -
l ecek t i r . B u m a k s a t l a b i r i m yol la r ı vc b i r i m 
a r a ç l a r ı n ı b i r a r a y a d e r l e y e n ve h a n g i 
s a n a y i k o l u n d a veya d a l ı n d a ku l l an ı ld ığ ın ı 
i f a d e e d e n iki t a b l o t a k d i m e d i l m e k t e d i r . 

T a b l o I, b a ş l ı c a b i r i m y o l l a r ı n ı n çeş i t l i 
s a n a y i k o l l a r ı n d a e s a s d o n a t ı m l a r ı ile çeş i t -
li k i m y a s a l y o l l a r d a ku l l an ı l ı ş ın ı ve t a b l o II 
ise ayn ı h u s u s l a r ı n b i r i m a r a ç l a r ı için der len-
m e s i n i i f a d e e t m e k t e d i r . 

(1) Shreve, Unit Proetıcs, Back grand and obgectı; 
Ind. Eng. Chem 32, 14J 

(2) Badger. Educallon, Eıprlence and Englneers, Ind 
Eng. Cham. 3J, 1103 (1917) 

(3) Shreve op cit Newton and erleı preliminary, 
Eıtimetion of Opereting Coıtı, Ing Eng Chem 
43, 2304 (1951) 

(4) Shreve op Inorganic Atpectı of Unit Proaıtav Ind 
Eng. Chem 36, 411 (1944) 

(5) VValker, Lewi>, Mc. Adamı and Gillard, "Prln.İp-
let of Chemical Englneerlng", 3 d ed. Mc. Gretv-
MIH Book Company, İne, New York (1937) 

(6) Badger and Mc Cabe, "Elementi ol Chemlcel 
Engeneerlng", 2 d ed, Mc. Grew-Hill Book 
Company, İne, New York, (1936) 

(7) Cf Brown, et al, "Unit Operation," John Wiley 
Som, Inc. New York (1950), LAUER and Hecman, 
"Chemical Engtneering Techniquet", Relnhold 
Publiıhing Corporation, New York (1933) 
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ye 'dek i K i m y a S a n a y i i " s e m i n e r i 9, 11, 

13.Ekim.1961 g ü n l e r i Milli G e n ç l i k Teşk i l â t ı 
l o k a l i n d e y a p ı l m ı ş t ı r . 

Bu s e m i n e r e İ s t a n b u l T e k n i k Ü n i v e r s i t e 
Rekı törü , S a n a y i Vekâ l e t i , 1. O r d u , T ü r k 
S t a n d a r t l a r ı E n s t i t ü s ü , T i c a r e t ve S a n a y i 
O d a l a r ı Bir l iği , Ü n i v e r s i t e l e r d iğe r M ü h e n d i s -
lik O d a l a r ı , K u r u m l a r ı ve E n s t i t ü l e r i m ü m e s -
s i l l e r d e 150 yi a ş a n ilgili i ş t i r â k e t m i ş t i r . Bu 
s e m i n e r d e n m a k s a t m e m l e k e t e k o n o m i s i n i n 
K i m y a M ü h e n d i s l e r i t a r a f ı n d a n K i m y a 
S a n a y i i y ö n ü n d e n i n c e l e n m e s i idi . Bu se-
m i n e r 560 iş s a a l i z a r f ı n d a 342 h u s u s î s e k t ö r 
ve 150 r e s m i s e k t ö r t e ş e k k ü l ü ile t e m a s t a n 
s o n r a İ s t a n b u l Ün ive r s i t e s i S a n a y i K i m y a 
E n s t i t ü s ü D i r e k t ö r ü P ro f . H a l d u n T e r e m in 
l ider l iğ i a l t ı n d a t o p l a n m ı ş ve k o n u üç ay r ı 
s p e a k e r t a r a f ı n d a n üç ay r ı v e ç h e d e n e le al ın-
m ı ş t ı r . İ lk g ü n k ü ç a l ı ş m a l a r ı n s ö z c ü s ü Y. 
K i m y a M ü h . E r c ü m e n t T ü c c a r b a ş ı k o n u y u 
m e m l e k e t i m i z d e h a l e n m e v c u t k i m y a sana -
yii b a k ı m ı n d a n e le a l m ı ş ve m i k t a r ve T e n ö r -
ce ç o k zeng in t o p r a k l a r ü z e r i n d e y a ş a d ı ğ ı m ı -
zı b e l i r t m i ş s e r v e t l e r i m i z i c e v h e r l e r , k ö m ü r -
ler, p e t r o l , o r m a n ve z i r a a t ü r ü n l e r d e den i z 
o l a r a k a l t ı f a s ı l d a m ü t a l a â e d i p b u n l a r ı n 
k o n v e r s i y o n l a n n d a ne d e r e c e y e k a d a r m u -
v a f f a k o l d u ğ u m u z u n g e n i ş b i r e n v a n t e r i n i 
v e r d i k t e n s o n r a d u r u m u m u z u n m a h d u t istis-
n a l a r i l c h e n ü z d a ğ ı n ı k i s t i h sâ l g a y r e t l e r i se-
v iyes in in ö t e s i n e g e ç m e m i ş o l d u ğ u n u i f a d e 
ve h a m m a d d e l e r i m i z i n s a n a y i h a r a k e t m a d -
d e l e r i n e t ahv i l e d i l e c e k l e r i y e r d e b u h a l e sü-
r ü k l e n m i ş o l m a m ı z n e t i c e s i n d e K i m y a S a n a -
yi imiz i d a l l a r ı n d a n i t i b a r e n g e l i ş m e y e çaba -
layan b i r c i n s T u ğ b a a ğ a c ı n a b e n z e t m i ş t i r . 
R a n l o l i b i t c n i n p a r a l e l ink i şa f ş a r t ı n ı n Siki 

s ık ıya bağ l ı o l d u ğ u ü z e r i n d e d u r a n sözcü 
b u n d a n s o n r a e n e r j i ve p r o d ü k t i v i t e p r o b l e m -
ler in i e le a l m ı ş m e v z u u n e k o n o m i k ve t i ca r i 
c e p h e l e r i n e d e t e m a s ile k i m y a d i s ip l in i ve 
Kimya m ü h e n d i s l i ğ i n i n e n d ü s t r i m u v a c e h e -
s i n d e k i vaz i f e ve m e s ' u l i y e t l e r i n d e n b a h s e t -
m i ş t i r . K e n d i s i n i n g ö r ü ş l e r i n i T ü r k S t a n d a r t -
lar ı E n s t i t ü s ü t ems i l c i s i F a r u k S u n t e r , Tica-
re t ve S a n a y i O d a l a r ı Bir l iği M ü m e s s i l i Y. 
M ü h . Ali G ü n e n ' i n v e T. M. Y. O. B. Gene l 
S e k r e t e r i Y. M ü h . K â z ı m T u r g a y ' ı n konuş -
m a l a r ı t a k i p e t m i ş t i r . 

İk inc i g ü n Y. M ü h . Dr. T u r g u t N o y a n 
m ü s t a k b e l K i m y a S a n a y i i k o n u l u n d a konuş-
m u ş ve s a n a y i i m i z i n d ü n y a k i m y a s anay i i 
m u v a c e h e s i n d e k i d u r u m u n u i z a h t a n s o n r a 
m e m l e k e t i m i z i n h u s u s i y e t l e r i n i d e gözönün-
de t u t a r a k y a p ı l a c a k y a t ı r ı m l a r ı n h a n g i isti-
k a m e t l e r e y ö n e l m e s i g e r e k t i ğ i n i b e l i r t m i ş t i r . 
O n d a n s o n r a söz a l a n T ü r k T i c a r e t ve S a n a -
yi O d a l a r ı Bir l iği t e m s i l c i l e r i n d e n Y. M ü h . 
R ı fk ı Boyacıg i l , T. M. M. O. B. Gene l Sek-
r e t e r i Y. M ü h . K â z ı m T u r g a y . Y. Müh . O s m a n 
K e r m c n , Y. M ü h . B ü l e n t T i r y a k i o ğ l u . Dr. Ek-
r e m E r a ş b u h u s u s t a k i g ö r ü ş l e r i n i be l i r t -
m i ş l e r d i r . 

Ü ç ü n c ü g ü n N e b i h Abut K i m y a Sanay i i -
miz in g e r e k h a m m a d d e g e r e k ya r ı m a m u l 
ve g e r e k s e m a m u l m a d d e l e r , t eçh iza t , mev-
z u a t , k a l i t e ve d i ğ e r b a k ı m l a r d a n d ı ş p i y a s a 
ile m ü n a s e b e t l e r i n i t e t k i k e t m i ş ve sene l ik 
h a m m a d d e , ya r ı m a m ü l m a d d e l e r d e n i h r a c a t 
ve i t h a l â t a a i t r a k k a m l a r v e r e r e k bazı m a d -
d e l e r i n m e m l e k e t t e y a p ı l m a s ı l ü z u m u n u be-
l i r t m i ş t i r . K i m y a S a n a y i i m i z i n k o t a l a r , libe-
r a s y o n ve A m e r i k a n y a r d ı m ı ve m ü ş t e r e k pa-
z a r gibi d ı ş t e s i r l e r d e n k u r t u l m a s ı a n c a k , 
k a l i t e İs lahı ve f i ya t a y a r l a m a s i l e kab i l ola-
cağı , % 12 k i m y a m a d d e s i i t ha l e d e n S a b u n 
S a n a y i i n d e d a h i d ı ş a r d a n ge len T a n s i o k a f t i f 
d e t e r j a n l a r r e k a b e t e t m e k t e ve b u n l a r ı n da 
yer l i o l a r a k y a p ı l m a s ı p e t r o l s a n a y i i iç in za-
r u r e t o l m u ş b u l u n d u ğ u , y ine yer l i s anay i i De-
ri S a n a y i i m i z i n % 80 i d ı ş a r d a n ge len p l â s t i k 
ve k a u ç u k h a m m a d d e l e r i n i i ş leyen iki sana-
yii z ü m r e s i r e k a b e t i k a r ş ı s ı n d a b i r çok şube -
l e r i n d e a t a l e t h a l i n d e o l d u ğ u ve b u iki mi-
sal b i r çok yeni h a m l e l e r l e yeni k imyev i m a d -
d e l e r imâ l e t m e k z a r u r e t i n d e o l d u ğ u m u z u 
g ö s t e r d i ğ i s ö z c ü n ü n t e m a s e t t iğ i ba ş l ı c a nok-
t a l a r d ı r . N e t i c e o l a r a k k i m y a m ü h e n d i s i n i n 
d i ğ e r m ü h e n d i s l i k ko l l a r i l e iş b i r l iğ i y a p a -
r a k T ü r k i y e K i m y a S a n a y i i n i n ka l i t e ve f i y a t 
b a k ı m ı n d a n d i ğ e r m e m l e k e t l e r s ev iyes ine 
u l a ş t ı r ı l m a s ı g e r e k m e k t e d i r d e m i ş t i r . 

S e m i n e r O d a B a ş k a n ı Y. M ü h . S e l ç u k 
G ü n e l ' i n k a p a n ı ş k o n u ş m a s i l e n i h a y e t l e n m i ş -
t i r . 



Korozyona dayanıklı 
Beton elde edilmesinde 
Kimyasal bir metod 

5CÖ-

10 

0 2 Ui 1 
S < 
> s 

Yazan: 
G. ROEDERER 

Çeviren : 
H. YALÇIN 

4 6 fi to 
ZAMAN (GÜN) 

M m u m i y e t l e a g r e s i v s u l a r ı t a ş ı y a n kana l -
lar , öze l l ik le ş e h i r k a n a l l a r ı ve fab-

r i k a a r t ı k s u y u k a n a l l a r ı n d a k u l l a n ı l a c a k 
m a l z e m e k o r o z y o n t e s i r l e r i göz ö n ü n e a l ına-
r a k s e ç i l m e l i d i r . Böyle k a n a l l a r b e t o n d a n in-
şa o l u n u r ise, s u l a r ı n ih t iva e t t i ğ i k i m y a s a l 
m a d d e l e r ve a s i t l e r ile b e t o n u n i h t i va e t t iğ i 
s e r b e s t k i r eç r e a k s i y o n a g i r e r . Bu r e a k s i y o n 
ne t i c e s i b e t o n , az ç o k k ı sa b i r z a m a n s o n r a 
t a m a m e n p a r ç a l a n ı r . 

Bu m a h z u r l a r ı g i d e r m e k ü z e r e su b o r u -
lar ı veya b e t o n h a v u z l a r , b i t ü m l ü veya plâs-
t ik b i r m a d d e ile b e t o n c i d a r ı k a p l a n m a k 
s u r e t i ile k o r o z y o n t e s i r l e r i n d e n k o r u n m u ş -
l a r d ı r . K o r o z y o n t e s i r i n d e n d i ğ e r b i r k o r u n -
m a ş e k l i d e b e t o n i m â l e d i l i r k e n özel b i r çi-
m e n t o k u l l a n m a k t ı r . F a k a t b u ç ö z ü m tarz la-
rı u m u m i y e t l e b ü y ü k m a s r a f l a r ile k a b i l d i r . 
Do lay ı s i l e d i ğ e r ç ö z ü m t a r z l a r ı ile b i r l i k t e 
m u k a y e s e e d i l m e l i d i r . 

K o r o z y o n a d a y a n ı k l ı b i r b e t o n , Ho l l an -
da l ı m u c i d Oc r i e t Fab ı iek t a r a f ı n d a n b u l u n a n 
b i r m e t o d l a y a p ı l a b i l m e k t e d i r . B u m e t o d 
F r a n s a d a ve d a h a o t u z m e m l e k e t t e b u l a n ı n 
i s m i n e i z a f e t e n " O c r a t a t i o n " d iye i s imlend i -
r i l e r ek t a t b i k e d i l m e k t e d i r . 

O c r a t a t i o n m e t o d u n u n esas ı F r a n s ı z k im-
y a g e r i Kess l e r ' i n 1882 d e ki b i r keşf i ü z e r i n e 
d a y a n m a k t a d ı r . K e s s l e r f l u a t a t i o n d e n i l e n 
r e a k s i y o n ile k i r e ç ih t iva e d e n i n ş a a t malze-
m e l e r i n i s t a b i l h a l e g e t i r m e k t e y d i . Bu i ş lem 
b e t o n v e y a h a r ç l a r ı n yüzey le r in i m e t a l i k 
f l u o s i l i k a t çözel t i s i i le k a p l a m a k t a n i b a r e t t i . 
Bu k a p l a m a s o n u n d a b e t o n i ç indek i s e r b e s t 
k i r e ç k a l s i y u m f l u o s i l i k a t t e ş e k k ü l e d e r e k 
s t a b i l h a l e g e l m e k t e d i r . F a k a t k a p l a m a mal -
z e m e s i n i n b e t o n d e r i n l i k l e r i n e n u f u z e d e m e -
m e s i s e b e b i l e b u t e s i r ç o k s a t h i k a l m a k t a -
dır. Üstelik reaksiyon ancak su tesiri ile yü-
r ü m e k t e , b e t o n yüzeyi d e r h a l g e ç i r i m s i z b i r 



jel ile kap land ığ ı için kü t l eye suyun n u f u z 
e t m e s i d e imkâns ı z ha le ge lmek ted i r . Bu se-
beble f l u o t a t i o n ile k a p l a m a teknik b i r değe r 
k a z a n a m a m ı ş t ı r . 

Oc ra t a t i on m e t o d u n u n muc id i d a h a ka-
lın b i r ko ruyucu y a t a k t e m i n eden m ü e s s i r 
b i r r e a k s i y o n d a n f a y d a l a n m ı ş t ı r . Maksa t 
l ' luorun d a h a de r i n l e r e k a d a r g ideb i lmes in i 
s a ğ l a m a k t ı r . B u n u n için l luos i l ika t tuzlar ı 
ye r ine s i l i syum t e t r a f l u o r ü r gazı ku l l an ı l ı r 
ve b e t o n u n r u t u b e t i d a h a evvel g ider i l i r ise 
is teni len ş a r t l a r t a m o l a r ak gerçekleş t i r i l -
miş o lu r . 

Me todun t a t b i k a t t a karş ı l aş ı l an en zor 
t a r a f ı b e t o n u n k u r u t u l m a s ı h u s u s u d u r . Be-
ton ne k a d a r iyi k u r u t u l m u ş ise s i l i syum tet-
ra f l u o r ü r o k a d a r de r in l e r e k a d a r n u f u z 
edeb i lecek t i r . Ç ü n k ü r u t u b e t m e v c u d u yü-
zeyde s i l i syum oks id in in teşki l ine s e b e p ola-
cak ve be ton del ikler ini t ı k a y a c a k t ı r . Dolayı-
sile s i l i syum te t r a f i u o r ü r ü n b e t o n der in l ik-
ler ine inmesi imkâns ı z ha le ge lecekt i r . 

O c r a t e ed i lmiş be ton X ış ınlar ı ile m u a -
mele ed i ld iğ inde b e t o n u n m u a m e l e y e tâbi 
t u t u l m u ş bö lge le r inde a r t ı k se rbes t k i reç ih-
tiva e tmed iğ i g ö r ü l m ü ş t ü r . Be ton iç indeki 
kirecin t a m a m ı çok s tabi l o l an kal .iyurn 
f l u o r ü r ha l ine d ö n ü ş m e k t e d i r . Bu r eaks iyon 
e s n a s ı n d a yan ü r ü n o l a r a k t e şekkü l eden si-
l i syum dioks i t m i k r o s k o p i k ve kap i l e r kanal -
l a r iç inde b i r ike rek , b e t o n u n dans i t e s in i bü-
yiilliil', geç i r imsiz y a p a r ve m u k a v e m e t i n i 
a r t ı r ı r . 

Bu m e t o d u n p r a t i k t e ku l lan ı l ı r ha le gel-
mes i ile b i r l i k t e be ton l a r ın k u l l a n ı l m a s ı n d a 
yeni s a h a l a r d o ğ m u ş t u r . Meselâ, korozif top-
r a k l a r üze r ine y a p ı l m a k m e c b u r i y e t i n d e olu-
nan yo l l a rda , s a n t r i f ü j ed i lmiş be ton boru-
l a rda ve devaml ı ş e h i r d u m a n ı a l t ı n d a kala-
cak d u v a r l a r d a o c r a t e ed i lmiş be ton tehlike-
sizce k u l l a n ı l m a k t a d ı r . 

O c r a t a t i o n m e t o d u bi l inen b i r k imyasa l 
o laya d a y a n m a s ı n a r a ğ m e n ku l l an ı l acak ye-
rin özell iğine göre t a tb ik şek l inde b ü y ü k 
f a r k l a r ve zo r luk l a r o r t a y a ç ı k m a k t a d ı r . Çün-
kü he r ayr ı d u r u m d a t a t b i k edi lecek ameli -
yenin m e t o d ve a le t ler i değiş ik o l m a k t a d ı r . 
Ha l ihaz ı rda t e k n i k t e bu amel iyen in yapılışı-
n a ait genel p r e n s i p l e r d e t a y l a r ı n a i n m e d e n 
şöylece s ı r a l a n a b i l i r : 

a ) C ida r l a r ı k u r ş u n l a k a p l a n m ı ş çel ik 
s aç t an r e a k t ö r l e r içer is inde f l u o r spa t ı veya 
s o d y u m l luos i l ika t s i l i syum dioksi t mevcudi -
ye t i nde s ü l f ü r i k asi t ile m u a m e l e y e tâb i tu-
t u l u r s a s i l i syum te t r a f l u o r ü r gazı t e şekkü l 
ede r . 

B u n u n l a b e r a b e r bazı ha l le rde , b i lhassa 
k ü ç ü k i m a l â t l a r d a gaz bizzat e lde ed i lmey ip 
d a h a evvel husus i o l a r ak haz ı r l anmış basınçl ı 
gaz bu m a k s a t l a kul lanı l ı r . 

b ) M u a m e l e y e tâb i t u t u l a c a k be ton d a h a 
evvel k u r u t u l m a l ı d ı r . Bu amel iye m e t o d u n 
en e h e m m i y e t l i k ı smıd ı r . K u r u t m a işi ya sı-
cak h a v a a k ı m ı ile, ya e n f r a r u j ile ya d a 
o t o k l a v d a b u h a r ile y a p ı l m a k t a d ı r . 

c ) K u r u t u l m u ş b e t o n u n s i l i syum t e t r a 
f l u o r ü r gazı ile m u a m e l e s i iki ucu iyice ka-
pa t ı lmış , u m u m i y e t l e çe l ik ten m a m u l , içeri-
s inin havas ı k ı smen boşa l t ı lmı ş b i r lunel 
içer i s inde yapı l ı r . Lüzumlu m i k t a r d a gaz içe-
r iye sevkedi l i r . Ameliyenin süres i ve tıınel 
iç indeki gazın bas ıncı amel iye s o n u n d a be ton 
üze r inde t u t u l m a s ı is teni len gaz m i k t a r ı n a 
göre aya r l an ı r . 

Böylece o c r a t e ed i lmiş be ton tüne lden 
a l ın ı r ve de rha l kul lan ı lab i l i r . 

Gerek bu m e t o d u bu lan ve ge rekse bu 
m e t o d u t a tb ik ede rek ima lâ t y a p a n l a r o c r a t e 
ed i lmiş be ton la r ı çeşit l i korozif o r t a m l a r d a 
t e c r ü b e l e r e tâbi t u t m u ş l a r d ı r . Bu t ec rübe le r 
g ö s t e r m i ş t i r ki, bu yeni be ton b ü y ü k b i r kim-
yasal s t ab i l i t eye ve korozyon m u k a v e m e t i n e 
sah ip t i r . Bu sebeb le b i rçok ye r l e rde terc ih 
e d i l m e k t e d i r . Meselâ, K o p e n h a g şehr in in b i r 
k ıs ım kana l izasyon in şaa t ı nda bu c ins be ton 
ku l l an ı lmış t ı r . Ayrıca B a a r n kâğıt f ab r ika s ı 
a r l ık su la r ın ı n a k l e t m e k üzere 1.80 m. çapın-
d a ve 16 k m u z u n l u ğ u n d a y a p t ı r m ı ş o lduğu 
k a n a l d a o c r a t e ed i lmiş b o r u l a r kul lanı lmış-
t ır . 

O c r a t e ed i lmiş be ton l a r ın s ü l f a t 
m u k a v e m e t i : 

O c r a t e ed i lmiş be ton l a r ın üzer ine sü l f a t ı n 
tesir ini e t ü d için Baa rn da şu t e c r ü b e l e r ya-
p ı lmış t ı r . 4 x 4 x 16 c m . e b ' a d ı n d a n u m u -
ne le r h a z ı r l a n m ı ş ve bu n u m u n e l e r 200 gün 
m ü d d e t l e % 20 a m o n y u m sü l f a t çözeltisi 
iç inde bek le t i lmiş t i r . Bu m ü d d e t z a r f ı n d a 
n o r m a l b e t o n l a r t a m a m e n p a r ç a l a n m ı ş ocra-
te ed i lmiş b e t o n l a r ise sağ lam ka lmış l a rd ı r . 

O c r a t e ed i lmiş b e t o n u n 300 gün son rak i 
m e k a n i k m u k a v e m e t d u r u m u şöy led i r : 

Eğilma kg cm' Basınç kg/cm' 

Normal ortamda tutulmuı olan 

nümün* 122 1172 

Korozif ortamda tutulmuı olan 
nümuno 57 680 
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Û c r a t e ed i lmiş b e t o n l a r ı n as i t le re 
karş ı m u k a v e m e t i : 

Yarı çapı 10-14 c m . o lan b e t o n d a n m a m u l 
12 bo ru n u m u n e s i n i n alt ısı s i l i syum le t ra f lu-
o r i i r gazı ile m u a m e l e ed i lmiş d iğer altısı ise 
h içb i r m u a m e l e y e tabi t u t u l m a m ı ş t ı r . Bu nu-
m u n e l e r i n herb i r i , 8 l i t re 3 n o r m a l h idroklo-
rik asi t içer is ine t a m o l a r a k da ld ı r ı lmış la r -
d ı r . 

Bu t e c r ü b e m e k a n i k tesir a l t ı nda ve me-
kan ik tes i r o lmaks ız ın iki ayr ı seri ha l inde 
yap ı lmış t ı r . Mekan ik tes i r o lmaks ız ın yap ı lan 
asi t ko rozyonu t ec rübes i bas i t b i r kar ış t ı r ıc ı -
sı b u l u n a n b i r asi t b a n y o s u n d a n iba re t t i r . Bu 
asit çözel t is i içer is ine henüz n u m u n e kon-
m a d a n t i t re edi l i r . N u m u n e ya r ım saa t çö-
zelti iç inde bek l ed ik t en s o n r a yen iden t i t re 
edi l i r . A r a d a k i f a r k be ton n u m u n e s i n i n sarf 
e t m i ş o lduğu as i t t i r . Bu as id in b i r im yüzeye 
d ü ş e n ağırlığı h e s a p edi l i r . 

Nümuneler 

Ocrate edilmemiş 

İkinci seri t e c r ü b e m e k a n i k tes i r le birl ik-
le y ü r ü t ü l ü r . Bu t e c r ü b e y e tâbi t u t u l a c a k 
n u m u n e l e r d a h a evvel ta r t ı l ı r . İki saa t müd-
de t l e as i l çözeltisi i ç inde b ı rak ı l ı r . Su ile bir-
kaç d e f a ç a l k a n a r a k y ıkan ı r . Bir saa t m ü d -
de t l e saf su iç inde bekle t i l i r . Bu e s n a d a su 
a l t ı n d a yavaş yavaş p a r m a k l a oğu lur . Bu 
ame l iyeye yüzeydeki y u m u ş a k m a d d e l e r gi-
d inceye ve yüzey ser t b i r g ö r ü n ü ş a l ıncaya Ocraie adlimi» 
k a d a r d e v a m edil i r . K u r u t u l u r , t e k r a r tar t ı -
lir. Ağırlık kaybı iki saa t z a r f ı n d a korozyona 
u ğ r a m ı ş o lan m a d d e m i k t a r ı n ı ver i r . T e k r a r 
iki saa t asit çözelt isi iç inde t u t u l a r a k bu 
ame l iyeye d e v a m edi l i r . 

m u a m e l e l e r i n e 78 saa t d e v a m ed i lmiş t i r . 
T e c r ü b e e s n a s ı n d a 3, 5, 24, 31, 48, 55, 72 ve 78 
saa t s o n l a r ı n d a t i t re ed i lmek üzere asit nu-
mune le r i a l ınmış t ı r . 

TABLO 1 — BETON BORULARIN KULLANMIŞ OLDUĞU 
ASİDİN ZAMANA GÖRE DEĞİŞİMİ 

Ocrate Edilmemiş Numuneler. 

Ati l ile muamele türeli ( taat) 1 2 3 7 24 48 78 

Kullanılmış N HCI (cc. olarak) 3.3 3,7 3,9 

Kullanılmış HCI ( g / m ' için) 881 978 1041 

Ocrate Edilmiş Nümuntler: 

Aı i l ile muamele türel i ( n a l ) 1 2 3 7 24 43 78 

Kullanılmış N NCI (cc. olarak) 1,2 1.4 1.6 2 3.2 4.2 5.1 

Kullanılmış HCI (g'm> İçin) 320 374 427 534 854 1121 1362 

O c r a t e e d i l m e m i ş o lan b e t o n u n üç saat-
te h a r c a m ı ş o lduğu asidi o c r a t e ed i lmiş o lan 
be ton a n c a k kı rk s a a t t e h a r c a m a k t a d ı r . 

TABLO I I — BETON BORU NUMUNELERİNİN AĞIRLIK 
KAYIPLARININ ZAMANA GORE DEĞİŞİMİ 

1) 
2). 

3) 

1) 
2) 
3 ) 

3 taat tonra 
a l ı r l ık kaybı 

g'nümune g /m 1 

. 261 2373 

. 226 2055 

. 257 2335 

78 taat tonra 
al ı r l ık kaybı 

g numune g / m ' 

165 1500 
175 1591 
182 1655 

Bu iki t e c r ü b e d e v u k u b u l a c a k asi t koroz-
yonu t a m a m e n yüzeyle o ran t ı l ı o l acağ ından , 
e lde edi lecek ne t i ce le r ka r ş ı l a ş t ı r ı lmak sure-
ti ile korozyon h a k k ı n d a f ik i r edini l i r . 

T e c r ü b e l e r d e n e lde edi len sayısal değer-
ler şöy led i r : 

a ) Mekan ik tesir o lmaks ız ın 
asi t k o r o z y o n u : 

O c r a t e ed i lmiş ve e d i l m e m i ş n u m u n e l e r 
ayr ı ayr ı as i t çözel t i ler i içine 3 saa t m ü d d e t l e 
b ı r ak ı lmı ş l a rd ı r . Çözel t i ler d u r m a d a n karış-
t ı r ı lmış ve he r y a r ı m s a a t t e b i r t i t r e e d i l m e k 
üzere as i t n u m u n e s i a l ı nmış t ı r . Uç saa t so-
n u n d a n u m u n e l e r d e n p a r ç a l a n a n be ton kırın-
t ı ları d i k k a t l e t o p l a n a r a k as i t çözel t is i için-
den ç ıkar ı l ı r . Su ile y ıkan ı r , k u r u t u l d u k t a n 
s o n r a evvelki ağ ı r l ık la r ı ile k a r ş ı l a ş t ı r ı l m a k 
üzere ta r t ı l ı r . 

O c r a t e ed i lmiş n u m u n e l e r ilk üç saa t 
i ç inde değiş ikl iğe u ğ r a m a d ı ğ ı n d a n , as i t ile 

Tab loda g ö r ü l d ü ğ ü gibi o c r a t e e d i l m e m i ş 
b e t o n l a r üç s a a t t e o r t a l a m a 250 g r a m ağır l ık 
kaybe t t i k l e r i ha lde , o c r a t e ed i lmiş o l a n l a r 
78 saa t n ihaye t i nde ancak 175 g r a m c iva r ında 
ağır l ık k a y b e t m e k t e d i r l e r . 

b ) M e k a n i k tes i r ler ile b i r l ik t e 
asi t k o r o z y o n u : 

O c r a t e ed i lmiş ve e d i l m e m i ş n u m u n e l e r 
m e k a n i k tesir le b i r l i k t e asi t ko rozyonuna tâ-
bi t u t u l m u ş l a r d ı r . Bu t e c r ü b e d e n aşağ ıdak i 
ne t i ce le r e lde ed i lm i ş t ir . 

TABLO I I I — BETON BORU NUMUNELERİNİN AĞIRLIK 
KAYIPLARININ ZAMANA GORE DEĞİŞİMİ 

Numuneler 

Ocrete 
edilmemiş 
g/nümune 
g / m ' 

Ocrate 
edilmiş 
g/nümune 
g'm* 

Saat olarak elit le nümune türeli 

2 4 6 8 10 12 14 16 

222 333 

2018 3527 

60 133 198 247 296 340 381 418 

545 1029 1800 2245 2691 3071 3464 3800 



T a b l o I I I de g ö r ü l d ü ğ ü gibi o c r a t e edil-
m e m i ş o lan be ton b o r u l a r ı n iki s a a t t e kay-
be t t ik le r i 220 g r a m ı o c r a t e ed i lmiş b e t o n bo-
r u l a r a n c a k 7-8 s a a t t e k a y b e t m e k t e d i r l e r . Oc-
ra t e e d i l m e m i ş o l an l a r ın 4 s aa t s o n u n d a kay-
be t t ik le r i 400 g r a m ı ise o c r a t e ed i lmiş o l a n l a r 
14 15 s a a t t e k a y b e t m i ş l e r d i r . Bu değe r l e r ZA-
MAN - AĞIRLIK. KAYBI o l a r ak_gra f iğe alın-
dığı z a m a n a r a d a k i f a r k d a h a açık o l a r a k 
g ö r ü l m e k t e d i r . 

TABLO IV — MEKANİK TESİRLERLE BİRLİKTE YÜRÜTÜLEN 
ASİT KOROZYONU TECRÜBESİNDE BETON BORULARIN 
KULLANMIŞ OLDUĞU ASİDİN ZAMANA GORE DEĞİŞİMİ 

Maddeler : NCI N»,S N»,SO, Ns ;S,0, CaCI, N.CI Glikoı Tinin 
Konsantrasyon 

g/lt : 7.4 0.7 2.6 1.3 3.5 16.7 10 10 

Dört seri n u m u n e n i n te rk ib i şöy led i r : 
I. Sari numuneler 
Portland Çimentosu: 
Agrega 

I I . Seri numuneler 
Portland Çimentosu: 
Agrega 

12,6 
40 
60 

16,66 
40 
60 

Kum (0.15 — 1,5 mm ) 
Çakıl (4 — 12 mm.) 

Kum (d,15 — 1,5 mm.) 
Çakıl (4 — 12 mm.) 

Numuneler 

Ocrate 
edilmemiş 
N cc. HCI 
«HCI/m1 

Ocrate 
edilmiş 
N cc. HCI 
gHCI m' 

Saat olarak asitle muamele türesi 

12 

I I I ve IV Nu.lu ser i le r I ve II No.lu seri-
ler ile aynı t e rk ip t e o l u p o c r a t e ed i lmiş le rd i r . 
Bu n u m u n e l e r 300 gün m ü d d e t l e te rk ib i yu-
k a r d a veri len çözelt i içine b ı r ak ı lmı ş l a rd ı r . 

TABLO V — 300 GUN SONUNDA BASINÇ VE EĞİLME 
MUKAVEMETLERİ 

2.8 
748 

267 

3.4 
908 

1.4 
373 

4.2 
1120 

1.4 
373 

4.5 
1232 

1.4 
373 

— — Numuneler 

2.4 
640 

3.7 
987 

4.4 
1175 

Ocrate edilmemiş 

Seri I 
Seri I I 

Ocrate edilmiş 

E4ilme mukavemeti 
Kg/cm1 

27.2 
35 5 

Basınç mukavemeti 
Kg/cm1 

123 
160 

T a b l o IV. d e o c r a t e e d i l m e m i ş o lan be-
ton la r ın ü ç b u ç u k s a a t t e s a r f e t t i k l e r i as id in 
o c r a t e ed i lm i ş o lan b e t o n l a r ı n a n c a k 16 saat-
te s a r f e t t i k l e r i g ö r ü l m e k t e d i r . 

Bu ne t i ce le rden , sü l fa t l ı ve asi t l i su la r ın 
nak l i nde o c r a t e ed i lmiş be ton l a r ın n o r m a l 
b e t o n l a r d a n d ö r t d e f a d a h a dayan ık l ı o lacak-
ları o r t a y a ç ı k m a k t a d ı r . Bu sebeb le o c r a t e 
ed i lmiş b e t o n l a r bu gibi y e r l e r d e adi beton-
l a r d a n d a h a e k o n o m i k o l m a k t a d ı r . Ayrıca 
d ö r t d e f a işçilik m a s r a f ı b i r d e f a y a inmek-
ted i r . 

Buna b e n z e r özel t e c r ü b e l e r son zaman-
l a r d a b i r çok mües se se l e r t a r a f ı n d a n yapıl-
m a k t a d ı r . U m u m i y e t l e p H ' l a r ı 2-8 a r a s ı n d a 
değişen k a n a l l a r d a o c r a t e ed i lm i ş b e t o n a r m e 
inşaa t iyi ne t i ce le r v e r m e k t e d i r . N i t ek im 
Avus t r a lyada ve Suud i A r a b i s t a n d a b u n a ai t 
t a t b i k a t l a r o l m u ş t u r . Avus t r a lya H ü k ü m e t i 
1960 senes inde b i r kana l ş ebekes inde o c r a t e 
ed i lmiş be ton k u l l a n m a y a k a r a r ve r mi ş t i r . 

OCRATE E D İ L M İ Ş BETONLARIN 
KAĞIT E N D Ü S T R İ S İ N D E 
K U L L A N I L I Ş I : 

Bu t ec rübe l e r 1956 senes inde ba ş l amı ş t ı r . 
4 x 4 x 16 e b ' a d ı n d a o lan dö r t seri n u m u n e 
kâğı t f a b r i k a l a r ı a r t ı k su lar ı t e r k i b i n d e b i r 
çözelt i içine b ı r ak ı lmı ş l a rd ı r . Kâğıt f ab r ika -
ları a r t ı k su la r ı t e rk ib i o r t a l a m a o l a r a k şöy-
led i r : 

Seri I 
Seri I I 

82,3 
90 

775 
830 

T a b l o V. d e n o c r a t e ed i lmiş be ton l a r ın 
eğ i lme m u k a v e m e t l e r i n i n üç d e f a bas ınç mu-
kaveme t l e r in in 6-6,5 d e f a ar t t ığ ı gö rü lmek te -
dir . 

B ü t ü n bu t e c rübe l e rden o c r a t e ed i lmiş 
be ton l a r ın he r d u r u m d a korozyot ıdan d a h a 
az m ü t e e s s i r o l d u k l a r ı ne t ices i ç ıkar ı l ab i l i r . 
Bu sebeb le ko rozyonun m e v z u b a h i s o lduğu 
ye r l e rde o c r a t e ed i lm i ş be ton l a r ın kullanıl-
mas ı d a h a elver iş l idir . Gerek e k o n o m i k ve 
g r e k s e p r a t i k o lmas ı b a k ı m ı n d a n b i lhassa 
şeh i r kana l izasyonla r ı için te rc ih edi lmes i uy-
gun o lu r . Çünki , ş eh i r kana l i za syon la r ında 
e n d ü s t r i a r t ı k l a r ı g i tg ide d a h a korozif o lmak-
ta ve şeh i r l e r gün geç t ikçe i m a r edi ld ik ler in-
den kana l izasyon bo ru l a r ın ın yen iden inşası 
güç b i r p r o b l e m o l m a k t a d ı r . 

O c r a t e ed i lmiş be ton l a r ın m e k a n i k ve 
k imyasa l m u k a v e m e t l e r i gayet iyi ve geçir-
genl ik ler i az o l d u ğ u n d a n , k imyasa l sıvı ve 
gaz lar ın m u h a f a z a ed i lmes inde , naki l borula-
r ında , d e p o l a r d a , h a v u z l a r d a o c r a t e ed i lmiş 
be ton k u l l a n ı l a b i l m e k t e d i r . Bir çok ha l l e rde 
yalnızca yüzey k ıs ımlar ı o c r a t e e t m e k kâf i 
ge lmek ted i r . 

Sahi l k o r u m a şedde le r i ve da lga k ı r an 
i n ş a a t l a r ı n d a , adi ç i m e n t o l a r veya s ü l f a t a 
m u k a v i m ç i m e n t o l a r l a yap ı l an b e t o n l a r ye-
r ine o c r a t e ed i lmiş be ton l a r ın ku l l an ı lmas ı 
ivi ne t ice le r v e r m e k t e d i r . 



Çeviren Vasfiye ÖZBUDUN 

Karter Yağının değişmesi 
Eskis i b o ş a l t ı l d ı k t a n s o n r a , k i r l e r e ko-
n u l a n yağ en iyi k a l i t e d e o l ab i l i r . Ara-

n a n b ü t ü n vası f ve ka l i t ey i , k â f i y a ğ l a m a 
için u y g u n v i skoz i tey i , s o ğ u t m a , n ü f u z e t m e 
ve m a k i n a y ı t e m i z l e m e v a s ı f l a r ı n ı ha iz ola-
b i l i r . M a k i n a ç a l ı ş ı r ç a l ı ş m a z y ü k s e k dere-
celi bu yağ ın , k a r b o n , toz, m e t a l p a r ç a l a r ı , 
su , y a n m a m ı ş yak ı t ile k i r l e n m e s i b a ş l a r . Bi r 
kaç g ü n veya h a f t a s o n r a k a r l e r d » t a m a m e n 
d e ğ i ş m i ş b i r y a ğ v a r d ı r . Yağın , b a ş l a n g ı ç t a k i 
y a ğ l a m a k a r a k t e r ve h u s u s i y e t l e r i bu tesir-
ler t a r a f ı n d a n b o z u l m u ş t u r . Evve lce t a m yağ-
l a m a ve p i s t o n a r a l ı k l a r ı n a s ı zmay ı k â f i mik-
t a r d a t e m i n e d e n yağ ın v i skoz i t e s i su ve yan-
m a m ı ş y a k ı t t a r a f ı n d a n d ü ş ü r ü l ü r . Yağın 
s t a b i l i t e ve ka l ın l ığ ı b o z u l u r , b a s ı n ç k a y b ı 
çoğa l ı r , geç i ş h ı z l an ı r , a ş ı n m a g a y e t s ü r a t l e 
i l e r l e r . 

Y a t a k l a r d a ve s i l i nd i r d u v a r l a r ı ile bile-
z i k l e r a r a s ı n d a k i yağ f i l m i ( 1 / 1 0 0 ) inch d e n 
d a h a az k a l ı n l ı k t a d ı r . M e v c u t a r a b a l a r ı n hiç 
bir i , k a r b ü r a t ü r e ç e k i l e n h a v a d a n b ü t ü n toz-
lar ı b e r t a r a f e d e c e k k a p a s i t e d e b i r h a v a filt-
r e s i n e s a h i p d e ğ i l d i r . B ü y ü k toz p a r ç a l a r ı 
s ü z ü l ü r k e n , e h e m m i y e t l i m i k t a r d a toz f i l t re-
d e n g e ç e r . Y a n m a o d a s ı n a g i r e n ve s i l i nd i r 
c i d a n n d a k i f i l m t a b a k a s ı ü z e r i n e ç ö k e n b u 
toz, g ü ç ve e m m e s t o r u k u n a m u k a v e m e t 
e d e r . 

Toz, d o l a ş ı m s i s t e m i n d e n m a k i n a ka r t e -
r i n e d e g i r e r . A ş ı n m a k l a m e t a l p a r ç a l a r ı da-
hi k a r t e r e u l a ş ı r . B i r ç o k p a r ç a s u s p e n s i y o n 
h a l i n d e ka l ı p yağ la d o l a ş a b i l i r . Bu v a s ı t a ile 
p a r ç a l a r y a t a k ve s i l i n d i r c i d a r l a r ı n a ge l i r . 
Yağ f i lm i k a l ı n l ı ğ ı n d a n d a h a b ü y ü k ç a p t a k i 
p a r ç a l a r y a t a k a ş ı n m a s ı n ı ç o k h ı z l a n d ı r ı r . 
Yağ z a m a n ı n d a d e ğ i ş t i r i l m e z s e b u p a r ç a l a r 
Lehlikeli m i k t a r d a b i r i k i r l e r . N e t i c e d e , yağ 
y a t a k ve m e t a l s a t ı h l a r ı h ız la a ş ı n d ı r a n b i r 
z a r a r l ı m a d d e o l a c a k t ı r . 

Ş u n l a r ı u n u t m a m a l ı : 
Kir l i b i r yağ , y a ğ f i l m i ile, h a r e k e t e d e n 

p a r ç a l a r a r a s ı n d a a ş ı n d ı r ı c ı m a d d e l e r i taşı-
d ı ğ ı n d a n iyi b i r y a ğ l a m a y a p a m a z ; a ş ı n m a y a 
m a n i o l a c a k ye rde , a ş ı n m a sebeb i o l u r . Kir l i 
b i r yağ , t e c r i d m a d d e s i g ib i h a r e k e t e t t iğ in-
d e n k â f i m i k t a r d a s o ğ u t m a z . 

Kir l i y a ğ d a k i a ş ı n d ı r ı c ı l a r , a ş ı n m a y ı ar t -
t ı r d ı ğ ı n d a n , e lver i ş l i b i r f i lm t a b a k a s ı husu-
le g e t i r m e z . Kir l i yağ k â f i t emiz l i k y a p a m a z . 
D a h a f az l a s ın ı k a l d ı r ı p t a ş ı y a m ı y a c a k k a d a r 
k i r i h t iva e t m e k l e d i r . Kirl i y a ğ m a k i n a y ı lah-

r i b e d e r . B o ş a l t ı l ı p k a r t e r e yenis i k o n u l m a -
l ıdı r . B o ş a l t m a m ü d d e t i v a s ı t a n ı n s ü r a t i , mev-
s im s ıcak l ığ ı ve k a r t e r d e t o p l a n a n toz vesai-
re g ib i z a r a r l ı m a d d e l e r i n b i r i k m e h ız ına tâ-
b id i r . 

Y a z ı n : 

U m u m i y e t l e yo lcu a r a b a l a r ı k a r t e r yağı 
1000 m i l d e d e ğ i ş t i r i l m e l i d i r . Kış ın ise b u 
m ü d d e t ç a l ı ş m a ş a r t l a r ı n ı n değ i ş ik l iğ ine bağ-
l ıd ı r . S ü r ' a t l i ç a l ı ş m a l a r d a b o ş a l t m a m ü d d e -
ti m a k i n a n ı n t ipi ve se rv i s ş a r t l a r ı ile t ay in 
ed i l i r . 

Toz f ı r t ı n a l a r i l e ka r ş ı l a ş ı ld ığ ı z a m a n , 
a r a b a toz m ı n t ı k a s ı n ı t e r k e t t i k t e n s o n r a , son 
yağ d e ğ i ş t i r m e n i n m ü d d e t i n e b a k m a k s ı z ı n 
k a r t e r yağı d e r h a l b o ş a l t ı l m a l ı d ı r . H a v a fi l t-
re le r i d e iy ice t e m i z l e n m e l i ve ayn ı z a m a n -
d a y a ğ f i l t r e s i d e ğ i ş t i r i l m e l i d i r . M a k i n a sık 
s ık toz lu m ı n t ı k a l a r d a ça l ı ş t ığ ı z a m a n y a ğ 
d e p o s u b o ş a l t ı l m a l ı ve iyice t emiz l enme l i -
d i r . 

K ı ş ı n : 

Ş i d d e t l i ve d e v a m l ı soğuk , sık s ık s t a r t ve 
fuzul î ç a l ı ş m a l a r k ış ın k a r t e r yağ ın ı s ü r ' a t l e 
b o z a r l a r . A r a b a l a r s ı f ı r ın a l t ı n d a ç a l ı ş t ı k l a r ı 
z a m a n y a ğ d a h a sık f a s ı l a l a r l a boşa l t ı lma l ı -
d ı r . 

A t m o s f e r s ıcak l ığ ı 12 C ° ' ın a l t ı n d a oldu-
ğu , b i r ç o k s t o p ve s t a r t ile k ı sa f a s ı l a l a r l a 
ça l ı ş ı ld ığ ı z a m a n veya u z u n m e s a f e l e r d e , bo-
ş a l t m a mi l h e s a b ı n d a n ç o k o a n d a y a p ı l m a -
l ıd ı r . Böyle d u r u m l a r d a yağ en az iki h a f t a -
da d e ğ i ş t i r i l m e l i d i r . 

S ı cak l ığ ın s ı f ı r ın a l t ı n d a o l m a s ı y l a sık 
ka r ş ı l a ş ı ld ığ ı z a m a n k a r t e r s ıcakl ığ ı a n o r m a l 
o l a r a k d ü ş m e ğ e m e y y a l d i r . Bıı, yağ ın tehli-
keli ş e k i l d e b o z u l d u ğ u n u g ö s t e r i r , b i r k a ç 
g ü n k u l l a n ı l d ı k t a n s o n r a d e ğ i ş m e s i i c ab e d e r . 

K A R T E R YAĞLARINI D E Ğ İ Ş T İ R E N 
S E B E P L E R 

K a r t e r y a ğ l a r ı n ı b o z a n s e b e p l e r i n başl ı-
c a l a r ı şu ş e k i l d e i f a d e e d i l e b i l i r : 

1 — S u t e s i r i : 
B i r m a k i n a d a , b i r ga lon b e n z i n i n y a n m a -

s ıyla , b i r g a l o n d a n faz la s u y u n t e ş e k k ü l et-
tiği u m u m i y e t l e b i l i n m e y e n b i r k e y f i y e t t i r . 
Bu su e k s e r i y e t l e b u h a r veya s t i m şek l inde-
d i r ; f a k a t , s u c j k e t i t e m p j r a t ü r ü d ü ş ü k ol-
d u ğ u z a m a n , s u y u n b i r k ı smı y o ğ u n l a ş ı r ve 
k a r t e r e g i r e r . 



Bıı d u r u ı n hava s ıcakl ığının düşmes iy l e 
e h e m m i y e t kazan ı r ve s ı f ı r ın a l t ı ndak i sıcak-
l ık la rda ş idde t l e a r t a r . Bi lhassa kısa mesafe-
l e rde ve sık sık s t a r t ı n icab et t iği , d o k t o r l a r , 
m ü f e t t i ş l e r ve sa t ı c ı l a r t a r a f ı n d a n ku l lan ı lan 
a r a b a l a r d a had de receye u laş ı r . Aynı d u r u m -
la, a r a b a s ı n ı s adecede işe g id ip ge lmede kul-
l anan k imse le r de karş ı l aş ı r . Bu ş a r t l a r alt ın-
da, su ceke t i s ıcaklığı n o r m a l s ıcakl ığa ula-
ş ı rken kaı te r soğuk kal ı r ve iç indeki su bu-
h a r l a ş ı p u z a k l a ş a m a z . 

Kışın, bu b i r iken su yağ bozu lmas ın ın en 
b ü y ü k s e b e b i d i r ; ç ü n k ü d a i m a sab i t t i r , yağla 
k a r ı ş a r a k m a y o n e z k ı v a m ı n d a kal ın b i r emül -
siyon m e y d a n a get i r i r . S o ğ u t u c u s i s t e m d e n 
m a k i n a y a sızan an t i f i r i z , emü l s iyon teşekkü-
lünü faz la m i k t a r d a a r t t ı r ı r . Feci ne t i ce le re 
yol açan bu d u r u m a çok ke r e n o r m a l yağla-
m a ile m â n i o l u n u r . 

Kışın soğuk z a m a n l a r ı n d a y a ğ l a m a sis-
t emle r in in e m ü l s i y o n l a r taraTından t ı k a n m a -
s ı n d a n y a t a k , s i l ind i r ve p i s ton c ida r l a r ı n ın 
t ah r ib i ile çok karş ı laş ı l ı r . A r a b a l a r soğuk 
h a v a d a k a l m a ğ a t e rked i ld ik l e r i z a m a n kar-
t e rdek i suyun d o n m a s ı n d a n c iddi z a r a r l a r 
m e y d a n a gelebil i r . 

2 — Yağ ince lmes i : 

Kış ç a l ı ş m a şa r t l a r ı , k a r t e r yağın ın bu-
h a r l a ş m a y a n yakı t t a r a f ı n d a n ince lmes in in 
i l e r lemes ine d e sebep o lu r . Fasılal ı servisler-
de son ç a l ı ş m a d a kendi l iğ inden yak ı t l a bo-
ğ u l m a olabi l i r , son ç a l ı ş m a d a , bu yüzden ma-
kina, aşır ı ince lmeye sebebiye t veren , zengin 
k a r ı ş ı m ile çal ış ı r . 

Soğuk h a v a l a r d a , e l ek t r ik s i s temi d a i m a 
k i fayets izd i r . Daha yavaş h a r e k e t e sebeb iye t 
veren b a t a r y a ver imi d ü ş m e s i o lur . Ateş leme 
kaabi l iyet i , b a t a r y a v o l t a j ı n ı n düşmes i , bo-
zu lmas ı veya n a t a m a m y a n m a y a , sık sık ateş-
lemeye sebeb iye t veren b u j i a ra l ığ ın ın iyi 
a y a r l a n m a m a s ı ile azal ı r . E l e k t r i k s i s t emin in 
y ü k s e k tesirl i f o n k s i y o n u n d a k i bu ihmal le r , 
yağın aşır ı ince lmes ine sebep o lan y a n m a m ı ş 
yak ı t ın k a r t e r e g i r m e s i n e s e b e p o lu r . 

3 — T o z : 

Toz h a v a d a h e r z a m a n b u l u n u r . Araba-
nın gövdes inde ve m a k i n a n ı n yağlı sa t ıh la-
r ında toz t o p l a n m a s ı b u n u n a l â l ade b i r işa-
re t id i r . Toz f ı r t ı na l a r ı , d o l a m b a ç l ı yol lar , köy 
yol lar ı ve yol kena r l a r ı tozun baş l ıca kaynak-
lar ıd ı r . Sağl ık Vekâle t i kay ı t l a r ın ın gösterdi-
ği gibi, bil mil ka reye g ü n d e 1-4 ton toz düş-
mes in in , b i r çok ş eh i rde çok fazla gö rü lmes i , 
şeh i r h a v a s ı n d a toz m u h t e v i y a t ı n ı n hissedi-
lir d e r e c e d e o l d u ğ u n u gös te r i r . 

Toz çok akt i f b i r a ş ınd ı r ı c ıd ı r ve d a i m a 
a ş ı n m a y ı h ız landı r ı r . Çok aşır ı d u r u m l a r d a 

mak inay ı , 1200 mil y a p m a d a n h a r a b et t iğ i 
b i l i n m e k t e d i r . Yağ f i l t re le r i k ı smen toz ve 
za ra r l ı m a d d e l e r i n a ş ı n d ı r m a s ı n a karş ı elve-
rişli b i r k o r u n m a sağ la r . Yağ dev re s inde ya-
ğın sadece küçük b i r kısmı f i l t r e l e rden geçe r ; 
bu e s n a d a f i l t r e l e r sü r ' a t l e t ı kan ı r ve servis-
te o l d u k l a r ı z a m a n ı n m ü h i m b i r k ı s m ı n d a 
tesirs iz ka l ı r l a r . 

4 — Yağ b o z u l m a s ı : 

Yağ n o r m a l ç a l ı ş m a ş a r t l a r ı n d a , hava ve 
m a k i n a meta l l e r iy le t e m a s ı n d a yavaş yavaş 
k imyevi b i r değişikl iğe uğ ra r . Bu değişikl ik-
ler, böyle k i r l enmiş b i r yağın k a r t e r d e uzun 
m ü d d e t k a l m a s ı n a m ü s a a d e edildiği t ak t i rde , 
z a m a n l a ya t ak l a r , s i l ind i r duva r l a r ı , k r a n k 
p i m l e r i n d e ve d iğer kolay k ı r ı lab i l i r sa t ıh lar -
da z a r a r l a r a sebebiyet veren m a h s u l l e r i n te-
t e ş e k k ü l ü n ü m u c i p o lu r l a r . 

Bu bozucu mahsu l l e r i n ink i şâ f ına yol 
a ç a n kimyevi değiş ik l ik ler , b i r sepe t t ek i çü-
rük e l m a n ı n kısa z a m a n d a sağ lam e lma la r ı n 
d a b o z u l m a s ı n a sebep o lmas ı şekliyle, bozu-
lan mevcu t m a d d e l e r t a r a f ı n d a n hızlandırı-
lır. Bu pis l ikler in yağda , t o r t u n u n k a r t e r ve-
ya yağ f i l t r e l e r inde b i r i kmes i yağın stabil i-
tesini c iddi şek i lde teh l ikeye soka r . 

Yağın uzun z a m a n ku l lan ı lmas ı ekser iya 
m a k i n a n ı n ağ ı r h a r e k e t i n e s ebep o lan , yağ-
l anmıyan k ı s ımla r ın a r t m a s ı n a , aşır ı ka rbon , 
y a p ı ş k a n ve reçinel i t o r t u n u n a r t m a s ı y l a ne-
t icelenir . Bu d u r u m ha lka l a r ın yap ı şmas ına , 
y a t a k a l a ş ımla r ın ın ko rozyonuna , p ıh t ı l a şmış 
yağ t a b a k a s ı n a ve n ihaye t y a ğ l a m a s is temi-
nin t a m a m e n ink i raz ına ve m a k i n a d a tahr ib-
k â r z a r a r l a r a s e b e p o lu r . 

Bu f a k t ö r l e r i n m i k t a r ı : 

K a r t e r yağının değ i ş t i r i lme m ü d d e t i vası-
t an ın çal ışt ığı m e s a f e veya z a m a n , ç a l ı ş m a 
ş a r t l a r ı n a bağl ıd ı r . Bu f a k t ö r l e r i n m i k t a r ı 
o r t a l a m a o l a r ak a r a b a sah ib i için p r a t i k ol-
mıyan , s adece l a b o r a t u a r tes t ler i ile tayin 
ed i leb i leceğinden m a k i n a y ı k o r u m a k t a n e m i n 
o l m a k için en iyi ça re , zarar l ı tes i r lere m â n i 
o l m a k için uygun f a s ı l a l a r l a yağı değiş t i r -
m e k t i r . 

B u r a d a izah edi len n o k t a l a r , neden sık 
sık yağ d e ğ i ş t i r m e n i n e h e m m i y e t l i o l d u ğ u n u 
gös te r i r . Böyle değ i şmen in yapı lacağı z a m a n 
a ra l ık l a r ı câ r i ç a l ı ş m a ş a r t l a r ı n a dayan ı r . 
H e r m ü s t a k i l a r a b a n ı n , a l t ı nda çalışt ığı hu-
susi ş a r t l a r ı içine a l acak t e f e r rua t l ı b i r tav-
siye ve r i lmes in in p r a t i k o l a r a k m ü m k ü n ol-
mad ığ ı a ş ikâ rd ı r . M a m a f i h , o r t a l a m a o l a r a k 
b i r a r a b a d a karş ı laş ı lacağı b i l inen ş a r t l a r ı n 
geniş sahas ı için, kâf i m i k t a r d a emniye t Jııı-
d u d u veren b i r p r a t i k vaz e t m e k m ü m k ü n -
d ü r . 


