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DUYURU

Tirkiye'de {iretilen her cesit kimyasal ham maddeler, yar1 mamul ve mamul maddeler, her
tiirlii gida maddeleri, tibbi ve zjrai ilclar ile kimyasal iglemlerde kullanilan cihaz, alet, 1abo-
ratuar malzemeleri gibi Kimya Miihendlsiigi faaliyet alanina giren mamullerden;

Kalitesi standartlara, teknik gartlara ve beyan edilen evsafa uygun olanlara, Kimya Mii-
hendisleri Odasi tarafindan haizrlanmig olan «<KALITE BELGESI YONETMELIGI» esaslari

dahilinde,
KALITE BELGESI

verilerek evsafin uygunlugu tiiketiciye tanmtilmaktadir.

Gerek resmi ve hususi sektorde, gerek halk arasinda kalitelei iramule verilen deger bugiin
her zamankinden fazladir. Bazi resmi miiesseselerce KIMYA MUHENDISLERI ODASINDAN

Kalite Belgesj almig olmak, ihaleye igtirak icin garanti gart1 olacaktir.
Odamizdan alacaginiz,

KALITE BELGESI

ile mamuliiniiziin iistlinlliglin{i jspat edebilirsinjz. Uzmanlar tarafindaa cegitli laboratuar dene-
melerine istinaden tetk'k edilerel: verilecek olan belgenin alinabilmsi igin gerekli bilgjyi Oda-
mizdan isteyinijz.

KIMYA MUHENDISLERI ODASI

Ziya Gokalp Cad. 22. ¥0ge Ap. D. 9
Yenigehir _. Ankara

Sayin Meslekdaslarimiz

Odamizin, tim camiamiz tarafindan arzulanan ve benimsenen yeni bir kurulugun on tes-
vik caligmalarm, Tiiziik hazxr’ia’ma safhasina kadar getirmek suretiyle tamamladifl ve bunu
takiben de 29 Kasim 1969 giinii yapilan toplantida Kurulug'un istirakcileri arasindan ve igtirak.
cilerce secilen yoneticilere devregildigi’ malamlarimzdir.

Bu kurulug ile jlgili caligmalara tiiziik hazirhf ile Baslamlmxg olup, kurulusun adi

«KIMY A ]WUHENDISLERf YATIRIM VE SANAYIL' T.A.$» kisaca «<KIMSAS» dir.

Meslek ve meslekdag camiarniiz icin biliylik faydalar saglayacagina inandifimiz bu kurulu-
sun, resmen faaliyetz baglamasi ile iligli iglemlerin derhal tamamlanabilmesi igin T. I Ban.
kasi Mithatpaga. Subesindeki 0006/M. No.lu KIMSAS hesabina istirak  hissenizin 1/4'ini
adiniza ve makbuz mukabili yatirmAnizi énemle duyururuz: ;
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Odamiz Baskani Hicri YALGINSOY'un
XVI. Genel Kuruldaki Acis Konusmasi

Sayin Bagkan,
Sayin Konuklarimiz,
Degerli Uye Meslekdaglarim,

Kimya Miihendislerj Odamz, bugiin,
burada, XVI Genel Kurul g¢aligmalarina
baglarken 15 senelik bir ¢aligma ddneminj
geride birakarak yeni bir asama ddnemijne

gegiyor.

Sizlere 15 senelik Oda c¢ahgmalarimin
kisa bir 6zetini yaparak konugmalarima
baglamak isterim.

6235 sayih TMMOB Kanununun 4.2,
1954 tarjhinde yiiriirliige giimes; ile bir-
likte Odamiz kurulug caligmalarinin  bag-
ladifim goriiyoruz.

O tarihten bu yana siras: ile gérev alan
Yonetim Kurullarimizin ¢aligmalarini  hu-
zurlarimzda minnet ve gilkranla anmak is.
terim,

Oda ybdnetmeliklerinin  hazirlanmasi,
mes'egimiz ve meslekdaglarimzla  ilgili
kanun teklifleri, sosyal ve kiiltlirel cals-
malar yamnda, Kimya Miihendisligi Mec-
muamizin gikarilmasma baglanmasi  ve
Odamizin dajreye kavugabilmesi hususun-
daki ilk adimlarin bugiinkii durumumuza
¢ok dnemli katkilarda bulundugu inkér edi.
lemez bir gergektir.

Son {i¢ senelik dénemde ise Odamizin
Ma'i yonden «3 misli giiglendigini, bir dai-
re sahibj oldugunu ve Teknik Kongre, se-
miner ve sergi organjzasyonlar1 ile mes-
lege, meslekdaga ve Tirk Toplumuna ya.
rarhh galigmalara bagladifim gorilyoruz.

Odamizin diger miihendis odalarnna
gbre ayr1 bir 6zelligini belirtmek isterim.

Tiirkiye’de Kimya Miihendisligi hiz-
metleri ¢cok genig ve cegitli alanlar kapsa-
makta; sanayide oldugu kadar, direkt ola_
rak Tlrk Halkim etkiliyen konularda da
meslekdaglarimiza ve Odamiza ¢ok dnemli
gorevler diigmektedir.

Bugiin Tiirkiye'de bir gida sanayii
problemi mevcuttur ve halkimzin, kalite
kontrolundan yoksun gida maddelerini tii_
kettigi bir gergektir.

1la¢ sanayiindeki problem ise Meclis
ve Senato aragtirma raporlarindakj ger-
ceklere ragmen hala ortada durmaktadir.

Hava kirlenmesi konusu ise halledile-
memigtir.

Anayasamizin 122. maddesine ve 6235/
7303 sayilh Kanuna gore Kamu kurulugu
niteliginde olan Meslek Odamzin meslek
ve meslekdag sorunlar1 yamnda Tiirk Top-
lumunu etkileyen bdylesine konularda da
aktif olmasindan daha dogal bir gey ola.
maz.
Tiirkiye Kimya Sanayii yoOniinden, 2.
plin déneminde KIMYA SEKTORU yati-
rimlarmin % 17'ye ¢ikmas: ve 4.250 milyon
TL. s ile 1 ncj plan dénemi yatirnmlarinin
2.32 kating ulagmas: biitlin dikkat ve &ne-
mi Kimya Sektorii {izerine cekerken Tiir-
kiye'nin Avrupa Ekonomik Toplulugu yanj
Ortak Pazar'a gecig ddneminde Tirk Kim.
ya Sanayiinin bugiinii ve ge'ecegi de, lize-
rinde dnemle durulmas: gerekli bir konu
o'arak ortaya cikmugtir,

Odamiz ORTAK PAZAR konusunda
oncelikle caligmalara baglamgtir. Devam
etmekte ve sonucu alinmamig olan bu ca+
hgmalarimizda bugiink{l durum :

Tirk Kamu Oyunun «Ortak Pazar»
icin belirli ve acik bir bilgiye sahip bu.
lunmadig,

Hazirhlk dénemindeki caligmalarin ye-
tersiz oldugu,

Gerekli aragtirma ve geligtirmeleri
yiiriitlicti uzmanlardan kurulu ayr ve
milstakil bir tegkilatin kurulmasimn zo-
runlulugu,

Konunun derinlemesine tetkikinin ge.
rektigi,
sonucunu vermigtir.



Ozel okullar konusunda, bizzat Ozel
Yilksek Okul Gengliginin ve mezunlarinin
da arzuladig1 gibi 6zel okullardan bazila-
r1 hala bir diizene girmemig Odamizin ve
diger milhendis odalarimn istek ve taleple-
ri gerceklegememigtir.

Bunun yaminda Devlet Unjversitelerin-
deki durumlar ve genclik sorunlarinin hal.
ledilemeyigi, kalkinma ddnemindeki mem-
leketimizde teknik giiclin temsilcisi Meslek
Odalarimizi ciddi endigelere sevketmekte-
dir.

Oda olarak, ozellikle kargisinda oldu-
gumuz bir husus da halA uygulamalarda,
Kimya Mihendisligi hizmetleri ile ilgilj mii_
essese ve yerlere meslekden ve ilgisi ol-
miyan elemanlarin atamalarimn  yapilmsg
olmasidir. 2200’4 agan {yelerimizin bir
toplulugu olan Odamiz bu tutumu giddetle
kinarken, meslekdaglarimin hizmet anla-
yisindan dogan hislerine terciiman oldugu
kamsindadir.

Diger taraftan Tirkiye'de c¢ahsacak

yabanci Kimya Mihendisleri i¢in, Odami-
zin milsaadesini, zorunlu kilinan hallerde
cahgtirilabilmelerini, bu igleri yapabilecek
nitelikte bulunmalarim ve g¢ahgma siirele.
rinin belirli olmas: gartlarim dngérmekte.
yiz.

Sayin delegeler,
Odamiz buglin her yonden gil¢liidiir.

Odamiz  birlik  ve beraberligimizin
semboliidir.

Odamiz bugline kadar hi¢ bir simf ve
ziimrenin ve politik tesirin etkisi altinda
kalmamigtir,

Biraz sonra sizlere sunulacak olan
1969 yili ¢gahgmalarimiz, yapmay: arzu et
tigimiz ¢ahgmalarimizin tiiminii kapsiya-
madig gibi yaptiklarimizin da tiimi{i de-
gildir.

XVI. Genel Kurul g¢ahgmalarimizin en
olumlu ve bagarih olmasi dilek ve temen_
nilerimle saygilarimi arz ederim.

C hemie-kit

(ASITE MUKAYIM HARC MADDESI)
HER CESIT ASITE HER SICAKLIK VE KONSANTRASYONDA DAYANIR.
LUTFEN BROSUR VE BILGI ISTEYINIZ. (HF HARIC)

® benzo Lbiin

Siilfiirik ve Siilfonik asit tesisleri

KIMYA YUK. MUHENDISI HUSEYiN BAYOL VE ORT.
GUVENLIK CAD. 8 ASAGI AYRANCI ANKARA
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Kimya
Miihendisliginde
Dijital Kontrol

Kimya Y. Milhendisi
Kemal SUMER

Digital control is being used widely in
all branches of the chemical industry, The
application areas for digital computers range
from laboratory analysis to actual plant ope-
ration, Today, various kinds of computers are
being manufactured to fit special needs, Mo-
dern computers are fast, flexible and relati-
vely cheap,

The economics of computer investment
depends, of course, on the nature and the
capacity of the work being performed, The
only handicap in this area of work is to be
able to keep up with the technology and the
technigue, It is up to us to use this modern
tool efficiently in our growing chemical and
petro-chemical industry,

Ditijal (sayisal) komputerlerin petrol
ve petro-kimya glanlarinda kullamlmaya
baglandi1 zaman kati olarak bilinmemek.
tedir. Buna ragmen komputerlerin ilk go-
revierinin tesjslerde iglemlerin daha ran-
dimanh c¢ahgmasim temin igin miihendis-
lere gerekli bilgileri toplamak oldugu ma_
limunuzdur. Bu tip cihazlar istenilen bil-
gileri toplar fakat degerlendiremezdi. Bu
sebeptendir ki bunlarin goérev siirelerj kisa
olmug ve yerlerini teknoloj’k buluglarin
getirdigi yeni tip cihazlar almgtir.

Bugiin anladigimiz ménada  dijital
komputerlerin proses iinitelerine baglan-
maya baglanmasi 1959 yilina rastlar. Bu
tip cihazlarin gorevj bagh olduklarm {ini-
telerin kontrolu ve hatasiz caligmasi idi.
Bir komputer ancak bir tek {initeyi veya-
hut reaksiyonu kontrol edebiliyordu. Bu_
nun i¢indir ki bu simrlama tesisin bir bil-
tlin olarak optimum vaziyette ¢aligmasim

saglayamiyordu. Optimizasyonun ancak
biitiin proseslerin birbjrleriyle olan mii-
nasebetlerinin gozoniine ahmp miigtereken
kontrol ed’lmesi sonucu elde edilebilecegi
agikardi. Caligmalarin bu ybnde  teksif
edilmesi sonucu genig kapasiteli kompu-
terler yavag yavag piyasada goriilmeye
baglamigtir.

Kimya endiistrisinde komputerler ¢ok
gesitli yerlerde kullgmldiklarindan bura-
da ancak birka¢ tanesinden bahsedebile,
cegiz. Bliylik petrol ve petro-kimya tesis-
leri yaptiklar1 ig'n kapasilesi ydniinden
bilyiik ¢apta komputer tesisleri (komp-
leksleri) kurmuglardir. Bu gibi tesislerde
dijital komputerler genellikle sahjp-esir
(master_slave) baglantisi altinda  kulla-
mimaktadir. Esir (slave) oiarak adlandi-
rilan komputer, bir {initeyi veyahut bir
kismum kontrol altinda bulundurmakta ve
ani degigikl'klere karg:i Onleyici tedbirler
almgktadir, Bu tip cihazlar ufak kapasi-
teli ve yar1 portatiftir. Sahjb (master)
komputerler ise ufak komputerlerin bag-
landig1 ve tesisin biitlin iglem ve reaksi-
vonlarimi  kontrol altinda bulunduran
kompleks bir cihazdir. Béyle kurulan bir
komputer merkezi optimum noktay: her
deg siklige gore sliratle hesaplar ve tesisin
her an optimumda ¢ahigmasim temip eder.

Bilyilk tesjs iglemlerinde ufak bir ha.
tamn tesbiti veyahut bir dlizeltme c¢ok bil-
yiik kfrlarin ortaya ¢ikmasina yol acga.
bilir. Bdyle hatalarin ortaya c¢ikarilmasi
komputerler sayesinde daha da kolay ol-
maktadir.

Avrupa'nin sayih etilen dreticilerj de
komputerler {izerinde cahgmalara bagla-
muglardir. Verilen malimatlera gére 1.C.I.,
Shell Berre, DSM, SIR ve Montecatini E_
dison bu grketler arasindadir (1). Yakin
bir gelecekte Etilen tesislerinin komputer
kontrolu rutin bir gekle girecek ve kom-
puter cihaz1 herhangi bir difer malzeme
gibi kabul edilecektir.

Bu arada Chemishe Werke Hiils fir-
masimn Mar!, Bati Almanya'daki Polivi-
nil Kloriir (PVC) tesislerine rhonte ettigi
komputerin bagariyla cahgtign bildirjilmek-
tedir (2). Komputerin bu tesiste yiirdttil
gl gbrevler arasinda kimyevi maddelerin
miktarimin tayini, karmgtiricr (mixer) ve
reaktor girig ve qikig noktalarmmin karar-
lagtimlmas1 da bulunmaktaair. Polimeri-
zasyon iglemi jse reaktér etrafinda buhar
ve! sogutucu su akiginin ve reaktrd ba-
devaml bildirme ve giinliik ayhk materyal
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gelmektedir. Bunun haricinde  komputer
alarm verebilme, reaksiyon durumunu
dvamli bildirme ve giinliik syhk materyal
hesaplarimin yapilip istenilen zaman iste-
nilen gekilde hazirlanmas: islemlerini de
bagarmaktir. Hills girketi komputer ya.
tinmmn kargihimin kisa bjr zamanda
alimdigina inanmaktadir.

Bilylik ¢apta igletmeler disinda kom-
puter ufak faakt zamamn g¢ok kiymetli
oldugu yerlerde de bagariyla kullamlmak-
tadir. Kaljte kontrolii mevzuunda kompu.
ter kullamlmasi modern tesislerde cok
yaygin bir fikirdir. Bagarih bir kalite
kontrolundan bahsedince akla iki husus
gelir. Bunlardan birincisj bilgilerin tam
ve dogru olarak elde edilmesi, digerj ise
toplanan bu bilgilerin gerektigi kadar ig-
lenip degerlendirilebilir hale getirilmesi_
dir. Bu iki iglem ne kadar siiratlj yapihr
ve ne kadar genig gekilde incelenirse ne-
ticeler o kadar daha sihhatli ve verimli
olur, Dijital komputrler bugiin proses
milhendislerinin ve ybneticilerin iglemlerij-
ni sliratlendirebilmeleri i¢in kullanacakla-
r1 en billylik sildhtir. Direkt bilgi verme
igleminden bagka bu bilgilerin hafizada
biriktirilip istenildiginde istenilen gekil-
de agiklanmasi komputerin sagladign im_
kéinlar arasindadir.

Dijital cihazlar belirli bir zaman i-
¢inde daha fazla analiz yapabilme im-
kénlarn sagladiktan bagka insan hatalari-
nmn Onilne gecer ve baglandiklar {inite-
lerin standart sapma (deviation) s dii_
glirlirler.

Isletme ve laboratuar haricinde kom-
puterler gesitli branglarda kullamlmakta-
dir. Killinghdeme, Ingiltere’deki Lindsey
rafinerisinde siparigin alinmasindan tan-
kerlerin doldurulmasina kadar gecen her
iglemin komputer tarafindan yapilacagi
bildirilmektedir (3). Alnan bir siparig
komputer lisamina cevrilerek cihaza veri-
lecek ve bog bir tanker gelinceye kadar
muhafaza edilecektir. Bog tanker gofdriin
bir diigmeye basmasiyla doldurmamn han_
gl noktada olacagr ve gerekli evraklar
komputer tarafindan hazirlamp bildiri-
lecektir,

Komputerize edilmig tesisler, veya ig-
lemler muhakkak saymakla bitmez. Gii-

niimiiziin modern teknolojisi hergiin ge-
ligen ve pratiklegen komputerlere yeni goé.
revler yiiklemektedir. On sene kadar ev-
vel komputerize proses kontrolu ilk a-
dimlarim atarken ancak birkag girket
ve kimyevi tesis bu dijital sistemleri kul-
laniyordu. Bugiin bin civarnda dijital
komputer kimya sanayiinde vazife al-
migtir, Caligan sistemler gostermigtir ki
bu cihazlar konvansyonel analog {nite.
lerinden daha istlin ig gorlip daha ucuza
mal olmaktadwr. Geligen komputer teknj-
ginin kullamc: tarafindan gerektigi gibi
takip edilememesi bu alanda bir problem
olarak ortaya cikmaktadir.

Komputer kullanacak olan bir tesis
kararim vermeden Once genig bir callgma
yapmaya mecburdur. Kurulacak merke-
zin birkag¢ kii¢iik iiniteden mi yoksa bir
kompleksten mi meydana gelecegi o tesi-
sin yapacag ige baghdir.

Biiylik rafineri ve petro-kimya tesis.
leri biiylik bir komputere bagh kiigiik
komputerler tipinde bir merkez kurmay:
tercih etmiglerdir. Bog kalabilecek kom.
puter zamammnmn idari ve istatistiki igler-
le doldurulmas1 milmkiindiir. Kii¢iik bir
tes'sin veyahut girketin billylik bir mer-
keze yatirnm yapmas: hicbir zaman uygun
kargilanmaz. Bu gibi girketler jgin kii¢lik
capta fakat siliratli komputerler hazr.
lanmigtir. Bu cihazlar piyasada cok tu-
tulmug ve satiglar1 son zamanlarda bilylik
artiglar gostermigtir.

Bir girketin komputer kullanmasi an-
cak o girketin piyasaya mal yetigtireme-
mesi veya iglerini zamanmnda tamamlaya-
mamas1 halinde diigliniilebilir. Dijital kom.
puterlerin layikiyle kullamlmas: sayesin-
de imalat artmig ve birim fiyatlar1 diig-
milg bir cok girket mevcuttur. Imal edil-
mig mallarina alict bulamayan tesis ise
bu cihazlara yatinnm yapacafina bildkis
masraflarim kisitlama yoluna gidecektir.

Dijital komputerler artik kimya en-
diistrisinde inkér edilemez bir mevki ka_
zanmiglardir. Bizlere diigen gérev, onlar
geligen biliylik kimya sanayimjzde baga-
riyla kullanabilmektir.
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SELLULOZ ETERLERI VE
KARBOKSI METIiL SELLULOZ

Etherification of the hydroxyls of cellulose
vields technically useful production, Ethers of
cellulose are organosoluble and thermoplastic,
water - soluble or aqueous alkali - soluble
depending upon the kind the degre of struc-
tural chang effected,

The etherification of cellulose usually
consists of the preparation- of alkali cellulose
b ythe interaction of cellulose with a base and
a solvating agent and the re¢action of the alka-
Ii cellulose with the etherifying agent,

GAYE ve GIRIS :

Bu yazimiz1 takdim etmekten gaye,
memleketimizde bilyilik dlgiide kullanilan,
tamami digaridan ithal edilen ve hemen
her ¢egit endiistride gok Onemli ve entere-
san kullamig yerlerine sahip sel'iloz eterle-
rini (&zellikle karboksimetii sellillozu) bil-
hassa sanayideki tatbikatlart y&niinden
imkéin ve kapasitemiz nispetinde tamtma-
ya cahgmaktir. Devlet Plinlama Tegkila-
{indan edini'en bilgiye gbre 1972 senesinde
memleketimize ithal edilen karboksimetil
gelliiloz miktar: senede 6000 tonu bulacak-
tir. Bizim tahminlerimize gore ise bugiin-
kil memleket ihtiyacr 6000 ton civarindadir
ve senelik sarf miktarimin yakin bir ge.
lecekte ¢cok daha fazla artaca§ da bir ha-
kikattir. Zira MKE Kurumu olarak mek-
tupla miiracaat ettigimiz bir¢ok firmalarin
bu mgddeyli maalesef heniiz tamimadiklar:

Sclluloz

ya da yeni yeni nullanmaya bagladlklarl
mﬂgahade edllmlg bulunmaktadnr

Nol.. oaf. anisew

TAKDIM :

Sellilloz etérleri, endlistride, sélltiloza
nazaran ok daha cegitli ve uouz solvent-
lerde. ¢oziinmek . bakimindan  bilyiik - Gnem

M. Yasar TURAN
Kimya Yik. Miih,

tagirlar. Baglica pratik ehemmiyeti haiz
selliiloz eterleri gunlardir :

a — Metil selliiloz,

b — Etil selliiloz,

¢ — Etil hidroksietil selliiloz,

d — Hidroksietil selliiloz,

e — Karboksimetil sellilloz,

g — Karboksimetil hidroksietil sellil-
loz.

SELLULOZ ETERLERI :

: Sellllloz  eterleri, selliilozu kuyvetli
sudkostikle muamele etmek ve tegekkill
eden (alkali) selliilozu klor(r veya epoksi
grubu ihtiva eden bjr organik bilegikle re.
aksiyona sokmakla elde edilirler. Etil klo-
rilr, etil sellilloz (EC); monoklor asetik a-
sit, karboksimetil selllloz (CMC); ve metil
kloriir metil sellilloz verir.

Simdi kisaca ve detaya gitmeden e-
hemmiyetine binaen selliiloz eterlerinden,
karboksj meti! selliilozun imalatindan bah-
sedecegiz.

Karboksi metil sellillozun = 8nemli
(CMC veya daha dogru olarak NaCMC)
bir karakteristigi (ortalama substitiisyon
derecesi S.D.) dir. Bu, bir g''koz iinitesine
giren eter gruplarmin (karboksi metil
gruplar1) ortalama sayisim verir. Normal
eterlegme halinde bu deger 0,65—0,75; da.
ha ilerj eterlegme halinde 0,85—1,0 merte-
besinddir. '

(Orta!ama pollmerlza.syon derecesi,
P.D.) .ise beher sellilloz eter molekﬂlﬂnde-
ki, ortalama glikoz unltelerl sayxaldxr Bu
deger 150—2000 arasinda dekigir

Karboksimetil selliiloz mahaullerl sel-
liloz gliko'ik asitlerin sodyum: . stuzlarmdir

ve, bu sebepten ionik reaksiyona muktedir

kolloidal elektrolltlerdlr Aynca, eterleg-
memig hidroksil gruplar klmyaaa.l rea.kal

-‘yonlax‘ igin uygundar, -7

“"Ham maddeler :
* 1 Karboksimetilasyon progesinde  ~kulla-
ni'an ham - madde’ kalitesi. kullanilan: pro-
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sesle, mahsuliin saflik dereces; ile ve ni-
hai kullanma maksadiyla degigir. Selliiloz
ince 8glitiilmiiy odun hamuru veya saf-
lagtirilmig pamuk lintersi olabilir. Sodyum
hidroksit, diger selliiloz eterlerinde kul.
lamlan aym kalitede ve sodyum kloroase-
tat veya klor asetik asit di ve tri klorlan-
mig bilegiklerden tamamen Ari olmahdir.

Karboksimetilisyon :

Sodyum karboks; metil sellilloz alkali
selllilozu sodyum kloroasetatla muamele
etmekle elde edjlir. Sodyum kloro asetatin
codyum glikolata cevrildigi bir tali reak-
siyon aym anda vukubulur :

Rcell (OH), + NaOH - Recell (OH),
NaOH

Rcell (OH), + CICH,COONa 4+ NoOH —
Rcell (OH),OCH,COONa 4 NaCl + H,0

Yan {riin olan sodyum glikolat tegek-
killll ise gdyledir :

CICH,COONa + NaOH — HOCH,
COONa + NaCl

Teknik sodyum karboksimetil sellilloz
sodyum kloriir _ glikolat kuarigimi ihtiva
eder; bu, mansulden milteakip sulu alkol
{le yikayarak ayrihir. Diger sellilloz eterle-
rinin hazirlanmasinda oldugu gibi, ylk-
sek sodyum hidroksit konsantrasyonlarin-
da substitiisyon derecesi yilkselir ve tali
reaksiyonlar azalir, Ancak ortamda kAafi
derecede su bulunmas: da gereklidir. Aksi
takdirde eterlegme miltecanis olmaz. Sod-
yum kloroasetat kati, sulu c¢ozelti veya
serbest monoklor asetik asit geklinde ildve
edilebjlir. Reaksjyon sigma bigakli Werner,_
Pfleiderer tipi reaktdrlerde yapilir. Temp.
25—-100"C arasindadir. S\D. 04'd gegme-
dikge selllilozun lif yapisi1 bozulmaz.

Nihai muamele :

KarboksimetilAsyon reaksyon kiitle-
sinin nihal muamelesi prosesle degigir. §a-
yet teknik saf olmayan bir mahsul arzu
edilirse, yasg reaksiyon kitlesj sodyum bi-
karbonatla nétralize edilebilir, kesilir ve
yag olarak satihir veya teknik mahsul ku_
rutularagk satihr.

Saflagtirma

Saflagtirma metodlarn ya, sodyum
karboksimetil selllilozu ¢bzmeden tuz ve
sodyum glikolati alkol-su karigsiminda
ekstrakte etmek'e yapilir veya c¢dzilnme-

yen asit gekle ve ¢bziinmeyen tuz haline
¢evrilmekle imk&n dahiline girer.
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OZELLIKLERI

SELLULOZ ETERLER{ IQIN
ALKALI SELLULOZUN
HAZIRLANMASI :

Tek bagina sellilloz goriiniir  Olgilde
eterlegtirme reaktifleriyle reaksiyona gir-
mez, Selliilozun reaktif hale gelmesi iste-
niyorsa hem (gigmeyi temin edici) bir
madde ve hem de (solvatasyonu) temin
edici bir madde ile muamele edilir. Mutad
(sigmeyj temin edjci) madde sodyum hid.
roksittir. Mutad solvatasyon maddesi ise
sudur. Alkali selliiloz hazirlamak i¢in sel-
liilloz, sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile mua-
mele edilir.

Genel olarak, alkalide ve suda g¢dziine-
bi'en diiglik substitiisyonlu eterler elde e-
debilmek i¢in 9% 30 konsantrasyonda
NaOH kullamlmahdir. % 85—76 konsan_
trasyonlar halinde ise daha yiiksek sub-
stitlisyonlu eterler elde edilir.

Alkalide ¢bzilnebilen eterlern elde e-
dilmesinde kullamilacak alkali selliiloz igin,
beher glikopiranos bagina en az iki; daha
ileri substitue olmug suda ve organjk mad-
delerde ¢bziinebilen eterlerin elde edilme-
sinde kullamlacak alkali sellliloz igin ise,
yine beher glikopiranos bagina en az 3 ve,
ya daha fazla mol sodyum hidroksit sar-
fedilir,

Selllilozun eterlegtirilmesinde sodyum
hidroksitin tilm selliiloza miitecanis pe-
netrasyolu ¢ok OSnemlidir. Solvatasyon
maddesi (su) sodyum hidroksit igin bir
so'vent ve bir tagsiyicr olarak tesir eder.
Suyun meveut olmamas: halinde hemen
tamamen eterlegme durur. Su konsantras-
yonu arttik¢a eterlesme verimi de gzahr.

SELLULOZ ETERLERIN
OZELLIKLERI

Etil sellilloz :

Piyasada fleyk halinde satihr. Ucuz
solventlerde kolayc: c¢bziinfir, ¢ok cesitlj
plastifiyan ve reginelerle bagdagabilir; gili-
neg 1;finda rengini  degistirmez, 1siya
kar;ti  olduk¢a mukavemetlidir, dlsik
temp.lerde iyi bir fleksibiliteye safiptir.

Metanol, etanol, metilen klorllr, metijl
asetat, biitil asetat etil eter, benzen, tolu_
en, aseton da ¢dziiniir.

Etil hidroksietil selliilox :

Kargik bir eterdir. Suda ve organik
solventlerde cdzilnebilen tipleri vardir,



Metil selliiloz :
Ince beyaz bir toz olup, suda cbziniir.

Hidroksietil selliilloz : (HEQ)

Beyaz toz halinde olup, suda kolayca
¢Oziinlir, Nonionik olmak hasebjle hidrok-
sietil sellliloz ¢bzeltileri genel olarak tuz
ve asit muvacehesinde, sodyum karboksi-
metil selliiloz gibi anyonik vishozite arti-
ricilarindan daha stabildir. Sulu cozeltile-
rinin PH 1 6—8 arasindadir.

seldigi nisbette de ¢dzlinme hizimin arttifa
miigahade edilmektedir.

Karboksi metil sellilloz

Ticarette, karboksimetil sellllloz terj-
mi suda ¢oziinen sellilloz eterine aittir. Bu
da karboksimetil selliilozun sodyum tuzun-
dan ibarettir. Buna ekseriya sellllloz zam_
ki (cellulose gum), CMC veya sodyum sel-
lilloz glikolat ismi verilir.

Serbest asit gekli, yani karboksimetil

. \l{iloz, suda ¢bziinmedigi igin tatbikat:
r _: mahduttur.
| | Sodyum karboksimetil selliiloz  sulu
: ,OH : cbzeltileri gokme olmadan 4—12 PH lar
| ?H' QH | arasinda viskozite artirict  olarak vazife
I CH: (fH, | goriir ve sulu gbzeltilerden 1sitmakla jel-
] 0 ./H, 1 legmez. Cozeltilerinden alkali veya toprak
] C{H | akalj tuzlarmin seyreltik cozeltileriyle
! t"H, QH I cOktiirilemez; ancak kuvvetli asitlerle ve-
: (s H’ : ya agir metal tuzlan ile ¢oktiirillebilir.
[ c'f-(a H : : Sodyum karboksimetil sellilloz sadece
" —0 | disiik nisbetteki substitiisyonlarda yapilr.
.H —0 H Hl S.D. (substitiisyon derecesi) 07—1,2 ara~
1 H/'H H\H | s suda cbziinilr, saflagtinldiginda berrak
) HO 0 OH' cozeltiler verir ve cbzeltilerinden sadece
! N —Cﬁ I kuvvetli asitlerle PH = 1—8'e kadar asit.
— CH; ™" jendirildiginde ¢oktiriilir. 8.D. = 0,3—0,6
olan sodyum karboksimetil gellilloz suda
coziinlir, c¢ozeltilerinden zayif  asitlerle
o g0 PH — 3'de ¢oktiiriiliir. S.D. = 0,1—0,2 ha-
Hidroksetil linde bu, % 3-—10 su!u NaOH de % 5—8
Selldloz NH,OH da ¢bziiniir.
Organik bir eter olarak, hidroksietil Sokit §
selliiloz hava ile uzun temas halinde hafif
kahverengine doner. 100°C da veya daha ‘%0 v
yliksek temperatiirlerde, bilhassa asit, al_ o i i R i
kali ve tuz muvacehesinde bozunma vuku- [
bulur. Sofuk veya sicak suda kolayca ¢6- | [
ziintir. i \ lat g
Hidroksietil selliiloz, selllilozu sodyum 40— | JIAA\
hidroksit ile muamele etmek ve etilen ok- — [ \‘\ ) il
sit ile reaksiyona sokmakia cide edilir. Re- g”"ﬁ \
aksjyon mahsulli saflagtirihr ve ince toz 1 W 1
haline getirilir. gvoo 3 |
s |- .
Hidroksietil selliiloz, beyaz, kokusuz § 80 . —{ ‘\ T 1spc
ve tatsiz bir tozdur. Hidroksietil selliilo. 8 | 4 N +
zun cozilnmesi lizerine PH ve temp.lin 8- 2 60 L A1\t SLobs
nemli tesirleri vardir, ($ekil 5) ve tatbi- ) / -*\ \\t\
katginin bilhassa bu hususlari dikkate al- # 40 TERUA R
mas1 menfaati jktizasindadir. N \; = o~
20 = fu
Sekilden goriildiigil gibi ¢bziinme hizi- &, ~
m artirmak yani ¢bziinmeyi cabuklagtir. oL__LI — e
mak igin ortam PH'min 6 dan yukar: ol Su PH

mas1 gereklidir. Ayrica temperatiiriin yiik-
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Sodyum karboksimetil sellilloz agik
krem-—beyaz toz renktedir. 180—225°C a-
rasinda 1sitmakla kahverengi bir hal alir
ve 210—250°C arasinda 1sitimakla  yanar.
Onemli §lgiide rutubet absorblar ve yiiksek
rutubette kendi agirh@ kader su ihtiva e-
der.

Karboksimetil selliiloz ticarette muh-
telif viskozitelerde satilir. Ancak arzu e,
dilen viskozitede bir c¢oOzelti elde etmek
icin mutlaka muayyen viskoziteli kar-
boksimetil selliilloz gerekmez. 1ki farkh
ivskoziteli karboksimetil selliiloz (§ekil 6)
dakj grafik yardimiyla karigtirilarak arzu
edilen viskozite elde edilebilir ki bu pra-
tik ehemmiyeti haizdir.

M sal : Tatbjkatcinin elinde ¢ozeltisi
200 CP. ve 100 CP. olan ikj ayrn CMC
mevcut olsun ve 150 CP.lik viskozite arzu
edilsin, §imdi, bu iki CMC cinsini 150 CP.
lik viskoziteyj elde etmek i¢in hangi nis-
betlerde karigtirmahdir, bunu grafikten gi-
karaim :

Grafigin sol tarafindaki 200 rakam
ile sag tarafindaki 100 rakam dogru bir
hat ile birlegtirilir ve 150 rakamindan ap.
sise bir paralel ¢izilir. Bu jki dogrunun
kesigtigli noktadan apsise iadirilen dikme
apsis lizerinde, karigtirlmas1 gereken nis-
betleri verir.

CMC Cozeltideri :

Sodyum larboksimetil selliiloz suda
ve % 601n lstiinde su havi sulu etanol
veya sulu asetonda c¢oOziiniir. Cozeltileri
tiotropiktir ve dolayisiyle viskoziteleri u-
mumiyetle 6zel gartlar altinda ve rotasyo-
nal viskozimetre ile dlgiiliir. (Sekil 1), sod-
yum Kkarboksimetil sellilloz icin, viskozite
kontantrasyon grafigini (Hopplere gore
20°C da % 2 lik ¢bzeltiye ait) gostermek.
tedir. Diiglik konsantrasyonlarda dahi, sulu
cozeltilerde, yiliksek bir viskozite artinc
Ozellige sahiptir, Bu tesir bijlhassa, ytiksek
(ortalama polimerizasyon derecesine) sa-
hip selliiloz eter!erinde barizdir.

Sodyum karboksimetil selliilloz c¢ozel-
tileri 1sitildiga zaman $ekil 4’'lin de tetki-
kinden goriilecegi lizere temperatiiriin yiik-
selmesi ile -voskozité azalmasi, gayet mak_
simum temp. 50°C'in {izerinde degilse, re-
versibldir; bu temperatiirin {izerinde de-
vam!l bir' viskozite kayb1 vukubulur. Bu
gegit viskozite kaybr alkali muvacehesin-
de ¢ok :daha fazladir. Farklh temperatiir-
lerdeki viskoziteleri elde ecebilmek icin
(Sekil 7) deki grafigi kullanmak pratiktir.

cP
400

350
300
250
200

150 -

100

75t

S0

28

Mesela : Bir karboksimetil selliiloz
kullameast % 21lik CMC cozeltisinin 25°C
da 50 CP. oldugunu gbriiyor. Ogrenmek is.
tedigi husus itemperatilr 10°C yliikselince
viskozite ne olacgktir? Sag kolonun 10
rakamu ile, orta kolonun 50 rakami birleg-
tirilir, sol kolonu kestigi 38 CP. aranan
viskozitedir. Cozelti viskozitesi ve PH ara-
sindaki miinasebet ($ekil 2) ve (Sekil 3)
de gosterilmigtir. Grafikten goriildiigli gibi
maksimum viskoziteler PH — 6—9 ara-
sinda bulunmaktadir. Takriben PH = 3—2
nin altinda viskozite 6nemli &lg¢iide azalir,
zira serbest ¢bziinmeyen HCMC tegekkiil
eder ve coker. PH 11—12'nin {izerinde
ise jleri ¢oziinmeden dolayr viskozite yine
azalir, Dolayisiyle tatbikatgimin bu nokta-
lara Ozellikle dikkat etmesi gerekir.

Karboksimetil selliiloz gozeltilerini ha_
zirlagrken agagidaki gibi hareket edilmeli-
dir :

Viskozite PH egrisi
Sekil: 2
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I — Granille neviler igin :

Bu neviler en iyi gekilde bir ajitatdr-
de, siiratli bir kangtiric1 ile ¢oziinilir, Kay-
natma ¢dzlinmeyi siiratlendirir.

II — Toz nevi :

Bunlar genel olarak, ¢bziinmeden ev-
vel pigment veya do!gu maddeleri ile kuru
halde kamgtinhr. $ayet karigtiriimadan
cbziillirse, kiitle tegekkill olmamas: icin
dikkat edilmelidir.

Cbzme ve depolama igin uygun Kkap.
lar: Cam, seramik bilegikleri, plastikler,
paslanmaz celik ve boyanmig demirden o-
labilir.

Tipler :

a — lylce saflagtinlmig, normal de-
recede eterlegtirilmig karboksimetil  sel-
liloz (S.D. = — 0,75).

b — lyice saflagtinlmg, ilerj derecede
eterlegtiri'mig karboksimetil sellilloz, (S.
D. = 0,85—1,0).

¢ — Tuz ihtiva eden, normal eterlegti-
rilmig karboksimetil sellilloz.

d — Tuz ihtiva eden ileri derecede e.
terlegtirilmig karboksimetil selliiloz.

(a) ve (b) deki ileri derecede saflag-
tirlmug nevileri fizyolojik olarak zararsiz
olup gida maddeleri, ildglar ve kosmetik-
lerde; (c) ve (d) Ozelliginde olanlar ise
milnhasiran teknik maksatiar i¢in kullanm-
Iir,

Depolanma sirasinda kuru karboksi-
metil sellii'ozun émril tahdjtli degildir.
Mamafih mahsuller higroskopik oldugun,
dan, acilan paketler kullanmayr miiteakip
tekrar kapatilmahdir.

(a) ve (b) tipi CMC'lerin terkibi :

Mahsullip tam kuru olmasi
halindeki gelliiloz eter mik-

tar: % 99,6
Ticari mahsuliin sellilloz eter

miktar: % 92,0
Rutubet % 8,0
Tuz % 05

(c) ve (d) tipleri de graniile, toz ve-
ya rutubetli fleyk halinde satihr. Renk-
lerl, beyazdan hafif sariya dogru degisir.
Istildiklart zaman takriben 150°C da renk.
lerini kaybederler ve bozunmaya baglarlar.

Teknik sodyum karboksimetil selliiloz-
lar1 nbilegiml (c ve d tipleri) S.D. = &7

12

Bilegim, sodyum

karboksimetil
selliiloza

Terkiptekiler olan nisget

A B

Sodyum karboksimetil sellilloz 10 1,0
Su, 0,08 0,056
Bodyum klartir, 0,26 0,04
Sodyum karbonat, 0,03 —_

Sodyum karboksimetil sellllloz
(diigiik D.P.) = sodyum
glikolat 0,15 0,02

Fonksiyonlan :

Karboksimetil selliiloz, kirgok tatbi-
katlar1 olan lineer bir kolloiddir. Biitlin
karboksimetil selliiloz nevileri viskozite
artiricl, tagiyici, yapigtiricr ve film yapici
maddeler olarak hareket ederler.

NaCMC cozeltileri, suda ¢bziinen iflm-
ler verirler. Gliserin, glikol vc¢ poliglikoller
plastifiyan olarak kullamhr!ar. Bu gekilde
elde edilen CMC filmleri sonradan alil-
minyum tuzlar1 ile muamele edilmekle su-
da ¢bziinmeyen hale getirilirler,

Suda ¢bziinmeyen serbest karboksime-
til sellilloz (HCMC) filmi, NaCMC ve
tartarik asit ¢bzeltilerinden elde edilir.
Hidroksil grubu ihtiva eden diger yiiksek
polimerler gibi, CMC, aldek.tler veya al-
dehit verebilecek bilegiklerle (crosslinking)
e ugratilarak suda ¢bziinmeyen hale gev-
rilebilir. (Cross-linking), jilkselen kuru-
ma temp. ile ilerler. Hidrojen ionlar
(PH = 5), bu reaksiyon ig¢in katalizdr o-
larak vazife goriir.

SELLULOZ ETERLERININ
KULLANILIS YERLERI :

1 — Boya ve pigmentienmig milstah-
zarlar endiistrisinde :

Etil selliiloz :

Otomobil boyas1 endiistrisinde genig
dlglide kullamlmaktadir. Boyada (fjlm-
former) olarak vazife goriir. Dilgiik temp.
fleksibilitesine sahip olmasi, aginma mu-
kavemeti nedenleriyle de suni elyaflarin
kaplanmasinda kullamlmaktadir.

Metil selliiloz :

Viskozite artirici, koruyucu kolloid ve
emillsifiye edici 8zellikleri ydniinden bo-
ya endiistrisinde kullamlir ve pigment
¢bkmesine mani olur. Aym zamanda renk-
li kurgun kalemleri, pigment ve  dolgu



maddelerj igin baglayict madde (binder)
olaragk kullamlmaktadir.

Hidroksietil selliiloz ve
metil sellilloz :

Fazla miktarda pigmerilenmig losyon
ve makyaj preparatlarn igin milkemmel
birer (binder), viskozite artirici ve stabi-
lizatér olarak vazife gorlrler.

Karboksimetil sel'iiloz :

Serbest asit halinde iken, bazi mii-
rekkepler gibi su esash bilesimlerde pig-
mentlerin ¢dkmesine mani olucu madde o-
larak vazife goriir ve serbest asit suda
¢bzlinmeyen baglayict madde (binding a-
gent) olarak hareket eder ve bildhare tat-
bik esnasinda su buharlagir.

Etil hidroksietil sellilloz :

Boya katki maddesi olarak vazife
goriir. Bilhassa yag veya alkid esash bo-
yalarda siispansiyonu temip edici olarak
kullamlmaktadir.

Metil selliiloz, hidroksjetil sellilloz
ve karboksimetil sellilloz :

Ucll de su esash emillsiyon boyalarda
stabilizdér ve viskozite artirici olarak kul-
lamihirlar. Metil sellliloz polivinil asetat
emiilsiyon boyalarinda koruyucu kolloid
olarak kullamilir. Bir stabilizér olarak
kullamilirlar. Metil selliiloz polivinil ase-
tat emillsiyon boyalarinda koruyucu kol
lait olarak kullamhr. Bir stabilizatdr ola-
rak karboksimetil selliiloz, bilhassa siirat-
li ve fazla temp. degigimleri ve titregim.
ler sirasindaki emillsiyon faz ayiriminin
Oniine geger. Karboksimetil selliiloz aym
zamanda boyalarda firca ile tatbik kabili-
yetini artirict ve akmayr Onleyici olarak
da miihim bir katkr maddesidir,

Karboksimetil sellilloz :

Emiilsiyon boya stabil'zérii
tercih edilen bir madde haline
dzellikler gunlardir :

olarak
getiren

1 — Cozilnme kolayhji,

2 — Basit viskozite kontrolu,
3 — 1yl pigment dispersiyonu,
4 — Kullanma ekonomigy,

5 — Milkemmel stabilite.

2 — Kosmetikler

Metil sellilloz :

El kremleri, bebek losyonlar: ve diger
kremlerde genig 8l¢lide (baZlayicr madde)
olarak kullanmilir. Karboksimetil selliiloz
da aym gekilde krem ve el losyonlarinda
kullamilmaktadir.

Etil sellilloz :

Ozellikle sag vernikleri (saglarin bo-
zulmamasi ig¢in) sahasinda onemli bir yer
iggal eder. Etjl sellilloz ile yapilan for-
millasyon milkemmel plskiirtme O&zellikle-
rine sahiptir. Yikama ile sagtan kolay-
hkla gikarabilir. Saglara gizel bir par-
lakhk verir,

+ « Karboksimetil sellilloz :

Dig macunlar, temizleyici kremler,
sa¢ verniklerinde (binder), gampuanda
film yapic1 olarak genijg ol.lide kullanil-
maktadir.

3 — Deri macunlarn :

Derilerin firinda asilagrak kurutulma-
lar1 esnasinda deri ylizeyinde biiziilme ve
¢ekmeden dolayr 6nemli dlglide azalma o-
lur. Bunun onlenmesi i¢in derjlerin arka-
sina bir yapigtidicr tatbik etmek gerek-
lidir. Yapigtincr fonksiyonunun iyl ola~
bilmesj igin, yapigtiricimin juksek temp.
lerde yliksek mukavemete sahip olmasi
gerekir. Metil selliiloz, 1sitmakla jellegen
tabii veya sentetik yegine zamktir. Kar-
boksimetil sellitloz da bu maksat igin
kullanmilabilir,

4 — Kt macunlar: ve kit
vernikleri :

Etil sellilloz :

Yalmz dekoratif maksatlar ve par-
lakhk artinicr olarak degil, aym zamanda
kAgit vernik'erine Snemli ozellikler ver-
mek igin de kullamihir. Suya kargi Snemli
Olglide mukavemet verir ve duvar kagitla-
rimin yitkanmasimi imkAn dahiline sokar.
Rutubeti ve yag1 gegirmez. Vernikler, piis-
kiirtme, bigak veya silindirlerle kAt -
zerine tatbik ecilebilir. Baz:1 hallerde, par-
lakhg artirmak i¢in, normal kurumayi
miiteakip vernikle ylizey kisa bir milddet
nisbeten yliksek bir tempergtiire maruz
birakilir ve erime neticesi yllzey parlak-
g1 hasil olur.

Gliserin ve su jle kangtinlan
metil sellilloz ideal bir duvar kagidi ma-
cunudur. KAfidin duvara kolayca yapig-
masim temin ettigi gibi bliyllx bir gayret
sarfetmeden duvardan stkillmesini de im-
k&n dahiline sokar.

Bu maksatla korbiksimetil selliiloz da
kullamlir ve bu takdirde dvvar kagidmin
kullamlmas1 gok daha kolay olur.

5 — Kaft endiistrisinde :

Karboksimetil sellliloz, kAgdin (satih-
ta kullamldign zaman) baski Szelligini
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inkigaf ettirir. Zira karboksimetil selliiloz
yiizeyde bir tabaka tegkil ecer ve baski
miirekkebi de yiizeyde kald,g icin, baski
daha net olur. Baski esnasinda tozlagma
ve cekmenin de Oniine geger.

Karboksimtil sellitloz, aym1 zamanda
kagit hamuru kalki maddesj olarak da
kullamhr. Kiyma esnasinda kgt hamu-
runa katildign zaman hamuia bildhare 6-
nemli &l¢iide fiziksel mukavemet verir.
Ayrica kiyma zamanindan da bir hayli
kazang saglanmr.

6 — Yapwtincilarda :
Etil sellitloz :

Yapigtirien imalinde Ozecllikle  kulla-
ni'ir. Bu tip yapigtiricllar suya mukavim,_
dirler, giines ngginda renklenmezler, al-
kalilere kargi mukavemetlidirler.

Metil sellilloz :

Baz yapigtinicilarda  viskoziteyj kon-
trol edici bir katki maddesi olarak kul-
lamihir. 'Bu maddenin ufak bir miktarimn
mevcudiyeti halinde 1sitma  esnasinda jel
tegekkill eder ve kifida vukubulacak ileri
penetrasyonun Oniine gecilmig olur.

Metil sellilloz :

Coze'tilerinin oldukga genig bir PH
aralifindaki stabilitesi, yapistirict  olarak
genig Olclide tatbik sahasi bulan polivinil
asetat  emiilsiyonlarinda  kullanmilmgsini
saglar,

Hidroksi etil se'lilloz :

¢ Baghca kullamhg yerlerinden birisi
polivinil asetat emiilsiyonlarinda visko-
zite artiric1 ve koruyucu Ikolloid olarak
vazife gormesidir. Bircok su esashi yapis.
tinc’ar  polivini]l asetat emiilsiyonu. esa-
sina dayamr. Bu tatbikatlarda, polivinil
asetat hakiki aypigtiric, seliiloz tiirevi ise
dnemli bjr katki maddesidir.

Cok erteresan ve hassas bir ig de cam
veya plastik temas merceklerinin  gbziin
kornea tabakasina yapigtirma isidir. Bu
hususta baghca metil sellilloz kullamhr.

Karboksimetil selliiloz

‘Tabii veya sentetik yap:stirncilarla en-
teresan. kombinasyonlarda kullamlr.

7 — Seramik endiistrisinde :

Seramik’ endiistrisinde, imalatin muh-
telif safhalarinda, maddelerin siispansiyon

halinde kalmasini ve birbirine ‘baglanma-
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sim temin igin karboksimetil sellilloz ge.
nig Slglide kullamliy, ey

Bu baglayic1- (binder), miiteakiben fi-
rinlama esnasinda tamamepn yanar. Kar-
boksimetil sellilloz, bir¢okx jonlar tarafin-
dan c¢oktiiriilmeye karsi bilyllk mukave-
meti yliziinden, cegitli seramik sirlarinda
(binder) olarak tavsiye edilir. Aym za,
manda plastifiyan olarak da vazife goriir.

Hidroksietil selliilloz :

Seramik endilstrisinde genjg tatbika-
ta sghiptir. Bu madde sayesinde liimine-
sant pigmentler ve diger seramik renkle-
ri uygun gekilde dispersiyona ugrarlar.

Metil Selliilloz :

Metil selliiloz da yine seramik = sir-
larn imalatinda ku'lamlmaktadir.

- 8 — llac sanayiinde :

Hidroksietil, karboksimetil ve metil
sellillozlar, ilA¢ endiistrisinde, tabletlerde
(binder) olarak kullamhr.

9 — Zirai endiistride :

Rutubet absorbe edicj ve iyi (binding)
karakterjstiginden o6tiirli, metil selliiloz, bir
kac¢ zirai tatbikat igin ¢ok Onemlidir.

Tohumlarmn, tohum koruyucu madde-
lerle kaplanmasinda, bu maddeler igin
(baglayict madde) olarak kullamihr, Zira:

a — Bu kaplama tohumlarin birbiri
lizerinden serbest akigini temin eder ve
ekim iglemi kolayhkla yiritiiliir.

b — Kaplama en sicak havalarda da-
hi erimez, suda ¢dziinen koruyucu bir film
verir. g . : I

¢ —— Notral olup, bitki hayatiyetini
mefni yonde elki'emez.

d - Tibbi yonden toksik veya allerjik
degildir, s pioverf

e - Bakterilere _}mrqx mukavgmetll-
dir. -

f — Gergekten ekonomik bir (binder)
djr. " 2
Karboksimetil- sellilloz ve hidroksietil
selliiloz da aym maksatlar igin kullamhr.

10 — Petrol sanaylinde :

Bilhassa (rotary) usulle petrol kuyu-
su acma sirasinda kuyunun dibindeki ezi-
len veé parcalanan kaya veya taslarin dip.
ten yukariya cikarilmas: sor derece ehem-
miyetli bir husustur.



Bunu yapmak i¢in, kuyudan agagiya
pompa ile su basilir ve bu su akim yi-
zeye dogru ylikselirken kaya ve tag par-
calarim da ¢amur halinde tagir. Mamafih
su, bir polimer madde olmgksizin, bu go-
revi yerine getiremez ve suspansiyon te-
gekkill edemez. Karboksimeti sellilloz ve
hidroksiti! sellitboz 6zellikle bu maksat igin
bliylix énem tagirlar. Bu maddeler c¢amu-
run vjskozitesini artinirlar, kayalar1 siis-
pansiyon halinde su icinde muhafgza eder-
ler.

10 — Elektrolitik kaploma :

Hidroksietil se’lilloz ve karboksimetil
hidroksietil selliilloz gibi yliksek molekiil
agirhkh suda c¢dziinen kolloidler elektro-
litik kaplama banyolarinda kullamihirlar.
Hidroksietil sellilloz Ozellikle kadmiyum
kaplama banyolarinda parlaklagtirict ola-
rak vazife goriir. Karboksimetll, hidrok-
sietil sellilloz ise galvaniz, nikel kaplama
ve kalay kaplama banyolarinda parlakhk
verici madde ve elektrolitik bakir rafine-
risinde de faydali bir katki mgaddesi ola-
rak kullamilmaktadir,

11 — Guda sanayiinde :

Karboksimet'l sellilloz dondurma ima-
latinda, her cegit emiilsiyonlarda, et ve

meyva igin koruyucu olarak kullanilmak-
tadir. Dondurma ve gerbettekj ro!il, buz
kriltallerinin biiylimesini nlemek ve sta-
bilizasyonu temin etmektir.

12 — Tekstil sanayiinde :

Karboksimetil selliiloz, tekstil sana-
yiinde baski pastasi viskozile artircr ola-
rak kullgnilmaktadir.

13 — Temiz'eme reaktifleri ve

deterjanlar :

Karboksimetil selliiloz, deterjan ve te-
mizleme pastalarimin viskozitelerinin arti-
rilmasinda ve sabunlarin huazirlanmasinda
kullanmilir. Deterjanda kullamilma halinde
elbise {izerinde yeniden kir toplanmasina
mani olur. Yani kirlerin slispansiyon ha-
ilnde kalmasimi temin eder. Ayrica yika-
nan ¢amagirlarin beyazhg: lizerine de te-
sirlidir.
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POROZ BETONLAR

Dieser Artikel wurde mit Hinsicht darauf
geschrieben, meinen tiirkischen Kollegen eine
allgemin Auskunft {iber Forenboten bzw.
deren Arten und Herstellungsverfahren sowie
Eigenschaften zu {ibermitteln,

Yap1 tarzimin teknik geligimi, hafif
yapt malzemesi kullamlmasimin gittikce
artmasim imta¢ etmektedir. Bu yaz, yur-
dumuzda da bir tiirli (2) k.sa bir siiredir
imal edilmeye baglanan pordz betonlar
hakkinda umumi bir bilgi vermek ve bun-
Jarin tiirlerini tamtmak amacini gilitmek-
tedir. Pordz beton olarak igine havanin
kimyasal veya mekanik yolla, dolgu mad-
desi olarak sokuldugu hafif beton tiirleri
tamim'anmaktadir. Bu beton cinslerj yilik-
sek kaliteleri ile, endiistrilegen yap1 tarzi
geligmesinde teknik ve ekonomik ydnden
bilhassa ehemmiyet kazanmaktadir. Bu
tiir betonlarin tarihcgesi kisa olup bunla.
rin imaldtimin kontrol ve hiikiim altina
alinmasi, bir¢ok teknik ve ilmi aragtirma.
nin neticesinde, ancak kisa bir silireden
beri olmugtur. Bagarili aragtirmalarin ne-
ticesinde de bugiin, biiylik bir kalite ve
saglamhk emniyeti icinde istihsalleri ve
piyasaya arzlari miimkiin olmaktadir.

Porbdzbetonlar, yap:1 alanminda, yiiksek
yapilar ve 1s1 izolasyonu gayeleri ile kul
lamlan, «Hafif yap1 malzeimeleri» ailesine
dahildirler. Hafif yapr malzemesj olarak,
bir¢ok malzeme ayrimlanabilir., Ornegin
organ‘k mengeli olabilirler, tahta, man-
tar, elyaf gibi - prese edilmig veya bir
baglayici ile yapigtinimig olarak - sertleg.
tirilmig polimerler ve benzerleri gibi. Veya
anorganik mengeli olabilirler, kdpilik be-
ton, gazbeton, hafif katkili beton, koplik-
cami ve benzerleri gibi. Niliayet, organik
ve anorganik maddeler, hafif yapt malze.
mesi imalinde miigtereken kullamlabijlir.

Poréz yapr malzemelerinde,
tarzina goére, pordzite :

imalat

Dr. Halit ERKAN
Kimya Y. Miihendisi

1. Bir baglayic1 ile esasen pordz olan
tabii veya sun’f malzemeden saglamr :

Bu guruba hafif katkili betonlar da-
hildir. Biri tabii poréz madde (Tif, lav,
kizelgur v.b.) veya bir sunj portz madde
(pordzbeton artik ve kiriklari, yliksek fi-
rin clirufu, kémiir clirufu v.b.) gibi mad.
deler Portland ¢imentosu v ecsu ile yapilan
betonlar, umumiyetle 1'in altinda yogun-
luk gosterirler. Cimento dozsji ve agregat
terkibine godre muhtelif mukavemetler ar-
zetmektedirler. Bu betonlarin hazirlanma-
sinda dikkat edilecek husus, agregatin ¢i.
mento ile kangtinlmadan evvel su ile 1s-
latilmasidar.

2. Bir prosesle, bir plastik veya sivi
maddeden, kimyasal veya mekanik Dbir
tarzda hava dolgu maddesi olarak soku-
larak, porodzite saglanmaktadir. Bu gru-
ba pordz betonlar, kdpiikcami ve diatherm,
Styropor ve benzerleri gibi organiz pordz.
maddeler ve benzerlerj dahildir. Bu sonun-
cular bircok hallerde «tesbiliegtirilmig k-
pliklery diye de tamimlanmaktadir.

Bu umumi bakigtan sonra, asil ko-
numuz olan pordzbetonlardan bijraz daha
bahsedebiliriz.

Pordz betonlar, ince 6giitiilmily mine-
raller ve hidrolik baglayicilar ile su ve
gaz bogluklar hasil eden ©zel bir katk:
maddesinden istihsal edilirlcr. Beton yo-
gunlugu umumiyetle 1.2 kg/dm#'{in altin-
dadar.

Eger pordz kiitle kiregle baglanir ve
kireckumtag: gibi, otoklavlarda sertlegtiri-
lirse, bu takdirde bir pordzsilikatdan bah-
sedilir, Her iki madde cinsi arasinda, ¢i-
mento ile kirecin miigterek ve belli nisbet-
lerde kullamldig1 bir ¢ok &ra mamuller
vardir,

Pordz betonlar, muhtelif esaslara go-
re ayrlabilir veya simflandnrlabilir. Me-
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seld anamaddelere gore, baglayicilara go-
re, veya imaldt teknigine gire simflandiri-
. labildiklerj gibi, kullamldiklar1 yerlere go-
re de —bu takdirde bilhassa yogunlukla-
rina nazaran— smiflandirilabilirler. Bu-
rada teknolojik bakimdan, yani imal tarz-
larina gore su.mﬂandn'mayl,' gemk' ana-
madde, gerekse Ozellikler dolayisiyle ne-
tice itibariyle kullanma tarz ve yerinin ta-
yininde de tesirini dikkate alarak tercih
ediyoruz, Bu esasa goére poroz betonlar {i-
ce ayrilabiljir.

1. Gaz betonlar
2. Kopiik betonlar
3. Mikroporéz betonlar.

1. Gaz betonlari, kuvarzkumu, ucgucu-
kill, curufunun bir hidrolik baglayici,
bilhassa kire¢ ve ¢imento ilc baglanmasin-
dan ,tabii gartlarda, sicakta veya buharla
sliratle sertlegtirilmesinden elde edilirler.
Porbzite kimyasal reaksiyonlar neticesi
hasil olan gazlarla temin ediiir. Gaz tegkil
edici olarak, baglica metal allilminyum to-
zu, hidrojenperoksid, kalsiyumhipoklorid
ve kalsiyum karbid kullanilir, ’

Gazbetonlarin biliylik c¢apta imaldty,
bunlarin hacim kiiglilmelerirden  dolay,
sertlegtirilmelerinin tabil sicakhiktan ziya-
de, otoklavlarda 170—180" de doymusg
buharla yapilmasindan sonra miimkiin ol-
mugtur. Bugiin bu simifin Ytong ve Sipo-
rex diye tammnan mamulleri diinyanin bir-
cok yerlerinde imal edilmektedir. Buhar
sertlegtirmesinin temin ettig, diger biiyiik
bir avantaj, portland ¢imentosu yerine da.
ha ucuz baglayicr maddelerii: ikame edile-
bilmesidir. Bu suretle Ytong imalinde, ki-
re¢ hattd yagh gist kireci kullanmayk miim-
kiin olmugtur. Normal olaruk zayif bir
baglayic1 olan bu maddeler, otoklavda iyi
bir ¢imento gib; sertlegtirici olabilmekte.
dir. Aym gekilde Siporex kuvarzkumu ve
¢imentodan imal edilmektedir.

Gaz betonlarin imalat akim:  kisaca
gu ‘gekildedir: Silis ihtiva eden hammadde,
ekseriya yas olarak ve baglayict madde
kuru olarak Ogiitiiliir, Muayyen nisbetlerde
ve su ilavesj ile kangtinhr. Gaz tegkil edi-
ci madde ilave edildikten sonra, kaliplara
dgkdiliir; kesilecek sertlife gelince Blok
—yani tuglaya muadil, ekseriya 3-4 tug-
lahk, ebatda— veya plaklar —standart en
ve 6—75 metreye kadar uzunlukta— ke.
silerek, otoklavlarda doymus buharla 10
atm veya istilnde sertlegtirilir. Sertleg-
me siiresi terkibe tabi olarak 12 ilA 24
saat arasinda degigmektedir. Sertlegen
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ma'zemenin bogaltilmas: ile imaldt  bit-
migtir. Otoklavda sertlegtirme yapildik-
tan sonra, kesme ameliyesinin  yapildig1
proseslerde vardir. Bunlar arcak daha pa.
hali maliyetler vermektedir. Gaz betonla-

“rin lglne,'lganﬁara"dbgemek sureti ile ge-

lik (beton demiri) jlavesi ve bu suretle,
plak seklinde imal edilenlerde munzam
tagima yiikleri saglamak miimkiindir.

Oldukga degigi kve orijmal bir proses
«Turrit» diye adlandirlan mamuliin ima-
lidir. Gozlemler gostermigtir ki, hidratki-
re¢ ve ince Ogilitlilmilg, fazla viskoz olma-
yan kuvarzit karigimlar, kisa bir otok-
lavlama_ ameliyesinden sonra Jel tarzinda
bir kiitleye donligmektedir; bu kiitleyi
yiiksek su muhtevasina ragmen prese ede-
rek gekillendirmek ve bildhare tekrar
otoklavhiyarak sertlestirmek milmkiindiir.
Bu proses ayrica, poroz katki maddelerinin
kiitlenin icine katilarak veys alliminyum
tozu ilavesi ile tekrar gaz intigarn sagla_
narak, pordzitenin arttirilmasi  ydniinde
geligtirilmigtir. '

2. Koplik ketonlar: : Gaz betonlar: gi-
bi aym ana maddelerden ve aym sertleg-
tirme metodlar: ile istihsal edilirler. Yalmz
pordzite kimyasal ve fiziksel olarak bir
kopllk yapircimin kullamilmas: ile temin
edilir. Kopilik ya onceden hazirlamp, bir
harca ilave edilir veya bir kipilik tegkil
edici ile harcin intensif olarak kargtirl-
mas ile saglamr. Kopiik tegkil edici ola.
rak, sabun, saponin ve sulfcnasitleri ya-
minda, alkillendirilmig aromatik organik
maddeler ve bunlarin tuzlari taysiye olun-
maktadir. .

Saglam bir kopilik temini i¢in ayrca
stabilizatér denen maddeler kullamhr.
Bunlart viskozite arttiricr (gliserin)  kol-
laid tegkil edici (tutkal, jelatin) polimeri.
zasyon veya hkondenzasyon kabiliyetlj (ii-
re, formaldehid, recgine) veya ¢oziinmeyen
ince daglan (dispers) maddeler tegkil edi-
ci (aliminyum ve demir tuzlar1) olarak
guruplandirmak milmkiindiir.

Kopiik betonlarda, ¢imento miktan,
hammaddeye gore 60 kgr. dan 340 kgr/ms
e kadar degigsmektedir. PBijlhassa plak
geklinde, imaldtta kullanma gekil ve gaye-
sine uygun olarak, catlak tegekkilli ve
benzeri tezahiirler arzu edilmez. Bu se.
beple hammadde, karigi mvc otoklavlama
igin bir¢ok memleketlerde standartlar kon-
mugtur. Misal olarak cetve! I'de S.8.C.B.
de hammadde igin yapilmig olan {i¢ gurup-
lama verilmektedir.



CETVEL:I
KOPUK BETONLARI IQIN- KUMUN: TERKIB VE INCELIK SARTLARI

A Incelik
Kimyasal terkib elekde elekden
Imalat % agirhkea bakiye gecen Spesifik ylizey
0,02 mm 0,09 mm (Blajn derecesi)
grubu Sio, SO, K,0+NaO % % cm’/gr.

III > 90 <1 < 3 0—10 . 80—70 3500 — 3000

11 > 80 < 1 <3 10—20 60—50 2500 — 2000

I > 70 <1 < 3 2030 40—30 1500 — 1000

Burada igaret edelim ki bunun gibj
benzeri Ozellikler jyi bir gazbeton imali
igin de gereklidir.

3. Mikropordz betonlart : Mikroporéz
betonlar, d'ger bahsi gegen beton cinsleri-
ne nazaran poroziteleri gozlc farkedilme.
yen ve bu sebeple bu gekildc adlandirilan
beton cinsleridir. Su bakimindan zengin bir
kuvarz kumu, curuf kumu veya silisli
maddeler, tan gibi maddeler ile kire¢ ka-
rigimindan icabinda elyafli maddeler, sta-
bilizatorler ve tasiyicilar ildvesi ile ve o-
toklavlarda sertlegtirilmek sureti ile elde
edilirler. Fazla suyun otoklavlamg siire.
since ve sertlesmeden sonra buharlagmasi
ile mikroporiu striiktiir tegekkiil eder.

Bu gruba, - tabii gartlarda veya si-
cakta bir baglayic1 ile baglunarak elde
edilen ugucu kiil betonlar: ithal edilebilir.
Bun'arin mikrokapilar porbzitelerj cok in-
ce olan kiilden ileri gelir.

Cetvel 2 de halen biiyiliix mikyasta i-
mal edilen pordzbetonlarin  (Gazbetonla.
rin) odzellikleri ve kullanmga alanlari  bir
arada verilmektedir. Bu cetvele ilive ola-
rak, Gazbetonlarda nétre degerinin 0,5
mm/m mertebesinde oldugfunu, su alma
kabiliyetinin diger hafif yapt malzemeleri-
ne nazaran daha az ve por bilylikligi ile
ters orantih oldugunu ilave edelim.

Mukayeseli olarak, 1s1 izolasyon ka-
biliyetlerinin tuglaya nazaran cok yliksek

ve buna benzer sesgecirgenliklerinin de
priizlii yilizeylerinden dolayr daha diigiik
oldugunu kaydedebiliriz. Resim 1 de Gaz.
beton striiktiirli bariz olarak goriinmek-
tedir.

Bu modern ingaat malzemeleri yapida
% 2b'e kadar betonarme ve ¢, 40'a kadar
1851 tasarrufu saglamaktadir. Ayrica iggi-
lik tasarruflar igarete defer. Bilhassa so-
guk ve sicak iklimler ile kara ikliminin
hakim oldugu yerlerin ingaat malzemesi
olarak temayiiz etmekte sadece konut ya.
piminda degil, hertlirlii yapida ve bilhassa
endlstri yapilarinda (Resim 2) kullaml-
maktadir. Malzeme diinyanin hemen her
tarafinda, hatta yap: siirati diigen mem-
leketlerde bile geligmektedir.

LITERATUR :

1, Leichtbeton, Reinsdorf 1867

2, Der Baustoff Zement, Kiihl 1967
3, Ytong_Praxis 1968

(1) Pordz beton deyimi yerine, pordz yapitag-
lar1 deyimi de kullamilabilir, Fakat yaziya ko,
nu aldigimiz malzemelerde, gerek hammadde
olarak, gerekse imalidt netices;j melzemenin
bllytitk kisminmi, Kalsiyum silikatlar tegkil et«
tigi i¢in ve bunlar tabii pordz malzeme ile
diger mengeli malzemeden ayirdetmek igin,
daha hudutlandiricr olan beton deyimi kulla_
mimas: tercih edilmigtir,

(2) Bir gazbeton olan «YTONG» 1965 yilindan
beri Pendik'te kurulan bir fabrikada Isveg li-
saps1 altinda imal edilmekte, blok ve plika
geklinde pivasaya arzedilmektedir,
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GAZ BETONLARIN OZELLIKLERI VE KULLANMA YERLERI

Katla veya | Porizite Ozellik!®r | pagmea [ dlotoom| ooy
Ticari adx m temin Sertlesme Kuru Havada mnll‘x.vm’wt !itih I;::ﬂm tipi Kullamldigx yer
maddesi kuru cm
yogunluk | oo g/
0,400 — - - 0,08 Is1 jzolatdril | Is1 izolasyonu
Siporex Cimento Al-tozu Otoklay 0,500 0,600 25 0,18)
) Duvar Tagiyica duvar
elemam
0,600 0,720 35 0,20) Duvar
0,600 0,700 35 e elemam Boélme duvar
0,500 0,550 25 029 Blok Duvar ingaati
0,700 0,770 50 0,34
0,600 0,720 35 0,20 Cati Cat1 ortisi
0,700 0,840 50 0,224 | plaklan
Cimento
Durox Kireg Al-tozu Otoklav 0,400 — 20 0,12 1zolasyon Is1 izolasyonu
Ucucu kiil plaklar
Kum 0,500 — 30 017)
0,600 S 50 0,19) Blok Duvar ingaati
0,700 — 65 0,28)
0,700 65 0,18 Duvar ve Cati drtiisii
cati1 plaklan
0,500 0,665 0,15) Duvar Bolme duvarlan
0,500 35 0,15) plaklar1 Tasiyic1 duvarlar -
Cimento 0,400 0,540 25 0,11) | Ara duvarlar
Hebel Kireg Al-tozu Otoklay 0,500 0,665 35 0,15) | ve Izolasyon| Tecrit maksad: ile
Kum
0,500 0,665 35 0,15)
0,650 0,800 50 0.20) Cat:1 plaklan | Cati Ortiisii
Ytong Kire¢ kum Al-tozu Otoktav 0,500 0,650 25 0,17)
(ugucu kiil) 0,650 0,800 50 0,19) Blok duvar Duvar ingaati
ciliruf 0,650 0,840 50 0,22 plaklan D1 gve i¢ duvarlar
0,650 0,840 50 Cat:1 plxklar | Cat:1 drtiisii
0,400 0,550 21 012 Izolasyon Is1 izolasyonu
plaklan
Celonijt Kire¢ kum Al-tozu Otoktav 0,600 — 25 0,28)
ugucu kiil 0,800 — 50 0,34) Bloklar Duvar ingaati
0,750 0,900 50 0,24 Duvar Dig ve i¢ duvarlar
plaklan
0,700 0,840 50 0,22 Cati pliklarn | Cati Ortiisii
Kire¢ veya Al-tozu Otoktav 0,400 — 15 0,15 Blok duvar Dig ve i¢ duvarlar
S.S.CB. de| cimento kum 0,500 — 25 0,17 plaklan Cati1 konstriiksiyonu
imal edilen 0,600 = 40 0,20 Cat1 calaklar !
gas 0,700 — 50 0,22
betonlar




