Yatirim Nedir ve Nasil Gerceklestirilmelidi

Yazan:
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Siimerbank Genel Miidiirliigi

I — GIRIS :

Iginde bulundugumuz giinlerde, Devlet Plan-
lama Teskilatinca hazirlanmig bulunan 2 nci Bes
Yilhk Kalkinma Plammin nihai modeli iizerinde
¢ahsmalar devam etmektedir. Plan ve Yatinim
Kaynaklariin bugtinlerde tekrar ehemmiyet ka-
zanmasi sebebiyle, Yatinrm Konularinin tesbiti
ve muayyen ekonomik ve teknik metodlarin tat-
biki ile gergeklestirilme yollar1 bu makalede si-
rasi ile izah edilmege calisilmigtir.

YATIRIM :

Muayyen bir devre i¢inde gergeklestirilmesi,
1 yildan fazla Omiirlii olmasi ve iiretecegi tirtiniin
bir iiretim prosesinde kullanilmasi kaydiyle, ye-
ni iiretim kapasitelerinin meydana getirilmesine
‘Yatirnm” denir, Yatinmlar insaat, makine - tec-
hizat veya arastirma - egitim yatirnmlar1 seklin-
de olabilir. Ancak yapilan yatimmin meydana ge-
tirecegi fayda veya iiriinler, diger bir iiretim pro-
sesinde kullamlmal ve Iktisadi Gelismeyle ilgili
veya fertlerin refahi iizerine direkt veya indirekt
olarak miisbet bir tesir yapmalhdir.

KAPASITE :

Kapasite, bir tiretim iinitesinin mevcut ma-
kine ve techizati ile muayyen bir zaman siiresi
iginde meydana getirebilecegi mal veya hizmet
miktandir. Kapasite, makine ve techizat yati-
rimlar alaninda iki ayn sekilde ifade edilebilir:

— Nominal Kapasite :

Uretim yapan makine ve techizatin hig dur
maksizin muayyen bir siire iginde yaptifii iiretim
miktaridir. Tamamen mekanik bir ozellige teka-
biil ettiginden ancak makine veya techizatin
imal, kontrol veya teselliimii esnasinda tesbit
edilebilir.

— Standart Kapasite :

Muayyen bir teknolojiye gore normal inki-
talarin da nazan dikkate alinmasiyla, muayyen
bir zaman siiresinde meydana gelen iiretim mik-
tanidir.

KATMA DEGER :

Uretim mallarimn satis degerinden iiretim
esnasinda tiiketilen fiziki degerlerin gikarilmasi
ile kalan degerlerin toplamina “KATMA DEGER”
denir, Yatirimlarda, umumiyetle ham ve yardim-
¢1 maddeler, enerji bakim masraflar: yedek par-
calar tiiketilen fiziki degerleri, Personel masraf-
lari, vergiler, faizler, sigortalar, amortismanlar
ve kar ise katma degerleri temsil ederler. Yati-
rimlar ile ilgili tariflerden sonra Konu se¢iminin
esaslar1 asagida anlatilmistir,

KONU SECIMI :

Yatinmlarda ilk ve en 6nemli adim, yati-
rim konusunun secimidir. Yatinm konusunun
se¢imi, yurt dis1 ve yurt i¢i pazarlardaki yatirnm
triinlerinin arz ve talep durumuna baghdir.
Milletleraras: pazarlarin bugiine kadar etrafl
bir sekilde etiid edilmemis olmasi dolayisiyle,
yurd digi pazarlara ihracat imkanlarina dayani-
larak yatirnmlar yapilmas: bugiin i¢in ikinci
planda kalmaktadir. Disg pazarlarin dogru ve
sithhatli etiidleri ¢ok masrafh olup ayrica zaman
ile bu sahada yetigmis tecriibeli elemana ihtiyag
gosteren bir konudur. Bundan dolayr yatirimer
kuruluglar yurd igi pazarlarina ragbet etmekte-
dirler. Ancak yurt i¢i pazarlarda da, i¢ pazar e-
tiidleri yapilmadan pazarlarin arz ile doymus
oldugu sahalara pesin hiikiimler ile yatirim ya-
pilmas: o sahada yatinm enflasyonunu dogura-
cak ve talebin umumiyetle ani artislar gosterme-
mesi sebebi ile arzu edilen kdr temin edilemeye-
cek ve neticede muhtemelen zarar dahi goriilebi-
lecektir.
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Konu se¢iminde en miihim faktorlerden biri
de, arzdan fazla olan talebin dogru olarak tes-
bitidir. Bunun i¢in de talep ile ilgili istatistik
bilgilerin digru olarak ve yeterli miktarda top-
lanmasi sarttir. Bugtin, Tiirkiyede en dogru is-
tatistik bilgiler, Devlet Istastistik Enstitiisiin-
den veya gene ayni Enstitiiniin ¢ikarmakta oldu-
gu ayhk veya yilhk istatistik dergilerinden gika-
rilabilir. Istatistiki bilgilerin temin yerlerini
diizenli bir sekilde siralayan, Devlet Planlama
Teskilatimin Arahik 1964 de nesretmis oldugu “Is-
tatistiki Bilgi Temini Rehberi” de faydalamlabi-
lecek bir kaynak olarak gosterilebilir.

Yurt i¢i talebin arzdan biiyiik oldugu ve ta-
lebin ithalat ile karsilandiga yatinm sahalar,
Devlet Istatistik Enstitiisiiniin yayinlamakta ol-
dugu Dis Ticaret Istatistiklerinden tesbit edilebi-
lir. Ancak Dis Ticaret Istatistiklerindeki degerler
doviz yetersizlikleri, Kota tahsisleri, 6nceki yil-
dan kalan stoklar dolayisiyle diigiik ithaldt reji-
mi ve diger sebeplerden otiirii her zaman hakiki
yillik talep miktarlarim gostermezler. Bu arada
gegici ihra¢ yolu ile memlekete giren ihtiyag
mallar1 da bu istatistiklerde gosterilmektedir.
Mesela kursun - ¢inko cevheri veya konsontresi
ihra¢ edilip kursunu aynldiktan sonra tekrar it-
hal edilebilir.

Yukarida belirtilen sebepler goz Ontine al-
narak, ithalat degerleri asgari 5 yil, azami 15 yil
olarak incelenmelidir. Karli sahalara yapilacak
yatinmlardan baska, fazla kiar getirmeyen fakat
memleket ekonomisi bakimindan kurulmasinda
biiyiikk faydalar goriilen yatinmlar da vardr.
Bunlar biiyiik yatirnmlar olup esas itibariyle Te-
mel Kimya Sanayiini teskil eden {initelerdir.
Baslhcalar arasinna, soda, sodyum hidroksit, sul-
fat asidi, azotlu ve fosforlu giibre. aluminyum
sanayii sayilabilir.

Bu yatirnmlanin Iktisadi Devlet Tesekkiilleri
tarafindan gergeklestirilmesi 1 ci Bes Yillik Plan-
da Ongoriilmiis olup bazlan iizerinde halen ¢a-
hismalar devam etmektedir. Konu sec¢imindeki
esaslarin izahindan sonra, segilmis olan yatirnm
konusunun pazar etiidleri asagida siras: ile izah
edilmege ¢ahsilmistir.

II — PAZAR ETﬂDLERI' :

Bir iirtin i¢in mevcut veya gelecekte meyda-
na gelecek taleplere ve bunlarin degisimlerine
ait biitiin bilgileri ihtiva eden ¢alismalara PA-
ZAR ETUDLERI denir. Yatinmlarda hi¢ bir za-
man ihmal edilmemesi gereken bir boliimdiir.
Sihhatli ve eksiksiz olarak yapilmis Pazar etiid-
lerine dayanmayan yatirnmlar, gergeklestirildik-
ten sonra, zarardan kurtulamamis veya ¢ok uzun
bir siire sonra kadra gegebilmislerdir. Birgok te-

sekkiillerde bu tip zararli yatinmlara érnek ve-
rilebilmesi miimkiindiir,

Pazar etiidlerinin, yatirnm kararlarinda soz
sahibi olan Kkalifiye ve tecriibeli elemanlar ta-
rafindan yapilmasi gereklidir. Pazar Etiid Ko-
misyonlar;, mesglekler bakimindan, Pazarlama
Miitehassislarimin yonetminde olarak, esas iti-
bariyle satig elemanlarindan ve tali derecede o-
larak, ilgilenilen konuya gore kimya, makine, e-
lektrik, metalurji miihendisleri ile jeolog ve is-
tatistikgilerden tesekkiil etmelidir. Bu komisyon-
larin, yapacaklari ¢aligmalar neticesinde, vara-
caklar kararlar biitiin iiyelerin istiraki ile alin-
mahdir.

Bir Pazar Etiidiiniin planlama ve tatbikatin-
daki onemli kademeler asagidaki gibi simiflandi-
nlabilir.

— Yapilacak etiidiin pazarlama bakimindan
tarifi,

— Etiidiin bilgi kaynaklarimin dikkatli ola-
rak segimi,

— Etiid vasitalarinin se¢imi (sahsi temas,

telefon ile, yazilh olarak v.s.),

— Calisgmanin kapsamindaki suallere verilen
cevaplarin ve cevap verenlerin orneklenmesi igin

" Planlama,

— Etilidde kullamlacak sual veya formlarin
planlanmasi ve tecriibe edilmesi,

— Sahsi temas ile ¢calisma halinde ziyaretgi
ve miilakatgilar i¢in detayh talimatin hazirlan-
masi,

— Miilakatlarin tatminkar olmasin ve iste-
nen maliimatin teminini saglamak i¢in miilakat-
¢ilarin egitimi ve nezaret calismalari,

— Etiidden elde edilen bilgilerin analizi ve
cetvel haline getirilmesi,

— Etiid neticelerinin rapor edilmesi,

Pazar Etiidlerinin yapilmasi esnasinda goz-
den uzak tutulmamasi gereken bir husus da E-

tudlere aid giderlerin kian azaltici bir rol oyna-
diklaridir. Makal bir zaman siiresi iginde Pazar
Etiidlerinin, Miiesseseye, Maliyetlerinden daha
fazla bir kar saglamasi esastir.

Pazar Etiidleri ile ilgili tarifler :
ARZ :

Uretici tarafindan pazarlara verilen
miktarina ARZ denir.

TALEP :

imal

Alcilarin para sarfetmek suretiyle satin al-
may1 arzu ettikleri mal miktarina TALEP denir.



Belli bir iirtine olan talepten bahsedilebilmesi
igin Pazarin belli olmasi, iiriiniin satis fiyatinin
ve zamamnin bilinmesi sarttir. Talep ile malin
fiyati arasinda ters bir orant: vardir, Fiyat artin-
ca talep azalir veya tersi olur.

Talebin yi1llik olarak ifadesi soyle gosterile-
bilir.
T=0U + It —Ih + St, — St,

= Talep,
U = Uretim,
It = Ithalat,
1h = Ihracat,

St, = Gegen yilki stok,

St, = Bu yilki stok.

Pazar etiidlerini zaman bakimindan ikiye a-
yirmak miimkiindiir.

1" — PAZAR ANALIZI

Bahse konu iiriin i¢in halihazir Pazar duru-
munu inceler.

2" — PAZARLAMA ARASTIRMASI

Uriinlerin pazarlardaki durumlannin gele-
cekteki gelismelerini inceler.

PAZAR ANALIZI :

Pazar analizi ile varilmak istenen sonu¢ bu-
giin igin tirtinlerin pazarda ne miktarda ve ne ka-
dar fiyat ile satilabileceginin tesbitidir.

Satis miktar: tesbiti ¢calismalan :

Uriin ile ilgili olarak, iiriiniin pazardaki di-
ger benzer ve rakip iiriinlere rekabet edebilme
imkanlar, {iriiniin pazardaki satis toplaminin
ne kadarina hakim olabildigi, alicilarin  iiriine
kars: tutumlar ve iiriinii benimseme durumlan,
iirlin igin pazarda yeni kullanma yerleri, amba-
1aj ve takdim seklinin alic1 tizerindeki etkisi, tire-
tim esnasinda meydana gelecek tali iiriinlerin
pazardaki durumlar arastirilir.

Pazarlarin Ozelliklerine ait analizler ise, bol-
gesel satis potansiyellerinin tesbiti ve bunlarin
degisim temayiilleri, pazarlarin oOzelliklerinin
tesbiti, satis potansiyel ve imkénlarna tesir e-
den ekonomik faktorlerin etiidii (kredili satig,
pazardaki faiz hadlerinin etiidii v.s.), tiriiniin

mubhtelif tip ve yastaki ahicilar arasindaki dagihi-
minin etiidii ve bu dagilimdaki degisme temayiil-
lerinin tesbiti gibi hususlar: kapsar.

Satiy metodlarinin gelistirilmesine ait ¢alig-
malarda, satis tesirliligi, yeni satig bolgelerinin
tesisi veya mevcutlarin revizyonu, iiriinlerin
yurd igindeki dagilimmin etiidii, mevcut satig
metodlarinin degerlendirilmesi ,en tesirli rek-

lam ve propaganda cinslerinin tesbiti gibi konu-
lar incelenir.

Yeni driinlerin pazarlama takdiminde ise,
yeni iirtinler i¢in pazardaki talebin tahmini (u-
mumiyetle benzer ve ikame edilecek iiriinlere da-
yamlarak yapilir), yeni iiriintin alicilar tarafin-
dan benimsenme durumunun tesbiti, mevcut
benzer iiriinler ile rekabet edebilme sartlar in-
celenir.

Satig Fiyati Tesbiti Caligmalar :

Satilacak iiriine konacak fiyatin tesbiti mii-
him kararlardan biridir. Konacak fiyat, iiriiniin
Pazardaki arz ve talep dengesine baghdir. En

uygun fiyatin tesbiti icin iki hususun bilinme-

si gereklidir:
1 — Uriine ait birim maliyetlerin bilinmesi,

2 — Mubhtelif fiyatlara gore satis imkanlari-

nin arastirilip neticeye varilmasi,

Fiyat tesbitinde talep elastikiyetinin de na-
zari itibara alinmas: icabeder.

Tesbit edilecek fiat normal isletme sartlarin-
da maliyetten yiiksek olmali, yatirilan sermaye-
ye nisbetle makil bir kar getirmeli ve rakip
iiriinlerin fiyatlar1 ile rekabet edebilecek sevi-

yede olmahidir.

PAZARLAMA ARASTIRMASI :

Pazarlama aragtirmalan yatirim triinlerine
olan talebin gelecekteki degisim temayiillerinin
(trendini) ve miktarimin tesbiti i¢in yapilacak ga-
hsmalarin tiimiinii kapsar.

Talebin gelecekteki biiyiikliigiinii ve karakte-
rini tesbit i¢in, muhtelif istatistiki metodlarin
kullamilmas: gerekir. Bu metodlar sirasiyle:

1 — Zaman serileri analizleri (Trendler.)

2 — Elastikiyete dayanan metodlar.
3 — Korrelasyon metodlari,

4 — Milletleraras: karsilastirmali ¢alismala-
rin sonug¢larina dayanan metodlar.

5 — Diger metodlar'dir.

Bunlardan zaman serileri analizleri etrafhica
izah edilecek digerleri hakkinda ise kisa bilgi ve-
rilmek suretiyle yetinilecektir.

1 — Zaman Serileri Analizleri (Trendler)

Belli bir zaman siiresinde meydana gelen
degisimlerin tarif ve Ol¢iimii demektir. Bu ana-
lizlerde kullanilan trend (temayiil, yonelim) me-
todlarim 2 grupta toplamak miimkiindiir.

(a) Lineer Trendlere ait metodlar,'

(b) Lineer olmayan Trendlere ait metodlar,

NISAN 1967

31



32

KIMYA MUHENDISLiGI

a — Lineer Trendler :

Yilhik artis orani sabit trendlerdir. Lineer
Trendlere ait metodlar ise soyle simflandirilabi-
lir:

— Basit Trend,
— Serbest ¢izim,
— Hareketli ortalamalar,

— En kii¢iik kareler metodu,

— Basit Trend:

Gegmiste goriilen ve ortalama olarak tesbit
edilen artis nisbetinin gelecek yillarda da aynen
devam edecegi esasma dayanir. Sabit bir miktar
artig1 gosterir.

— Serbest ¢izim :

Gegmis yillara uygun olarak ¢izilen grafi-
gin extrapolasyonu ile yapilabilir. Bu metod Li-
neer olmayan trendin hesaplanmasinda da kul-
lamlabilirse de, projeksiyon yapilacak yil adedi
ile oramtili olarak hata yapma ihtimali de biiyiir.
Neticede ¢ok hatali sonuglar ortaya ¢ikabilir.
Serbest ¢izim metodu bundan dolay: lineer olma-
yan trendlerde ¢ok dikkatle ve kisa bir zaman
stiresi i¢in kullaniimahdir.

— Hareketli ortalamalar :

Tesbit edilecek miktarda yilin ortalamasi-
na gore yapilir, 3, 4, 5 ve 7 yillik gibi.. Bu'metod
istatistiki degerlerdeki ani ve anormal dalgalan-
malar1 ortadan kaldirabilir veya hafifletebilir.
Metodun izahi bir misal ile daha iyi yapilabilir.

3 yilin
Talep 3 yilin hareketli hareketli
Yillar degerleri toplanm ortalamasi
10 — - —
2 12 38 10+12+416 127
3
3 16 45 12416417 15,0
3
4 17 53 16417420 17,7
3
5 20 58 17420421 194
3
6 21 66 20421425 220
3
7 25 - —- -

Bu misalde 3 yilhk bir hareketli ortalama
siiresi esas alindigindan dolay1 baglangic ve
bitis (1. ve 7.) yillarina ait degerlerin tesbiti
miimkiin degildir.

Metod esas itibariyle tesbit edilen hareketli
ortalama siiresine ait yilhk degerlerin toplanip
yil miktarina boliimiine dayamr.

Hareketli ortalama siiresi, iiriinlere olan ta-
lepteki degisimlere, eldeki donelere ve projeksi-
yonu yapan sahsin insivatifine bagh olarak tes-
bit edilebilir.

— En kiiciik kareler metodu :

Muhtelif tip trendlerin hesaplanmasinda en
¢ok kullanilan bir metoddur,

Lineer bir trend,
Y = a + b X denklemle ifade edilir.

Bu denklemde Y = talep, X = Y1l sirasidir,
(a) ve (b) sabitlerdir. Bu denklemin g¢oziimii
icin, bilinen Y ve X'e ildve olarak (a) ve (b) nin
tesbiti gereklidir.

(Y = a + b X) dogrusu, yatinm tirtinlerine
ait talebi en iyi sekilde temsil edebilmelidir. Her

yil icin konulan X ve Y degerlerinin toplami su
sekilde gosterilebilir,

S (Y) = Nxa+b >(X)

N = Y1l adedidir.

(Y =a + b.X) in her iki yanim X ile ¢ar-
par isek

X.Y=a.X 4 bX2? olur. Bu denklemin de-
gerlerinin de her yil i¢in toplam

S (X.Y)=pa S (X) + b S(X°)

(a) ve (b) bilinmeyenler igin 1) ve 2) denk-
lemleri elimizde meveuttur, Bu iki denklemin ¢o-
ziimii ile a ve b tesbit edilir.

Asagndaki misal metodun daha iyi anlagilma-
sina imkan verecektir.

Misal: 1
NaHCO, iin en kiiciik kareler dogrusunun

tesbiti ve ileriki 5 yila ait talep tahminlerinin bu
dogruya dayanilarak yapilmasi.

Hakiki
X (Yil (Y) Talep
Yillar siras1) (Ton/Yil) XY X2
1960 0 1456 0 0
1961 1 1406 1406 1
1962 2 2349 4698 4
1963 3 2963 8889 9
1964 4 2856 11424 _ 16
1965 5 4080 20400 25
2"l5 EY"SHO 2!Y'468l7 2.2:55



15110 = 6a + 15 b a = 1235
46817 = 15a + 55 b b = 514
Y = 1235 + 514, dir.

Ileriki yillara ait talepler

Talep Y (Ton/Y1l)

§Y=N.o+b§X+C2x2

SxY=a3x + 3P ¢ CISx°

Yillar Hesaplanan X (Y1l swras1) 2 X2 ige 2 XZ 5 bz X3 + CZ X4

1966 4315 6
1967 4830 7
1968 5345 8
1969 5860 9
1970 6375 10
% S NaHCO3
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Daha evvel metodun izahi yapildigindan bu-
rada tekrar misal verilmeyecektir.

— Exponensiyel (Ustel) Trendler :

Geometrik olarak artan talepler bu tip egri-
ler ile temsil edilirler.

Genel Sekil:
Y =a . b* dir.
Bundan baska;
a) Y = a . bx C= Ikinci derece Logarit mik
egri
b) Y =a + b. lgx Asimptotik biiyiiyen egriler.
¢) Y = k. a"™ (Gompertz) Egrisi

1
d) — = k + ab* (Pearl --Reed) Egrisi

gibi tipler de trend hesaplarinda kullanilan egri-
lerdir.

En ¢ok kullanilan egrilerden biri olan (Gom-
pertz) Egrisini temsil edecek bir talebi inceleye-
lim.

Misal: 2

SOLVAY SODA yurt ici talebine ait egrinin
bulunmas: ve gelecek villar taleplerinin bulun-
masl,

X (Y1l Hakiki talep Hesaplanan talep

b — Lineer Olmayan Trend

Bir trend'de yilhk artma orani durmadan
artiyor veya eksilivor ise boyle trendlere (Lineer

olmayan Trend) denir. Lineer olmayan Trend-

leri 2 grupta toplamak miimkiindiir:
— Basit Polinomlar

Y=a+ bX + cx? + dx3 4 z.x» genel for.,
miilli ile ifade edilirler .Burada bilinmeyen a, b
¢, d.. 2 kat sayilan en kiigiik kareler metoduna
dayamlarak asagidaki denklemler yardimi ile
tesbit edilebilir.

1951 NYSIN

Yillar swasi) (Y) Ton/Yil Y, Ton/Yil 33
1957 0 9.990 12.260
1958 1 17.957 14.210
1959 2 15.604 16.330
1960 3 17.961 18.600
1961 5 18.124 21.020
1962 4 27.892 23.590
1963 6 24.533 26.280
1964 7 25.189 29.090
1965 8 38.931 31.090

Yapilan hesaplar neticesinde,

y = k . ab* denklemindeki
sabitlerden

a = 0,08840

b = 0.9390

k = 138,6 olarak bulunmustur.
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GRAFIK: 2

Buna gore Soda igin talep denklemi
Y = 138,600 (0.08840)0°93%%x glur.

Bu denkleme dayamilarak gelecek 5 yil igin
yapilan talep tahminleri sdyledir:

Yh Hesaplanan
Yillar x (Y1l siras1) talep Ton/y1l
1966 9 34.990
1967 10 38.050
1968 11 41.170
1969 12 44.370
1970 13 47.520

Yukarida izah edildigi sekilde, yapilan Trend
hesaplar, yeni sarf yerlerini ve diger konjonk-
tiirel durumlar1 nazar itibara almaksizin, bu-
giinkii talebin artiy hizimin aym karakterde de-
vam edecegi hipotezine dayanir.

!

2 — Talep Elastikiyetine dayanan metodlar:

Talep elastikiyetinin kullanilmas: ile elde
edilen degerlerin analizleri, halen yeterli olma-
van satin alma giiclinden dolay: diisiik goriinen
talebin ne olmasi gerektiginin tesbiti i¢in kulla-
mbhr,

TALEP ELASTIKIYETI :

Uriiniin talep edilen miktarindaki kiigiik bir
nisbi degisikligin, tirliniin fiyatindaki nisbi degi-
siklige oranina talep eldstikiyeti denir ve mate-
matik olarak agagidaki gekilde ifade edilebilir.

dr
E= T
aF
F

F

= ir_ X
T dF



dT F
i gt

dT = Talep degisimi, dF = Fiyat Degisimi,

T = Talep miktar, F = Fiyat.

Elastikiyet metoduyla projeksiyon yapilma-
sinda fert basina gelir, harcanabilir gelir veya
gayri safi milli hasila esas olarak kabul edilir.

Elastikiyet metodu ile projeksiyonda talebi
tesbit eden ana faktoriin GELIR oldugu, Trend-
lerde ise gegmisteki sartlarin gelecekte de aynen
devam edecegi kabul edilir.

3 — Korrelasyon metodlarn

KORRELASYON :

Iki veya daha fazla istatistik serideki miiste-
rek degisimlerin bulunmas: i¢in kullanilan me-
toddur. Diger bir deyim ile, sapmalar arasinda-
ki bagint1 olarak da tarif edilebilir. Mesela sut
ile tereyag, demir ile ¢elik. un ile bugday, talep
ve fiyatlar arasindaki bagintilar gibi.

Iki ilgili serinin bir grafikte (x ve Y eksenle-
rinde) noktalanmas: ile, elde edilen grafife
“serpme grafik” denir. Ve degiskenler arasinda
belirli bir baglantinin olmasi halinde Grafikte-
ki noktalar belirli bir egri meydana getirirler.
Buna (REGRESYON EGRISI) denir. Regresyon
egrisinin lineer olmas: halindeki dogru, daha ev-
vel izah edilen en kiiciik kareler metodu ile bulu-
nabilir. Regresyon dogrusunun egimine de (Reg-
resyon katsayisi) denir. 'k ile gosterebilecegimiz
bu katsay1 —I1 ile +1 arasinda degisir, 'k == 0 igin
seriler arasinda bir bagimtimin  bulunmadig,

'k = +1 i¢in tam bir Kkorrelasyon oldugu,
rk == —1 i¢in ise ters bir korrelasyon oldugu soy-
lenebilir.

4 — Milletleraras1 Bagintilarin Tetkiki :

Memleketimizde talebi heniiz  gelismemis
ve gelismeye miisait tirtinlerin gelecege ait pro-
jeksiyonlarinin, benzer memleketlerdeki gelig-
mis talebin tetkiki ile projeksiyonlar: yapilabilir.

Yukarida anlatilan metodlarin tatbiki ile ge-
lecege ait talep projeksiyonlarimin yapilmasi es-
nasinda, Pazar Analizi boliimiinde izah edilen
calismalarin da ihmal edilmemesi ve daimi
olarak gelistirilmesi miihim bir faktor olarak
kabul edilmelidir.
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PETROL ve KIMYA

Yazan:

Abdiilkadir SARIGUL
Kimya Y, Miihendisi

GIRIS :

Ekonomik gelisme enerji tiiketimine bagh
bir fonksiyondur. Insanlik hayat standardinin
yiikselisi, niifus bagina, yiiksek enerji tiiketimi-
ni icabettirmektedir.

Diinyanin bugiinkii kalkinmig seviyesinin,
hangi agidan bakilirsa bakilsin, netice itibariyle,
komiir, su enerjisi, petrol ve tabii gaz tiiketimi-
ne dayandig: goriilmektedir.

Trafik ve nakliye vasitalar ile konut 1s1 ih-
tiyaglarimin miihim kisminmin karsilanma hedefi,
petrol veya tabii gaza yonelmigtir. Esas itibariy-
le enerji santrallar1 ve sanayi, miihim miktar-
da komiirle birlikte, enerji ihtiyacin1 temin icin.
genis olgiide petrol ve tabii gaz ¢ekmektedir. Di-
ger taraftan, kimya sahasinda yeni kuruluslarla
gelistirilen sentez metodlari, doymus ve doyma-
mis hidrokarbonlar1 kimya sanayiinin hayati
ham maddeleri haline getirmistir ki, bu tiiketim
sahas1 da, petrole yonelmistir. Petrol giin geg-
tikce daha ¢ok onem kazanmaktadir.

Petrol insanlik i¢in Allahin paha bi¢ilmez bir
hediyesidir. Milyonlarca yil evvel toplanmig olan
rezervleri bize intikal etmis; bizden sonraki ne-
sillere de intikéal edecektir. Biz, sadece emanet-

' ¢i durumundayiz; biiyiik mes’uliyetlerini hepi-
mizin idrak etmesi gerekmektedir. Petrol konu-

sunda ilim adamlarina diigen biiyiik gorev; pet-
rol mahsullerini insanlik ihtiyaglarina gore imal
edip kiymetlendirmektir.

Bu sahadaki biitiin giiciimiizii, petroliin eko-
nomik kalkinma ile siki baghhgim idrak ederek,
insanliga en iyi hizmet seklinde birlestirmeliyiz.

Zamammizda petrol mahsullerine talep son
derece artmistir. 1950 yilindaki diinyanin  giin-
liikk petrol mahsulii tiiketimi 1960 yilinda, iki
misline ¢ikmis ve 1970 yilinda da dort misline
ulasacak gibidir.

Bugiin, diinya rafinerilerinde saatte 135000
M. Tah. hampetrol iglenmektedir.

Petroliin aranmasi, ¢ikarilmas: islenmesi ve
satigina kadarki sermaye yatirnmi diinyada M.,
Ton giin i¢in, 42500 dolar civarindadir,

Petrole yatinlacak sermaye ihtiyaglari umu-
miyetle ve normal olarak petrol endiistrisinin i¢
kaynaklarindan finanse edilmektedir. Hampet-
rol, petrol rafinerileri ile kiymetlendirilmekte-
dir.

Petrol rafinasyonunun en biiyiik 6devi: Ham
petrolden uygun metodlarla biribirinden ¢ok
farkli mahsuller elde etmektir. Zira, ancak bu
sayede insanhga genis bir sahada hizmet etmek
kabildir. Mahsullerin, bir taraftan enerji (Ya-
kit) istihsaline, diger taraftan bagka gayeler igin
kullamlmasina uygun olacak sekilde dagilmas:
onemlidir. Bu sart ise biitiin faktorleri ile son
derece gii¢ bir istir. Mesela, konunun iyice bi-
linmesine ragmen giiniimiizde, ham petrolden
¢ikan yiiz kisim mahsuliin 3 kismu petrokimya-
da;

5 kismi asfalt, benzeri mahsiillerde;

7 kismm liibrikan yaglar, 'parafin v.s. de

85 kisim da, muhtelif enerji sekillerine de
gisimlerde kullamilmaktadir,

Kimya sanayiinin petrolle ilgisi, rafineri tek-
nolojisinin gelismesi ile dogmustur,

-

Giiniimiize kadar rafineri teknolojik anlayis::

Rafinerilerin 1920 yilindaki tipik hususiyeti
daimi destilasyon gelismesidir. 1930 yillarinin ki,
(Termal Cracking) ve (Termal Reforming) me-
todlarindaki gelismeler; 1950 yilinda (Catalytic
Reforming) dir. Zamammizda ise, (Hydro -
Cracking)e dogru temayiil artisidir.

Petrol rafinasyonunun 10 senelik fiili tatbi-
katinda onemli bir degisiklik olmadif gibi, iire-
tilen mabhsiil cinsleri ve tiirevleri adetlerinde de
fazla bir artis olmamistir. Ancak mabhsiil kalite-
lerinde bir¢ok degisiklikler olmugtur. Mesela,



motor yakiti (ugak benzini, motor benzini, gaz-
~ ya@, motorin, hafif Fuel-Oil); jet yakiti (sesten
hizh giden i¢in) ; dizel yaglar:; destile dizel yag;
tortu yaglar1 (Fuel-Oil); yaglayic: tiirevler; ma-
kine yaglar;; muhtelif asfaltlar; mayi halinde
petrol gaz1 (LPC) dir.

Rafineri Teknolijik Diistinceleri :

Gelecegiin rafinerlerinde, petrol mahsulleri
randimaninin ve kalitesinin, ham petrol kompo-

zisyonuna bagh kalamiyacagi anlasilmaktadir.
Hidrojenasyon yoluna dogru daimi bir kayma
vardir. Bu sebeple de, hidrojen talebine Kkarsi,
hidrojen istihsali icin yeni yeni metodlar gelis-
tirilmektedir.

Agir yaglarda mevcut olan kiikiirt iizerine
biiyiik dikkat ve 6nem sarfedilecektir. Bu gibi
yag tortularimin Hidrojenasyonu ig¢in bir ¢ok
metodlar gelistirilmis olup; gelecegin rafinerile-
rine Fuel - Oil hidrojenasyonu ilave projeleri
hakkinda almacak kararlar, tamamen iktisadi
faktorlere tabi olacaktir.

Avrupadaki yeni bazi rafinerlerde ham petro-
liin kiikiirtten ayrilmas: (desulphurization) igin
ilk adim atilmistir, Rafine edilmis petrol mahsul-
lerinin kaynama noktasi 670 F° den yukar1 olan-
larmmin tamamu kiil olarak hidrojene ediliyor.
kiikiirtten ayriliyor ve ayrimsal destilasyona ta-
bi tutuluyor.

Birgok girketler, biokimyevi usullerle, para-
finik hidrokarbonlarin mahsullerdeki derecesini
diiglirmeye ugragmaktadirlar. Bu usul ayni za-
manda, grda maddesi, protein tegekkiiliinii sagla-
maktadir. Rafinasyon usullerini kontrol ve tes
bit i¢in biiyiik ilerlemeler iimit edilebilir. Mahsul
buharlarinm1 devamli analizindeki yeni gelisme
ler rafinerilerin yavas vavas (AUTOMATION)
unu saglayacaktir. .

Is hususunda tasarruf pek aranmiyor, llave
edilecek techizatin ayarlanmasi, bakimi, mul a-
fazasi, igin personel adedi artinilacaktir. Rand:
man kendi kendine isleyen rafinerilerden ok
farkh olmiyacaktir. Esas avantaj ise, tecriibeli
personel zekés: ile idare edilen viiksek derecelt
otomatik ayarlama saysinde saglanacaktir. Aza-
mi ve daimi nezaret, kalite kontrolunun seviyesi-
nin muhafaza edilmesi miimkiin olacaktir. Bu-
na ragmen, bazi modern proses ve cihazlar is
gliclinii azaltabilecektir.

Gelecegin rafinerilerinde, (Computerler -
Elektronik) beyin cihazlarimin biiyiik rolii olabi-
lir. Bu sahadaki plianlamanin son amaci (Opti-
mizasyon) dur, Optimizasyon'un tarifi, en iyi
hél garesi ve en kat'i olarak 6lgebilme usulii sek-
linde yapilabilir, Bunlarla beraber, herkesin k&=

bul ettigi en iyi 6l¢iMAll Kazangtir. Binaenaleyh
(Optimization) yalmz teknik ve isletme bakimin-
dan degil, ayni zamanda iktisadi bakimdan da

g0z Oniine alinacaktir, Bu manadaki optimizati-
on'un hedefi ideal teknik ile, ticari hél c¢aresi
arasinda bir ara bulma olacaktir.

Bir rafinerinin biitlin iinitelerinin tek ortak
faktorii vardir. Ya islerler, yahut bakimh olarak
bos beklerler. Unitelerin insaasini proseslerin is-
lahumi gelistirmek hususundaki yapilan aragtir-
malara, biiyilkk yatinmlar yapilmaktadir. Ariza
onleyici ve periyodik bakimi icin en iyi sekilde
yapabilecek gelismelere az kiymet verilmistir; fa-
kat son zamanlarda bu hususa da 6nem verilece-
gi anlasilmaktadir. Birgok sirketler, gelismis pro-
jelerle bakim masraflarim indirmek, isletme
amorti siiresini uzatmak, tahrip etmeden daimi
isleyen kontrol teknigi kullanmak; dikkat ve
kontrol metodlar iizerine biiyiikk gayretler sar-
fetmektedirler.

Rafinerilerin elastikiyeti yiiksek, insa ve is-
letme masraflar diisiik olmahdir. Eskiden, bir
rafinerinin insaasinda, bazi emniyet faktorleri
ve muayyen bir kapasite ildvesi gibi hususlara
miisamaha ediliyordu. Fakat bu gibi faktorler
beher ton ham petroliin gittikge artan maliyet-
leri karsisinda ileriye dogru, ihmal edilecektir.
Gelecegin rafinerisi bir asgari yatirimh iinite
olmahdir.

Mubhtelif tiplerdeki cihazlarin termal enerji
esasina dayananlari, kendi aralarindaki rekabet-
ten ziyade, yerlerini, kimyevi enerjiyi doguran
mekanik veya elektrik enerjisine dayanan tiplere
terkedecektir.

Her ne kadar (Yakit Hiicresi) bir keyfiyet o-
larak kabul edilmis ise de, bunun rakip olarak
kabuliine daha uzun miiddet 1azundir. Petrol, ta-
bii gaz, komiir (Neft yag - Shale Oil) gok mik-
tarda bulunduk¢a mayi hidrokarbonlar, termal
enerji ile isleyen makinalarr besleyen yakitlara
kewvetli rakip olarak kala” aklardir.

Makine giiciiniin insan giiciinii aldif: her yer-
de, enerjiye ihtiya¢ olacaktir. (Fosil Yakit) re-
zervleri artan enerji ihtiyacim karsilayamaz o-
lursa, baska enerji kaynaklar iktisadi bakimdan
nazari itibara alinmahdir, (Termo Elektrik) ve
(Elektrosimik) proseslerin tesis ettikleri potan-
siyel hakkindaki bugiinkii bildiklerimiz, dikkati-
mizi ilerisi i¢in angaje etmek zorunda oldugumu-
zu gostermektedir. Komiiriin hidrojenasyon yo-
lu ile mayi haline getirmek hususundaki ¢caligma-
larin biiyiik gelismeler gostermesine ragmen, 6-
niimiizdeki on yil iginde (Atom Enerjisi) nin
kuvvetli bir rakip olacagl tahmin edilmektedir.

Gelecegin rafinerleri hususunda bir noktaya
daha temas etmek gerek (Stereo - Selective) em-
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me usulleri iizerinde yapilan tecriibe ¢alismalar
neticesi, reel safhaya girmis olup; biiyiik fabri-
kasyonlar halinde tecelli edecektir. Emici mad-
de olarak (Molecular - Karbiirler) ve (Ure) kul-
lamlmaktadir, Burada esas gaye, uygun petrol
kompozisyonundan C,, ve C,, karbon atomlu
normal parafinleri istihsil etmektir. Bu usulle
elde edilen mahsuliin safiyeti de % 98 in iizerin-
dedir.

Petrol ve Kimya Sanayii :

Kimya sanayiinin petrol mahsullerine kar-
st ilgisi rafinerilerdeki gelismelerle baslar. Rafi-
nerilerde termal ve katalitik usullerin uygulan-
masi ile petroliin sekil degistirmesi miimkiin ol-
mus; bu suretle de kimyevi reaksiyonlar igin
uygun doymamg alifatik hidrokarbonlar ile a-
ramatik hidrokarbonlar istihsal edilebilmistir.
Fakat Kimya Sanayii bakimindan, bu esas mad-
delere bile karisik olduklar: igin, ancak motor
yakit1 nazan ile bakilmigtir. Petrol sanayii mah-
sullerini daha verimli sekilde kiymetlendirme
yoluna gittik¢e ; kimya sanayiine ham madde ha-
zirlamig, kimya sanayiini bu sahaya dogru cek-
mis ve petro-kimya sanayii dogmustur.

Ham petrol hacmi burada pek énemli degil-
dir, clinkii, petro - kimya sanayii azami olarak
% 2 ile % 3 oraninda ham petrol esash hidro-
karbon kullanmaktadir,

Petrol sirketlerinin son yillardaki basarila-
rimin sabit oldugu ana faktoriin; Petro - kimya-
dan baz biiyiik sirketlerin senede 200 ila 400 mil-
yvon dolarhik gelir saglamalaridir.

Birgok petrol sirketleri rafinerilerine bugiin
i¢in, miiteaddit kimyevi madde istihsal eden iini-
te nazan ile bakmaktadirlar ve bunlar1 belirli ik-
tisadi sartlar icap ettirdik¢e yakit veya liibrikas-
yon imélinden, gayri amaglar i¢in kullanabilirler.
Bu demektir ki nerede bir rafineri var ise, orada
bir petrokimya potansiyel niivesi mevcuttur.

Kimya endiistrisi bu cihetleri endise ile gor-
mektedir. Ham maddeyi petrol sirketlerine bagh
olmadan saglamak icin, baz1 tesebbiisler olmus-
tur. Filhakika bazi kimya sirketleri rafineri sa-
tin almiglar ve kendi baslarina (dirilling) ameli-
yelerine baghyarak, bir nevi geriye dogru (Ver-
tical Integration) a yonelmislerdir.

Diger taraftan Kimya Sanayiinin, kimyevi
madde imdline devam arzusunun neticesi olarak,
satig mamdalleri igin (Diizey-horizontal Integrati-
on) tahakkuk etmistir. Biitiin bunlarin sonucu
olarak, mevcut klasik kapasitelere, kimya mah-
sulleri igin yeni kapasiteler ilive edilmigtir. Ay-
ni sebeple de fazla istihsale de yol agilarak, ana-
nevi fiat striiktiirlerinin bozulmasi ile muazzam
fiat baskilar1 baslamistir, Denilebilir ki, bunlar

birer intikal hadisesidir; birgiin istikrar bula-
caktir, Clinkii, Petro - kimyanin daha ucuz ve
daha ekonomik istihsal ettigi madde pazarlarin-
da, klasik kimya sanayii, petro - kimya sanayiine
rekabet edemiyecektir.

Klasik kimya sanayii, yiiksek dereceli dzel
mahsul imalatini gelistirmek amacina ulagmak
i¢in, muazzam arastirma potansiyeline giiven-
mektedir.

Bircok biiyiik kimya tesebbiisleri rafineriler-
de elde edilen esas mahsullerden kimyevi imala-
t1 beraberce saglamak icin petrol sirketleri ile
gii¢ birligi yapmiglardir.

Bu alanda her tiirlii anlagsmalar vardir. Mal-
zeme saglama kontratlari, yar1 yariya kir esasi
tizerine ortakliklar, en son mahsiile kadar birlik-
te imalat yapan sirketler, yalmiz mutavassit mad-
deye kadar imalat yapan sirketler zikredilebilir.

Is birliginin bu sekildeki gelecegi, petrol en-
diistrisine sik1 sikiya bagh olacaktir, Diger bas-
ka alanlarda oldugu gibi, biiyiik kimya §irketleri
de sahalarinda kendilerine rekabet eden firma-
lardan mal almak istemiyeceklerdir.

Petro - kimya, kimya ile petrol endiistrisi
arasinda calisan bir endiistri olabilir. Petrolden
elde edilen hidrokarbonlarin tiiketicisi olarak
kimya sanayii dengeli bir enerpi nazaimu ile haya-
ti olarak ilgilenir. Cilinkii istihsdlin esas sarti:
Diinyanmn neresinde olursa olsun, rekabet esasina
gore ucuz enerji tedarik etmektir. Esasen, kim}
ya endiistrisi menfaatleri ile, petrol endiistrisi
menfaatlerinin birlestigi nokta da budur. Onun
icindir ki, milli hiikiimetlerin bir enerji endiist-
risini himaye ederken ayni zamanda bu endiist-
rinin baska bir dalina makal olmayan vergi mev-
zuatlar1 uygulamasi, yalmz petrol ve kimya sana-
yiini degil, miistehlik halk: dahi endigelendirebi-
lir. Bir taraftan bu sekildeki himaye, diger ta-
raftan ayirict vergi mevzuati ancak rekabeti bo-
zar; o nisbette de miistehlike pahaliva mal sag
lar. .

Su cihet iyice anlasilmahdir ki, kimya en-
diistrisinin ileriye dogru gelismesi, daimi aragtir-
maya baghdir. Nitekim Kimya endiistrisinin a-
rastirma sahasina yaptin yatinnmlar hayli kaba-
rktir. Giiniin neticesi olarak da, Kimya sirket-
lerinin on sene evvel piyasaya siirmedikleri mal-
larin % 30 ild % 40 1 1962 yilinda pazarlamak
kabil olmustur, Petro Kimyanin siir'atle gelisme-
si ileriye dogru, enternasyonal bir karakter ola-
caktir,

Arastirmalar, ayni yolda faydasiz rekabeti
onliyecek, sirketlerin 6zel menfaatleri iizerine
etkileri gittikge artan bir hizla teksif edecektir.
Yeni bir imalitin, rakip imélat yerine gecinceye



kadar, sirketin bu imalat tekel imtiyaz siiresi ki-
salacaktir. Rekabet sartlar1 kazanglarin azalma-
smna da yol agacaktir, Bu kayiplar son imalatlar-
daki yeni geligmeler sayesinde pazarlarda zuhur
edecek miikdaftlarla telafi edilebilecek; proses-
lerin basitlegtirilmesi neticesi, imalat maliyetle-
rinin diistiriilmesi dahi ayni neticeyi verecektir.

Bu yolda bir miisait gelisme direkt sentez-
lerin ilerlemesine baghdir. Esas maddenin tabi
olacagn reaksiyonlar adedince her azalma, yati-
rimda azalmayi, maliyet masraflarinda azalma-
y1 ve bir ¢ok ahvalde, rantabilitede artis1 ifade
eder,

Son senelerin karakteristik ciheti, senelerce
evvel taninmig metod ve usullerin teknik geligti-
rilmesi olmustur. Teknisyenlerin amaci ucuz is-
tihsél aragtirmalarin amac ise, daha fazla direkt
proseslere yonelmektir.

Petrol endiistrisi biiyiik kapasiteleri sayesin-
de daima yiiksek prodiiktiviteyi haiz olmustur,
Kimya endiistrisi de, daha biiyiik iiniteler kura-
rak, is¢i bagmna yiiksek prodiiktivite saghyacak-
tir. Bu suretle de Kimya sanayii aktif roliinii mu-
hafaza edebilecek ve rekabete dayanabilecektir.
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Pratik Sabuncu

ukta ya
stokimetrik Hesaplar

arll Basit

Yazan:

Aldaddin OZKIN
Kimya Yiiksek Miihendisi

GIRIS :

Kimya Miihendisligi Dergisi'nde yayinlanan
teknik yazilarin ekseriya Yiiksek Miihendislik
formasyonu diizeyinde olusu, Dergi'den yarar-
lanmak isteyen ve fabrikalarda yiiksek miihen-
dis ile usta - ustabag1 diizeyleri arasinda bulunan
teknik personelin hakh sikdyetlerine sebeb ol-
maktadir. Hemen her yazida karsilagilan diferan-
siyel denklemler, kimya dili, komplike formiiller,
konuyu anlasilmasi daha da gii¢ bir hale getir-
mektedir.

Ornegin, sivi yaglarin katalitik hidrogenas-
yonunda bu diizeydeki teknik eleman, yagin iyod
indisinde istenilen “indirim” ile verilecek hidro-
gen gazi miktar1 arasindaki basit baglantiy1 kur-

C,H,(0C,,H,0), + 3 NaOH

Stearin (Igyag) 3X40 = 120
Mol agirhigi: 890

Bu kimyasal denklemin de biitiin denklem-
ler gibi dile gelip bizlere soylemek istedikleri
vardir, Soyle ki:

890 kisim (Kg, 1b, Ton) Stearin, 120 kisim
(Kg, Ib, Ton) susuz sud kostik ile sabunlagarak
3 X 306 = 918 kisim (Kg, 1b, Ton) susuz igyag
sabunu ile 92 kisim (Kg. 1b, Ton) gliserin meyda-
na getirmektedir.

Basit bir orant1 kurularak:
890 kisim Stearin 918 kisim susuz sabun hasil
eder ise Y
890
918
kisim susuz sabun hasil ede-

100 kisim Stearin X = % 100 = 103.15

ceggi bulunur.

 —

maktan aciz kahp, kendisine verilmis basma ka-
Iip cetveller arasinda anlamadan is gormege ga-
ligmakta, daha dogrusu calisma sevki ve azmi ki-
rilmaktadir,

Bu yazida, sabunlastirma islemine ait birkag
basit stokiometrik hesap ornegi verilerek ve
miimkiin oldugu kadar agik ve secik ifadeler
kullanilmasina cahgilarak islenen konu aydin-
latilacaktir,

SABUNLASTIRMA ISLEMI :

Herhangi cins bir yagin kostik alkali ¢ozel-
tisi ile sabunlagtimlmas: isleminin kimyasal
denklemi sudur: (Ornek olara ki¢ yag alinmis-
tir) :

3 C,yH,0, Na + C,H,(OH),
Susuz igyag Gliserin
Sabunu Mol a@irh@i: 92
Formiil agirhgi: 306
3 X 306 =918

Buna benzer bir oranti, gliserin igin de kuru-
labilir ve sonug olarak soyle soylenebilir:

100 kisim Stearin, 13.5 kisim susuz sud kos-
tik ile sabunlasarak 103,15 kisim susuz igya@i sa-
bunu ve 10.6 kisim susuz gliserin hasil eder.

Ticari sabunlar hemen daima yaklasik ola-
rak % 31 rutubet havidir. Bu demektir ki, 100
kisim (Kg, Ib, ton birimi ile olabilir) ticari sa-
bun, 31 kisim “SU”, 69 kisim susuz sabun ihtiva
ediyor.

69 kisim susuz sabun, 100 kisim % 31 rutu-
betli ticari sabuna bedel olduguna gore 103.15

100 X 103.15
69
% 31 rutubetli ticari sabuna esdegerdir.

kisim susuz sabun = 149.5 kisim



Su halde:

. 100 kisim igyag “Stearin”, 149,5 kisim % 31
rutubetli ticari sabun hasil etmektedir. Bunu,
sabun pisirme ustalarimin agz ile ifade edersek:
“100 kistm yag, 150 kisim sabun verir” seklinde
Ozetleriz.

SABUNLASTIRMA ICIN GEREKLI SUD
KOSTIK VE POTAS KOSTIK MIKTARININ
HESAPLANMASI :

890 kisim igyag 120 kisim susuz NaOH ile sa-
bunlasir ise,
120 X 100 = 13.5 kisim susuz

100 kisim igyag 390

NaOH ile sabunlasir.

100 kisim (kilogram, libre, ton vs. birimleri
de kullanilabilir) 13.5 kisim susuz sodyum hid-
roksid (Tas kostik) ile sabunlastirilabilir. 95
kisim saf-susuz sodyum hidroksid, 100 kisim ti-
cari sodyum hidrokside tekabiil eder.

2 95
Su halde 100 kisim igyag, 5 %X 100 -

= 142 kisim ticari sud kostik ile sabunlastin-
labilir.

% 95 lik teknik sud kostik ticaret aleminde
74° olarak bilinir. Bu dereceler, sud kostikteki
Na,O (Sodyum Oksid) yiizdesini ifade etmekte-
dir.

60° demek, 100 kisim ticari tas kostikte 60
kisim sodyum oksid Na,0O mevcut demektir.

YAGIN SABUNLASMA ESDEGERI VE
SABUNLASMA INDISINDEN YARARLANA-
RAK YAPILAN HESAPLAR

Bir igyagi numunesinin “Sabunlagsma esgde-
geri” = 285 ise bu demektir ki, 100 kisim igyagim
sabunlastirmak igin gerekli sud kostik miktari-
mn hesaplanmasinda su yol izlenecektir.

Sabunlagsma esdegerinin ifade ettii anlam
sudur:

Bir esdeger -gram kalevi tarafindan sabun-
lagtirlabilen kat1 veya sivi yag gram miktandir.
Diger bir deyim ile 40 kisitm sodyum hidroksid
NaOH veya 56 kisim potasyum hidroksid KOH
tarafindan sabunlastirilan yagin gram miktari.
I¢ya@ numunesinin “Sabunlasma esdegeri” 285
ise demek ki 40 kisim susuz sud kostik NaOH,
285 kisim igyagimin sabunlagtirilabilecektir, 100
kisim igyagini sabunlagtirmak igin:

40 X 100

285
sodyum hidroksid gereklidir.

= 14.0 kistm % 100 liik saf susuz

fgyags numunesinin “Sabunlasma Indisi”
== 196 ise, 1 gram ig¢yagin1 sabunlastirmak igin
196 miligram potasyum hidrokside ihtiyag var-
dir. (Bu ifade, sabunlastirma indisinin tarifin-
den ¢ikiyor).

1 gram ig¢yag 196 miligram KOH ile sabun-
lasir ise,

1000 gr. igyag 196 gram KOH ile,

100 kilogram igya@ 19.6 kilogram potasyum
hidroksid ile sabunlastirihr demektir.

Bu miktar1 sodyum hidrokside ¢evirmek igin
esdeger agirhklarindan yararlanmak gerektir.

56.1 Kg. potasyum hidroksid, 40,0 Kg. Sod-
yum hidrokside esdegerdir.

19.6 X 40

= 14.0 Kg. % u
%1 14.0 Kg. % 100 liik

196 Kg. KOH

saf susuz NaOH.

SABUNLASMA INDISINDEN SABUNLASMA
ESDEGERININ HESAPLANMASI

Bir yaf numunesinin sabBunlagsma indisini
“x" ile gosterelim:

“x" miligram potasyum hidroksid KOH 1
gram yag sabunlagtirir,

“x" gram potasyum hidroksid KOH, 1000
gram yag sabunlagtirir,

56.1 gram potasyum hidroksid KOH, -ﬂ

"
== 56.1 gram yag sabunlastiracaktir.

Sabunlasma esdegerinin tarifi hatirlanacak
olursa:

56100
Sabunlagma indisi
= 56100
e Sabunlagsma esde.

Mubhtelif cins yaglan sabunlastirmak igin
gerekli hesaplanmis % 100 liikk saf-susuz sud
kostik NaOH ve Potas kostik miktarlar1 soyle-
dir:

YAG (100 kistm)NaOH (Kisim) KOH (Kisim)

Sabunlagma esdegeri —

Sabunlasma indisi

Hindistan cevizi

yag (Koko yag) 17.5—-17.7 24.6—24.8
Sigir igyag 13.7—14.1 19.3—19.8
Pamuk gekirdegi

yagi 13.6—14.0 19.1—19.6

Problem: 600 Kg. Kokoyagim ve 1800 Kg.
icyagim sabunlagtirmak igin 74° lik sud kostik-
ten hazirlanmig 38° Bé 1i kostik ¢dzeltisinin agir-
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KIMYA MUHENDISLIGI

higr ne olacaktir? Dolgu maddeleri olarak 2400
Kg. Sodyum silikat ve 480 Kg. 36’ Bé li Karbok-
si Metil Selliiloz (CMC) c¢ozeltileri ilave edildigi
zaman elde edilecek sabun miktar: nekadar ola-
caktir?

¢OZUM YOLU :

100 Kg. Kokoyag igin 17.6 Kg. saf susuz
NaOH gereklidir. (Yukarndaki cetvelden)

17.6 X
600 Kg. Kokoyag iin leioﬂ = 105.6
Kg. NaOH gerektir.

100 Kg. i¢yagh icin 14.0 Kg. saf susuz NaOH
gereklidir.

1800 Kg. igyagh icin 18 X 14 = 252 Kg. NaOH
gerektir,

Gerekli olan saf - susuz Sodyum hidroksid
toplam miktar: 105.6 + 252 = 357.6 Kg 74° lik
ticari sud kostik'ten hazirlannis 38°Bé 1i 100
Kg. NaOH c¢ozeltisinde 30.99 Kg. sodyum hidrok-
sid mevcuttur, (Cozelti cetvellerinde)

30.99 Kg. saf susuz sud kostik, 100 Kg. 38°Bé
li Kostik ¢ozeltisinde var ise,
357.6 X 100 __
30.99
1154 Kg. 38°Bé lik kostik ¢ozeltisinde mevcuttur.

257.6 Kg. saf susuz sud kostik

Yag karigimmmin sabunlagtirilmas: igin  ge-
rekli 38°Bé 1i kostik ¢ozeltisi miktar1 1154 Kilo-
gramdir,

Elde edilecek sabun miktari: (Karigimda
Koko yag mevcut oldugu igin pek tabii olarak
Soguk Sabunlagtirma yapilacaktir.)

Koko yag (Kopra yag) 600 Kg.
I¢ yag 1800 Kg.
38°Bé li “Lye” 1154 Kg.
Sodyum silikat g¢ozeltisi 2400 Kg.
36°Bé li CMC Cozeltisi 480 Kg.
(Sabun miktar1) TOPLAM : 6434 Kg.

PROBLEM: 600 Kg. Kopra yaginin 74° lik
sud kostikten hazirlanmig 350 Kg. 36°Bé li ¢ozel-
ti ile sogukta sabunlastirilmasindan hasil olan
sabun hamurunun rutubet yiizdesi nedir?

C;H;(0C\H;50), +
Stearin
Mol Agirhgi: 890

FH Ol
3X18=>5

PROBLEM: 2000 Kg. i¢cyagindan otoklavda
pargalamak sureti ile teorik olarak nekadar gli-
serin ve yag asidi elde edilir?

Kimyasal denklemin soyledigine gore:

268.7 X 100

¢OZUM YOLU :

100 Kg. 36°B¢ li sud kostik ¢ozeltisi (“Lye"),
28.58 Kg. saf - susuz tas kostik ve 71.42 Kg. su ile
hazirlanmistir. (Cozelti cetvellerine bakimz.)

42 X 350
350 Kg. 36°Bé li kostik qﬁzeltisi,-”-‘ibo——
= 250 Kg. SU havidir.

Hasil olan sabun hamurunun toplam agrh-
g1: 600 + 350 = 950 Kg. dir.

950 Kg. sabun hamuru 250 Kg. Su ihtiva eder
ise,
100 Kg. sabun hamuru -2—5-0{5(01—00 = 263

Kg. su ihtiva edecektir.
Sabun hamurunun Rutubeti == % 26.3

PROMLEM: 74° lik ticari tas kostikten hazir-
lanmus 800 Kg. 40°Bé lik ¢ozeltiyi 36°Bé ye indir-
mek icin nekadar su gereklidir?

COZUM YOLU:

100 Kg. 40°Bé li ¢ozelti, 33.59 Kg saf-susuz
NaOH ihtiva eder.

800 Kg. 40°Bé li gozelti, 8 X 33.59 = 268.7 Kg.
sal - susuz NaOH ihtiva eder.

36°Bé 1i 100 Kg. sud kostik ¢ozeltisi, 28,58 Kg.
saf - susuz NaOH ihtiva eder.

Bu ciimleyi baska bir sekilde séylemek ister-
sek diyebiliriz ki;

28.58 Kg. saf - susuz Sodyum hidroksid 100
Kg 36° Bé li ¢ozelti icerisinde mevout ise 268.7 Kg.
saf - susuz sodyum hidroksid:

3358 = 940 Kg. 36° Bé li ¢izeltide var-

dir. Bu hesaba gore derisik c¢ozeltiye ilave edile-
cek su miktar: sudur:

940 — 800 = 140 Kg.

YAGLARIN OTOKLAVDA SU ILE HIDROLI-
ZINDEN ELDE EDILECEK YAG ASIDLERI-
RININ VE GLISERIN MIKTARININ HESAP-
LANMASI

Otoklavda yagin Hidrolizinin kimyasal denk-
lemi sudur:

C,H;(OH), + 3C,H,0,
Gliserin Stearik Asid
Mol Agirhig: 92 3 X 284 = 852

890 Kg. Stearin'den 852 Kg. Stearik asid
elde edilir.

X
2000 Kg. Stearin'den s 2

890
Stearik asid elde edilecektir.

= 1915 Kg.



Elde edilecek Gliserin:

92 X 2000
390 = 207 Kg.
Absorbe edilen su Miktar: (Sarf edilen) :
890

% a0 2 Ke

SABUNCULUKTA GENEL PRATIK BIR ILKE

Bir sabun numunesinde laboratuvar analizi
ile saptanan (tesbit edilen) susuz yag asidleri
yiizdesi, 1.1 faktorii ile carpildifn zaman susuz
sabun viizdesi elde edilir:

Mol agirhiklar yaklasik 870 olan igyagi, zey-
tin yag ve pamuk ¢ekirdegi vagindan imal edil-
mis sabunlar i¢in bu faktér = 1.08 dir.

C,H,(0C,H,CO),
Stearin
Mol agirhg:: 890

+ 3 HO —

852 kisim Stearik asid, 890 kisim Stearin'e
karsihiktir,

1 kisim Stearik asid, 890/852 = 1.045 kisim
Stearin'e tekabiil eder.

Buna benzer basit hesaplar sonucunda su
degerler ele geger:

1 kisim Palmitik asid, 1.049 kistm Palmitin’e

1 kisim Oleik asid, 1.045 kisim Olein’e

1 kisim Lorik asid, 1.063 kisim Lorin’e teka-
biil eder.

Mol agirhik yaklagik 670 olan Palmist yag ve
Kopra yagi (Kokoyag) i¢in bu faktor = 1.11 dir.

Bir sabun kahibindaki saf susuz sabun yiizde-
sini bulmak igin;

Yag asidleri X 1.1 = Saf susuz sabun.

Diger bir ifade ile:

Gliserid agirhg = Susuz yag asidleri X 1.1

Baz yazarlar bu kaideyi su sekilde ifade et-
mektedir:

Yag agirhgim elde etmek igin susuz yag a-
sidleri 0.9 ile boliiniir, Bu ilke'nin temeli su yag
hidrolizi denkleminden kolayca ¢ikarilabilir:

3 C,,H,;COOH + C,;H;(OH),
Stearik Asid Mol Agirhg: 92
3 X 284 = 852

Yag agirhg — Susuz yag asidleri
X 1.046

Yag asidleri X 09675 = Susuz yag asidleri

Susuz yag asidleri X 1.046

0.9675
Yag miktar1 = Susuz yag asidleri X 1.08 (I¢-
ya, pamuk cekirdegi yag ve zeytinyag icin).

agirh

Yag miktarn =

Kopra yag ve palmist yag igin:
Yag miktar1 = Yag asidleri miktar1 X 1.06

_ Susuz yag asidleri
= XL X 1.06

== Susuz yag asidleri X 1.11.
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