Denizden
su temini
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Amerika’'da son yillarda denizden su
temini mevzuunda pek c¢ok c¢aligil-
mis ve bilhassa ekonomisi lizerinde
durulmustur, Giinde 1000 galon de-
niz suyunu gehir ihtiyag¢lar1 bakimin-
dan uygun hale getirmek, 30 yilhk
bir miiddet zarfinda hangi metod!a
en az masrafl icabettirir? Bu diisii-
niisten hareket edilerek yapilan on
calismalar ve tatbik edilen yeni
ameliyeler muvaffakiyetli neticeler
vermis ve insanhgn miihim bir
problemi daha c¢oziilmiistiir.

ihtivacimi kargilamak
faydalamlmasini

urak Bolgelerin
tizere okyanuslardan
insanlar uzun miiddet distinmiigler, fakat bu

hususta dikkate deger bir ¢aligma yapilma-

mistl. Deniz  suyunun tuzunun giderilmesi
hakkinda esash bilgiler eskiden beri mevcut-
tur. Bir farkh

ihtiva eden ylizlerce patent bir¢ok memleket-

dizineden fazla ameliyeleri
lerde alinmistir ki hemen hepsi tatbike sa-

yandir,

I1. Diinya harbindeki icatlar askeri mak-
satlarla ve can kurtaran kayiklarina terkedi-
len insanlarin ihtiyacinda kullamilmisti, Sim-
di de pek ¢cok makina deniz suyunu temizle-
mekte, deniz ve ticaret gemilerinde, Arabis-
tan sahillerindeki yag sirketlerinde ve gesitli
tip endiistri kollarinda genis olciide kullanil-

maktadir.

Oyleyse nigin okyanuslardan sehir ve su-
lama ihtiyaclan igin istifade etmiyoruz? De-
niz kiyisinda bulunan sanayii kollar: nigin bu
volu tercih etmiyorlar? Bunun yegéane sebebi
ufak

zamlu suyun hacmi okyanustan su ¢ekme is-

tesislerin pahaliya malolmasidir, Lii-
lemine genis ol¢lide tesir eder. Amerika'nin
her biiyiik sehri temiz suyu nehirlerden uzun
su kemerleri vasitasiyle getirtmektedir ki bu
denizden su ¢eken makinalara nazaran gok
daha ucuza malolmakta idi. Diger taraftan
sulama suyu ihtiyaci o kadar fazladir ki bu-
nu mevcut metodlarla deniz suyunu 1slah

ederek temin etmek masrafina defimez

Amerika'da son yillarda bu mevzuu iize-
rinde pek ¢ok ¢ahsilmis ve bilhassa ekonomi
tizerinde durulmustur, Giinde 1000 galon de-
niz suyunu sehir ihtiyvaglarn bakimindan uy-
gun hale getirmek 30 yilhk bir miiddet zarfin-
da hangi metodla en az masrafi icabettirir?
Bu diistiniisten hareket edilerek yapilan 6n
¢aligmalar ve tatbik edilen yeni ameliyeler
muvaffakiyetli netice vermis ve insanhgn

mithim bir problemi daha ¢ozilmustir.

Texas Freeport'da deniz
fabrika

Kennedy'nin bir diigmeye basmasini miitea-

suyunu tath su
haline  getiren Cumhurbagkam
kip ¢alismaya baslamistir. Fabrika 10 seneye
kadar daha da ucuza tath su imal edebile-
cektir. Tesisler 1 500 000 dolara mal olmus-
tur. 1000 galon deniz suyu 1 dolarhk bir mas-
rafi icabettirecektir ki daha once deniz kuv-
vetleri tesislerinde on misli pahaliya mal ol-

makta idi.
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KOMPENSASYON ODASI

Radyoaktif Izotoplarla

Ozgiil Agirlik olemeleri

Gaye:
wvilarin, sivilarda yiizen Kkaularin ve
kat1 cisimlerin radyoaktif izotoplarla,
temassiz ve kontini, ozgil agirhklarnimn 6l-
¢lilmesidir.

Prensipler:

Konvensiyonel olgii metodlarinin iyi ne-
tice vermemesi veyahutta bu ol¢melerin hig
yapilamadign hallerde, radyoaktif izotoplar
yardimi ile bu islem yapilabilir. Radyoaktif
izotoplarla ozgiil agirhk tayini gamma 1sin-
larinin radyasyonuna istinad eder. Radyoaktif
bir preparattan ¢ikan gamma isinlarina, de-
nenen malzeme tabi tutulur ve bunlar bir
iyonizasyon odasina rastlatilirlar. Denemeye
tabi tutulan malzemenin oOzgiil agirhgina go-
re iyonizasyon odasina gelen radyasyon az
veya ¢ok zayiflatihr, oyle ki iyonizasyon oda-
simin ¢ikis akimi ozgiil agirhk igin bir birim
teskil etsin. Olg¢iime tabi tutulan malzeme-
nin radyoaktif tahribinden burada korkul-
mamahdir.

Gerekll cihazlar:

Basit ve itimada sayan olarak g¢alisan
ozgiil agirhk tayinlerinde asagidaki cihazla-
ra ihtiya¢ vardir.

a) RADYASYON KAYNAGI olarak terci-
han Cs-137 kullamhr. Preparat klasik kursun
izolasyonu iginde bir aliminyum kapsiilde
bulunur. Kursun izolasyonu o sekildedir ki
radyasyon, yalmz iyonizasyon odalan istika-
metinde olur.

Es gaye ile Co-60'da kullamlabilir.

b) IYONIZASYON ODASI, ozgiil afairhga
bagimh olarak zayiflatilan gamma 1sinlarinin
ispatina yarar. Prensip itibariyle oOl¢gmeler
icin tek bir iyonizasyon odasi kafidir. Bunun-
la beraber 2 odanmin kullanilmasi daha fayda-
hdir. Clinkii Ozgil agirhga gore relatif akim
degisimi ¢ok kiicliktiir ve ¢ok sayidaki ke-
miyetler, oda akimindan absolu olarak da-
ha kiigiik olarak alindigindan, O noktasinin
bogulmas: gerekmektedir. Buna ise oda aki-
mina kargit istikamette bir mukayese akimi-
m devreye sokmakla varilir. Bu mukayese
akimini ikinci bir iyonizasyon odas: ile ka-
zanmak daha iyidir. Bu taktirde preparatin
bozulmasindan O noktas1 bagimsiz olur.

¢) Olgme odasi ve mukayese odasindaki
akim farki bir AMPFLIKATOR ile o sekilde
birkag kat arttinhir ki devreye bir gosterge
yazic1 ve ayarlayict sokulabilsin. Kullanilan
ampflikator, giriste bir elektrometre lamba-
sindan faydalamir, digerleri tamamen tran-
sistorlerden ibarettir.  Gostergenin zaman
sabiti 5-100 ms arasinda degistirilebilir. Ampf-
likatoriin iyonizasyon odasimin yakininda bu-
lunmasi aralarinda liizumsuz kablo zivanina
engel olmak bakimindan faydahdir.

Hassasiyet:

100 cm lik Cs-137 preparatin 20 cm lik bir
ol¢ii mesafesinde 20 san. kullamlmas: halin-
de 0.003 gr/cm? bir hassasiyet elde olunabilir.
Deneme igin gerekli tertip yukardaki sekilde
gosterilmistir.

OCAK 1962
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SEKIL (1)

1975'e kadar dinya ham
gelik istihsali tahminleri
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SEKIL (2)
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Ham Demir
Istihsalinde
Sinter
usuliiniin
onemi

Yazan
Ali TEOMAN

Ceviren
Helmut Wendebern

inyadaki demir ve c¢elik istihsali son

yillar igerisinde daima yiikselmistir.
Buna uygun olarak demir cevheri ihtiyaci da
artmiy bulunmaktadir. Tatbik edilen zengin-
lestirme usulleri dolayisiyle, demir cevherle-
rinin mithim bir kismi toz olarak kahr. Bu
cevherin izabesi, teknigin bugiinkii durumun-
da ancak SINTERLEME ile, yani parga ha-
line getirilmekle mumkiin kilinabilir. Yiiksek
firinlarin verim kabiliyetleri, harmanda kul-
lanilan sinterlesmis cevherler miktariyle ar-
tar. Bunun haricinde, kok sarfiyatinda da
bir ekonomi saglanir. Bundan dolayi, son on
sene zarfinda, sinterlesmis demir cevherleri
istihsali diinyada dort misline ¢ikmis ve ha-
len senede 150 milyon tona balig olmustur.
Yiiksek firminlara “kendi kendine is goren”
sinter harmanlar, yani cevher ile lizumlu
katik malzemelerin sinterlesmis karsim
sarj edilecek olursa, o zaman daha baska
avantajlar da saglanmr,

Asagidaki yazida, halen bu sahada 200
metrekareden daha hizla emme satihli 4 met-
re genislige kadar band!ar insa eden Lurgi
Firmasi'nin 40 yilhk tecriibeleri bilhassa go-
zonunde tutularak, demir cevheri sinterles-
mesi hakkinda umumi bir fikir verilecektir,
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SEKIL (3)

Ug yiksek firinda harmanda sinter

Demir Cevheri Sinterlesmesinin
Umumi Inkisafi:

Zamanla tahdit edilmis krizlere ragmen
dinya nufusu daima artmaktadir. Bunun!a
beraber, ancak kapatilmasi mecburi esas
maddelere olan ihtiya¢ da artmaktadir. De-
mir ve ¢elik bu konuda en miihim yeri isgal
¢ mektedirler. Diinyada ham demir (Pig) is-
tihsal rakamlar soyle idi:

1936 da 92 milyon ton
1948 de 113 milyon ton
1957 de 208 milyon ton

Celik istihsali ($ekil: 1) bu miktarin tak-
riben ugte biri kadar daha yuksektir.

Ham demir istihsalinin artmas: neticesin-
de aym nisbette demir cevherine olan ihtiyag
ta artmaktadir. Umumiyet itibariyle demir
cevherlerinde takriben % 50 kadar istihsal
edilebilecek demir  bulundugundan, izabeye
sevk edilen demir cevheri miktar: takriben
ham demir istihsalinin iki misli kadardir.
1957 deki cevher istihsali, 1959 istatistiklerine
gore 434 milyon tondur ($ekil: 2). 1957 yilin-
da demir ve ¢elik fabrikalari, 1956 ya naza-
ran demir miktan vasati % 50 Fe olan 32 mil-
yon ton daha fazla demir cevheri sarfetmis-
lerdir.

Demir cevheri ancak kismen parga halin-
de ¢ikar; bugiin biiyiik bir kismi bir zengin-
lestirme mahsulii olan ince daneli konsantrat
(konzentrat) halinde sevk edilir. Fakat toz
cevherler konvensiyonel yiiksek finnlarda
(konventionellen Hochofen) ancak Onceden
parga haline geiirildikleri takdirde kullani-
labilirler.

HAM DEMIRDE KOK SARFIYAT! Kgf¢ —

miktarinin arttirilmasi neticesinde kapasitenin artmasi ve kok sarfiyatinin azalmas: (%)

Bu is cevher sinterlemesinin isidir, bun-
dan dolayi, tozlu cevherlerinin miktar fazla-
lastik¢a isletme halinde bulunan sinter te-
sislerinin adedinin de gittikge artacag gayet
tabiidir. Bu sinter tesisi kurma ihtiyaglarin-
dan bir digeri de, kendi kendine ig goren
sinter kullamilmas: sayesinde, yiiksek firin
verimini % 60 kadar yiikseltmege ve ayn za-
manda ton basina kok sarfivatindan % 40
kadar bir ekonomi saglamanin miimkiin bu-
lunmus olmasidir (Sekil: 3).

Isve¢'te ince magnetit konsantratlarinin
(fcinen Magnetkonzentrate) izabesi konusu,
ancak sinterleme suretivle mumkiin olabil-
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SEKIL (4)

Dért muhtelif yiksek firin igin artan
sinter kismi ile beher ton ham
demir bagina kok sarfiyat
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SEKIL (5

Artan kendi kendine is géren sinter
sinter kismi ile Ug muhtelif yUksek
firinin kapasitelerinin artisi
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SEKIL (6)
Rusya ve Almanya

hamdemir ve sinter istihsali 1948-57

mistir, bu arada rediiksiyonu gii¢ olan kon-
santrat (schwer reduzierbare Konzentrat),
Magnetit, Fe, O, kolayca rediiklenebilen bir
sintere (leicht reduzirbaren sinter), Hematite
Fe, O, gecer. Bunu miiteakip orada, harman-
daki sinter miktan asagidaki rakkamlara
ulagsmistir:

1930 da % 25

1940 da % 82 (1943 tenberi kendi kendine

is goren)

1950 de % 89

Bugiin ise bir ton ham demir basina 620 kg.
kok sarfiyati ile % 90-95 arasindadir.

Kendi kendine is
ile istihsalin

goren sinter harmani
yukseltilmesi ve kok iktisad:
(Kok sersparnis und Produktionserhohung
durch selbstgaengigen Sintermoller):

Isveg'te elde edilen bilgiler 6nceden bas-
ka memleketlerde tatbik edilmemistir, ancak
demirce fakir limonitik cevherlerden sinter
yapma isi ile mesgul Appleby-Frodingham
Steel Co. (Ingiltere) deki c¢ahismalar biitiin
dinyadaki is adamlarinin sinterleme hakkin-
daki avantajlar hususunda nazan dikkatla-
rin1 ¢ekmistir. Hemen hemen tamamiyle ken-
di kendine i§ goren sinter sarj etmek sure-
tivle G. Elliot yiiksek firinlarda kok sarfiya-
tim takriben % 30 kadar diisiirmeye ve ka-
pasiteyi de % 45 ten yukan arttirmaya mu-

vaffak olmustur (Sekil: 3)

Sovyetler Birligi'nde (Sowjetunion) bu
avantajlar taminmis ve miinasip neticeler
elde edilmistir. Bardin'e gore, orada 1956 da
yiiksek firinlar % 62 kendi kendine ¢ahisan
sinter ile sarj edilmistir, bunun % 86 ya ¢ika-
rilmasina gayret edilmektedir. Bagka memle-
ketlerde de bu hususta yapilan etiidler ve bii-
yik tecriibeler (Grossversuche) yiiksek firin
eritme prosesi (schmelzprozess) ve bilhassa
curuf tesekkiilii (Schlackenbildung) igin la-
zim olan komponentleri ihtiva eden sinterin
izabesinin ¢ok avantajlar sagladig neticesine
vardirmistir. (Sekil: 3-5) te, muhtelif sirket-
lerde (verschiedener Gesellschaften) yapilan
yiiksek firin igletme tecriibelerinin neticeleri
Diagramlar, kendi kendine is
goren sinter kullanmakla yapilan kok tasar-
rufunu (Sekil: 3 ve 4) ve yiiksek firinda elde
edilen kapasite artisgim ($ekil:
termektedirler.

goriilmektedir.

3 ve 5) gos-

Appleby - Frodingham ve Lothrin'deki
Minette-Sahasinda, kiregli ve silisli cevherler
sinterlemeden once, kendi kendine is goren
izabe (selbstgaengige Schmelzen) igin liizum-
lu nisbette karistirilmiglardir,




Hamilton ve Port Talbot'daki tecriibeler-
de silisli cevherlere, sinterlemeden once li-
zumlu kiregtas: veya dolomit toz nisbeti ila-
ve edilmistir. Boylece demirce zengin bir sin-
ter ile (mesela % 51 Fe ile) fakir bir cevher-
dekinden (% 30 Fe) daha iyi rakkamlar elde
edilir. Simdiye kadar ham demir maliyetleri-
ne kok 1/3-1/2 kadar tesir ettigi i¢in, kokta
yapilacak % 2540 kadar bir tasarruf, ham
demir istihsali ekonomisinde miihim bir te-
sir icra eder.

Bu miinasebetle sunu da isaret edelim Ki,
Lurgi Miihendisleri 20 seneden ¢ok evvelin-
den, yiiksek firina lazim olan kire¢ miktarim
demir cevheri ile sinterleyip kendi kendine
is goren sinter yapmakla mesgul olmuslar-
dir, O zamanlar da firmin  yalmz bu sinter
ile sarj edilmesi de tavsiye edilmis ise de, o
zamanlar kafi miktarda pargali cevher mev-
cut oldugu i¢in pek reva¢c bulmamistir.

MILYON TON ——

Fransa ve Almanya’'daki Fabrikalar
I¢in Avantajlar:

Lothringen (Loren) ve Ruhr havzasinda-
ki fabrikalar igin, baska yiiksek firin tesisle-
ri kurulmasina liizum kalmadan, Ruhr hav-
zasinin ham demir istihsalini takriben % 20,
ve Mintte mintakasininkini de % 30-40 kadar
arttiracak surette kendi kendine is goren sin-
tere tamamiyle donmek bir méana ifade ede-
cektir. Ruhr havzasinda ton basina Thomas

ham demiri icin sarfedilen 915 kg/t, celik pi- SEKIL (7)
ki icin 875 kg/t, vasati 900 kg/t kok sarfe- Amerika ve Ingiltere
dilir; kok miktar1 % 22 geri gelerek ton ba- hamdemir. ve-sinter: istiheali ‘18-85

sma 700 kg ham demire inecektir. Minette
mintakasinda Thomas ham demiri icin vasa-
ti 1080 kg.hk kok sarfiyat1 750 kg.'a diisecek-
tir.

Yiiksek firin  kokundaki tasarruf sinter
maliyetleri nisbetinde azalir. Bilhassa %5-10
kadar sinterlemede kullanilan kok tozu veya

zayif komiir degeri kadar. Bu da ton basina ;‘f ‘

ham demir (Pig) icin 100-250 kg. kok tozu § ¥ 21
» . se -1

(Koksgrus) veya zayif komiir (Magerhkohle) 8

diir.

Sinterlemenin Usul Teknigi
(Die Verfahrenstechnik des Sinterns):

Simdi asagida, sinterlemenin usul teknigi
ve bunun i¢in lizumlu makinelerin inkisafi
hakkinda umumi bir bakis arzedilecektir.
Ilk evvela semas: (Sekil: 9) da gosterilen
sinter tesisini tarif edelim: Vapur (Schiff) HARMANDA SINTER %o —n
veya vagon (Waggon) ile getirilmis olan cev-
herler, bir tahmil bunkeri (Verladebunker)

HAM DEMIRDE KOK SARFIYAT! Ko/t —

evher kirma ve eleme tesisati arasindan ge- SEKIL (8)
t.k 5 5 2 o 5 == » i Minette mintakasinda yuksek firinlar kisminda
cirilerek cevher stokuna (Erzlager) veya cev- Kok sscivats. a) diser sesktan. 5 LW EA T ,

her kanstirma (Erzmischbetten) yataklarina b) sinter tesisati-emme sinter
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sevkedilir. Toz cevherlerinin kitlesi  direkt
olarak toz cevher-stokbunkerine gidebilir.
Magnetit par¢a cevherlerin adamakilli kiril-
mas1 ve sinter tesisatina verilmesi icabeder.
Fakat bilhassa kati hematit cevherlerin kiril-
ma tesisatinda 10 ila 40 mm iriligindekileri
parga cevher olarak aynlabilir. Kiregtas: ila-
vesi liizumu oldugu
asagiya kadar bir
dir. Kok tozunun da 3 mm den asagisina ka-
dar onceden ogiitiilmesi icabeder.

miiddetge, 2-3 mm den
kimlmanin olmas: lazim-

Toz cevherler ve ilaveler kanstirici bun-
ker tesislerinde yigihir ve bu bunkerlerden
otomatik olarak ¢ahsan kantarlarla alimr.
Kanstirict bunker tesisi yardim ile yuksek
firin harmam terkipge tesbit edilir. Bu vazife
simdiye kadar yiiksek firin bunkerleriyle bir-
likte harm~n arabasi (Mollerwagen) tarafin-
dan ifa cdilmekte idi. Bosaltma tertibatlar
nin herbir komponenti miktar bakimindan
tam ve emniyetli olarak tartilmahdir. Bu su-
retle muhtelif cevherler, kiregtasi, kok tozu,
ilaveler, v.s. maddeler kanstirici bunker di-
zisinden (Mischbunkerreihe) alindiktan son-
ra, su ilave etmek suretiyle karisim karistir-
ma ve role tamburlarinda (Misch-und Rollt-
rommeln) ufalir ve sinter makinesine verilir.
Her cevher karsim icin hususi bir kansgtir-
ma teknigi vardir. Sinter veriminin optimu-

KOK GIRIS
CEVHER KIRMA

KALKER GIRIS TESISATI

)
\/

mu buna baghdir. Sinter bandi lizerinde ka-
sonra, malzemenin
arasindan hava emmek suretivle kokun yan
masindan dolayi

risimin ateslenmesinden

cevher
kisimlarinin birbirivle kaynasmasi) cereyan
mintakasi

sinterlesme (yani

eder. Yanma vukaridan asagiya
kavar, bu arada cevher ve dolayisiyle tesek
kiil etmis olan sinter, sinter band:

dan mamul sinter bunkerine sevkedilir.

tarafin

Band siir’'ati emme kutularinin 1si
sina gore otomatik olarak edilebilir.
Sinter, sinter makinesini kizgin  durumda
terk eder. Toz kism, yani iade edilen kisim,
kizgin sinter igin inkisaf ettirilen bir elek
vasitasiyle ayrilir ve tekrar sinter harmanina
karistinnlmaya gider. Sogutucularda sogutu
lan sinter ise bandlarla, yiiksek firin bunker
lerine nakledilir. Cikan gazlar ise, Mekaniksel
veva Elektriksel bir toz ayincidan gegirildik

son

avar

ten sonra bacaya verilir.

Kok vakitin kit veya pahah oldugu yei
lerde, 2 40’a kadar gaz veya likid yakit ku!
lamlabilir. Bunun icin bir yakma Kkapsulu
(Brennerhaube) kullamihir ve bu, sinter ban
dim 1/4 - 1/3 kadar orter. Oksidasyon 15181
veren (Oxvydationswaerme) cevherler (Fe,
0, den Fe, O.e) sinterlesirler; solid yakit
lara ihtiyag yoktur.
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Radyoaktif
yagislar

Cemil B. SENVAR

tikleer silahlar bilindigi gibi 2 grupa

ayrilirlar. Bunlardan birincisi Atom
bombas: ki bunun tahrip kudreti nisbeten az
olup Uranyum veya Plutonyum atomunun
béliinmesine dayanir, 2. Diinya harbinin
sonlarina dogru Japonya da iki schre atilan
bombalar bu tiptendirler ve bunlarin biiyiik-
ltgii 20 kiloton TNT’e (20 000 ton Trinitroto-
luen) esdegerdir.

fkinci tip niikleer bomba ise Hidrojen
bombasi olup Atom bombasina nazaran g¢ok
daha kudretli olan bu bomba esas itibariyle
hidrojen ve doteryum atomlarimin birleserek
Helyum  vermesi olayina dayanmir. Bu tip
Niikleer silahlar hatta bir veya birka¢ milyon
ton TNT esdegerinde bile olabilirler ve bun-
lara megaton mertebesinde bombalar denir.
Siiphesiz her iki tip bombanin tahrip kudret-
lerinden baska radyoaktivite bakimindan
meydana getirdikleri zararlar da birbirinden
biiyiikliikce ve mahiyet¢e pek cok farkhdir.
Mesela Atom bombasinin yer seviyesinde ve-
ya pek yiiksek olmamak sartiyle havada pat-
lamasiyle meydana gelen mantar seklindeki
toz ve duman bulutu daha ziyade troposferde
(10-15 km yiikseklikte) kalir ve aktif izotop-
lardan ibaret olan bu bulut ig¢indeki parga-
ciklar yer ilizerine nisbeten g¢abuk diiserler,
yvagmurlarla asag dogru siiriiklenirler ve
boylece Radyoaktif yagis veya Fallout deni-
len olay olur (Troposfer yagsi). Bu yagis bir-
kag giin veya birkag¢ hafta devam eder.

Hidrojen bombasi halinde ise toz bulutu
yalmz troposfere degil stratosfere (15-30 km
yiikseklige) kadar yiikselir. Bu kadar gok
yukselen bulut hava sartlarinin miisait olma-
mas1 yiiziinden yere kolay kolay inemez ve
aylarca hatta yillarca atmosferde kalarak yer
ylziine yavas yavas diiser. (Strotosfer yagisi).
Bu yiizden her iki tip bombanin gerek ilk te-

sirleri gerekse sonradan kendini gosteren ya-
s tesirleri birbirinden g¢ok farkhdir.

Niikleer bombasinin (meseld Atom bom-
basi) patlamasi Uranyum gekirdeklerinin zin-
cirleme bir reaksivon halinde bdéliinmesi ile
olur, Bir Uranyum ¢ekirdegi bir nétronla re-
aksijon verince notron Uranyum tarafindan
adeta yutulur ve enerjice zengin kararsiz bir
ara ¢ekirdek meydana gelir ki bu ara ¢ekir-
dek (veya bilesik c¢ekirdek) kendiliginden
hemen boliintir. Boliinme esnasinda toplam
kiitleleri hemen hemen Uranyumunkine esit
olan iki yeni g¢ekirdek ve ayrica 2-3 notron
meydana gelir. Meydana gelen iki yeni gekir-
dek (veya iki yeni element) oyledir ki bunla-
rin Atom agirhiklar daha ziyade 95 ve 140 ci-
varinda olurlar yani Uranyumun bdliinme-
sinden meydana gelen yeni iki elementten bi-
rinin atom agirhg biiyiik bir ihtimalle 95
civarinda digerinin ki ise 140 civarinda ol-
maktadir. Yeni elementler mesela Kalsyum,
Stronsyum, Baryum, Iyod, ilah. gibi element-
ler olabilirler ve bunlarin hepsi radyoaktif-
tir; ¥ ve Bisinlan yaymlarlar ve 90 atom agir-
liklh Stronsyum (Sr%) miistesna hepsinin ya-
nomrii ¢ok kisadir. Sr* ise yar omri 28 yil
olan ve nisbeten yiiksek enerjili f# 1smnlan
veren bir sun’i radyoaktif elementtir.

Biitiin bu ozelliklerinden baska Sr ele-
mentinin meydana gelis verimi de gok yiik-
sektir. Bir elementin tesekkiil verimi, her 100
boliinme basina o elementten meydana gelen
¢ekirdek sayisi olarak tarif edilir.

Atom bombasinda Uranyum-235 veya
Plutonyum ¢ekirdegi boliinmekte ve aktif bo-
linme tiriinleri meydana gelmektedir. Her
boliinme esnasinda agiga c¢iktigim yukarda
soyledigimiz 2-3 notron ise ayri bir tehlike
kaynagidirlar zira bu nétronlar rastladiklan
atomlar1 niikleer bir reaksiyonla aktif ha-
le getirirler ki buna “nétronla meydana geti-
rilen radyoaktiflik” denir. Asagidaki tablo
biiyiik bir niikleer bombanin patlamasiyle
meydana gelen aktiflikleri gostermektedir.

Takriben 20 meg luk bir bombada nétronla
meydana gelen aktiflikler.
Bombanin Nétronla meydana gelen aktiflik (Curie) *
1 "
oS g Havada Tath su altinda Yer altinda
aman . ¢ R
0 10* 10° 1012
1 saat 104 10% 101
1 gin 104 104 10°
1 hafta 104 102 106

*) Cuyrie (kiri):

Saniyede 3,7 X 10'° pargalanma yapan radyoak-
tif madde miktari, Kiri radyoaktivite 8igU bis
rimidir,
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Yer seviyesinde patlayan NUkleer sildhlardan meydana
gelen radyoak!if yadislar veya serpintiler. (Fallout).

Mevzii yadis

Troposfer yagis

Strotosfer yadisi

Dinya Uzerinde

Bombalarin

Patlama yerinin

Dinyanin her ta

yadis yerleri hemen arzindan itiba- |rafi. (Kuzey ve
civar ren + birkag Jginey yari kire
arz dairesi ge- |sinin ortalarin-
nigliginde olmak |da engok Ekva
Uzere dinya et- Jtorda en az)
rafinda genis bir
kusak.
Yagisin siresi Birkag saat-| Birkag haftadan 10 yil
ten birkag birkag aya ka- | mide

gune kadar | dar

Yadisin
dadilimi
I. Kiloton
mertebes C (o] Pek
I1. Megaton
mertebesi Gok Az Gok

Niikleer bir harp halinde en biiyiik teh-
like mevazii gelecektir; patlama
aninda sok tesiriyle bir¢ok insan oOlecek ve
bir ¢ok bina yikilacaktir. Is1 radyasyonu da
vine ¢ok zarar verecek ve nihayet ilksel niik-
leer radyasyonlar yani notron § ve ¥y
lar1 tahribat yapacaktir. Biitiin bunlardan
sonra ¢ turli radyoaktif yagis kendini gos-
terecektir ki bunlar sirasiyla (1) Mevzii ya-
fs; (2) Troposfer yagis1 ve (3) Stratosfer
vagisidir. Sulh zamaninda yapilan niikleer
denemelerde siiphesiz en tehlikeli yagis olan
mevzii yagisa kars: her tiirlii tedbir ahinmak-
ta ve etkisi ¢ok azalulmaktadir, zira bilin-
digi gibi bu denemeler Nevada, Biiylik Sahra
gibi ¢ollerde veya Sibirya, Novaya Zemlya
ve Bikini gibi tenha yerlerde yapilmaktadir.
Buna ragmen bu denemelerde hasil olan
troposfer ve stratosfer yagislarina mani olu-
namamaktadir,

yagistan

1§11~

Mevzii yagisin takibedecegi yol ve tehli-

ke derecesi bir takim faktorlere baghdir.
Bunlardan bazilari: (1) Bombanin bulutu
icindeki tozlarin biyiikligii (2) Patlama

anindaki meteorolojik sartlardir. Parcacik-
larin buyiikltigti alev kiiresinin yer ile temas
sekline ve yerin jeolojik durumuna baghdir.
Mesela deniz ustiinde patlayan bir bombanin
doguracagi mevzii yags, toprak tizerinde
patlayana nazaran ¢ok daha az olacaktir.

Topragin cinsi de Onemlidir, zira yags
maddelerinin suda ¢oziinlip ¢oOziinmiyecegi
buna baghdir. Mesela Amerika’'min Nevada
¢oliinde toprak seviyesinde veya gelik kule-
ler tizerinde yapilan denemelerden hasil olan
mevzii yagislar, kiire seklinde ergimig kum

ve metal oksidi pargalarindan ibarettir. Bu
yagislarin % 30 u suda ¢oziiniir. Buna muka-
bil Marshall adalarindaki denemelerde ise
atollerin kalsyumundan gelmek iizere yagis
baslica kalsyum Kkarbonattan ibarettir ve bu
maddeler suda % 50 ¢oziiniir. Suda ¢oziinme
derecesi ise bitkilerin asimilasyonu yoniinden
ve hayvanlarin derisinden ge¢mesi bakimin-
dan onemlidir., Bunlardan daha onemli ola-
rak yvagis maddesinin suda ¢oziinmesi yagis-
larla bulasmis olan bolgelerin ve hatta in-
sanlarin temizlenmesi i¢in lazimdir. Biiyiik
ve kiiciik niikleer bombalarla ilgili olarak su
karsilastirma ilgi gekicidir: Megaton mer-
tebesinde biiyiik bir bombanin patlama (ve-
va sok) etkisi, kiloton mertebesindeki kiiclik
bir atom bombasimnkinin takriben 100 kati-
dir. Ote yandan radyasyon ve Fallout yiiziin-
den kendini gosteren radyolojik hasar biiyiik
bombada 1000 kat daha fazladir. Su halde bu-
yiik bir bombaya daha ziyade radyolojik bir
silah goziiyle bakabiliriz.

Radyoaktif yagislar: teskil eden element
ler arasinda canhlara encok zararh olaninin
Sr% oldugunu yukarda gordiikk. Bu zararin
nereden geldigi ise asagida kisaca anlatilmig-
tir,

Uranyum veya pliitonyumun boliinme
(fission) iiriinleri icinde ikivize vakin
radyoaktif izotop vardir. Bunlarin hepsi mev-
zii yags esnasinda zararhdirlar zira heniiz
aktifdirler, § ve ¥ vayinlayarak inorganik ve
organik sistemlere tirlii etkiler yapabilirler.
Troposfer veya stratosfer yagislarinda (yani
evrensel yaghislarda) ise biitiin izotoplar degil
fakat bunlardan birkac¢ tanesi tehlikelidir ki
bunlar uzun omiirli olanlardir. Biiylik bir
kisminin yari omrii azdir ve yer yiziine yag-
madan evvel gegen aylar ve yillar zarfinda
parcalanip zararsiz hale gelirler. Bir boliin-
me triinii canhlar bakimindan zararh olmak
icin asagdaki sartlan saglamahdir:

(1) Boliinme ile meydana gelme verimi

yiiksek olmal.

(2) Yan omrii kafi derecede uzun olma-

I, fakat ¢ok da uzun olmamal. (Bir-

ka¢ yil ila birka¢ geyrek asir).

(3) Canhlarin viicutlarina girme ihtima-
liveti fazla olmall,
(4) Viicuttaki metabolizmas: Oyle olma-

I ki bu element absorbe olsun, vii-
cudun belli yerlerinde yiglsin  ve
uzun zaman orada kalsin. (mesela
Sr? elementi Ca gibi kemiklerde bi-

rikir).




Yukardaki sartlari saglayabilen element-
lerin sayist ¢ok siikiir pek fazla degildir ve
yalmiz Sr% bu sartlara uyar ve o yiizden
“Fallout” denince ilk akla gelen Sr% dir. Her
niikleer bombanin patlamasiyla ¢ok miktar-
da Sr% meydana gelir ve topraktan veya su-
dan bitkilere, oradan hayvanlara ve nihayet
siit, et, peynir yolu ile insanlara gegerek ke-
miklerde depo edilir. Su halde ¢ocuklarda
daha ¢ok olmak lizere her insanin kemikle-
rinde niikleer silahlarimin bir isareti olan
Sr% vardir.

Topraktaki kalsiyum yiizdesi diinya tize-
rinde ¢ok degisiktir. Toprakta mevcut olan
toplam kalsiyum miktar1 yerine biz burada
daha ziyade “kullamlabilir” kalsiyum miktar:
tizerinde duracagiz ¢linkii mithim olan bitki-
ler tarafindan topraktan alinabilen kalsiyum
miktaridir. Topragin ilk 57,5 cm derinliginde
mevcut olan “kullamilabilir” kalsiyum mik-
tar1 ortalama olarak metrekare basina 200
gr kadardir.

Yani diinya iizerine bir bombadan dolayi,
km* basina 4 milikiiri Sr% diigse ve bu aktif
elementin hepsi araziye esit bir sekilde dagl-
sa, biitiin aktiflik topragmn ilk 5 cm lik taba-
kasinda bulunduguna gore, yerdeki aktiflik
mevcut kalsiyumun kgt basina 0,02 mikro-
kiiri (mikrokiiri = 106 kiiri) olacaktir. Bir
insanin viicudunda yaklagik 1 kg kalsiyum
bulunur ve bunun % 99 u kemiklerde ve dis-
lerdedir. Viicut kalsiyumunun temel kaynagi
topraktir. Topraktan gida yolu ile viicuda
girer. “Milletleraras1 Radyoloji Korunma
Komisyonu” tarafindan 1954 te kabul edilen
maksimum limit yani viicutta biitiin bir
omiir bovunca kalip bir zarar vermeyecek
olan Sr% miktart 0,1 mikrokiiridir. Bu limit
ise yukardaki 0,02 mikrokiiri'ye pek yakin-
dir ve 0,02 mikrokiiri aktiflik megaton bii-
yiikliigiinde bir tek bomba tarafindan temin
edilebilir. Mamafih bu arada bir de “tehlike
faktorii” vardir ki bu H ile gosterilir ve “ger-
¢ek degerin maksimum limite oram seklinde
tarif edilir. Sr% i¢in maksimum limit 0,01
mikrokiiri oldugundan yukardaki misalimiz-

0,02 1 ) g
dir. H bire nazaran

0,1 5
nekadar kigiikse emniyet okadar buyik de-
mektir.

H = 10 ise radyasyonun viicuda verecegi
zarar ihtimali ¢ok artar., H = 100 ise durum
¢ok ciddi sayilabilir. Burada mukayese igin
su kadarim soyliyelim ki: Megaton mertebe-

sinde biiyiik niikleer bombalardan 5 tanesi
patlarsa H = 1 olur ve o mintakadaki canl-
lar igin tehlike ihtimali olabilir.

Stronsiyum birimi: Radyoaktif yagislar
incelenirken neticede Sr% miktar tayin edi-
lir ve Fallout derecesini gostermek lizere
“Stronsiyum Unit” veya “Sunshine Unit” de-
nen Stronsiyum birimi ile ifade edilir. 1 gr
Ca basina 1 mikrokari Sr% ihtiva eden bir
numunede 1 stronsiyum birimlik aktivite
vardir denir. (1 mikromikro kiari = 10-'2 Ka-
ridir).

Bugiin kat'i olarak tespit edilmigtir ki
simdiye kadar yapilan niikleer denemeler ve
harpte patlayan bombalar yiiziinden hasil
olan Fallout, biitlin diinyaya esit olarak da-
gilmiyor, aksine daha ziyade kuzey yarim k-
resinde (~ 30° kuzey civarinda) bir halka
halinde birikiyor. Bir de giiney yarim Kkuresi-
nin ortalarina dogru bir maksimum Fallout
kusa@ varsa da bu kuzeydekine nazaran ok
daha azdir.

Fallout maddelerinin buyiik bir kismi
stratosfer'e kadar yiikseldigine ve meteoro-
lojik sartlar icabr ortalama 10 yil zarfinda
arz lizerine yagdigina gore yapilan hesaplar
gostermistir ki 1957 yili ortalarina kadar ya-
pilan biitiin denemeler sebebiyle diinyanin
Fallout durumu asagidaki tabloda goriildiigii
gibi olacaktir:

1957 yili ortasina kadar patlayan bitin nikleer bombalar
yUzinden gelecek yillarda dinyamiza yagacak Sr*
Fallout miktarlari.

1957 | 1960 | 1965 | 1970 | 1975 | 1980 | 2000

me/km? % 1251 195 244 249 | 236 | 21,5] 13,6

* mc/km?: Kilometrekare basina milikiri demektir.

Niikleer denemeler bugiinkii sekli ile de-
vam ettigi takdirde yukardaki rakamlarin
daha artacagi ve kim bilir belki de bir giin
radyasyon tehlikesinin tolerans simirim ¢ok
asacag tabiidir. Mesela 1 Eylil 1961 ile 31
Ekim 1961 arasinda Sovyetler Birligi tara-
findan patlatilan niikleer bombalarin miktari
yaklagik 100 Megaton TNT yi bulmustur. Bu
duruma gore yukardaki rakamlar yaklasik
iki katina cikacak, yani mesela maksimum
aktivite 1970 -yihindan 1980'¢ kayacak ve de-
geri de 50 mc/km? olacaktir. Radyasyonlarin
hiicre, kan, kemik, diger organlar ve ozellik-
le “gen” ler tizerindeki etkisi, gelecekte dogu-
rabilecegi genetik komplikasyonlar ise halen
insanh@ ciddi bir sekilde diigiindiirmekte-
dir,
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Yangin ve Patlamalari Meydana
Getiren Sebepler, Onleyici Tedbirler.

Endiistride
Yangin ve
Patlamalar

ihsan CATALTAS

B. D. Ingiltere, Rusya ve Fransa gibi endiistri bakimindan ileri

olan memleketlerde yangin, patlama ve is kazalar énemli bir ye-
kGin tutmaktadir. Buna bir misal o'arak A. B. D. tarafindan nesredilmis
bulunan istatistiklere bir goz atmak faydah olur kanaatindeyim. Yan-
gin, patlama ve is kazalar1 her sene 16.000 kisinin oliimiine, 85.000 kisi
nin ¢alisamiyacak derecede sakatlanmasina, 1.850.000 kisinin yaralanma-
sina, 45.000.000 is giiniiniin ve 2.500.000.000 dolarhk bir ziyanmin meydana
gelmesine sebep olmaktadir. Son bir ka¢ sene igerisindeki yangin ve
patlamalar 10.000 - 11.000 kisinin hayatina mal olmustur.

Yukarida isaret edilen kayiplar sadece ¢alisma giliciinii azaltmakla
kalmamis, aym zamanda muazzam sayidaki binalarin, makinalarin, is
tihsal cihazlarinin ham ve mamual maddelerin de mahvolmasina sebep
olmustur.

Bu 'giin endiistrice ileri gitmis memleketler, yangin ve is kazalan
mevzuunda yetistirilmis emniyet miihendisleri sayesinde yangin ve is
kazalarint minimum bir dereceye indirmisler ve daha da azaltmak igin
¢alismaktadirlar. Her endistri kolunda, kendine mahsus yangin ve ka-
za ihtimalleri mevcuttur. Miiessesenin insasindan once bu hususlar goz
oniine alinmali, planlar ve ingsaat malzemeleri ona gore secilmelidir. In-
saatin tamamlanmasim miiteakip, yangin, patlama ve is kazalarini mey-
dana getirecek ihtimaller tizerinde durulmali, énleyici tedbirler alinma-
I, yangin alarm sistemleri ve yangin sondiirme cihazlarn temin edilmeli,
miiessesenin her turli emniyeti ile gorevli bir mes'ul sahis temin edil-
meli, bunun ve diger emniyet personelinin yetistirilmeleri saglanmal
ve nihayet ne sekilde ¢alisacaklar bir plana baglanmahdir.

Her tiurlu kaza ve yangin ihtimalleri goz oniine alinarak meydana
getirilmis bir insaat, yerinde alinmis onleyici tedbirler, yanic1 ve patla-
yic1 maddelerin iyi bir sekilde depolanmasi, ameliyelerin ve cihazlarin
dikkatli bir sekilde kontrol ve onarimlarimin yapilmalan, iyi yetistiril-
mis emniyet personeli sayesinde yangin ve is kazalari minimum bir se-
viveye indirilebilir. Endiistride meydana gelen yangin ve patlamalan
meydana getiren sebepleri asagidaki sekilde simiflamak ve izah etmek
mumkiindiir,




I — Sigara ve Kibritlerin sondiirilmeksi-
zin etrafa atilmasi veya tehlikeli mintikalar-
da bunlarin kullanmilmalari: Endiistride mey-
dana gelen yanginlarin dortte birinin, kibrit
ve sigaralarin dikkatsiz bir sckilde veya teh-
likeli mahallerde kullanilmalarindan, tama-
miyle sondirilmeksizin suraya buraya atil-
malarindan meydana geldigi bir hakikattir.
Yanici gaz, buhar veya sivilarin bulunduklan
mabhallerde yakilan kibrit ve ¢akmaklar, igi-
len sigaralar yanginin meydana gelmesi igin
kafi bir sebep teskil ederler. Fabrikanin em-
niyeti ile gorevli sahislarin bu gibi yerleri
tesbit etmeleri ve buralara, sigara igmenin,
cakmak veya kibrit kullanmanin yasak oldu-
guna dair yazilar koymalan icap eder. Bun-
dan baska fabrika ve imalathanelerin muay-
yen yerlerine sigara igmeye mahsus mahaller
vapiimal ve konulan yasaklara is¢isinden
fabrika midiirtine kadar herkesin dikkat et-
meleri temin edilmelidir. Yangin ve patlama-
larin ¢ok biiyiik tehlikeler arzettigi fabrika-
larda ise, biitiin personelin Kibrit, ¢akmak
veya sigara ile tehlikeli bolgelerden igeriye
girmeleri men edilmelidir.

II — Is yerlerinin temiz tutulmamasi ve
fabrikasyon artiklarimin muhitten uzaklasti-
rilmamalari: Temiz tutulmayan, fabrikasyon
artiklari, ham ve mamul maddeleri dikkat-
sizce suraya buraya atilan fabrika ve imalat-
hanelerde yangin ihtimali, temiz tutulan, fab-
rikasyon artiklan fabrika muhitinden derhal
uzaklastirilan, ham ve mamul maddeleri iyi
bir sekilde muhafaza edilen fabrikalara nis-
betle ¢ok daha fazladir. Temizlik ve madde-
lerin iyi bir sekilde depolanmasi yangin ihti-
malini yalmz azaltmakla kalmaz ve ayni za-
manda meydana gelecek bir yanginin biiyii-
mesini de Onler. Bu husus bilhassa fabrikas-
yon artiklari, ham ve mamul maddeler ya-
nici, kolay oksitlenen veya kendiliginden tu-
tusan maddeler olduklar taktirde goz oniine
alinmahlidir. Bu sebepten, fabrikanin emniye-
ti ile gorevli sahis, is yerlerinin her giin te-
mizlenmesine, ham ve mamul maddelerin
etrafa gelisi giizel atilmamalarina ve bunla-
rin iyi bir gekilde depolanmalarina dikkat
etmelidir. Yavas oksidasyon sonucunda ken-
diliginden tutusan maddeler biiyiik miktar-
larda depolanmayip, az miktarlarda ve bir
birlerinden ayn olarak depolanmahdirlar. Bu
gibi maddelerin bulundugu depolar gayet iyi
havalandinilmali, temperatiirleri kontrol edil-
meli ve otomatik sprinkler sistemleri ile tec-
hiz edilmelidir. Cok kolaylikla tutusan veya
patlayict olan maddeler esas fabrikadan
uzakta bulunan miinferit imalathanelerde
imal edilmeli ve eger bu mimkiin olmuyorsa
bu gibi yerler vangin gegirmez divar veya

malzemelerle fabrikamin diger kissmlarindan
izole edilmelidir.

III — Fabrika veya imalathane igerisin-
de yangin ve patlama ihtimali fazla olan yer-
lere hususi bir ehemmiyet verilmemesi: Bir
fabrikanmin veya imalathanenin emniyeti ile
gorevli olan sahisin bilhassa su dort nokta-
va hususi bir ehemmiyet vermesi icap eder.

A — Kazanlar ve her tiirli 1sitma cihaz-
lari: Uygun sekilde insa edilmis ve muntaza-
man bakimlar1 yapilan her tiirlii buhar ve
1sitma kazanlarinin bir yangin ve patlamaya
sebebiyet vermeleri ¢ok nadirdir. Bu gibi ci-
hazlarin bulundugu mahallerde yangin veya
patlamamn meydana gelmesi daha ziyade,
yakitlarin ve kiillerinin miinasip yerlerde ve
sekillerde depo edilmemelerinden, bu gibi
cihazlarin yakinlarinda aga¢ ve yamici mad-
delerden mamiil doseme, tavan, merdiven ve-
va baca kisimlarimin bulunmalarindan dogar.
Fabrikanin emniyeti ile gorevli sahsin bu hu-
susta yapacag is, yukanda isaret edilmis
hususlara dikkat etmek, kazan ve 1sitma ci-
hazlarimin periyodik kontrol ve bakimlarim
yvaptirmak olmalidir,

B — Makinalarin mil ve yatak kisimlan,
transmisyon kayiglari: Mekanik ve clektrik-
sel cihazlarin mil ve yatak kisimlarinin bir
vangina scbebiyet vermeleri, bu gibi makine
kisitmlarimin fazla sinmalarindan, lizumu
kadar yaglanmamalarindan, toz ve yanici
madde parcaciklarinin bu kisimlarda zaman-
la birikmis olmalarindan ileri gelebilir., Bu
tip yanginlar daha ziyade hububat silolarin-
da, tekstil fabrikalarinda, mobilya imalatha-
nelerinde ve degirmenlerde meydana gelir.
Transmisyon kayiglarinin fazla bir yiike ma-
ruz kalmalari, kurumalar veya fazla bir siir-
tiinmeyle karsilasmalar1 once kendilerinin
isinmalarina ve sonra da mubhitlerinde bulu-
nan yanict maddeleri tutusturmalarina sebep
olur.

Yukanda izah edilen sebeplerle bir yan-
gimin meydana gelmemesi i¢in su hususlara
da dikkat edilmelidir. Makinalarin mil ve ya-
tak kisimlar temiz tutulmali, muntazaman
yaglamilmali, yaglarin yere veya etraftaki
maddeler iizerine sicramamasina dikkat edil-
meli ve nihayet bu gibi makine kisimlar ya-
kinina yanici veya patlayict ham ve mamiil
maddeler yaklastirlmamalidir.

C — Elektrik tesisatlar ve elektriksel ci-
hazlar: Endiistride meydana gelen yangin ve
patlamalarin biiylik bir yiizdesinin menge'i
clektrikseldir. Elektrik tesisatlarinda ve elek-
triksel cihazlarda yangini doguran sebepler,
bu gibi tesisat ve cihazlarin iyi bir sekilde
izole edilmemelerinden, periyodik olarak
kontrol ve bakimlarimin yapilmamalarindan,
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kapasitelerinin iistiinde bir yiikle yiiklenme-
lerinden ve nihayet uygun sekilde kullaml-
mamalarindan ileri gelir.

Elektrik tesisatlarinda ve elktriksel ci-
hazlarda meydana gelebilecek veya bunlar
tarafindan meydana getirilebilecek yangin-
lar1 6nlemek bakimindan alinmasi en lizum-
lu tedbirler; cihazlarimin iyi bir sekilde izole
edilmeleri, periyodik kontrol ve bakimlarinin
yapilmalar, kapasitelerinin lizerinde bir yiik-
le yiiklenmemeleri ve nihayet sigorta tesisat-
larim havi olmalaridir, Bu gibi hallerde si-
gorta tesisatlari, tipki bir buhar veya reaksi-
yon kazanminin emniyet siipab1 gibi ¢alisir.
Elektrik tesisatlar1 ve elektriksel cihazlar,
muayyen bir yiikii kaldiracak kapasitede ya-
pilmislardir. Herhangi bir sebeple bu tesisat
veya cihazlar kapasitelerinin tizerinde bir
yikle yiiklenecek olurlarsa, mesela yeni bir
cihazin devreye baslamasi gibi, tesisat veya
cthaz 6nce normalin lizerinde 1s1mir, izolasyo-
nu eritir veya yakar ve sonra mubhitini 1sita-
rak bir yangina sebebiyet verir. Bu gibi hal-
lerde en iyi tedbir, tesisat veya cihazlarin
fazla bir yiikle yiiklenilmemelerine dikkat et-
mek ve sigorta tesisatlar1 sik sik kontrol et-
mek olmahidir,

Yanic1 veya patlayict gaz ve buharlarin
intisar etmekte oldugu mahallerde bulundu-
rulan elektriksel cihazlar, elektrik anahtar-
lari, lambalar ve elektrik telleri hususi bir
surette imal edilmeli, gaz ve buharlarla te-
masa gelmiyecek sekilde izole edilmeli ve ni-
hayet bu gibi tesisat ve cihazlarda meydana
gelecek yangin baslangiclarimin muhite sira-
yetine mani olacak tedbirler alinmahdir,

D — Yangin ve patlama tehlikesi arze-
den fiziksel ve kimyasal ameliyeler: Endiis-
trinin muhtelif kollarinda tatbik edilegelmek-
te olan fiziksel ve kimyasal ameliyeler degi-
sik derecelerde yangin ve patlama istidatlar
gosterirler. Bu ameliyelerin
ve alinmasi lazim gelen Onleyici
sunlardir.

sadece bir kacgi
tedbirler

a) Piiskiirtme usulii ile boyama: Gayet
iyi bir suretle havalandirilan, yanmaz veya
yanginin genislemesine mani olabilecek mal-
zeme ile yapilmis boyama odalarina ve hu-
susi evsafi haiz boyama cithazlarina sahip ol-
mak, atesle bu gibi yerlere yaklasmamak.

b) Kurutma ve pisirme firinlari: Firinlar
igerisinde bulundugu ortamdan gayet iyi izo-
le edilmis bulunmaly, iyi bir havalandirma te-
sisatina haiz olmali, yanici veya patlayici
maddeler firindan uzakta ve iyi bir gekilde
depolanmalidir.

¢) Kuru temizleme: Yanic1 veya patlayi-
c1 buhar ve gazleri sizdirmayan cihazlarin

kullanilmasi, bu cihazlarin daima kontrol
edilmesi, bu gibi verlere kat'i
yaklasilmamasi, gayet iyi c¢ahsan bir hava-
landirma tesisatinin mevcut olmasi, ve niha-
yet statik elektrigin cihazlar veya maddeler
tizerinde toplanmamas: temin edilmelidir.

olarak ;ntvg.lv

d) Kolay yanmici1 plastik maddeler, sivilar
ve maden komiirt tirevleri: Muhitin temiz
tutulmasi, makinalarin peryodik kontrol ve
bakimlarinin yapilmasi, iyi bir havalandir-
ma tesisatinin  bulunmasi, bu gibi yerlere
atesle yaklasilmamasi, ham ve mamiil mad-
delerin iyi bir sekilde depolanmalari ve ni-
hayet otomatik sprinkler sisteminin mevcud
olmasi. Bu gibi maddelerde c¢alisan yerlerde,
Kivileim tesekkiilii kat’i surette onlenilmeli,
imalat makinalarimin kapah olmalar ve eger
mumkiinse, bu gibi makinalarda hava yerine
pasif bir gaz kullamilmas: temin edilmelidir.

¢) Nitro-seliiloz ve diger sinema filimle-
ri: Ham ve mamiil maddelerin az miktarda
ve bir birlerinden ayr olarak bulundurulma-
lari, kivileim tesekkiiliiniin onlenilmesi, ivi
havalandirilan hususi odalarda imalat ve mu-
hafaza, atesle bu gibi yerlere girilmemesi,
filimlerin hususi ve iyi kapanan metal mu-
hafazalara konulmasi temin edilmelidir.

f) Patlayici maddeler: Hususi surette ve
bir birlerinden uzak mesafelerde insa edil-
mis ufak imalathaneler igerisinde ve az mik-
tarlarda imalat, ham ve mamul maddelerin
genis bir sahaya dagitilmis depolarda muha-
fazasi, hususi egitim gormiis ¢aligma perso-
nelinin ¢alistirmasi, c¢arpma ve darbelerin
onlenilmesi, baski, temperatiir ve diger hu-
suslar1 ol¢en cihazlarin  devamh bakim ve
kontrollerinin yapilmasi, imalat yerinin ve
cthazlarin temiz tutulmasi ve imalatta kulla-
nilan her cihazin bir sprinkler sistemine sa-
hip olmasi temin edilmelidir.

IV — Kaynak ve kesme ameliyeleri: Son
senelerde kullamlma sahalan ve imkanlan
genis miktarda artmis olan kaynak ameliyesi,
meydana getirmekte oldugu kivileimlar ve
fazla 1sinma sebebiyle bir ¢ok yangin ve pat-
lamalarin meydana gelmesine sebep olmak-
tadir. Kaynak ameliyesi yapilirken bu husus
goz oniinde bulundurulmal, ya kivilcimlarin
etrafa sigramasina mani olunmah veya kivil-
cimlarin sigrayabilecegi yerlerde kolay yana-
bilen maddeler bulundurulmamahdir.

Bunu yapmak miimkiin olmadig taktir-
de, kaynak yapilacak veya kesilecek cihaz,
yangin ve patlama bakimindan fabrikanin
emin bir yerine alinmali, bu gibi ameliyeler
oralarda yapilmahdir. Kaynak ameliyesine
baslamadan Once, cithazin kati, siv1 veya gaz
halinde yanicit veya patlayict hi¢ bir madde




ihtiva etmemesine, yikanmis ve kurutulmus
bulunmasina ve nihayet temiz olmasina dik-
kat edilmelidir. Biiyiik cihazlar taktirinde
tabiidir ki bu gibi ameliyelerin yerinde ya-
pilmasi zarureti vardir. Bu taktirde daha ev-
velde soylendigi gibi cihaz ve muhiti iyice
temizlenmeli, kap1 ve pencereler agilip, ha-
valandirma tesisati ¢ahstirilmal ve nihayet
cthaza gelen biitiin borularin valf ve vanala-
rinin kapatilmis oldugu bir defa daha kont-
rol edilmelidir. Cihaz igerisinde c¢ahsilacag
vakit, cthazin zehirli bir gaz ihtiva etmedigin-
den ve teneffiise kafi gelecek temiz havanin
bulundugundan emin olunmahdir. I¢lerinin
temizlenmesi miimkiin olmiyan cihazlar tak-
tirinde ise kaynak ve kesme ameliyeleri pa-
sif bir gaz atmosferinde veya akiminda yapil-
mahdir.

V — Statik elektrik: Statik elektrik, en-
diistride meydana gelen yangin ve patlama-
larin bir ¢oklarimin yegane sebebidir. Bilhas-
sa yanma ve patlama karekteri tasiyan gaz,
buhar ve tozlarin bulunduklart mahallerde
statik elektrigin toplanmasi ciddi bir tehli-
ke teskil eder. Statik elektrigin cithazlar, ham
ve mamiil maddeler ve insanlar tizerinde top-
lanmasina, ortamin relatif rutubetinin %60-70
arasinda tutulmasi ile mani olunabilir. Bun-
dan baska cihazlar ve transmisyon kayiglarn
tizerinde karbon veya bronzdan mamiil kol-
lektor fircalarinin bulundurulmalar veya bu
firgalarla cithaz ve maddelerin zaman zaman
stiptirilmeleri statik elektrigin toplanmasina
mani olur. Ugiincii bir dnleyici metodda, ha-
vanin iyonlastirilmasidir ve hava bu ozelligi-
ni alfa parcaciklarinin  yardim ile kazanr.
Bu gibi yerlerdeki hava alfa parcaciklarimin
kaybolmas:i sebebiyle ve zamanla iletkenligi-
ni kaybeder. Bu sebepten radioaktif bir ele-
ment yardim ile, havanin alfa pargaciklari-
nin ve dolayis: ile iletkenliginin kaybolmasi
onlenebilir. Radium ve uranium elementleri
alfa pargaciklarinin yaninda canhlar igin za-
rarhh olabilecek diger 1sinlarda nesrettikle-
rinden, ¢ahisanlar igin ciddi bir tehlike teskil
ederler ve kullanmilmazlar. Bu hususta en mii-
nasip radioaktif element, yalmz alfa parga-
ciklan firlatan ve bozunma triinleri de ha-
yat i¢in zararlh olmayan polonium’dur.

Statik elektrigin ortadan kaldirilmas: bil-
hassa, kagit hamuru ve kagit imal eden fab-
rikalarda, matbua ve paketleme makinalarin-
da, lastik, plastik ve tekstil maddeleri imal
eden fabrikalarda liizumludur, Iglerinde ya-
nict veya patlayict maddeler ihtiva eden -
hazlarinve depolarin mutlak surette otoma-
tik sprinkler sistemleri ile techiz edilmeleri
icap eder. Suyun ham ve mamiil maddelerle
bir reaksiyona girmesi veya bu maddelere

zarar vermesi halinde, yanginlan sondiirmek
maksadi ile su yerine pasif bir gaz kullanila-
bilir. Pasif bir gazin kullanilmas: imalat ve
istihsal cthazinin tamamiyle kapali olmasi
halinde miimkiin olur ve bu hususta azot,
karbon dioksit veya helium gazleri kullani-
Jabilir.

VI — Baski altinda bulundurulan gazler
ve bu gazlerle ¢alisan cihazlar:

Yiiksek baski altinda ¢alhisan cihazlar ve
depolar daimi bir kontrol ve bakima ihtiyag
gosterirler. Bu gibi yerlerde baskinin artma-
S1 veya ortamin temperatiiriiniin yiikselmesi
halinde, bir yangin ve patlama ihtimalinin
daima mevcud olabilecegi diisiiniilerek, bas-
ki ve temperatiirin devamh olarak kontrol
edilmesi ve bu gibi cihazlarda emniyet ter-
tibatlarinin bulundurulmasi ihmal edilme-
melidir. Baski altindaki yamici ve patlayici
gazlerle dolu kaplarin ve cihazlarin bir bir-
lerine ¢arpmalarina veya yere diisiiriilmele-

rine asla miisade edilmemeli, bosaltilmalan

esnasinda valfleri yavas yavas agilmali, dolu
ve bos olanlarin bir birleri ile karistinlma-
malar icin ayr ayrn depolanmali, gaz silin-
dirleri gazin cinsine gore muayyen renklerde
boyanmal ve tizerlerinde gazlerin yanici olup
olmadiklarimi belirten etiketler bulunmal,
kazanlardan her tiirli 1sitma tesislerinden ve
kaynak yapilan yerlerden uzakta muhafaza
edilmelidirler.

VII — Ham ve mamul madde tozlar:
Kolayhkla toz olabilen kati maddelerle veya
toz halindeki maddelerle ¢alisilirken ya toz
meydana gelmemesine veya havadaki toz kon-
santrasyonunun patlayicihk simirimin altinda
tutulmasina ¢ahisilmahdir. Bu tedbirler yal-
niz yanma ve patlama karakteri gosteren toz-
lar taktirinde alinmahldir. Bu da en iyi bir
sekilde bu gibi yerlerin iyi havalandirilma-
lar1 ve kuvvetli aspiratorlerle techiz edilme-
leri ile kabil olur. Bu hususta alinmasi lazim
gelen diger tedbirler, toz sizdirmiyan cihazlar,
toz toplayicilart ve devamh temizlik olabilir,
Tozlarin meydana getirmis oldugu yangin ve
patlamalar yalmiz o mintikaya inhisar etmez
ve zincir reaksiyonlarinin  meydana gelmesi
sonucunda diger kisimlara da sirayet eder.
Binalar, bir birlerinden bolmelerle ayrildig
ve temiz tutuldugu taktirde bu gibi yanma
ve patlamalarn etrafa sirayeti onlenebilir.

Bagtan beri izah edilmeye ¢ahisilan hu-
suslar, fabrika, imalathane ve miiesseselerde
emniyetle gorevli sahislar tarafindan bilinme-
li, muntazam kontrol ve bakimlar1 yapiimah
ve nihayet zaman zaman verilen ani alarm-
larla personelin bilgi, tecriibe ve ¢aliyma du-
rumlari tesbit edilmelidir.
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Derleyen :
Meral TEZER

Kimya Tarihinden Notlar

Bugﬁniin element ve birlesik kavrami yillar yili birgok filozoflari mesgul etmistir. Bilhassa Yu-
nanli fiioze. ar madd: kavrani Uzerinde pek ¢ok durmuglar, fakat tecribeden ziyade dini
inaniglarin tesiri altinda kalmiglardir.

Tales'e gére maddenin esas: su, Aristo’'ya gdre ise toprak, ates, hava, su (Anasir-i Erbaa) idi.
Mildattan sonra 14 Uncl ve 15 inci asirda Alsimist adi verilen kimyacilar maddeyi degdisen bir unsur
olarak kabul etmiglerdi. Fiziksel, elektro kimyasal ve metalurjik bazi olaylari madde dedisimi zan-
nediyorlardi. Meselh onlara gére bakir silfat gdzeltisine birakilan demir Uzerinde meydana gelen
bakir yeni bir eleman idi.

Bu gbristen hareket ederek maddede dedisim meydana ge!lrebilecek esrarli bir tas aramoya
baglamiglardi. Quinta essentia (5 inci unsur) veya filozof tagi denilen bu cisim aymi zamanda ha-
yat: vza.an ve hastaliklari iyi eden bir iksirdi. Arabistanli Geber bu hususta pek ¢ok wugrasan bir
Alsimistti. Eski karanlik bir liboratuarda binlerce yumurtay: destilleyerek bu iksiri bulmaya galis-
migti. O devrin kiymetli bir madeni olan altin birgok ilim adamlarini yillarca mesgul etmisti. Al-
simistlerin &nderi olan 1409 - 1490 yillari arasinda yasayan Italyali Bernard Trevisan filozof tap
yardimi ile altini elde etmegi disininisti. Ona gére bir metal de bir bitki gibi biyiyebilir ve mey-
va verebilirdi. Meseld kurgun altin olamaz mi idi? Gayesine ulagsmak igin birgok mineralleri, tabi
tuzlari ¢Bzmis, kristalize etmis, bitkisel ve hayvansal artiklar Uzerinde galismistir. Bu galigmaler: er-
nasinda kaynatma, buharlagtirma, destilleme, eritme, yakma ve sUblimasyon gibi birgok islemleri
kullanmustir. Zamanin diter fikir adam'ari aibi o da dini tesirler altinda kalmistir. Madem ki Allah
insani en asil bir varlik olarak yaratmisti, asil bir maden olan altin insanin bir sirri  olamaz mi
idi? Bunun igin de kan ve Ure Uzerinde tam 12 yil ugragmistir.

Calismalar: daima hisran ile neticelenen Bernard Treviran daha sonra filozof tasinin deniz tu-
zunda bulunabilecegini disinmisy, fakat bu alandaki galigmalar: da bosa gitmistir. Son yillarini eski
filozoflarin eserlerini okuyarak gegirmis ve dini disinceler iginde &Imistir.

Maddenin tran'mitasyonu meselesi ilim adamlarini gene yillarca meygldl etmis, isoac Newton
dahi Camiridae’de kiigik bir liboratuvarda altin elde etmede udrasmistir. Alsimistlerin ilmi galis-
malari yaninda Avrupa’nin birgok sehirlerinde gesitli dolandiricilar filozof tagi ve altin yapmak
vaadi ile hikimdarlari dolandirmiglar ve bu meseleyi bir kazang vasitasi haline getirmislerdir. Bir
ara impara‘orlar da kimya ilmine biylk bir 8nem vermisler, saraylarinda liboratuvarlar insa etti-
rerek bizzat ¢aligmiglardir. ingiltere’de iki ingiliz askerinin altin diye yaptiklari metal, para olarak
basiimiy fakat yapilan analiz neticesinde bunun civa, bakir ve altin alagimi oldugu  anlagilmigtir,
Bugin Avrupa’nin birgok mizelerinde o lar altin dilen sari metaller gérmek mimkin.
dir

Filozof tag: fikri algimistliere epey pahaliya mal olmustur. Bu ylzden pek gofu gesitli  entrika-
lara ugramislar, cezalandiriimiglar ve 8ldirGimisglerdir.




 Meslekdaglarimizt Tamyalim

-

* HALOK BULAT
Ist. 1338 - Ist. U. 1944

Ist. 1930 - Ist. U. 1954

Her sayida yazi hacmimizin misaadesi nisbetinde,
Odamiz Uyelerinin resimlerini basarak, kendilerini
tanitmaya calisacagiz. Bu resimleri, dékimantasyon
arsivi igin tertiplenen sual varakalari arasindan hig-
bir siraya tabi tutmadan, kur’a gekercesine tesbit

edecegiz. Resim altliklarinda gorilen tarihlerden il-

ki, dogum yeri ve tarihi, ikincisi mezun oldugu okul
ve mezuniyet yilini ifade etmektedir.

NEVIN VURAL
Ank. 1933 - Ank. U. 1955

~ NEJAT ECZACIBASI
Iz. 1913-Heidelberg U.1934

SAIME SERNIKLI

GULSEN DENER
Ank. 1936 - Ank. U. 1960

HILMI KARAN
Balikesir 1335-Ist. U. 1941

SUMRU AYDINTAN

Ist.

1938 - Ank. 0. 1961

ERTUGRUL ONAT

[st,

Ist.

Ist,

1333 - It 0. 1942

NIMET BATUR
1335 - Ist. U. 1944

METE OGUTMEN

1934 - Ist. U, 1957
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Oda’dan Haberler

* Odamiz

* Odamiz yilhik normal umu-

mi hey’eti, 18 Subat 1962
Pazar giinii Ankara Kizilay
Toplanti  Salonunda yapi-
lacaktir.

Istanbul  Subesi
yilhk normal umumi hey'
eti, 6 Ocak 1962 Cumartesi
glini saat 14.30 da Galata-
saray Lisesi Konferans Sa-
lonunda yapilacaktir.

* Tiirk Mihendis ve Mimar

Odalann  Birligi Fevkalade
Umumi Hey'et Toplantisi
89 Ocak 1962 tarihlerinde
Ankara’da Hukuk Fakiilte-
si salonlarinda yapilacak-
ur.

* Odamiz 1962 yili baslarinda

Ankara’da yeni bir seminer
tertiplemeyi  Kkarar altina
almigtir.  Meslekle  ilgili
ozel konularin ele alinaca-
g1 seminerde, elektrokim-
ya sanayii, giibre sanayii
ve seramik sanayii konula-
rimin  islenecegi tahmin
edilmektedir.

* Oda lokalinde mutad soh-

bet toplantilarina her ayin
15 inde devam edilmekte-
dir. Ayrica her c¢arsamba
giinii meslekdaslarimiz, O-
damizda bir araya gelerek
Idare Hey'eti ile fikir tea-
tisinde bulunmaktadirlar.

Meslekdaslarimizdan Meh-
met Lebib Misirlh, Ameri-
ka'da toplanan Milletlera-
ras1 Sanayi Konferansina
Tirk delegesi olarak isti-
rak etmistir.

Stiimerbank Genel Miudiur-
ligli, muhtelif sahalarda
yetistirilmek tlizere, yaban-
c¢1 memleketlere 15 kimya
miihendisi  gonderecektir.
35 yasindan giin almamisg
olan ilgililerin mezkar mi-
esseseye miiracaatlar bek-
lenmektedir.

Istanbul Sanayi Odasi, bir
Fransiz firmasinin Fransa'-
daki Ticaret Miimessilligi-
mize miiracaatla, her tiirlii
bitki artiklarindan sun'i
gubre imal etmekte oldugu-
nu bildirmistir., Firmanin
patenti altindaki tip fabri-
kalar el isine ihtiya¢ gos-
termeden giinde 200-256 m’
ev ¢opleri ve nebat artiklari
isleyerek sun'i giibre yap-
maktadiriar.

7 hektarhk bir arazinin fab-
rika ve tesisler ic¢in kafi
geldigi bildirilmekte, 450 000
Nf'lik bir meblagin montaj
masraflarnt dahil boyle bir
fabrikanin tesis masrafla-
rim1  karsilayacag ifade
edilmektedir.

Konuya ilgi gosterecek
meslekdaslarimiz Odamiza
miiracaatla miitemmim
malimat alabilirler.

Meslekdaslarimizdan  Prof.
Baha Erdem ve Dog. Dr.
Fikret Baykut'un miistere-
ken hazirladiklart  “Anali-
tik Kimya” adh eser, piya-
saya arzedilmis bulunmak-
tadir.

Izmir ve civarindaki mes-
lekdaslarimiz  bir miimes-
sillik kurmak tlizere teseb-
biise ge¢mislerdir, Iginde
bulundugumuz giinlerde
miimessilligin  kurulmasi
beklenmektedir.

Mcslekdaslarimizdan  kim-
yva yiiksek miihendisi Nev-
zat Sengel (Reisicumhur
Kontenjanindan) ve kim-
ya miihendisi Sevket Ak-
yiirek (AP-Istanbul) liste-
sinden senator olarak T. B.
M. M.ne girmislerdir.

Nesredilen bitin yazilara telif ve
tercime hakki Sdenir Génde-
rilen yaxilarin, basilsin veya ba-
silmasin jade edilme mecburiye-
ti yoktur Yaxilarin terminoloji
ve muhtevas: fikirler tamamen
imza sahibinin  sorumlulugu al-

tindadir.

*

ABONE

Sayisi 4 TL. Yillik abonesi 15 TL
*

ILAN

Dig kapak: 1000 TL. (Renkli)

I¢ kapaklar: 700 TL.

I sayfalar sGtun santimi 12 TL.
*

IDARE MERKEZ

Karanfil Sokak No. 13 - Yenisehir
Ankara. Telefon: 1279 28

DIZILIP BASILDICI YER:

TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi adina

S:’lhzbi ve Mes‘ul
ufit SANAN

Y@z

Kapak Kompozisyonu: Hiisevin MUMCU

Kliseler: ESER KLISE

Isleri Midiirii:

MARS TICARET VE SANAYI

Redaksiyon ve Tertip Hey'eti:
Kézim TURGAY Baskanliginda

Sevim ALAYDIN, Miiyesser GOKTURK

Merél TEZER ve Hayri YALCIN

Teknik Sekreter: Atilla ERKOC

ANONIM SIRKETI MATBAASI — ANKARA
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Her Nevi YL'mIU Boya ve Apre Fabrikas

HAVARIYUN SOKAK NO: 102 BOMC NTi - ISTANBUI

FELEFON : 474400 - 474350 ol
(Kimya - 1) i







