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SAYIN MESLEKTASLARIMIZ,

Yurt ekonomisi ve ulusal bagimsizhifimz yoniinden hashasin
onemi hepimizce bilinmektedir. Bu sayimizda Sayin Serpil Celenk ile
Sayin Faruk Aktuzlu'nun birlikte hazirladiklar: yazida hashasg soru-
nu cesitli yonlerden incelenmektedir. Sayin Prof. Dr. Tevfik K. Bi-
gat'in «Optik Beyazlaticilar» baglikli yazisi da bu sayimizda yer al-
maktadir. Sayin Aysen Miiezzinoglu ise hava kirliligini énlemek i¢in
degisik bir yontemi dile getirmektedir. Saym Do¢. Dr. Yiiksel Sari-
kaya’nin fizikokimya’'nin temel konularindan olan i¢lii diyagramlar
hakkindaki ilk yazisi gene bu sayimizda yer almaktadir. Endustride-
ki uygulamalarda da onemli yeri olan -li¢lii diyagramlarla ilgili ikin-
ci yaz1 ise gelecek sayida sunulacaktir. Sayin Giiner Siimer'in dili-
mize c¢evirdigi yazinin konusu «Seramik Proses Kontrolu Icin Mikro
- Girigimler»dir. Bu saymmzin son yazisi ise Saymn Prof. Dr. Turgut
Gundiiz ile Saymn Cemil Oguz'un birlikte hazirladiklar1 «Hidrometa-
lurjide Yiiksek Sicaklik ve Basincin Onemi» baghkli yazidir.

Saymn Prof. Dr. Celal Tizilin iglerinin ¢oklugu, Sayin Engin Akon
da odamiz yonetim kurulu iiyeligine secilmis olmalar1 nedeniyle ya-
yin kurulunda gorev alamayacaklarini bildirmiglerdir. Kendilerine
bugiline kadar esirgemedikleri yardimlarindan dolay:1 tesekkiirii bir
bor¢ biliriz. Dergimizin bu sayisinin hazirlanmasinda biiylik caba
sarfeden Sayin Erhan Pakkan’a da ayrica tesekkiir ederiz.

Kimya Miihendisligi Dergisine yaz1 gonderecek olan degerli mes-
lekdaglarimizdan bazi ricalarimizi da burada belirtmekte yarar um-
maktayiz. Gonderilen yazilar iki ornek halinde daktilo edilmeli, se-
kil ve grafikler ayr1 olarak cizilmeli, yaz1 dili 6ztiirk¢e olmalidir. Ya-
yin kurulumuzun gonderilen yazilarin dili tizerinde yaptiklar1 degi-
siklikleri de 'sayin yaz1 sahiplerinin hosgoriiyle karsilayacaklarini
umar, saygilar sunariz. ‘
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HASHAS SORUNU

Serpil CELENK
Kimya Yiik. Miih. M.T.A. Enstitiisii

Son yillarin ge¢mis iktidarlarindan Erim
hiikiimetinin ekonomik alandaki uygulamalari-
nin en onemlisi, Amerika Birlesik Devletleri'nin
baskist sonucu, iilkemizde genis bir alana ya-
yilmis hayati bir tarim iirtiniimiiz olan hasha-
sin ekiminin yasaklanmasi olmustur. Bilindigi
gibi, Amerika Birlesik Devletleri'ne kagak ola-
rak giren eroinin biiyiik bir yiizdesinin Tiirki-
ye kaynakh oldugu iddia edilmis ve diinya, da-
ha dogrusu Amerikan gencliginin kurtarilmasi
gibi sozde yiice bir amag¢ igin, lilkemiz baki-
mindan altindan da degerli oldugu su gotiir-
mez bir tarim lriinii olan hashasin ekilmesi
durdurulmus, milli ¢ikarlarimz dogrultusunda
yurtsever bazi Kkisilerin yaptiklart uyarmalar
kulak arkas: edilerek, konu ile ilgili ciddi, tu-
tarh arastirmalarin yapilmasina gerek bile du-
yulmaksizin, bir kararname ile bir milyona
yakin kisi achga terkedilmis, memleketimizde
zaten sayilar1 bir hayli yiiksek olan issizler or-
dusuna katilmislardir.

Konuyu bir ka¢ acidan incelemek yerinde
olacaktir.

Kanimizca, bir tarim iilkesi olan memle-
ketimizde can ahci tarim iirtinlerimizin baslica-
larindan olan haghasin ekiminin yasaklanmasi
ile ilgili bu karar, yillardanberi siiregelen dis
baskilar zincirine bir yenisinin eklenmesinden
baska bir sey degildir.

Son giinlerde Lester Wolf ve Charles Ran-
gel adli iki Amerikali parlamenter iilkemize
sozde bir nezaket ziyaretinde bulunmak ama-
ciyla gelmiglerdir. Yaptiklar:i konugmalarda, ge-
lislerinin hashas sorunu ile ilgili olmadigim
soylemekte ve her nedense Tiirkiye'yi tehdit
etmek niyetinde olmadiklarini durmadan tek-
rarlamaktadirlar.  Biitiin bu agk yiirekli (!)
agiklamalarinin yamisira hashas ekiminin mer-
kezi olan Afyon sehrini ziyaret eden iki sena-
tor hashas konusunda A.B.D. nin goriislerini
yansitan toplantilar yapmiglardir. Tehditlerin
yer almadig: (!) bu toplantilarda, sayin sena-
torler, gerekirse Tiirkiye'ye yapilan Amerikan
yardimimnin  A.B.D. Senatosu karanyla Kkesile-
bilecegini de belirtmekten geri durmamglar
dir.

Faruk AKTUZLU
Kimya Yiik, Miih. A.U. Fen Fakiiltesi

Aslinda durum son derece agiktir. Hindis-
tan'daki hashas ekimini destekleyen A.B.D.,
bagimsiz Tirkiye Cumhuriyeti Hiikiimetinin
karariyla iilkemizdeki hashas ekimine baglan-
masi calismalarini durdurmak istemektedir.

Bu olay, A.B.D.'nin, Tiirkiye'nin tiim ulusal
¢ikarlarina iligkin sorunlarda giittiigii, bagim-
sizhgimiz1 hice sayan somiirge politikasinua son
bir ilging ornegidir.

Petroliimiizii  kendimiz isleyemiyoruz. Yil-
lardir bir petrol sorunu siiriip gidiyor. Borak-
stmizi kendimiz isleyemiyoruz, Yillardir bir bo-
raks sorunu siirlip gidiyor. Sanayilesemiyoruz.
Yillardir, kendi iilkelerinde ekmek bulamayan
yiizbinlerce vatandasimiz gurbet ellerinde va-
bancilor igin ter dokiiyor. Doktorlarimiz  mii-
hendislerimiz, mimarlarimz, nice degerli
teknik elemanlarimiz  her giin yabanci tilke-
lere go¢ ediyor. Milyonlar harcanarak ye-
tistirilen bu aydin beyinlerden, iilkemiz diginda
her gelismis iilke yararlanmak hakkina sahip
oluyor. Bu aci gergekler dizisine, son haghas
yvasaklanmasi da dahil olmak iizere daha bir-
¢ogunu eklemek miimkiindiir. Oz petroliimiiziin
yabanci sirketler tarafindan iglenmesi, yeralt
zenginliklerimizden kendimizin degil de yaban-
cilarin yararlanmasi, bagimsizhfimiza indirilen
giiglii bir darbe niteligini tasiyan hashas eki-
minin yasaklanmasi; iki Amerikali senatoriin
yurdumuza gelerek bagimsiz T.C. Hiikiimetinin
serbest iradesiyle aldigi, halkimizin ¢ikarlarina
uygun bir kararn degistirme ve etkileme ¢alig-
malan dahil olmak lizere Oniimiize serilen tizii-
cii tablonun, birer yurtsever olarak hepimizi en
azindan derin derin diisiindiirmesi gerekir.

Fakir halkimizin vergileriyle birer aydin
teknik eleman olarak yetisen ve yurt cikarla-
rindan baska hicbir 0z ¢ikar1 olmayan bizler,
ger¢ekleri kamuoyuna duyurmak ve iilkemizin
¢ikarlart ugruna her tiirlii demokratik miicade-
leyi vermeyi her zaman igin bir gorev bildik.

Ulkemiz sorunlarina bir goz attifimizda,
sanayilesmemizi ©Onleyen ve bir tarim iilkesi
clarak kalmamizda yarar olan gii¢lerin han-
gileri oldugunu kolayhkla gorebiliriz. Bunlar,
basta A.B.D. olmak iizere tiim kapitalist iilke-



ler ekonomilerine egemen olan, kiar edebilmek
icin Oniinde hi¢ bir engel tammayan dev sir-
ketler, tekellerdir. Bu tekeller, geri biraktinl-
mg ilkelere el atarlar, bu ilkelerdeki tarim
lirinlerini ucuz fiatlarla kapatirlar, kendi il
kelerindekinden ¢ok daha ucuza gelen isgii-
ciinden yararlanirlar ve kendi mamul madde-
lerini bu iilkelerin piyasalarinda satisa ¢ikara-
rak kontrolsiiz iiretim stoklarina agik pazar
bulmug olurlar, Gelismis iilkelerde iiretilen
mamul mallar kargisinda, pazar olarak kulla-
nilan az gelismis iilke tiriinlerinin rekabet ede-
meyeceffi izaha gerek kalmayacak kadar agik-
tir. Goriildiigii gibi, gerek hammadde temini
agisindan ve gerekse milli pazarlar1 ve milli
ekonomileri yikarak sozii gecen iilkeler iize-
rinde kendi mamul maddelerine satis alanlari
bulmak amaciyla ekonomik egemenliklerini ku-
ran bu tekelci dev sgirketlerin ¢ikari, geri bi-
raktinnlmig bir iilke olan Tiirkiye'de de degis-
memektedir. Kisacasi, bu sirketler bizim sana-
yilesmemizi istemezler. Ciinkii o zaman, kendi
iirettikleri mamul maddeleri satip olaganiistii
kirlar elde edecekleri bir pazar daha kapan-
mig olacaktir. Clinkii o zaman, tarim {iiriinleri-
mizi ucuz fiatlarla kapatamayacaklar, iscileri-
mizin sirtindan biiylik kérlar elde edip ucuz
isgliciinden yararlanamayacaklardir. Ciinkii o
zaman, milli c¢ikarlarimz dogrultusunda, ge-
lismeye yonelik, sanayilesmeyi, afir sanayinin
kurulmasim1 6n pladna alacak bir politika gii-
diilecektir, Cilinkii o zaman, hiikiimetlerimizin
aldifn, halkin ¢ikarlar1 dogrultusundaki karar-
lar1 degfistirebilmek i¢in Amerikali senatorler
iilkemize ayak basamayacaklardir,

«Biitiin bunlarnn hashas sorunu ile ilgisi ne-
dir?» diye bir soru aklimiza gelebilir. Cevap
gayet basittir, AB.D. ve diger kapitalist iilke-
lerde uyusturucu madde iiretimini yonetenler
bu dev sirketler ve tekellerdir.

Diinyaya bir goz atacak olursak, Amerika
ve Ingiltere'deki LSD ve benzeri suni uyusturu-
cu maddelerin iiretim yiizdelerinin ¢ok yiiksek
oldufunu kolayca goriiriiz. Tiirkiye'de hashas
ekiminin yasaklanmasini izleyen son willarda
bu maddeleri iireten sirketlerin satis oranla-
rinda biiyiik artiglar goriilmiistiir. Diinyada
sentetik uyusturucu maddeleri en ¢ok iireten
ve en ¢ok tiiketen iilkeler A.B.D. ve Ingiltere-
dir. Bu iilkelerin 1960-71 yillar1 arasinda iiret-
tikleri ve tiikettikleri sentetik uyusturucularin
diinya iiretim ve tiiketimlerine gére durum-
lar ilgingtir. A.B.D.nin diinya iiretimine  isti-
rak oram % 3278-5721 arasinda, tiiketime is-
tirak orami ise % 53,13 - 65,67 arasindadir. In-
giltere'nin ise diinya iiretimine istirak oram
% 14,34-31,94 arasinda, tiiketime istirak ora-
n ise % 4,08-8,79 arasindadir. Ingiltere ve A.
B.D.nin diinya tiretim ve tiiketimlerine istirak
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oranlarnt — toplam olarak — iiretimde % 62,20 -
75,61, tiiketimde ise % 61,92-70,46'dir.

Tiirkiye'nin insam1 bir amaca hizmet ede-

~rek en’ hayati irlniinii yasaklamasimi  tiirlii

baskilarla saﬁla&an AB.D., kendi iilkesindeki
dev sirketlerin suni uyusturucu maddeler iire-
timine ses ¢ikarmamaktadir. Yukarda belirtti-
gimiz hususlan gozoniine alacak olursak diin-
va gencliginin, daha dogrusu gogunlukla suni
uyusturucu maddelere aligkin Amerikan geng-
liginin korunmasi1 konusunda A.B.D.'nin harca-
difn ¢abanin samimiyetine inanmarmiz ¢ok giig-
tiir, Son giinlerde Amerikan basiminda  yer
alan ve Amerikan hiikiimetince yalanlanma-
van haberlere gore, ila¢ sanayicilerinin baski-
larn karsisinda, tibbi morfin ihtivacim karsila-
yabilmek i¢in A.B.D., yurdumuzda ekimini ya-
saklatigin hashasi kendi memleketinde ekme-
yi planlamaktadir. Bu da yukarda belirtmeye
cahstignmz gergeklerin en saflam  kamtidir.
Kendi halkim bir siire daha oyalamak ve ken-
di sikintilarin1 bir siire daha geciktirmek, eko-
nomik bunaliimim biraz daha erteleyerek ken-
di tekellerinin kidr oranlarimi arttirmak ama-
ciyla Tirkiye’de hashas ekimini yasaklatan A.
B.D./nin eregi giin gibi aciktir.

Biitiin bunlarin yamisira Birlesmis Millet-
lerin uyusturucu maddelerle ilgili Istatistikle-
rine bir goz atilacak olursa afyon kagakgilifi-
mn siirdiirildiigii alanlarin, biiylik devletlerin
egemenlik sahalarn oldugunu gormek miim-
kiindiir.

Afyon alkaloidleri iginde keyif zehiri ola-
rak kullanilan tek madde morfinden elde edi-
len eroindir. Bu maddenin Birlesmis Milletler
raporlarinda belirtildigi tizere Newyork kagak
toplam piyasa fiyat1 25.000 dolar/kg'dir. Tiir-
kiye'de hashas ekiminin 1972 yilindan itibaren
yasaklanacag hususu diinyaya ilan edildikten
sonra diinya kacak piyasasinda tabii menseli
uyusturucularin fiyatlarinda ¢ok bariz bir ar-
tisin oldugu Ogrenilmistir.

Diinyada afyon iiretimi yapan bir ¢ok iilke
vardir. Bunlardan Iran, Afganistan, Hindis-
tan, S.S.C.B., Yugoslavya, Avusturya, Fransa,
Belcika ve Romanyay: sayabiliriz. Bu iilkeler-
ce ekimde herhangi bir kisitlamaya girigilme-
digi gibi, bir an icin A.B.D. gengliginin tabii
uyusturuculari suni uyusturuculardan  daha
fazla kullandigimi kabul etsek bile, A.B.D.'ne gi-
ren eroinin Tiirkiye menseli oldugu iddiasimn
ispat1 higbir sekilde miimkiin degildir. Boyle
bir tayin tekniginden diinya bilimi heniiz ha-
berdar degildir. Amerikan makamlarimin  bu
tesbiti nasil yaptiklarn gergekten ilginctir. Yi-
ne, yukarida adi gegen devletler, ekim yasa-
gim uygulamadiklar halde A.B.D.den higbir
cezai miieyyide tebelliig etmemislerdir.



Demek ki asil sorun, hashag ekiminin ya-
saklanarak bir memleketin ekonomisinin can
damarlarindan birinin kesilip atilmas: degil,
diinya ¢apindaki kacakgihk olaylarimin ciddi
olarak ilgili devletlerce ele alinmasi ve gareler
aranmasidir.

Yillardanberi milli ¢ikarlarimiza  aykiri
olarak yiriitillen bu yanhs politika sonucu
yurdumuz, yabanci teckellerin agik pazar ha-
line gelmistir. Cagdas gelismis devletler sevi-
yesine ulagmak bir yana, halen en geri liretim
iligkileri icinde kalisimiz, Atatiirk Tiirkiye'si-
nin utan¢ kaynagi ekonomik anlagmalarla yur-
dumuzun bagimsizigina golge diisiiriilmesi bu
yanhs politikanin sonucudur. Bagimsiz Tiirki-
ye Cumhuriyeti ilkesinin sadece kitap sayfa-
larinda kalmasimin, geri bir tarim iilkesi ol-
maktan ileri gidemeyisimizin, elli yilbk bir
cumhuriyet olmamiza ragmen sanayilesememi-
zin nedeni olan bu politikanin diizeltilecegine
inamyoruz.

Ozellikle bu yanhis politikanin bir sonucu
olarak ‘dogan, «hashag» sorununun da halk-
mizin yararma, onun ¢ikarlar1 dogrultusunda

¢oOziimlenecegine inamyoruz.

Haghas Tarim

Bir yag bitkisi olan hagshasa milletlerarasi
onem kazandiran, bu bitkiden elde edilen
«afyon»dur. Tipta genis bir kullamim alanina
sahip olan afyon, hashasin (papaveraceae fa-
milyasindan papaver somniferum L. teknik
olgunluk devresinde ¢izilmesi ve usaresinin
toplanmasiyla elde edilmektedir. Haghas sica-
g1 seven bir bitki olup, normal yags alan yer
lerde sulamadan da yetistirilebilir, Hashasin
cizimi sirasinda yagslar ile sicak ve kuru esen
riizgarlar afyon verimini olumsuz gekilde etki-
lemektedir. Hashas genel olarak her tiirli
toprakta yetisebilirse de, bilhassa orta dere-
cede aluviyal karakterdeki topraklari tercih
eder, Ulkemizde hashas tarimi isletme biiyiik-
liikleri 1-5 dekarhk kiigiik aile isletmeciligi
bi¢iminde yapilir. Bu nokta hashasin bu bol-
ge halki bakimindan ne derece Onemli oldu-

gunun diger bir kanitidir,

Tiirkiye'de 1938-72 yillar1 arasinda haghas
ekimine izin verilen illerin sayisi, hashag eki-
lisi, afyon ve tohum iiretimi ile birim alana
verimleri asagidaki tabloda gosterilmigtir,

Tablo: 1. 1938/72 Yillar1 Arasinda Hashag Ekilis, Afyon ve Tohum Uretim ve Verim
Durumlari.
Afyon Tohum

il Ekilis Uretimi Verimi Uretimi Verimi
Yil Sayisi Hektar Ton Kg./Da. Ton Kg./Da.
1938 17 28 416 2464 0,867 10 406 36,62
1939 17 31 120 2623 0,842 16 329 52,47
1940 23 29 751 0 2225 0,748 26 430 ¢ 88,84
1941 29 29 658 206,0 0,693 20 536 69,24
1942 29 28 314 . 285,0 1,007 14 996 52,96
1943 29 29 548 289,0 0,978 15 878 53,75
1944 29 26 847 183,0 0,681 9 027 33,62
1945 35 25 475 108,9 0,427 5 961 23,40
1946 35 18 823 1370 0,728 7 749 41,17
1947 35 30 666 307,0 1,001 11 964 39,01
1948 37 34 457 4290 1,245 19 753 57138, .,
1949 37 22 524 46,0 0,204 5 916 26,27
1950 37 28 316 1600 0,565 10 016 35,37
1951 39 31 000 3390 1,094 . 20 000 64,57
1952 39 43 300 456,0 1,053 ¢ 24 000 5581 .
1953 39 50 600 469,0 0,927 30 300 60,60 ..
1954 39 32 780 1310 0,399 6 556 20,00
1955 40 44 000 300,0 0,681 20 000 4545
1956 41 44 600 350,0 0,785 29 000 65,02
1957 41 37 900 1240 0,327 14 900 39,31
1958 41 34 000 2250 0,661 19 500 57,35
1959 42 30 000 300,0 1,000 21 500 71,67
1960 42 42 000 368,0 0,876 24 500 58,33
1961 2 38 700 202,0 0,521 18 700 48,32
1962 35 36 000 300,0 0,833 19 700 54,72



1963 21 38 000 265,0
1964 25 28 000 85,0
1965 18 22 300 83,0
1966 21 24 000 130,0
1967 23 20 601 90,0
1668 18 13 000 125,0
1969 11 16 090 127,0
1970 9 10 028 60,0
1971 7 13 381 1488
1972 4 6 383 74,7
Toplam — 1020 577 7€:4,6
Ortalama — 29 159 218,13

Memleketimizde hashas ekim ve afyon tire-
timine izinli illerin sayis1 1938-72 willar1 ara-
sinda stirekli olarak degismis, 1959 yilinda 42'yi
bulmug, 1959-72 willar1 arasinda da oynamalar
gostererek azalmistir.

Tohumu, kapsiilii, kiispesi, sap1 ile has-
hag Tiirk ¢ift¢isinin yasantisinda biiyiik  bir
yer tutmaktadir. Diger tarim  {riinlerinden
cok daha farkhi ve degerli ozelliklere sahip
olan bu firiintin asli ve tali tiirevleri tiretici-
nin en sikintih oldugu devrelerde paraya cev-
rilerek onun rahat bir nefes almasim saglar.

Hashos yag koyliimiiziin mutfaginda ye-
mek yag olarak, kiispesi ise hayvan yemi ola-
rak kullamhr. Yag artign hashas kiispesi kuv-
vetli bir hayvan yemi olup, bilhassa siit inek-
leri ve mandalarin siit verimlerini artirdig:
gibi siitteki yag oranmm da yiikseltir.

Hashas tohumu yag itiretiminden  baska
borek, ¢orek, pide gibi hamur islerinde de kul-
lamilir. Hashas kapsiillerinin yiiksek  fiyatla
ihra¢ edilmesi, tireticiye ek gelir temin etmek-
tedir.

Hashag saplar1 ise odunun kit oldugu ve
vakacak sikintis1 ¢ekilen bolgelerde onemli bir
yakacak kayna@ olarak kullamilir. Halkimizin
% 68'inin yakacak gereksinmesini tezekle gi-
derdigini gozoniine alacak olursak iiriiniin sa-
pmn bile bolge halki i¢in 6neminin biiytklii-
gii iyice agikhiga kavusmus olur.

Hashas ekiminin yasaklanmasi ile, hashas
ckicisi dogal olarak odun ve komiire ihtiyag
duyacak, fakat ekim durduruldugundan dola-
y1 i¢ine diigtiigli gegim sikintis1i bu yakacak
maddelerini almasim engelleyecektir. Bu du-
rumda hakh olarak kagak bigimde orman ke-
simine girisecek olan iireticiye bir kusur bul
mak herhalde olanaksizdir.

Newsweek dergisinin Afyon'un ‘Suhut’ ka-
zasiyla ilgili olarak verdigi bilgiler soyledir :
Bu kazada 16,22 dontimliik araziden normal

0,697 19 000 50,00

0,304 8 000 28,57
0,372 11 000 49,30
0,541 12 000 50,00
0,437 7 000 30,00
0,961 7 800 60,00
0,780 11 000 68,70
0,598 6 017 60,00
1,112 13 477 100,72
1,170 6 383 100,00
— 535 294 —_
0,748 15 294 52,35

olarak her yil 88 pcund hashas sakiz1 elde edil-
mekte ve tiretici yine derginin rakamlarina go-
re 1100 dolar kazanmaktadir. Bu miktara di-
ger yan tiriinler de eklenecek olursa kazang
5000 dolar1 bulmaktadir. Hashasin birim ala-
na en fazla gelir getiren bitki oldugu diinyaca
saptanmistir. Ayrica bilinen bir bagka gercek
de bu bitkinin yerine ikame edilen higbir bit-
kinin aym verimi getirememesidir. Bu konu
ile ilgili olarak Iran, Pakistan, Hindistan, Tay-
land gibi iilkelerde aragtirmalar yapilmig fa-
kat sonu¢ alinamamistir. Ornegin Bati Pakis-
tan’da hashas ziraati1 yapilan bolgelerde arazi-
nin ¢ogu yiiksek verimli Meksika bugdayr ye-
tistirilmesine elverigli olmakla birlikte bugda-
yin beher acreden (bir alan birimi) ge¢mis yil-
larda sagladigi elli dolarhik bir gelire nazaran
hashasin doksan dolarhik bir gelir getirdigi go-
rillmiistiir. Tiirkiye’de de hashag tarimi yapi-
lan illerde belirli alanlarda Meksika bugdayi,
va da yiiksek verimli bugday cesitleri yetigti-
rilmesi Amerikan tarim uzmanlarinca oneril:
mis ise de yine ayni Amerikan dergisinin agik-
lamasina gore ekilen arpa ve bugdaydan bir
verim elde edilememistir.

Hashas ekicisine verilen tazminat miktar:
da giilling denecek kadar azdir. Yilhik gelirle
ilgili olarak Newsweek dergisinin verdigi ra-
kamlara bakilacak olursa o6denen 35 milyon
dolardan aile basina 285 dolar diigmektedir ki,
bu miktar, iireticinin degil yeni bir gelir kay-
nagr bulmasini, higbir gereksinmesini karsila-
mamaktadir. A.B.D. uzmanlar1 bile Tiirk yet-
kililerinin bu miktarin azhgndan yakindikla-
rim ve tazminatin en az 400 milyon dolar ol-
mas1 gerektigini ifade ettiklerini belirtmekte-
dirler.

Hashas ekiminin yasaklanmasmin  ozel
olarak iireticiye getirdigi zararlarin yanisira
bir de hashas iiretimine bagh bircok tiiretim
kollarina getirdigi zararlar vardir. 1971 yilin-
da hashas iiretim bolgelerinde 14.060 ton has-
has tohumu iretilmistir. Bu miktarin 10.500 to-



nundan yag iiretilmistir. Memleketimiz hashas
gesitlerinde yag orami % 49-54 arasinda degis-
mektedir. Hashas tohumundan % 45 oraninda
yag iretilebilmektedir. Yagin geri kalan kis-
m1 ise kiispede kalmaktadir. Yag iiretimi ya-
pilan 1250 civarinda yaghane sayesinde yakla-
sik 25.000 kisi gecimini saglamaktadir.

Afyon Alkaloidleri.

Alkaloidler, biinyelerinde azot bulunan, ba-
zik karakterli bitkisel maddelerdir. Azot ge-
nellikle bir heterosiklik halka i¢inde bulunur.
Kokusuz, renksiz ve Kkristalize Dbilesiklerdir.
Pek ¢ogu kuvvetli fizyolojik etkiye sahiptir.
Alkaloid tuzlann suda kolaylikla ¢oziiniir. Ama
baz haldeyken suda g¢oziinmezler. Genel ola-

rak bir bitkide yapilar1 birbirine yakin  bir
grup alkaloid bulunur. Bir bitkide tek bir
alkaloidin bulunusu nadirdir.

Ham hashas Kkapsiillerinin ¢izilmesi ile
elde edilen afyon, ¢ok sayida Onemli alkaloid
ihtiva eder. Ham afyonda % 15-25 alkaloid bu-
lunur. Afyonda ayrica karbonhidratlar, prote-
in, organik asitler, az miktarda recine ve ugu-
cu yag vardir. Afyon alkaloidlerinin yapilarin-
da izokinolin veya tetrahidro izokinolin halka-
s1 bulunur. Baz halde veya bir asit ile tuz tes-
kil etmis olarak bulunabilirler.

Afyon alkaloidlerinin bashcalari, molekiil
formiilleri ve yiizdeleri ile agsagida  gosteril-
mistir :

Alkaloid Formiil %
Papaverin C,,H,,0,N 05 —1
Lavdanozin C,,H,,O,N 0.0008
Lavdanin C,oH,;O4N 0.01
Lavdanidin C,0H,;ON Cok az
Kodamin C,oH,;ON 0.002
Narkotin C,,H,30;N 5
Narsein C,4H,;04N.3H,0 0.2
Morfin C,;H,,04N.H,0 10 — 12 *
Kodein C,4H,,04N 3

Tebain C,¢H,, 03N 02—1*
Neopin C,4H,,04N Cok az
Porfiroksin C,oH,3O4N Cok az
Kriptopin C,,H,,O;N 0.08
Pseudomorfin (C,;H,404N), 0.02
Lautopin C,,H,;0,N 0.006
Protopin C,yHoyO4N 0.003
Tritopin (C;;H,;04N,) , 0.0015

* Tiirk afyonlarinda morfin miktar1 % 20’ye, papaverin % 2,5'a, tebain % 38'e

kadar ¢ikmaktadir.

Fizyolojik Etkileri :

Morfin : Bilinen agn dindirici ilag¢larin en
onemlisidir. Fazla kullamlirsa ahigkanhfa sebep
olur. HCl'le muamele edilirse apomorfin deni-
len kusturucu madde meydana gelir. Zehirlen-
melerde zehiri mideden atmak igin kullanilir,
Diasetil tiirevi eroin (heroin) dir. Ham afyonun
asetik asit anhidridi ile benzenli cozeltide kay-
natilmas: ile elde edilir. Gayet giizel ve kolay-
ca kristallenir. Fizyolojik etkisi morfinden g¢ok
daha kuvvetlidir. Afyonun narkotik etkisi igin-
de bulunan morfin alkaloidi sebebiyledir ve
morfin ve eroinin tuzlann olan beyaz zehirler
gelismis lilkelerde hizla afyonun yerini almak-
tadirlar. Birlesmis Milletler istatistiklerine go-

re 1971 yilinda diinyada iiretilen 174.539 kg. mor-
finin % 898'i kodeine, % 5,9'u dionine, % 1,9u

pholkedine, % 0,2'si anlagmalarla Gngoriilen di-
ger uyusturucu maddelere doniigtiiriilmiig, %
2,2'si de «stok» olarak saklanmistir,

Papaverin : Baz1 boébrek hastahiklarinda
bobreklerdeki kilcal boru kaslarimin kramplari-
m gidermek iizere kullamhir. Hafif uyusturucu
etkiye sahiptir.

Kodein : Oksiiriik yatistiner ozellige sahip-
tir. Ac1 dindirme ve bayiltma Ozellikleri yoktur.

Narsein : Fizyolojik tesiri hemen hi¢ olma-
yip, ancak c¢ok biiyiikk miktarlarda alindifinda
bir dereceye kadar uyusturucudur.

Tebain : Uyusturucu olmayip, son derece
zehirli ve kramp yapan bir maddedir.



Haghastan tabii olarak elde edilen alkaloid
karisimina PANTOPAN denir ve agr kesici ola-
rak kullanilir,

Elde Edilisleri :

Diger alkaloidlerden farkli olarak afyon
alkaloidleri kalsiyum Kkloriir cozeltisi ile ekst-
rakte edilir. Alkaloidler hidrokloriirleri halinde
¢oziillir ve organik asitler kalsiyuam tuzu ha-
linde ¢oktiiriiliirler., Afyonun, diger alkaloidler
i¢in kaynak teskil eden bitki kisimlarina gore
¢ok yiiksek oranda alkaloid ihtiva etmesi bu
yontemin kullanilmasina imkan verir.

Mallory tarafindan patenti alinmis olan
(U.S. patent 2062 324) yonteme gore, afyonun
% 5'lik kaynar H,SO, ile muamelesi sonucu
alkaloidlerin tamami elde edilebilir. Regineler
ve yaglar asitli kisimdan ekstraksiyon ile uzak-
lagtirnthir. Alkaloidler bazlarla kismi c¢oktiirme
yapmak suretiyle ayrlirlar.

Afyonu alinmig hashaslarin yaprak, sap gi-
bi kisimlart hammadde olarak degersiz kabul
edilirlerse de, bunlardan alkaloid elde etmek
igin Kabay (U.S. Pat, 2009181), Frey ve Wiiest
(U.S. Pat. 2132945) tarafindan geligtirilmis yon-
temler vardir.

Tiirkiye’de afyon ticareti

Yurdumuzda afyon ticareti 1926 yilina ka-
dar serbest olarak yapilmistir, Ureticinin 200 -
800 gramlik topaklar halinde satisa cikardig:

afyon, tiiccarlar veya komisyoncular tarafindan
toplanarak ihra¢ edilmekteydi. Tiiccar tarafin-

dan alinan malin fiati, morfin miktarina gore
tesbit edilmediginden ve iiretici - tiiccar iligki-
leri aracilar vasitasiyla yiiriitiildiigiinden bu
donemde iiretici emeginin  karsihigini alama-
maktaydi. Tiirk afyonu Avrupa'da, ihrag edildi-
i limana gore Izmir afyonu (Opium De Smyrne)
veya Istanbul Afyonu (Opium De Constanti-
nople) olarak biliniyordu. 2 Agustos 1926'da
afyon Ticaret Borsasi'na dahil edilmistir.

1929 yilinda Avrupa’mmn afyon isleyen bas-
lica ila¢ fabrikalar1 aralarinda anlasarak «Con-
vention International des Opiaces» ismi altinda
bir kartel kurmuglar ve afyon fiatlarini diisiir-
meye baglamiglardir. Bundan sonraki yillarda
goriilen fiat diisiirme g¢abalari, kartellerin nite-
liklerini anlatma agisindan ilgingtir. 1930 Ara-
hfinda Istanbul'da kilosu 40 TL. olan afyon
i¢in 1933 yilinda giiliing bir rakam olan 45 TL.
teklif edilmistir. 300.000 civarindaki Tiirk afyon
tireticisini bu kartele karst korumak amaciyla
Tiirk hiikiimeti baz tedbirler uygulamak zorun-
da kalmistir. Ornegin, tibbi afyon iireten Yu-
goslavya ile afyon satislar1 konusunda anlas-
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maya varilmistir. 1912 La Haye ve 1925 Cenevre
antlagsmalari ile 1931 Cenevre Afyon Mukavelesi,
3/4/1933 tarihinde tarafimizdan kabul edilmis
ve boylece yurdumuzda hashas tarimi siirlan-
dirmlmistir. Afyon alim ve satig isleri Iktisat
Bakanhgi'na bagh olarak kurulmus olan «Uyus-
turucu Maddeler Inhisari» na devredilmistir,
1938 yilinda afyon alim, fiat tesbiti ve satisi
3491 sayili kanun ile kurulmus olan «Toprak
Mahsulleri Ofisi» ne birakilmustir,

Allkaloid Fabrikalar1 kurulmaldir

Kanimizca milli c¢ikarlarimiz agisindan en
dogru tutum, hashas ekiminin serbest birakil-
masi, milyonlarca vatandasimizin igsizligine son
verilmesi ve miimkiin olan en kisa zamanda
Afyon civarinda bir alkaloid fabrikas1 kurulma-
sidir. Yapilan hesaplamalara gore bu projenin
rantabilitesi % 234,95 bulunmustur. Haghas
ekimi yasaklanmamus olsaydi ve bilhassa alka-
loid fabrikas1 kurulabilseydi, memleketimizde
her yil i¢in hashas ekimi yapilan birim ala-
nmin net geliri 3006 TL./Da. olacakti. Ayrica
bugiin igin tireticiye birim alan karsilig1 olarak
verilen tazminat miktar1 858,38 TL./Da.'dir. Bu
tazminat 1975 yilinda bitecegiine gore gelecek
tazminat 1975 yilinda bitecegine gore, gelecek
alimirsa hashas ekimine hemen baglanmasi ve
alkaloid fabrikasinin kurulmas: geregi daha da
acikca goriiliir,

Diger taraftan 2. Diinya Savasindan once Is-
tanbul'da ii¢ alkaloid fabrikasi bulunmaktaydi:

1) Afyon fabrikas: : Japonlar tarafindan
kurulmus, 2 — 3 wil isletildikten sonra 1927
yilinda kapatilmigtir, Kikugi isimli bir Japon
kimyager tarafindan igletilen fabrikanmin mal-
zemelerinin bir kismu «Tiirkiye Eczacilar1 La-
boratuari» na devredilmistir.

2) Sicco : Fransiz sermayesi ile Kuzgun-
cuk’da kurulan fabrika halen nisasta fabrikasi
olarak calismaktadir.

3) Eyiip afyon fabrikasi (Etkim) : Nisim
Taranto ve ortaklarina ait olan bu fabrika 1931
de hiikiimet karariyla kapatilmistir. Bu fabri-
kada afyon alkaloidleri yaninda az miktarda
sentetik ilaglar (Aspirin, diliretin, v.s.) ve hu-
lasalar (afyon, banotu,' v.s.) elde edilmekteydi.

Bu tesislerde yerli afyonlarimz islenerek
yurt ici alkaloid ihtiyac1 karsilandign gibi ya-
banci memleketlere ihracat da yapilabiliyordu.

Burada, I.U. Eczacihk Fakiiltesi 6gretim
iyelerinden Prof. Dr. Turhan Baytop'un konu
ile ilgili goriiglerini, «Tiirkiye'nin Tibbi ve Ze-
hirli Bitkileri» adli kitabindan aynen aktarma-
y1 faydali buluyoruz :



«Bir¢ok tibbi ve sanayi bitkisi yetigmekte
ve yetistirilmekte olan memleketimizde; glikoz,
nisasta, palamut huldsasi, meyan bali, regine,
giil yagi, v.s. gibi daha ziyade sanayide kulla-
nilan bitkisel preparat fabrika ve isletmeleri
kuruldugu halde, maalesef dogrudan dogruya
tedavi sahasinda kullamlmakta olan bitkisel
miiessir maddeleri istihsal edecek olan bir mii-
essese halen memleketimizde mevcut degildir.
Boyle bir miiessesenin  noksanhgini, harpler
veya doviz imkansizhklar: sebebiyle harigten
bitkisel miiessir maddeleri getiremedigimiz za-
manlarda, memleket pek aci olarak hissetmek-
tedir, Halbuki, tedavi sahasinda kullanilacak
olan bilesikleri istihsal edecek olan bir miies-
sesenin memleketimizde kurulmas: ve iktisadi
olarak isletilmesi miimkiindiir. Zira son zaman-
larda Arjantin, Yugoslavya ve Yunanistan gibi
sanayice pek ileri sayllmayacak olan bazi mem-
leketler bu tip fabrikalar kurmuslar ve basa-
n ile isletmektedirler.»

Sayin Turhan Baytop aym kitabinda, alka-
loid fabrikalarimin kapatilmas: konusunda asa-
f@idaki goriisleri ileri stirmektedir :

«Afyon alkaloidleri kacakgihig: siiphesi ve
yabanci memleketlerin Tiirkiye menseli afyon
alkaloidlerini piyasadan kaldirarak rekabeti on-
lemek diisiincesi ile yaptiklar1 baskilar sebebi
ile hiikiimet bu fabrikalann kapatmak zorunda
kalmistir, Halbuki bu fabrikalar kapatilacagina
iyi bir gekilde kontrolleri temin edilse ve bir-
lestirilseydiler, gerek ikinci diinya harbi sira-
sinda ve gerekse ondan sonraki doviz darhig
senelerinde afyon alkaloidleri sikintis1 ¢cekmez,
memleketin ihtiyacim karsiladiktan baska alka-
loid ihraci ile doviz temin etmemiz de miimkiin
olurdu.»

Kapsiillerin ¢izilmesi iizerine :

Afyon alkaloidleri, elde edilisleri bakimin-
dan diger alkaloidlerden bir ayricallk goste-
rirler. Haghas kapsiiliiniin dis kabugunu belli
bir donemde ¢izerek afyonu elde etmek ve daha
sonra bunu igleyerek icindeki yirmiden fazla
alkaloidi ayirmak miimkiindiir. Oysa diger al-
kaloidleri elde etmek i¢in bitkisel materyelin
ekstraksiyon islemine tabi tutulmas: gereklidir.
Haghas kapsiilii heniiz hamken ¢izilir ve bu is-
lemden sonra kapsiil olgunlagmaya birakilir.
Sonunda kapsiil kinlarak haghas tohumu elde
edilir. Yapilan arastirmalar, iireticinin afyon-
dan ve tohumdan elde ettigi gelirin hemen
hemen aym oldugunu gostermektedir. !

Son giinlerde, kacakcgilifn Onlemek amaciy-
la kapsiillerin ¢izilmeden toplanmasi1 goriisii
one siiriilmektedir. Ancak bu durumda topla-
ma zamam biiyiik Onem tasimaktadir. Kapsii-

liin ¢izilmesi devresinde toplama islemi yapila-
cak olursa tohumdan vazgegmek gerekecektir
ki bu, iireticinin gelirinin yar1 yariya azalmasi
sonucunu doguracaktir. Bu donemin disinda
toplama isleminin yapilmas: ise alkaloid veri-
mi agisindan sakincahidir. Ciinkii meydana ge-
len alkaloidler bitki biinyesinde aynen kalmaz-
lar. Alkaloidler metabolizma esnasinda ara
iiriinlerdir, Kisa zamanda meydana gelirler ve
yine kisa zamanda bagka iiriinlere doniiglirler.
Kapsiiller, tohumlar olgunlagincaya kadar top-
lanmazsa, kapsiilleri kirarak tohumlarn elde
etmek, tohumlar aynldiktan sonra da kuru
kapsiil pargalarindan ekstraksiyon yoluyla al-
kaloidleri ayirmak miimkiindiir. Ancak bu du-
rumda dort onemli sakinca ortaya ¢ikmaktadir:

1) Yukarda belirttigimiz nedenle afyonda
bulunan kiymetli alkaloidlerin, hi¢ degilse o-
nemli bir kismu baska maddelere (bunlar baska
alkaloidler de olabilir) doniigmiis olacaklardir.

2) Kapsiil parcalarindan tohumlar1 tam
olarak ayirmak zorunludur. Cok dikkatle ya-
pilmasi1 gereken bu islem maliyeti arttiracak-
tir. Aksi takdirde tohumlardaki ya@ almak
icin bir on ekstraksiyon gerekecektir. Bu ka-
demede kapsiilde baz halde bulunan alkaloid-
lerin hemen tamam kaybedilmis olacaktir. Da-
ha sonraki, alkaloidlerin ayrilmas: iglemi igin
ise bu ekstraksiyon zorunludur. Bu islem yati-
rim ve isletme giderlerini de arttiracaktir.

3) Afyon alkaloidlerini elde etmek igin
bugiinedek izlenen yol kapsiilii ¢izmek sure-
tiyle elde edilen ham afyonu islemek oldugun-
dan bu durumda genel alkaloid elde etme yon-
temlerinin hashas kapsiiliine adaptasyonu gere-
kir ki bu, baz1 teknolojik giigliiklerin ortaya
¢ikmasina neden olabilir,

4) Cizme ve olugan afyonu toplama isgle-
rinde calisan 200.000 dolayindaki isci, bu ola-
naktan yoksun kalacaklarindan bu iiretim bigi-
mi mevcut igsizlik sorununa olumsuz yonde
etki yapacaktir,

Olgunlagsmaya birakilmus hashas kapsiille-
rindeki alkaloidlerin cins ve miktarlarn iizerin-
de yapilmig ve bizlerin edinemedigi aragtirma-
lar var ise bunlardan yararlamlmali, yok ise
bu arastirmalar bu yil mutlaka yapilmalidir.
Sonucta afyonda bulunan kiymetli alkaloidlerin
miktarinda onemli bir azalma olmadifn gorii-
lirse yukarda saydifimiz ve ortaya ¢ikabilecek
daha bagka sakincalar da gozoniinde bulundu-
rularak bir karara varmak gerekecektir. An-
cak goriigiimiiz odur ki aragtirmalar olumsuz
sonu¢ verecektir, Bu durum da kapsiilii gize-
rek afyon elde etmekten bagka c¢ikar yol kal-
mamaktadir. Kacak¢ilikla miicadele i¢in bagka
yollar bulunmaldir.
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SONUC

Hashas ekiminin yasaklanmasi kararinin
dis baskilar karsisinda alindin ac1 bir gergek-
tir. Ecevit hiikiimetinin karar kaldirma olasi-
Iigi belirince aym baskilar tekrarlanmaya bas-
lamistir. Yiizbinlerce ¢iftci ailesinin, sorumsuz-
ca hazirlanmig bir kararname ile itildikleri yok-
sulluktan kurtulabilmesi i¢in yasaklama kara-
rinin kaldirilmas: zorunludur. Bu konuda hig
bir dis baskiya boyun egilmemesi, bir ulusal
onur sorunu ve yurtseverlik gorevidir.

Hashasin Tiirk ¢iftgisi i¢in ne kadar de-
gerli bir iiriin oldugu aciktir, Oniimiizdeki do-
nemde, kontrol mekanizmasim iyi igleterek ge-
nig bir bolgede haghag ekimine izin verilmeli-
dir. En kisa bir zamanda bir alkaloid fabrikasi
kurulmas: afyonumuzun gergek degerini bul-
mast ve ild¢ sanayiimiz ag¢isindan zorunludur.
Hashas kapsiillerinin  ¢izilmeden toplanmasi
ekonomik agidan ¢ok sakincali goriilmektedir.

Afyon iiretimi, ahgilagelen yontemlerle yapilma-
Ii ve kacakgiik konusunda uluslararast bir
miicadele yiiriitiilmelidir,
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Muzaffer Vardar

4) Genel Organik Kimya, Ord. Prof. Dr. FL.
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OPTIK BEYAZLATICILAR

GIRIiS

Optik beyazlaticilar, sabun ve deterjan sa-
nayiinde tiiketimi gittikge artan bir katki mad-
desi haline gelmistir. 30 y1l kadar Once kesfe-
dilen bu organik bilesikler, sadece tekstil ve
deterjan alanminda degil, kagt, plastik ve boya
sanayiinde de artik rutin olarak kullamihyor.
Optik beyazlaticilarin  diinyadaki yilhik satis:
1.2 — 1.5 milyar TL. yi ge¢mistir ki bu miktar,
boyar madde satistmin % 10 una yaklasiktir,

Optik beyazlaticilarin deterjanlara katilan
miktant her nekadar diger katki maddelerine
oranla diisiikse de (% 0.05 — 0.2), bu bilesikler,
iistiin beyazlatma giicii nedeni ile, fiat bakimin-
dan en pahali deterjan katki maddeleridir. Bu
nedenle deterjanlarin ve sabunlarin imalat fia-
tinda 6nemli rol oynarlar.

Optik beyazlaticilar goze renksiz goriinen
organik boyar maddelerdir, Bu maddelerin be-
yazlatma giicii «fluoresans» oOzelliginden ileri
gelir.

Optik beyazlatic: ile islem gérmemis elyaf
spektrumun mavi alamindaki 15181 absorpladi-
findan géze sararmig gibi goriiniir. Optik be-
yazlaticilar ultraviyole 111 absorplhiyarak
spektrumun mavi alaminda fluoresans yapar
(maksimum : 430 — 440 nm). Bu nedenle, optik
beyazlaticr ile iglem gormiis elyafin sararmis
gorlintiisii, optik  beyazlaticimin mavi fluore-
sans1 ile giderilir ve elyaf goze daha beyaz go-
riiniir. «Beyazhk» ile «temizlik» arasinda - bi-
linmeyen psikolojik nedenlerle - yakin ilgi ol-

Prof. Dr. Tevfik K. BIGAT

Kimya Unitesi
T.B.TAK. Marmara Aragtirma Enstitiisii

dugunu goz Oniinde bulundurursak, optik be-
yazlaticilarin bir deterjan katki maddesi ola-
rak Onemini anlamak gii¢ olmaz.

Bugiin degisik kimyasal yapida 20 kadar
organik bilesik optik beyazlatici olarak kulla-
mhir. Bunlar 200 e yakin bilesik arasindan
secilmis olup 1000 kadar degisik isim altinda
piyasaya siiriiliir. Maksada en uygun beyazlati-
cimn se¢imi igin bu bilesiklerin kimyasal yapi-
s1, optik oOzellikleri ve elyaf afinitesi hakkinda
bilgi sahibi olmak gerekir. Bu hususlar asagida
kisaca anlatilmigtir.

OPTIK BEYAZLATICILARIN KIMYASAL
YAPISI

Optik beyazlaticilarin kimyasal yapis1 ve
ozellikleri literatiirde etraflica tartisilmagtir
(1 — 11). Burada, pratik bilgi vermek amaci
ile, degisik tipteki elyaf beyazlatilmasinda kul-
lanilmakta olan optik beyazlaticilara kisaca
deginilmistir.

1. Pamuklu Elyaf Beyazlaticilar1 : En ¢ok
kullanilan bilesik diaminostilben - disulfon asi-
din bistriazinil tiirevleridir. Formiilii $ekil 1 de
verilmig olan bu simf optik beyazlaticilara ki-
saca «stilben» smifi  beyazlaticilar da denir.
Molekiiliin R ve X yerlerinde substitiisyon
vapilarak degisik Ozellikte bir seri beyazlatic
tiirii -elde edilir. Substituent olarak genellikle
aromatik ve alifatik aminler kullanilir. Mole-
kiiliin R ve X yerindeki substitusyona gore elde
edilen stilben tipi optik beyazlaticilar asagidaki
tabloda verilmistir,

Optik Beyazlatici Substituent
Tipi R X
1A Anilin H
1B Morfolin H
1C Metiletanolamin H
1D Dietanolamin H
IE Dietanolamin SO4Na
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Degisik substituentler optik beyazlaticinin kiler Tablo I de gosterilmistir.

performans Ozellikleri {izerine etkendir. Bu et-

Tablo I. Stilben Tipi Beyazlaticilarin Performans Ozellikleri

Optik Beyazlatici Relatif Coziiniirliik Elyaf Beyazlatma Tavsiye Edilen
Tipi (Sulu ortamda) Afinitesi Giicii Temp. °C  Sistem
1A az pamuklu iyi 45>°C anyonik

naylon
1B orta pamuklu iyi her temp anyonik
noniyonik
1C yiiksekge pamuklu orta » » anyonik
noniyonik
S1VI
1D yiiksek pamuklu orta » » anyonik
katyonik
noniyonik
1IE yiiksek pamuklu — » »  asit
§03Na
H

N |

7 \ruu c=¢C
X I | |
N

N .

\T
Sekil 1.

Pan uklu elyaf, en ¢ok tiiketilen dokuma
elyafi ocugundan, giiniimiizde en ¢ok kullani-
lan «p 1« beyazlatict tipi de pamuklu elyaf be-
yazlaticr ndir,

1. !"oliamid  Beyazlaticilar: : Genellikle
naylon vi yiin beyazlatilmasinda kullanilan bu
. p beyazlaticilar, aminokumarin ve difenil pi-
razolin tiirevi bilesiklerdir, Isik hashi ve iste-
nilen beyazhigi vermesi bakimindan Avrupa pi-
vasasinda aminokumarin tipi beyazlaticilar ter-
cih edilir. Bu bilesiklerin formiilii Sekil 2 de
verilmistir,

ITI. Poliester Beyazlaticilar : Bu tip be-
yazlaticilar bisbenzoksazolil, benzoksazolil ve

naftotrizolil tiirevleridir. ($ekil 3). Her ne ka-
dar poliester elyaf imaldt esnasinda beyazla-
tilirsa da, beyazhifinin devamini saglamak igin

18

Stilben Tipi

"Seud N

L

Optik Beyazlatica

deterjanlara poliester beyazlaticilart katilmak-
tadir.

IV. Klorlu Agirticilara Dayanmikli Beyazla-
ticilar : Her nekadar deterjanlara beyazlatici
maddeler katilmaktaysa da, klorlu agartici
maddeler (kire¢ kaymagi, ¢amasir sular1 v.b.)
halen kullanilagelmektedir. Birgok optik beyaz-
laticilar, bu tip agartict maddeler muvacehesin-
de etkinligini kismen veya tamamen kaybeder.
Agartici maddelere dayamkli beyazlaticilarin,
ozellikle pamuklu elyaf i¢in kullanilan tiplerin,
sayis1 ¢ok degildir. Bu nedenle fiatlar1 da yiik-
sektir. En ¢ok kullanilan tipler, benzidinsulfon
disulfonik asit, naftotriazolilstilben sulfon asit
ve benzimidazolil tiirevleridir, (Sekil 4).

Poliamid ve poliestere afinitesi olan ve
agartici maddelere dayamikli  beyazlaticilarin
performans oOzellikleri Tablo II de verilmistir.



OPTIK BEYAZLATICILARIN SPEKTRAL
OZELLIKLERI

I. Absorpsiyon Spektrumu : Optik beyaz-
iaticilarin hemen hepsi ultraviyole 15181 absorp-
larlar. Absorpsiyon maksimumu molekiiler ya-
piya gore 350 — 370 nm arasindaki bir dalga
boyundadir. Stilben tipi beyazlaticilarin tiimii-
niin su veya organik g¢oziiciilerdeki g¢ozeltileri
pH 9 da, 352 nm de bir absorpsiyom maksimu-

mu gosterir, Bu maksimum diizlemsel konjuge

trans-stilben molekiilii i¢in karakteristiktir. Su
halde, Sekil 1 de formiilii verilmis olan biitiin
beyazlatic1 tiplerinde stilben striiktiirii 151k ab-
sorpsiyonunda (ve dolayis1 ile fluoresansta)
en Onemli roli oynar (12). Stilbenin iki fenil
grubu bir etilen bag ile baglanmstir. Bu ne-
denle molekiil stereoisomerizasyona yatkindir.
Gergekte stilben tipi optik beyazlatici cozelti-
leri bir siire 151k etkisinde birakilirsa 350 nm
deki absorpsiyon maksimumunun gittik¢e azal-
dig1 ve 270 nm de gittikce siddetlenen bir ab-
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sorpsiyon maksimumunun belirdigi goriiliir. Bu
absorpsiyon maksimumu cis-stilben igin karak-
teristiktir. Yani 1s1k, molekiilde bir cis-trans
isomerizasyonuna sebep olmustur (13 - 15). Mo-
lekiil, cis konfigurasyonunda artik diizlemsel
degildir. Orta yerindeki hidrojen atomlarinin
sterik kisitlamasi (steric hindrence), elektron-
larmin resonansii kisitlamig ve konjugasyon

$O;Na

4A

bozulmustur. Bu nedenle optik beyazlatict mo-
lekiilii, 151k absorpladigi halde, fluoresans ya-
pamaz, Ayn1 zamanda elyafa afinitesi de kay-
bolur. Su halde bu tip optik beyazlatict ¢o-
zeltilerinin uzun siire 1gikta birakilmamasina
dikkat edilmelidir. Molekiil trans konfigurasyo-
nunda daha stabildir ve elyafa baglandiktan
sonra artik stereoisomerizasyon olagelmez.

3 /‘\, £ @gp .

48

Y00
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gekil 4.

II. Fluoresans Spektrumu : Yukarida da
degindigimiz gibi, optik beyazlaticilarin beyaz-
latma giicli, bu molekiillerin yakin U.V. deki
15181 absorplaylp  spektrumun mavi alaninda
fluoresans yapma oOzelliginden ileri gelir. Fluo-
resans, bir molekiil tarafindan absorplanan
151k enerjisinin tekrar 151k enerjisi seklinde ve-
rilmesi olayidir. Absorpsiyon ve fluoresans bir
seri molekiil i¢i islemler silsilesi ile olagelir.
Bu islemler $ekil 5 deki diagramla basit ve ki-
saca izah edilebilir (16).

Elektronlar: ¢iftlesmis ve stabil orbitaller-
de bulunan bir molekiil en diisiik enerji sevi-
yesindedir, (ground singlet state, Sg). Bu mo-
lekiil bir 151k fotonu absorpladign zaman - elek-
tronlardan biri daha yiiksek enerji seviyesin-
deki bos bir orbitale itilir, (excited singlet sta-
te, Sn). Molekiil bu halde dayanikli degildir ve
elektron en kolay sekilde enerjice daha diisiik
bir orbitale donmeye ¢abalar. Eger Sn orbita-
linin enerjisi, molekiiliin S, orbitali (first exci-
ted singlet) enerjisinden biiyiikse, elektron
10—11 saniye iginde bu orbitale doner. Bu olay

igsel bir doniigiim olup 1gimasizdir. Elektro-
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nun S, orbitalindeki yagsama siiresi S, orbita-
linden 103 104 kere daha uzundur (10—% — 10—7
saniye), ve S, orbitaline doniisii icin Sekil 5
deki diagramda gosterilen c¢esitli yollar vardir.
Eger elektron S, orbitaline bir 151k fotonu ve-
rerek donerse bu isleme «fluoresans» denir.

Sekil 5 deki diagramda da goriilecegi gibi
a) fluoresans enerjisi, absorplanan 151k enerji-
sinden daha kiigiiktiir. Bu nedenle fluoresans
daima absorplanan 1siktan daha uzun dalga bo-
yunda agiga c¢ikar. b) absorplanan i1k enerji-
sinin bir kismi, molekiil i¢inde 1g1masiz islem-
lerle kayboldugundan,. fluoresans siddeti ab-

sorpsiyon siddetinden daima daha kiiciiktiir.

Her organik molekiil fluoresans vermez.
Fluoresans, ¢ok sayida konjuge ¢ifte bag olan
diizlemsel molekiillerde goriiliir. Konjuge cifte
bag sayis1 arttikca fluoresans enerjisi azalir ve
siddeti artar. Ornegin, benzen U.V. de fluo-
resans yapar. Benzenden pentasen’e gidildikge
fluoresans da U.V, den kirmiziya dogru ka-
yar (17).



Tablo II. Sentetik Elyafla Afinitesi Olan ve Ataruclya Dayamkh Optik
Beyazlaticilarin Performans

Optik Relativ ¢oziiniirlik Afinite Hipoklorite
Beyazlatici «Sulu ortamda» Naylon Poliester  dayamkhihk Kullanma Alanlarn

2A Coziinmez fyi Yok Yok Naylon ve yiin beyazlatma

2B Az Iyi Yok Yok Naylon ve yiin beyazlatma

3A Coziinmez lyi Orta 1yi Poliester ve naylon beyazlatma

3B Coziinmez lyi Orta 1yi Poliester ve naylon beyazlatma

3C Coziinmez lyi Orta Iyi Naylon ve poliester beyazlatma
; Noniyonik deterjanlarda

4A Coziinmez Yok‘.; Yok iyi Agartici muvacehesinde pamuklu

_ v beyazlatmada

4B, (R = H) Az Iyi A Az lyi Agartici muvacehesinde pamuk ve
Lt} naylon beyazlatma

4B, (R = SO4Na) Cok Yok " Yok lyi Sabun v.b. gibi mamul madde

£ B beyazlatma

1T
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Optik beyazlaticilarin  molekiil yapis1 yu-
karidaki gartlara uygun oldugundan, bu mole-
kiiller fluoresans yaparlar. Ancak her fluoresans
yapan molekiil bir optik beyazlatici olamaz.
Optik beyazlatic1 olarak kullamlabilecek bir

molekiiliin en az asagidaki ozelliklere sahip ol-
mas1 gerekir.

a) Molekiil yakin U.V, deki 1s1§1 absorplayip
spektrumun mavi bolgesinde fluoresans
vermelidir.

b) Molekiiliin elyafa afinitesi olmalidir.

¢) Deterjan formiilasyonunda kullanilan yii-
zey aktif maddeler ve diger katki maddele-
ri ile bagdasabilmelidir.
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Foton absorpsiyon veya emisyonu

d) Molekiil elyafa baglandiktan sonra da fluo-
resans oOzelligini kaybetmemelidir.

Bu sartlar1 gergeklestirecek molekiil sayi-
sinin pek ¢ok olmamasi nedeni ile, optik be-
yazlatici olarak kullanilabilecek bilesikler ol-
dukc¢a az ve pahalidir.

OPTIiK BEYAZLATICILAR ELYAFA NASIL
BAGLANIR

Evvelce de belirtildigi gibi optik beyazla-
ticilar renksiz  boyarmaddeler olarak kabul
edilir. Bu nedenle optik beyazlaticilarin elyafa
baglanmasi, tekstil boyar maddeleri igin ortaya
atilmig teorilerle (18 — 22) izah ediliyor. Bu
teoriler asagida kisaca anlatilmistir :



I. Seliiloz Elyafi : Hidrofil yapida olan bu
tip elyaf suyu kolaylikla absorplar. Su tema-
sinda ve bilhassa alkali ortamda elyaf goz~
nekleri 15 — 30 A° e kadar agilir ve optik be-
yazlatict molekiiliiniin gegisi kolaylasir. Elyaf
icine girmis olan molekiil asagidaki bag sekil-
lerinden bir veya birkag1 ile clyafa boglanir.

a) Hidrojen bag : Bu baglanma, optik beyaz-
laticn molekiilii ile seliilozik elyafin hid-
roksil uglar arasinda hidrojen baglar1 mey-
dana gelmesi ile olusur. Bu nedenle optik
beyazlatict molekiiliinde hidrojen bagi tes-
kiline yatkin atomlarin bulunmasi, mole-
kiiliin linear olmasi1 ve diizlemsel konfigu-
rasyona girmeye yatkin konjuge sisteme
sahip olmas1 gerekir.

b) Van der Waals kuvvetleri ile bag teskili :
Bu tip baglanma elyaf ve beyazlatici mo-
lekiilleri arasindaki dipol ¢ekmesi ile ger-
¢eklesebilir. Van der Waals kuvvetlerinin
etkenligi, molekiiller arasi1 uzaklifin bir
fonksiyonu olup bu uzakhigin artmas: ile
azalir. Beyazlatict molekiilii ne kadar line-
er olursa ve konjuge gifte bag sistemi ne
kadar diizlemsel duruma girmeye yatkinsa,
elyaf molekiililne o derece daha fazla yak-
lasabilir ve Van der Waals kuvvetlerinin
etkenligi artar.

c) Agregat tesekkiilii : Beyazlatici molekiilleri
elyafa niifuz edip hidratasyon suyunu kay-
bettikten sonra agregat teskiline baslarlar.
Agregat yatkinh, molekiiliin diizlemselligi
ve konjuge cifte bag sayisinin artmas: ile
artar.

Seliiloz elyafinin beyazlatma mekanizma-
sinda yukaridaki bag teorilerinden bir veya
birkagi etken olabilir. Hangisinin daha etken
olacai beyazlaticinin molekiil yapisina bagh-
dir.

II. Sentetik Elyaf : Naylon ve poliester
gibi sentetik elyaf, selliilozik elyaftan daha
hidrofobtur. Ayrica yap1 bakimindan daha siki
ve kompaktir. Bu nedenle kullanilacak beyaz-
latict molekiiliiniin de hidrofob olmasi ve el-
yafa kolayca niifuz etmesi igin molekiiliin kii-
ciik olmasi1 gerekir. Sentetik elyafin beyazla-
tilma mekanizmasi, dispers boyalarla boyanma-
sina benzetilebilir, Optik beyazlaticinin sente-
tik elyafa baglanmasinda Van der Waals kuv-
vetlerinin en etken baglayic: kuvvet oldugu ileri
siiriilmektedir.

OPTIK BEYAZLATICILARIN ANALIiZ VE
DEGERLENDIRILMESI

Deterjan formiilasyonunda, bir veya birden
fazla optik beyazlatici tipi kullamilabilir. Bu
tiplerin analizi i¢in en giivenilir metod her ne
kadar elementer kimyasal analiz ise de, bu

gerekmedikce kullanilmaz. Deterjan iireticileri,
metod zaman alici ve pahali olmasi nedeni ile,
asagfida kisaca anlatilmis olan bazi test me-
todlan ile, deterjana katilmig veya beyazlatil-
mada kullanilmis olan optik beyazlatic1 tipi
hakkinda yeterli bilgiyi elde edebilirler.

I. Kromatografi : En ¢ok kullamlan ve en
giivenilir analiz metodlarindan biridir. Genel-
likle kgt veya ince tabaka kromatografisi uy-
gulanir (23 — 25).

Elyaftaki optik beyazlaticinin kromatogra-
fik analizi igin, elyaftan 5 — 20 gramlik bir par-
¢a, koyu renkli bir Soxhlet cihazinda su, eta-
nol veya piridin ile ekstrakte edilir. Ekstrakt
ufak bir hacme kadar buharlastirntir ve Tablo
IIT te verilen uygun sistemlerden birinde kro-
matografik ayirmaya tabi tutulur. Tiirli bilinen
bir beyazlatic1 ile beyazlatilmig olan bir elyaf
ta aym sekilde muamele gorerek tamk olarak
kullamlmahdir,

Kagit kromatografisi i¢in (Schleicher &
Schiill 2043 Mgl) tip kagit ve ince tabaka kro-
matografisi i¢in silikajel kullanilir.

II. Leke Denemesi : Bu deneme beyazla
tilms elyaf tizerine bir damla % 10 luk NaOH
veya H,SO, cozeltisi damlatildiktan sonra renk
degisimini UV lambasi altinda inceleyerek ya-
pilir, Degisik tipte beyazlaticilar, degisik renk
reaksiyonu verirler, Ornegin, stilben tipi be-
yazlatic1 ile beyazlatilmig pamuklu elyaf NaOH
gozeltisi ile parlak sar1 bir leke verir. H,SO,
¢ozeltisi hi¢ bir etki gostermez. 3A tipi beyaz-
latict ile muamele gormiig elyaf H,SO, ile agik
turuncu bir leke verir. 4C tipi NaOH ile parlak
yvesil, 4B tipi H,SO, ile parlak pembe ve 4A
tipi NaOH ile turuncu bir leke verirler. 2A ile
beyazlatilmig bir elyafin  fluoresans1 hem
H,SO; hem de NaOH ile tamamen yok olur.
Ashinda kalitatif ve spesifik olmayan bu leke
denemesi, ¢cabuk ve pratiklii nedeni ile, beyaz-
latici hakkinda ilk fikri vermek bakimindan
faydahdir. Ancak meydana gelen renkler za-
manla degistigi igin, esas deneme ile ayni za-
manda bir de tamk deneme yapmak sarttir,

III. Yikama Deneyi : Bu deney Terg-O-To-
metre (*) adi verilen laboratuvar tipi otomatik
yikama makinelerinde yapilir. Gergek yikama
sartlar1 altinda beyazlaticimin a) degisik elyaf
tiplerine afinitesi b) agarticilara olan dayamk-
hligr ¢) yikama ortami pH simn afiniteye et-
kisi d) vikama ortamindaki tuzlarin afiniteye
etkisi e) optik beyazlaticimin hash@ gibi hu-
suslar hakkinda ¢ok onemli bilgi verir. Her
deterjan test laboratuvarinda rutin olarak
vapilan bu deney standard test metodu olarak
kabul edilmistir.

(*) Amersco, Inc,, 101 Park Street, Montclair,
N.J. 07042, US.A.
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TABLO III

Optik Beyazlaticilarin  Kromatografisinde Kullamlan Coziicii Sistemieri

Kagit Kromatografisi

Optik Beyazlatic1

Coziicti Sistemi

Miktar

Tipi (Hacim Olarak)
Kumarin 10 % sodyum karbonat 90
dimetil-formamid 10
Oksazol dimetil-formamid 80
1 N formik asit 20
Stilben ve n-butil asetat 40
fmidazol su 15
piridin 40
Ince tabaka Kromatografisi
Kumarin sikloheksan 50
etil asetat 50
Oksazol benzen 80
kloroform 20
Stilben piridin 30
n-butanol 40
etanol 10
amonyak (0.880) 20
Imidazol karbon tetrakloriir 90
s-butil alkol 10

IV. Spektroskopi : Bilinen tip bir optik
beyazlaticimin 200 — 400 nm deki absorpsiyon
spektrumu, bilinmeyen beyazlatici ¢ozeltisi ile
degisik ¢oziici ve pH alanlaninda kaydedilerek
karsilastirthir. Bu data kromatografi ile kom-
bine edilerek beyazlaticomn  kimyasal yapisi
hakkinda bilgi edinilebilir (26).

Fluoresans spektroskopisi de beyazlatici-
min tipi hakkinda bilgi saglar (26, 27). Bu tek-
nik bilhassa elde saf olarak bulunmayip deter-
jan icine katilmis olan optik beyazlaticinmin
analizinde Onemlidir. Bu deterjan ile yikanmig
elyafin fluoresans spektrumu, iginde tipi bili-
nen bir beyazlatict bulunan deterjanla yikan-
mi§ elyafinki ile karsilagtinhir. Yapica birbiri-
ne benzer beyazlaticilar, genellikle, benzer ka-
rakterde spektral egriler verir.

Rutin analiz isleri i¢in her nekadar yuka-
ridaki metodlarin bir veya bir kacimi kullanmak
yeterli olabilirse de, kesin bir degerlendirme
i¢in her bir metodun ayr ayr1 uygulanmas: ge-
rekir.

UYGUN OPTIK BEYAZLATICI NASIL SE-
CILMELIDIR

Her ne kadar optik beyazlaticilarin kim-
yasal yapisi, spektral oOzellikleri, elyaf afinitesi
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ve degerlendirme yontemleri hakkinda etraflr
bilgi varsa da, deterjan formiilasyonuna en uy-
gun optik beyazlatici veya beyazlatici sisteminin
se¢imi yine de kolay degildir. Dogru bir se¢im
yapmak i¢in asagidaki faktorlerden her birini
goz Oniinde bulundurmak gerekir.

a) Deterjan bilesimi

b) Deterjan tipi

¢) Optik beyazlaticomin deterjana katilmasin-
daki kolayhk

d) Optik beyazlaticomn deterjamin goriiniigii
iizerine olan etkisi

e) Yikama sartlan

f) Yikanacak elyaf tipi

g) Kir ve pisligin etkileri

h) Agartict maddelerin etkileri

i) Optik beyazlaticimin hashg

i) Katilacak konsantrasyon

k) Optik beyazlaticimn fizyolojik etkileri
1) Optik beyazlaticinin fiat1

Bu faktorleri ayr1 ayr1 tartismakta siiphe-
siz ki fayda vardir. Ancak konu bir hayli da-
gk oldugu igin ayr1 bir makalede ele alin-
masimin uygun olacag kamsindayim.
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