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OZET:

Son gelisen ATEX talimatlarina ve yeni standartlara kisa bir bakis atilarak patlayici
ortamlar hakkinda genel bilgi verilecek, eski yonetmelikle yenisi arasindaki fark
vurgulanarak, ozellikle boyahanelerde nelere dikkat edilecegi aciklanmaya calisilacaktir.

Boyahanelerde kullanilan tiner, astar boya ve boya gibi maddelerin tamami patlayici
ozellige sahiptir. Bu gibi yerlerin tasariminda isletme akisinin ve boyama prosesinin yani
sira patlama tehlikesine karsi tedbir alinmasi1 da unutulmamalidir. Boya kabini imal eden
bir cok firma elindeki bir 6rnege bakarak imalat yapmakta ve bu arada patlama tehlikesine
karst Onlem alinmasi gerektigini ise unutmaktadirlar. Aslinda ¢ogu firma unutmaktan
ziyade konuyu bilmemektedirler. Yazimizin gayesi bu gibi kuruluslar1 ve calisanlarini
bilgilendirmektir. Bir tesisi kopyalarken yalmzca dis goriiniise bakilmasi fahis hatalara
neden olabilir. Isin aslin1 ve nedenlerini bilmek gerekir. Yazimizda bu gibi tesislerin
yapiminda ve kullaniminda ¢alisanlara bilgi verilmeye caligilmistir.

GIRIS ve GENEL iZAHAT
1.0 EKSPROOF ve PATLAYICI ORTAMIN TARIiFi
EXPROOF NEDIR?

Exproof sozii daha ziyade Amerikan uygulamalarindan alinmis bir deyimdir. Konuyu tam
anlamu ile aciklayan Tiirkce karsiligi ise “patlatmaz” olmalidir. Fakat Tiirk¢cede nedense
yabanci dildeki karsiligr yayilmistir. Benzeri degisik sozler diger dillerde de mevcuttur,.
Almanca “schlagwetter schutz, exschutz* Ingilizce “Flame proof, Exprotection” sozleri
gibi.

Exproof alet edevat veya exproof sorunu patlayici ortamlarda giindeme gelmektedir.
Oyleyse patlayici ortam nedir? Patlayici ortam, “patlayici, parlayici ve yanici nitelikteki
gaz, toz veya buharin hava ile karisarak patlayici kivama geldikleri yerlerdir.” seklinde
tarif edilmektedir. Patlayict ortamin kisa tarifi budur. Patlayici ortam olugmasi ve tehlike
yaratabilmesi i¢in ii¢ unsurun bir araya gelmesi gerekir.
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(1) : Patlayict madde; Patlayici, parlayici ve yanici gaz, buhar veya toz
(2) : Hava (Oksijen)
(3) : Enerji, patlamay1 atesleyecek bir kivilcim veya gii¢c kaynagi.

Bu ii¢ unsurdan biri devre dis1 edilebildiginde patlama tehlikesi kalmaz. Patlama ticgeni
olarak bilinen bu olay asagidaki resimdeki gibi sembolize edilmistir.

PATLAMA UCGENI

Patlayici ortamlarla ilgili alinan tedbirlerin tamami bu iliggen etrafinda doner. Patlayici
maddelerle islem (proses) yapmak zorunda olan kimya miihendisleri daha ziyade bu
patlama ticgeninin A ve B ayaklar ile ilgilenirken diger meslek mensuplar1 (makine
elektrik gibi) daha ziyade C ayagi ile ilgilenirler. Diger bir soz ile kimya miihendisleri
patlayici ortamdan oksijeni izole etmeye (innert gaz gibi) veya hic¢ patlamayan maddeler ile
(su bazli boyalar gibi) islem yapmaya ¢alisir iken, diger meslek gruplar1 da atesleme
kaynagini izole etmeye (exproof alet yapmaya) ¢alismaktadirlar.

Yazimizin konusu olmadigindan, patlayici ortamlar ile ilgili alinacak tedbirlere
girilmeyecektir.

Patlayic1 ortam veya exproof patlayici maddeler ve patlayict maddeler ile alinmasi gereken
onlemler ile ¢ok sik karistirlmaktadirlar. Kelime olarak ¢ok yakin olmalarina ragmen
patlayici ortamlarin patlayici maddeler ile alakas1 yoktur. Patlayici maddeler “kimyasal
olarak dengesiz” tabir edilirler ve ¢cogu patlayict madde de oksijen gerektirmez. Kisaca
exproof onlemleri patlayict maddeleri korumaz.

Patlayici ortamlarin ve alinan 6nlemlerin yanginla miicadele ile ilgisi cok daha fazladir.
Ciinkii herhangi bir patlama sonucu yangin da pesinden gelmektedir. Bu nedenledir ki,
ABD de exproof yonetmeliklerini yanginla miicadele teskilati (NFPA) yayinlamaktadir.
NFPA 70 National Electrical Code ile anilan elektrik ve exproof ile ilgili alinmasi gereken
onlemleri icermektedir.

1.1 ATEX NEDIR ve TURKIYEDEKI UYGULANMASI
ATEX, patlayic1 ortam kelimesinin Fransizcasi olan “ATmospheres EXplosibles” in bag

harflerinin kisaltilmasindan dogmustur. Patlayici ortamlarla ilgili bir kavram haline gelmis
olup, bu konu ile ilgili tiim tedbirleri kapsamaktadir.
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ATEX ad1 altinda iki adet Avrupa parlamentosu direktifi yaymlanmistir. 1. Direktif 1994
yilinda ATEX 100a adi ile yayinlanmis olup, patlayici ortamlarla ilgili ekipmanlari
kapsamaktadir. Diger bir soz ile imalatcilara yoneliktir. 2. Direktif 1999 yilinda ATEX 137
adi ile yaymlanmustir ve kullanicilara, is yerlerine yoneliktir. Bu her iki direktif de Tiirk
makamlarinca yayinlanarak yiiriirliige konulmustur.

Bu direktiflerden birincisi Sanayi Bakanliginin gorev ve sorumluluk sahasina girdiginden,
Bakanlik bu direktifi 26.10.2002 tarih ve 24919 sayili resmi gazetede yayinlatarak
yiiriirliige koymustur. “(Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu
Sistemler ile ilgili Yonetmelik (94/9/AT)”

Ikinci direktif is giivenligi ve isci sagligi ili ilgili oldugu i¢in Calisma Bakanlhig gorev
sahasina girmektedir. Caligma Bakanlig1 bu direktifi terciime ettirerek 26 Aralik 2003 tarih
ve 25328 sayili Resmi Gazetede “patlayict ortamlarin tehlikelerinden calisanlarin
korunmast hakkinda tiiziik” adi1 altinda yayinlamis ve yiiriirliige koymustur.

Patlayici ortamlarla ilgili standartlar bu direktiflere uygun olmak zorundadir. Avrupa
Toplulugunun standart kurulusu olan CENELEC gerekli degisiklikleri yaparak , konu ile
ilgili “uyumlu” (harmonised) Avrupa Normlarini zaman icersinde yeni yayinlamaktadir.
Bu standartlarin karsiliklara Tiirk Standartlar Enstitiisii TSE tarafindan terctime edilerek
yaymlanmaktadir. Bu giin standart agisinda bir acik yoktur, patlayici ortamlarla (exproof)
ilgili standartlarin hemen tamami TSE tarafindan yayinlanmistir.

1.2 ATEX’in GETIRDIiGI ONEMLI YENILIKLER

ATEX birden bire gokten inmis degildir. Yillarin birikimi sonucu dogarak uygulamaya
konulmustur. ATEX den 6nce, patlayict ortamlarla ilgili Avrupa iilkelerinde farkl farkl
uygulamalar mevcut idi. Birlik ve beraberligi saglamak icin Avrupa Normlar1 (EN)
kapsaminda caligmalar yapilmis, standartlar ayn1 olmasina ragmen teknik ve ticari agidan
gereken beraberlik saglanamamistir. Her iilke ve kurulug standartlart farkli yorumlayarak,
farkli uygulama ortaya koymustur. Ulkelerin yasa ve yonetmeliklerinin de degismesi
gerektiginin farkina varilarak 1994 yilinda ilk birliktelik icin adim atilmis ve exproof
ekipmanlarin imalat1 ile ilgili ATEX 137 yaymlanmustir. Ik yayininda Avrupa
so0zlesmesinin 94.maddesine dayandigi icin ATEX 94 adi ile anilmis ise de sonradan
Avrupa sozlesmesine bazi maddeler ilave edildigi i¢in dayanak madde 100a oldugundan
giiniimiizde ATEX 100a ad1 ile anilmaktadir.

Yayinlanan ATEX 100a ile Avrupa iilkelerine 7 y1il uyum siiresi verilmis olup, 1 Temmuz
2003 tarihinden itibaren de uyumluluk mecburi hale getirilmistir. Boylece Avrupa
pazarinda dolasan, diger bir sz ile Avrupa iilkelerine satilan tiim exprof aletlerin ATEX
100a yonetmeligine uygun hale gelmesi saglanmistir. ATEX 100a ile uyum imalatgilar
ilgilendirdiginden, imalat¢ilarin uygun mal iiretmesi ve imalatlarini buna gore degistirmesi
uzun stirmemistir.

Is yalnizca imalatcilar ile bitmemektedir. Patlayici ortamlarin en énemli kanadi

kullanicilardir. Kullanicilar ilgilendiren ATEX 137 talimat1 1999 yilinda yayinlanmis ve
kullanicilara 2006 yilina kadar bir uyum siiresi verilmistir. Kullanicilar bu siire icersinde
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kurulu tesislerini uyumlu hale getirmek (yenilemek) zorunda kalmislar ve de
yenilemislerdir. Bunun getirdigi kiilfet ve masraf gogiislenilmistir.

ATEX talimatlari ile yalnizca kullanic1 ve imalatgilar degil CENELEC de standartlarini
uyumlu hale getirip yeni sekle sokmak zorunda kalmistir. Imalat acisindan ve exproof
anlayis1 acisindan ATEX ile bir ¢ok sey degismis, bir nevi devrim olmustur. En 6nemli
yenilik birlik ve beraberliktir. Bundan boyle herhangi bir Avrupa iilkesinde verilen exproof
uyumluluk sertifikas1 tim Avrupa iilkelerinde gecerli hale gelmistir. ATEX talimatlarinin
getirdigi onemli yenilikler asagida siralanmustir.

1. Uyumluluk belgesi (EC conformity certificate) yetkili organlarca (notified bodies)
verilecek ve tiim Avrupa iilkelerinde gegerli olacaktir.

2. Patlayici ortamda kullanilan elektrik ve mekanik tiim aletler ATEX kapsamindadir.
ATEX den 6nce yalnizca elektrikli aletlerden soz edilir idi. Bundan boyle patlayici
ortamlarda kullanilan mekanik aletlerin de ex sertifikas1 bulunmak zorundadir.

3. ATEX Koruyucu sistemleri de kapsamaktadir. Patlamay1 6nlemek veya yayilmasina
mani olmak icin yapilan tiim sistemler (flame arrestor, barier gibi) ATEX
talimatlarina uyumlu olmak zorundadir.

4.  Maden ve diger sanayi kollar1 gibi bir ayirim yapilmamakta tiim patlayici ortamlari
kapsamaktadir. Madenlerin ayricaligi kaldirilmistir

5.  Aletler kullanma ortamlarina (ZON’lara) gore kategorilere ayrrmustir i1k defa
kategorilerden sz edilmeye baslanmistir.

6. Zon (tehlikeli bolge) ayrimi eskisi gibi Zon 0, 1, 2 seklinde olacak, tozlarda Zon 10,
11, 12 yerini Zon 20, 21, 22 alacaktir. Tehlikeli bolge girislerine ticgen seklinde EX-
tehlike isareti konulacaktir.

7. Exproof aletler CE kalite belgesi almak zorundadir. Bu maliyeti artirict bir
hiikiimdiir.

8. Kullanimdaki aletler 3 yilda bir kontrol ettirilecektir

Ve saire gibi bir ¢ok yenilikler getirilmistir.

1.3 TURKIYEDEKI ESKi MEVZUAT NE iDi

4857 sayili i yasas1 yayinlanmis olmakla birlikte 1475 sayili is yasasi, bildigimiz kadari
ile, heniiz yiiriirliikkten resmen kaldirilmamistir. Bu yasaya dayanilarak ¢ikarilan
TUZUKLER de halen gegerliligini korumaktadirlar. Muhtemelen Avrupa miittesebati tam
oturusana kadar da devam edecektir.

Patlayic1 ortamlarda kullanilan aletlerle ilgili miistakil bir yonetmelik yoktur. Is giivenligi
ve isci saglig ile ilgili mevzuatin icersinde yer almaktadir. Bu konuda iki ayn tiiziik
mevcut olup, birincisi “maden ve tas ocaklari ile acik isletmelerde alinacak isci sagligi ve
is giivenligi tedbirleri hakkinda tiiziik” diir ve kisa ad1 ile MADEN EMNIYET
NIZAMNAMESI olarak bilinmektedir. Patlayici ortamlarla ilgili ikinci tiiziik “parlayici,
patlayici, tehlikeli ve zararli maddelerle calisan is yerlerinde ve islerde alinacak tedbirler
hakkinda tiiztik” diir ve son sekli ile 24.12.1973 tarih ve 14752 nolu resmi gazetede
yayinlanarak yiiriirliige girmistir. 35 yili agkin ge¢cmisi olan bu tiiziik hi¢ tadilata
ugramamistir. Konumuz olan boyahaneler bu tiiziik kapsamindadir ve Tiirkiyedeki
boyahane imalatlar1 da bu tiiziikteki maddeler goz Oniine alinarak yapilmaktadir. Bu tiiziik
halk arasinda ETANS olarak adlandirilan IP54 korumali aletleri patlayici ortamda
kullanmaya imkan tanimakta ve ZON (tehlikeli bolge) tariflerinden hi¢ s6z etmemektedir.
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ATEX in getirdigi yeniliklerden biri de patlayici ortam olan yerleri asagidaki ikaz liggeni
isaretinin konulmasi zorunlulugudur. Boylece ¢alisanlar ikaz edilmis olacaktir.

Ex

PATLAYICIORTAM

1.4 PATLAYICI ORTAMLARIN SINIFLANDIRILMASI

Patlayic1 ortamlar patlama tehlikelerine gore siniflandirilmakta ve bu siniflandirmaya gore
de elektrikli veya mekanik techizat se¢cimi yapilmaktadir. Latincesi ile ZON Tiirkgesi ile
BOLGE tabir edilen bu siniflandirma ve kullanilacak alet kategorileri asagidaki gibidir.

ZON 0 : Kullanilacak alet kategorisi 1
ZON 1 : Kullanilacak alet kategorisi 2
ZON 2 : Kullanilacak alet kategorisi 3

ZON tarifleri asagidaki gibi olup, yazimiz konusu olmadigindan bunlarin izahina fazla
girilmeyecektir.

ZON 0 : Normal calisma kosullarinda patlayict ortam olusan (ve olugma ihtimali yiliksek
olan) ve olustugu an uzun siiren yerler ZON 0 kapsamina girer.

Patlayic1 madde kaplarinin i¢i ve patlayici isleyen aparatlarin ( buharlastirici, reaksiyon
kaplar) i¢ kisimlari gibi yerler bu gruba girer.

ZON 1 : Normal calisma icab1 patlayici ortam tesekkiil etme ihtimali az olan (veya hig
olmayan), yalnizca ariza ve anormal ¢alisma kosullarinda ve tesadiifen patlayici
ortam olusabilen veya olugma ihtimali olan ve yine olustugunda da kisa siiren
yerler bu gruba girer.

Zon (0’ 1n yakin c¢evresi, patlayict madde pompa istasyonlari, vana ve klape yakinlar1 gibi
yerler bu gruba girer.

Mevcut patlayici ortamlarin %95’ inden fazlasi bu gruba girmektedir. ATEX 100a’ya gore
2.kategorideki aletler zon 1 de kullanilabilir. Hemen hemen ex-sertifikali tiim aletler bu
kategoriye girmektedir.

ZON 2 : Normal ¢alisma icabi patlayici ortam tesekkiil etme ihtimali olmayan ve ayrica
ariza, kaza, tamir, bakim gibi hallerde de patlayici ortam tesekkiil etme ihtimali
cok az olan ve bu gibi hallerde de ¢ok kisa siiren (siirme ihtimali) olan yerler
Zon 2 kapsamina girerler.

ATEX 100a ya gore 3.kategorideki aletler zon 2 de kullanilabilmektedir. Bu kategorideki
aletlerin ex-sertifikalar1 olmakla birlikte diger kategoriler gibi siki sartlara baglh degildir.

Tozlar i¢in ayr1 bir ZON tarifi (ATEX137) yapilmis olup, gaz ve buharlarin aynisidir.
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ZON 20: Normal ¢alisma icabi patlayici toz ve lif ortami olusan ve olusma ihtimali yiiksek
olan ve uzun siiren yerler.

ZON 21: Normal calisma icab1 patlayici toz ve lif ortami tesekkiil etme ihtimali az olan ve
olustugunda da kisa siiren yerler.

ZON 22: Normal ¢alisma icabi patlayici toz veya lif olugsma ihtimali olmayan ve ancak
ariza ve kaza gibi anormal hallerde olusabilen ve bu durumlarin da ¢ok kisa siirme ihtimali
olan yerler bu gruba girer.

Zon sisteminde patlayict gazlar G ve tozlar da D harfi ile gosterilmektedir.

1.5 GAZ GRUPLARI ve KATEGORILER

Patlayic1 ortamlar ile ilk karsilasan komiir madencileri oldugu i¢in bu sektor exproof
yoniinde farkli gelismis ve kendi ananelerini korumustur. Her ne kadar ATEX maden
ayricaligin1 kaldirmis ise de, patlayici gazlarin gruplandirilmasinda ve alet kategorilerinde
madenlerin ayricaligi korunmus ve madenler Grup 1, diger sanayi kollar1 da Grup II olarak
adlandirilmistir.

Gazlarin patlama gruplari

Patlama Grubu I : METAN, grizulu madenlerde metan gazindan ve komiir tozundan bagka
patlayici ortama rastlanmamaktadir.

Patlama Grubu II A : Propan, biitan, aseton, kereson, hexan, trimat, hylamin, vs..
Patlama Grubu II B : Etilen, karbon monoksit, hidrojen siilfit, etil-, -metil, -eter, vs..
Patlama Grubu II C : Hidrojen, Asetilen ve karbon di siilfit

Burada en tehlikeli grup II C dir. Bu grup icin alinan bir sertifika diger gruplart da
kapsamaktadir. Baz1 kuruluslar sartnamelerinde II B yazdigi i¢in IIC yi yetersiz
gormektedir.

Konumuz madenler olmadigindan, yalnizca diger sanayi kollar ile ilgili alet kategorileri
asagida izah edilecektir.

Kategori 1 aletler : bu kategorideki aletler siirekli ve arada bir olusan patlayici ortamda
calisabilecek sekilde dizayn edilirler ve yiiksek bir koruma seviyesine sahiptirler. ZON 0
(ZON 20) ortaminda rahatlikla calisabilecek diizeydedirler.

Aym sekilde; aletin korumasinda herhangi bir bozulma oldugunda ikinci bir 6nlem
alinmast ve yine bir birinden bagimsiz iki ariza aym1 anda meydana geldiginde
emniyetliligin korunmasi istenmektedir.

Katagori 1 sartlarin1 ancak kendinden emniyetli korunmus bir devre (veya alet) yerine

getirebilmektedir (Ex-ia). Bu demektir ki ZON 0’da ancak kendinden emniyetli, Ex-ia tipi
aletler kullanilabilir, Ex-ib tipi dahil diger koruma tiplerinin hi¢ biri kullanilamaz.
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Bizim anlayacagimiz manada, yalnizca 6lcii duyargalar (sensorler) kategori 1 olabilmekte
ve dolayist ile ZON 0 olarak tanimlanan bolgelerde ancak bu gibi ¢ok diisiik gerilimle
calisan cihazlar calisabilmektedir.

Kategori 2 : Bu kategorideki aletler, normal ¢alismalarinda oldugu gibi ariza hallerinde de
ortami tehlikeye diisiirmeyecek sekilde dizayn edilirler. Etiketlerinde 2G (2D) olan aletler
ZON 1 (ZON 21) ortaminda rahatlikla kullanilabilirler.

Kategori 3 : Bu kategorideki aletler normal caligmalarinda ortamu tehlikeye diisiirmeyecek
sekilde dizayn edilmislerdir. ZON 2 (ZON 22) ortamlarinda kullanilabilmektedirler.

Ust kategorideki aletler alt kategoride de kullanilabilirler, fakat tersi gecerli degildir.
Kategorisi 1 olan bir alet ZON 1 ve 2 de de rahatlikla kullanilabilir. Fakat kategorisi 2 olan
bir alet ZON 1 ve 0 da kullanilamazlar.

Kullanici olarak bunlarin detayini bilmemiz ve tami tamina hifzetmemiz kolay degildir.
Bizim yapmamiz gereken ZON tariflerini yapmak veya yaptirmak ve kullanacagimiz
elektrikli aletleri buna gore secerek etiketlerine dikkat etmemizden ibarettir.

1.6 TEHLIiKE BOLGELERINi KIMLER TAYIN EDER

ATEX 137 (ATEX 1999/92/EC) veya “PATLAYICI ORTAMLARIN
TEHLIKELERINDEN CALISANLARIN KORUNMASI HAKKINDA TUZUK” madde 6
geregi, tehlikeli bolge tanimi (ZON ayrimi) igsverene birakilmistir. Buradan, isveren
istedigi gibi ZON tariflerini yapabilir anlami ¢ikiyor ise de, hicbir tesis sahibi kendi tesisini
tehlikeye atmaz ve rizikoya girmez. Ayrica isyeri sahipleri (patronlar) bu isi dogrudan
yapmazlar. Onlarin adina biz mithendisler yapariz. Bu konuda en ¢ok is kimya
miihendislerine diismektedir. Bu konuda gelismis iilkelerin Kimya Miihendisleri odas1
tavsiyeler yayinlamaktadirlar. Ornegin Federal Alman Kimya Miihendisleri odasinin
yayinladigi BGR 104 (Explosionsschutz-Regeln), icerdigi drneklerle, 6nemli bir basvuru
kaynagi olugturmaktadir.

ZON (tehlikeli bolge) tanimlar1 bir is yerinin RISK ANALIZINE girmektedir. Patlayici
ortam bulunan is yerlerinin risk analizini yapan “is giivenligi firmalar1” tehlikeli bolgeleri
de belirlemek zorundadir. Bu konuda pek bilgisi olmayan firma veya kisiler genellikle
tehlike bolgelerini genis tutmakta ve cogunlukla yangin tehlikesi olan bolgelerle karistir-
maktadirlar. ZON tanimlarini koyan, igyeri resimlerine kirmizi cizgileri ¢izenler, tehlikeli
bolge taniminin getirecegi maliyeti ve kiilfeti de goz oniine alabilmelidirler. Ornegin ZON
0 olarak tanimlanan bir yere hig bir elektrikli aletin giremeyecegini bilmelidirler.
Ekonomik bir ZON tanimlamas1 yapabilmek i¢in konuyu c¢ok iyi bilmek gerekir.

ZON tanimlarinda yardimci olmasi ve yol gostermesi i¢in TS EN 60 079-10 nolu standart
mevcuttur. Bu standart genel kurallar belirlemektedir. Benzin ve LPG dolum istasyonlari
gibi halka acik yerler icin ayri standartlar mevcut olup, bu yerlerdeki ZON tanimlar1
uzmanlara birakilmamis, standart koyucu tarafindan belirlenmistir. TS 12820 benzin
istasyonlar1 ve TS 11939 da LPG dolum istasyonlari ile ilgili olup, tehlikeli bolge tanimlar1
bu standartlarda verilmistir.
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Asagida bir boya hane 6rnegi verilecektir. Boyahanelerde tehlikeli bolgeli tanimlarini
yapan bir standart mevcut degildir. Boya hanelerde kullanilan boyanin parlama noktasina
gore iki sekilde miitalaa yapilmaktadir.

Boya hanelerin exproof acisindan degerlendirmesinde belirleyici olan, kullanilan boyalarin
parlama noktasidir. Buna gore asagidaki tehlikeli bolge tanimlari tarafimdan yapilacak
olup, bu konuda farkli fikir ve uygulamalar1 olan uzman arkadaglar da olabilir.

1.7 ALT PATLAMA SINIRI (LEL) ve PARLAMA NOKTASI NEDIR

En ¢ok bilinen metan (dogal gaz) ve LPG gibi patlayici gazlardir. Bu gazlarin oksijenle
karisip patlayici ortam haline gelmesi ve ufak bir kivilcim ile ateslenmesi halinde patlama
olusur. Burada akla gelen soru “acaba, havada en diisiik hangi oranda gaz oldugunda
patlama tehlikesi olusur?” sorusudur. Ornegin havada % 1 dogal gaz oldugunda patlama
tehlikesi olusturmaz. Bu oranin %35-6 olmasi gerekir.

Gazlarin en diisiik patlama simirina Ingilizce sozlerin bas harflerinin kisaltilmis1 olan LEL
adi verilir. (Lower Explosiv Limit). Asagidaki tabloda baz1 gazlarin LEL seviyeleri
goriilmektedir.

ONEMLI GAZLARIN ALT ve UST PATLAMA SINIRLARI
Hava ile karisim Saf oksijenle karisim

Gaz Formiil LEL OEL LEL OEL Patlama 1s1s1
Metan CH4 4.4-5.0 15-16,5 4.8 60 595

Propan C3H8 1.7-2.1 10-10,9 2.0 60 470

Biitan C4H10 1.4-1.8 9,3-10.6 1.8 57.5 365

Etilen C2H4 2,3-2.9 32,4-33.5 | 3.0 81.5 425

Benzol C6H6 1,2 8,0 555
Hidrojen | H2 4 77 4.0 95.0 560
Asetilen | C2H2 1,5 78 305

Yanici, parlayici ve patlayic sivilar gaz halinde degil ki nesi oksijenle patlama tehlikesi
olustursun gibi bir soru akla gelebilir. Bilindigi gibi sivilar ortam sicakliklarina bagh
olarak buhar halinde havaya yayilmaktadirlar. iste bu buhar oksijenle karistigindan tehlike
yaratmaktadir. Sivilarin patlama tehlikesi yaratacak oranda havaya buhar yaydiklari ortam
sicakligina o sivinin PARLAMA NOKTASI (flash point) adi verilir. Gazlardaki LEL ile
esdegerdir. Asagidaki tabloda TS 12820 de verilen bazi sivilarin parlama noktalari
goriilmektedir.

TS 12820 ye gore bazi parlayici ve yanici sivilar ve 6zellikleri
Parllama noktas1 Sunif Kaynama noktas1 | Havada asgari
Flash point Boiling point Tutusma sicakligi
°C °F °C °F °C °F

Benzin -40 ile -40ile IB 38 ile 1001ile | Yaklasik | Yaklasik
-46 -46 204 400 441 825

Diesel yakat > 55 > 131 II

- 151ile | 304 ile

Gaz yag1 > 38 > 100 II 301 574 227 (440)

Antifiriz 110 230 111B 149 300

Fren s1visi 149 300 111B 282 540
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Sase gresi 204 400 111B >427 >800 >427 >800
Disli yag1 202 395 111B >427 >800 >427 >800
Lityum-moli gres | 193 380 111B >427 >800 >482 >900
Yaglama yaglar 149-232 300-450 | IIIB

Beyaz gres 241 465 111B >427 >800 >427 >800
%100 metanol 12 54 IB 64 148 385 725
% 50 metanol 27 80 1B

%20 metanol 48 118 II

%5 metanol 97 206 111B

Sivilar parlama noktalarina gore tehlike siniflarina ayrilmaktadir. Asagidaki tablolarda
tehlike siniflar1 ve bu siniflara giren 6rnek sivilar verilmistir.

YANICI SIVILARIN TEHLIKE SINIFLARI (HAZARD CLASS)
SINIF (class) Parlama noktasi (flash point) Kaynama noktasi (boiling point)
IA (parlayic1) | Tf<22.8°C Tf<73 °F Tb<37.8 °C Tb<100 °F
IB (parlayic1) | Tf<22.8°C Tf<73 °F Tb>37.8 °C Tb>100 °F
IC (parlayic1)) | Tf>22.8 °C Tf>73 °F Tb<37.8 °C Tb<100 °F
I (yanici) 37.8 °C<Tf< 60°C | 100 °F<Tf<140 °F | II
IITA (yanici) 60 °C<Tf<93 °C 140 °F<Tf200 °F IIIA
I1IB (yanic1) Tf>93 °C T£>200 °F 111B
Yanici sivilarin tehlike siniflarina tipik ornekler.
1A Dietil eter, etilen oksit, bazi hafif ham petroller
1B Araba ve ucak benzinleri, toluen, lakuer, lakuer tiner
IC Kisilen, bazi boyalar, solvent tabanli baz1 ¢imentolar
11 Mazot (diesel yakiti), boya tineri
IITA Evlerde kullanilan yakatlar, fuel oil ve kaloriifer yakit1 gibi
I11B Yemeklik yaglar, yaglama yaglar1 ve motar yaglari

1.8 BOYA MADDELERININ PARLAMA NOKTALARI
YAGLI BOYALAR

Piyasada selilozik ve sentetik boya tabir edilen iki cins yagli boya mevcuttur. Bunlarin
kimyasal yapilart konumuz disidir. Bizi ilgilendiren bu gibi “yanici, parlayici ve patlayict”
stvilarin PARLAMA NOKTALARIDIR (FLASH POINT). Asagidaki tabloda bazi
firmalarin irettikleri yagli boya ve tinerlerin parlama degerleri goriilmektedir. Bu degerler
ilgili firmalarin internet sitelerinden alinmistir.

Firma Boya tipi Parlama Noktas1
Flash Point °C
DYO 303 - Dyoplast - Plastik Duvar Boyasi yok
084 - Dyolux - Sentetik Boya 41°C
036 — Dyosen - Sentetik boya 38°C
457 — Dyoterm - 6zel boya yok
130 - Ripolin - Antipasli son kat boya 38°C
260 — Silikonlu ipek mat i¢ cephe boyasi yok
276 - Dyotex - akrilik dis cephe boyasi 38 °C
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VMM - Sentetik Tiner >21 °C
SL-9950wt - Tinerler >21 °C
s Yagli Boya - Astar 43°C
Filli Boya "5 fiistriyel Tiner <23 °C
Polimarin Zehirli boya > 43°C
Polimarin tekne astari >21°C
Izosan yat vernigi 25°C
Merbolin akrilik poliiiretan tiner <21°C
Lux merbotex ahsap koruyucusu 38 °C
Merbolin siiper seliilozik tiner <21°C
834023 - CBS Egriboz sentetik tiner 42°C

Hemen hemen her kimyasal maddenin emniyet ve saglikla ilgili bilgilerini i¢eren bir
“malzeme emniyet cizelgesi (material safety data sheet” mevcuttur. Bu bilgi sayfalari, o
maddenin saglikli kullanimu ile ilgili ikazlar icerdigi gibi parlama ve patlama ile ilgili
bilgiler de igcermektedir.

2.0 BOYA HANE TASARIM ESASLARI

Boya hanelerin exproof acisindan dizayninda dort noktaya dikkat edilir bunlar 6nem sirasi
ile:

1. Iyi ve uygun bir havalandirma
2. Statik elektriklenmeye kars1 6nlem alma
3. Insan faktorii

Calisanlarin bilinglendirilmesi ve diizgiin caligmalarinin saglanmasi, anti statik giyecek
kullanimi gibi. Bu 6nlemler cok basit olduklari icin genellikle insanlar “bir sey olmaz”
diisiincesi ile hareket etmekte ve olay olduktan sonra da geri doniis yoktur.

4. Elektrik ve makine tesisatinin uygun tasarimi ve teknigine uygun secimi ve
yerlestirilmesi.

2.1 HAVALANDIRMA

Boya haneler saglik yoniinden oldugu gibi patlamaya karst alinacak emniyet tedbirleri
acisindan da iyi bir sekilde havalandirilmak zorundadir. Boya veya tiner buhar alta
coktiigiinden, havalandirma, patlayici buhar alttan alip gétiirecek (siipiirecek) sekilde
tasarlanmalidir. Asagidaki resimde goriilecegi gibi hava akis1 yukaridan asagiya dogru
olmalidir.

Basinclandirilarak disar atilan boya veya tiner buhar1 havalandirmay: gerceklestiren
elektrik motoru {izerinden gegmemelidir. Bu nedenle elektrik motoru, havayr emme degil
basma tarafina yerlestirilir. Diger bir deyim ile i¢ersinde tiner buhar1 bulunan pis hava
elektrik motoru {izerinden veya motoru yalayarak gegcmemelidir.
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Hava emme yoluna boya zerrelerini tutmak i¢in filtre de konulmaktadir. Bunun patlamay1
onlemek ile alakas1 yoktur.

HAVALANDIRMA TERTIBATI

AYDINLATMA
ARMATORD
K

ELEKTRIK
PANOST

O
O/

l
l
l

BIR BOYA KABINININ HAVALANDIRTLMAST
EESIT GORUNTS ve HAVALANDIRMA YONTT

Temiz hava Temiz hava
vantilatorii ‘vantilatorii
—- - -Filitre Filitre
Hava 7
Hava
1siticis /j( isHticst T
g3 T
Filitre
Aspirator Filitre "
emici Ayirici Aspirator Ayirict
emici ~__
A) \
V
A ZON 2 KAPALI BOYA KABINI AGIK BOYA KABINi

Elektrik motoru disinda, boyahanenin diger aksamlarini ¢alistiran pano ve saire gibi
elektrik tesisatlar1 da temiz havada bulunmalidir. (tiner buharinin bulunmadigi ve bulunma
ihtimali olmayan bélmede).
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Temiz havaya veya giivenli bolmeye alinamayan elektrikli aletler, exproof tabir edilen
0zel yapim olmak zorundadirlar. Bu aletler normallerinden 5-10 misli pahallidirlar ve
ayrica unutulma malidir ki EXPROOF OLMAKLA BIRLIKTE YUZDE YUZ
EMNIYETLI DEGILLERDIR. Bu nedenle zorunlu olmadikea tercih edilmemelidirler.
Diger bir tabir ile her ne kadar exproof olsalar dahi patlayici ortama elektrikli alet
konulmasi en son tercih olmalidir. “NE KADAR AZ ELEKTRIK, O KADAR COK
GUVENLIK” s6zii unutulmamalidir. Ana prensip budur. “Nasil olsa exproof olan1 var alir
koyarim” seklinde bir diisiince ile plan yapmak dogru bir tasarim degildir. Buna ragmen
elektrikli aleti patlayici ortamda kullanmak zorunda iseniz asagidaki se¢im kurallarina
dikkat etmelisiniz.

2.2 EXPROOF ELEKTRIK AKSAMI SECIM KURALLARI ve ZON TANIMLARI

Tiirkiye”de exproof olarak yerlesmis olan tabirin tam karsilig1 “patlayici ortama karsi
korunmus elektrikli alet” olmal1 veya kisaca PATLATMAZ denilebilir ise de yaygin
kullanilan tabir exproof dur ve maalesef dilimize bu sekilde yerlesmistir.

Elektrikli aletlerin se¢imi ve uygulanmasi basit degildir. Bilgi seviyesi yiiksek bir uzmanlik
isidir. Bu nedenle en ufak bir boyahane yapiminda konuyu bilen kisilere danisilmasi
gerekir.

Elektrigin patlayic1 gaz, toz ve sivilari tehlikeye diisiirdiigii bilinen bir gercektir. Voltajin
diisiik olmasi, insan1 ¢arpmayacak seviyede (24 Volt gibi) olmasi patlama yoniinden
emniyetli oldugu anlamina gelmez. Bu yanilgiya diisiip hatali tesis yapan ¢ok kisi ve
kuruluslar mevcuttur.

Elektrikli aletlerin patlayici ortami tehlikeye diistirmemesi i¢in ¢ok degisik onlemler
alinmakta ve degisik koruma yontem ve metotlari uygulanmaktadir. Konumuz elektrikli
aletlerde alinan koruma 6nlemleri olmadigindan bu konuya girilmeyecektir. Elektrikli
aletler yetkili kuruluslarca test edilerek gerekli sertifikalar1 bu yetkili kuruluglarca
verilmektedir. “Bizim kullanici olarak ne yapmamiz ve neleri bilmemiz gerektigi”,
yazimizda agiklanmaya ¢aligilacaktir.

ZON tanimi, kullanilan boya ve tiner maddesinin parlama noktasina gore yapilmaktadir.
Parlama noktasi diisiik olan kimyasallar ¢cok daha tehlikelidirler. Bu tanimlamalarda 21 °C
baz alinmakta ve tammmlamalar asagida goriilecegi gibi buna gore yapilmaktadir.

a) PARLAMA NOKTASI < 21 °C ALTINDA
BOYA KULLANILAN BOYA HANELER

Eger boya hanede parlama noktast 21 °C nin altinda olan boyalar kullaniliyor ise, uyulmasi
gereken tehlike bolgeleri asagidaki resim de gosterilmistir. Bu gibi durumlarda boyanacak
nesnenin 2.5 metre etrafi tehlike bolgesi 1 (Kusak 1, Zon 1) ve 6 metre etrafi da tehlike
bolgesi 2 (Zon 2) olarak alinmaktadir. Parlama noktasi 21 °C’nin {iistiinde olmasina ragmen
On 1s1itma ile boya atiliyor ise ayni sartlar gecerlidir. Bu gibi boya hanelerde kategori 2
sertifikali exproof aletler kullanilir. Boyama kapali bir kabinde yapiliyor ise kabinin i¢i
tehlike bolgesi 1 olarak kabul edilir.
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Bu mesafeler bir oneridir. Isteyen emniyet mesafelerini artirir veya eksiltebilir. Uygulama
durumuna gore bazi kisitlamalar, isletmeci tarafindan yapilabilir. Asagidaki 6rnek Alman
uygulamalarindan alinmstir.

STAND, SEHPA ORNEGI KAPALI KABIN ORNEGI
Sehpa izerinde, genig bir holde werra
agik havada bova pliskintiilinesi Eapal kabin igersinde
- boya plskitme
Z0H 1
DIKEY
KESIT
DIKEY
KE3IT
TATAY KE3IT VATAY KESIT
AL A Feya
TETTEH BAETS HSTTEN BAKIS

b) PARLAMA NOKTASI > 21 °C UZERINDE
BOYA KULLANILAN BOYA HANELER:

Parlama noktas1 21 °C iizerinde olan boya ve tinerler kullanildig: takdirde uyulmasi
gereken tehlike bolgeleri agsagidaki resimdeki gibidir. Tiner ve boya buharlar1 dibe
coktiikleri icin zeminden 30 cm yukarisi tehlike bolgesi 1 (Kusak 1, Zon 1) olarak kabul
edilmis olup, bu kesime elektrikli her hangi bir alet sokulmaz, gerekiyor ise 30 cm
yiiksekliginde bir sehpa iizerinde getirilir. Buna ragmen tehlike bolgesi 1 de elektrikli alet
kullanilmak isteniyor ise “exproof kategori 2 sertifikali” olmak zorundadir. Bu tip boya
hanelerin diger kisimlar1 tehlike bolgesi 2 (kusak 2, zon 2) olarak kabul edilmekte olup,
kullanilan elektrik aletlerinin exproof kategori 3 belgeli olmalart yeterli olmaktadir. Acikta
boya piiskiirtiiliiyor ise boyanan par¢anin 1 metre etrafi zon 2, yukarisi ise temiz bolge
olarak kabul edilir. Kapal1 bir kabinde boya atiliyor ise boyanan par¢anin 2.5 m iistii temiz
bolge olarak kabul edilmektedir. Baz1 kaynaklar kapali kabinin tamamini1 Zon 2 olarak
tanimlamaktadir.

Bazi1 kaynaklar yerden 30 cm yiiksekligi ayirmamakta boya kabininin tamamini Zon 2
olarak tanimlamaktadirlar.
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STAND, SEHPA (RNEGI KAPALI KABIN ORNEGI

Sehpa fizerinde, genis bir holde weia o _
agik havada boya piiskirtilmesi Kapal kabin igersinde
f—\ hoya piisliitme
1m
_/
20 2
* DTK_’_EY
EEIIT
DIKEY
20N 2 KE2IT
241
/_\ ZON 1
1 m/ TATAY KESIT _
i Veya YATAY KESIT
USTTEN BAKIS veya
USTTEN BAEIS
L] ZOMN 2
20 2

Parlama noktasi 21 °C altinda olan boya ve tiner ¢ok yaygin degildir. Bu boyalarin buhart
havadan hafif oldugu i¢in yukar1 u¢gmakta, boya atilan yerin iist kisimlarini, tavani
tehlikeye diisiirmektedir. Parlama noktasi 21 °C iistiinde olan boya ve tinerlerin buhari dibe
cokmekte, boya atilan odanin alt bolmelerini tehlikeye diisiirmektedirler. Aynen LPG ve
Dogal gazda oldugu gibi, LPG yere coker, dogal gaz ise yukar1 ugar. Buna gore alinacak
onlemler de ¢ok farklidir.

Eger bir tesiste parlama noktalar1 21 °C altinda olan boyalar kullaniliyor ise, bunlarin
mekanlar1 21 °C iizerinde olanlardan ayrilmalidir.

Acik havada boya atiliyor ise boya piiskiirtiilen noktanin 1 m etrafi tehlike bolgesi 2 olarak
kabul edilmektedir. Boyalar genellikle kapali mekanlarda atilmaktadir.

Bir 6rnek boya kabini asagida goriilmektedir. Burada boya basingli hava ile atilmaktadir.
Tehlikeli bolge icersinde aydinlatma armatiiriinden baska elektrikli alet yoktur. Burada
kullanilan armatiirlerin tamami exproof sertifikali ve kategori 3 olmalidirlar.

Exproof kategori 3 aletler nasil olmalidir sorusu konumuz degil ise de, birkag s6z
edebiliriz. Kategori 3 aletlerin imali kategori 1 ve 2 deki gibi siki kontrole tabi degildir.
Daha kolay ve basittir. Yine de konuyu bilmeyenlerce iiretildiginde sorun ¢ikmaktadir. Her
IP54 korumali (etans) alet kategori 3 sayilmaz. Yiizey 1sinmasi gibi patlayici ortamlarla
ilgili baz1 basit kurallara dikkat edilmesi gerekir. Onanmuis bir kurulustan (Notified body)
uyumluluk sertifikas1 (conformity certificate) almas1 gerekmiyor ise de, yetkili ve akredite
olmus bir kuruluslardan sertifika almalar1 gerekir.
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Asagida bir otobiis boya kabini (FIRAT BOY A) goriilmekte olup, burada aydinlatma
armatiirlerinden bagska her hangi bir elektrikli alet goriilmemektedir.

Yine asagida BOTERSAN firmasi tarafindan yapilan bir boya kabini goriilmekte olup,
elektrikli aletlerin tamaminin boya atilan yerin disinda oldugu goriilmektedir.
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lektrik motoru PANO
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2.3 STATIK ELEKTRIKLENME

Tiim patlayic1 ortamlarda oldugu gibi, boyahanelerde de patlamaya kars1 alinan énlemlerin
basinda statik elektriklenmeye kars: tedbir alinmasi gelmektedir. Bu nedenle boya hane-
lerin tiim duvarlar1 aliminyum ve demir gibi metallerden iiretilmekte, suni madde zorunlu
olmadik¢a kullanilmamaktadir. Duvar, kapi, ¢erceve gibi aksamlarin metalden yapilmis
olmas1 yetmemekte, bunlarin iyi bir sekilde zemine topraklamasi da gerekmektedir.
Boyahanelerde paratoner olmalimidir? Paratonerin statik elektriklenme agisinda bir faydasi
yoktur. Iyi bir topraklama var ise, gokteki bulutlarin statik yiiklerini alacak ve yer kiireye
iletecektir. Boya hanelerin metal oluslar1 bir faraday kafesi yaratmakta ve i¢ kisimda
bulunan patlayict maddeleri bulutlarin etkisinden korumaktadir.

Topraklama yalnizca elektrik aksamina degil tiim metal aksama uygulanmali ve estetik
yonden bir sakinca yok ise, kapi, duvar, cati ve saire gibi tiim parcalar 6zel topraklama
kablolari ile bir birlerine baglanmalidir. Bazi metallerin bir birlerine kars1 uyum
saglamadiklar1 unutulma mal1 ve 6zellik ile aliiminyum ile bakir veya galvanizli serit bir
birlerine baglanirken 6zel eleman kullanilmalidir. En dogrusu, topraklama konuya bilen
0zel bir kuruluslara yaptirilmasidir.

2.4 EN 12215

Boya kabinleri icin “Kaplama tesisleri - Organik s1vi kaplama maddelerinin uygulanmasi
icin piiskiirtme kabinleri - Glivenlik kurallar1” adinda gegerli bir standart mevcuttur
(Ingilizce Adi: Coating plants - Spray booths for application of organic liquid coating
materials - Safety requirements)

Bu standart ZON ayrimlarimi LEL seviyesine gore yapmakta ve %350 iizerinde LEL
bulunduran yerleri ZON 1 olarak tanimlamaktadir. S1vi1 buharlarinin LEL seviyelerinin ne
oldugundan ve nasil tespit edileceginden bahsetmemekte, diger standartlara atif
yapmaktadir.

Bu standartta yalnizca kabinlerden s6z edilmekte, boya atilan diger mekanlardan sz
edilmemektedir. Yukarida yaptigimiz tanimlamadan farkli olarak, perde gibi acikliklarin 1
metre etrafin1 da tehlike bolgesi 2 (ZON 2) olarak tanimlamaktadir.

Asagidaki 6rnekte boya kabininin ici ZON 1 ve kap1 ve perde gibi agikliklarin 1 metre
etraft da ZON 2 olarak alinmistir. Bu tip kabinlerin igersine elektrikli herhangi bir alet
monte edilmesi gerekmemektedir. Eger monte edilecek ise kategori 2 alet kullanmak
zorunludur. Onemli olan statik elektriklenmeye kars1 iyi bir topraklama yapilmasidir. Boya
kazan1 ve hatta boya tabancasi da topraklidir. Boya kazani icersinde elektrikli bir alet
bulunmamaktadir. Boya tabancasi basincli hava ile ¢alismalidir. Elektrikli tabancalar asla
kullanilamaz.
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3.0 AMAC

Bu bildirinin amaci, ATEX ve patlayici ortamlar (exproof) ile ilgili genel bilgi vermek ve
ozellikle boyahanelerin isletme ve imalinde ¢alisanlar1 bilgilendirmektir.
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Boyahanelerde kullanilan tiner, astar boya ve boya gibi maddelerin tamami patlayici
ozellige sahiptir. Bu gibi yerlerin tasariminda isletme akisinin ve boyama prosesinin yani
sira patlama tehlikesine karsi tedbir alinmasi1 da unutulmamalidir. Boya kabini imal eden
bir cok firma elindeki bir 6rnege bakarak imalat yapmakta ve bu arada patlama tehlikesine
karst Onlem alinmasi gerektigini ise unutmaktadirlar. Aslinda cogu firma unutmaktan
ziyade konuyu bilmemektedirler. Yazimizin gayesi bu gibi kuruluslar1 ve calisanlarini
bilgilendirmektir. Bir tesisi kopyalarken yalmzca dis goriiniise bakilmasi fahis hatalara
neden olabilir. Isin ashmi ve nedenlerini bilmek gerekir. Yaptigimiz sunumda bu gibi
tesislerin yapiminda ve kullaniminda ¢alisanlara bilgi verilmeye ¢alisilmistir.

4.0 SONUC ve ONERILER :

Yukaridaki yazimizda anlasilacagi gibi “boyama islemi” basit degildir, bilgi ve gorgii
gerektirmektedir. “Bana bir sey olmaz” diisiincesi ile boya yapilan en kiigiik imalathaneler
de dahi onlem alinmasi sarttir. Aksi halde zarar ziyan ¢ok fazla olmakta ve hatta
isletmecinin tiim mal varlig1 havaya ugmaktadir. Onerimiz, isi bilene yaptirmak ve en
kiiciik bir oto tamirhanesinde dahi dikkatli davranmaktir.

Boya kabinleri imalatinda bir 6rnege bakarak konuyu bilmeden iiretim yapmak fahis
hatalara neden olabilmektedir. Konuyu bilen imalatcilardan kabin alinmasi daha akillica
olacaktir. “Ucuz etin yahnisi” misali ucuz kabinler de ¢cok daha fazla zarar ziyana yol
acmaktadir.

5.0 Kaynakca

1. Patlayici ortamlarda kullanilan elektrik aygitlar1 ve patlayici ortamlar hakkinda genel
bilgi, http://www.emo.org.tr/yayinlar/kitap goster.php?kodu=16, Yazan: M.Kemal
SARI

1. Explosionsschutz, Grundsaetze Mindestvoschriften Zonen, Suvo, Schweizerische
Unfallversicherunganstalt, www.suva.ch/waswo

2. HBG, Holz-Berufgenossenschft, BGI 740: Lakierraume und Einrichtungen

3. TSEN 12215, TS EN 13355

Yazan: Elektrik Yiik. Miih.
M. Kemal SARI
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