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SUMMARY :

In fluid mechanics the simple Newtonian fluid
has come to be regarded as normal and fluids which
show deviations fram this type of flow behaviour
have been considered non - Newtonian. Unfortuna-
tely non - Newtonian fluids are all too frequently
encountered in the chemical and process industries
and it is becoming increasingly important for the
engineer to be familiar with the special problems
involved. In fact one could easily visualize a much
broader approach to fluid mechaics into which the
Newtonian fluid fits as a comperatively inconspi-
cuous special case.

Non - Newtonian (Newton kanuna uymiyan)
sistemleri incelemek igin birbirinden farkli ge-
sitli yollar mevcuttur. Kimyagerin (physical
chemist) problemi bu tip sivilarin akicihk ka-
rekteristiklerini fiziksel ve kimyasal degerler
yoniinden tefsiridir. Teorik reolojist (rheologist)
sivinin oldukca kompleks matematiksel bir mo-
delini tesis eder ve sivimin karekteristiklerini
bu modelden ¢ikarmaya ¢aligir. Son zamanlara
kadar yapilan ¢ahigmalarin ¢ogu bu iki yoldan
olmus ve miihendislik yoniinden ciizi bir istifa-
de temin edilmigtir. Yeni caligmalar ise ekseriye-
ti ile non - Newtonian sivilarin 6lgiilebilen ozel-
liklerine dayanan kantitatif dizayn usulleridir.

Bir akicimin Newton'un viskozite kanununa
uygunlugu, birim alana tatbik edilen kuvvet ya-
ni kayma gerilmesi (KG) ile kayma hizimin di-
key mesafeye gore degisimi arasindaki baginti-
nin linear olmas: demektir. Her ikisi de olgtile-
bilir olan bu degiskenler, hemen hemen istisna-
s1z olarak biitiin aragtiricilarin non - Newtonian
sivilarin  karakterlerini tayinde kullandiklar:
degiskenler olmustur. Sabit basing ve tempera-
tiirde kayma gerilemesi ile kayma hiz1 degisimi
(shear rate) arasindaki baginti linear ise egim
sabit olup Newton'un verilen bir siv1 igin degis-
mez olarak vasiflandirdiy ve tarif ettigi visko-

zitenin kendisidir. Eger bu baginti linear degil
ise egim noktadan noktaya degisecefiinden veri-
len bir sivi igin sabit bir viskozite bahis konu-
su olamaz. Goriiliiyor ki, bir sivinin Newton ka-
nununa uyup uymadif uymuyorsa ne tip bir
sivt oldugu viskozitesinin tayini veya viskozite-
sinin degisimini incelemekle miimkiindiir. Yeni
calismalarda bu gercek baslangig noktas: olarak
kabul edilerek harekete gecilmistir. Bizde bura-
da ayni noktadan baslamanin uygun olacag ka-
nisindayiz.

Biitiin akicilar bulunduklan formu degis-
tirmek isteyen tesire karsi bir direng gosterir-
ler. Birnevi dahili siirtiinmeden dogan bu ozel-
lige viskozite denir. Viskozite esas itibariyle,
molekiillerin hareketi ve molekiiller arasinda
mevcut kuvvetlerin gesitli tesirleri neticesi orta-
ya ¢ikar. Birbirine bitigik ve farkh hizlarla ha-
reket etmekte olan iki tabakadan miitegekkil
bir akici diistinelim, oyleki bir tabakadaki mole-
kiillerin hepsi aym hizla hareket ediyor olsun.
Bu durumda yavas hareket eden tabakadan hiz-
It hareket edene gecen bir molekiiliin hiz1 bu ta-
baka icinde yavas kalacak diger taraftan hizh
hareket eden tabakadan yavas hareket edene
gecen bir molekiiliin hizi halen bu tabakada
mevcut molekiillerin hizlarindan fazla oldugun-
dan mecburen firenlenecek ve neticede, eger ha-
rici bir tesir mevcut degilse, hiz farki ortadan

kalkip “diizgiin bir akis meydana gelecektir.
du
f =mn x — dyn/cm?
ds

Iste hiz profilindeki esitsizlikleri giderici bu
efilim viskozitenin en belirli vasfidir. Tabakala-
rin birbirine olan siiriikleyici ve firenleyici tesi-
ri akicimin molekiilsel yapisinda hiz farki ile
oranh bir deformasyon meydana getirir. Visko-
zite molekiillerin hareketine ve molekiiller ara-
sindaki kuvvetlere, kisaca akicinin molekiilsel
vapisinda hiz fark: ile oranh bir deformasyon
meydana getirir. Viskozitenin molekiillerin hare-
ketine ve molekiiller arasindaki kuvvetlere kisa-
ca akicinin molekiilsel yapisina bagh olmasi, mo-
lekiilsel yapinin ise temperatiiriin daimi etkisin-
de olusu, viskozitenin temperatiiriin fonksiyonu
olduga gercegini ortaya koyar.

Eger akicinin bir tabakasinin kendisine bi-
tisik olan diger tabakanin birim alanina tatbik
ettigi kayma gerilmesi (KG) (Shear stress), bi-
rim kayma hiz1 degisimi (dv/dy == 1) (Shear ra-
te) icin bir din/cm? ise viskozite bir poiz (Poi-
se) dir denir. Suhalde (c.g.s.) birim sisteminde

1 poiz =1 din. san/cm? = 1 gr/cm. san dir.

Bir¢ok hallerde viskozitenin yogunluk ile rabi-
talandirilmas1 kolaylhik saglacdigindan viskozite-

25



nin yogunluga oram kinematik viskozite olarak
tarif edilmistir. Viskozite birimi poiz, yogunluk
birimi gr/cm? oldugunda kinematik viskozite
birimi stok (Stoke) olur ve

1 stok = 1 poiz/(gr/cm?®) = 1 cm?/san ola-
rak ifade edilir.

Newton'un viskozite kanuna uymiyan sivi-
larin simflandirilmas: ve ozelliklerine gegmeden
once bu kanunu kisaca gozden gegirelim. Iki pa-
ralel yiizey arasinda ince bir sivi tabakas: diisii-
nelim. Yiizeylerden biri sabit digeri ise kaydiri-
ct bir (F) kuvvetinin etkisi altinda (v) hiz ile
(x) ekseni yoniinde hareket ediyor olsun.
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Sekil 1

Hareketli yiizeyde yiizeyin (v) hizina esit
olan sivinin hareket hizi (y) istikametinde aza-
larak sabit yiizeyde sifir olur. Yani siv1 icinde
(y) ekseni ydiiniinde bir kayma hizi desigimi
(KHD) (dv/dy, gradient) mevcuttur. Herhangi
bir (Y) mesafesindeki sivi1 tabakasindaki kendi-
sinden bir evvelki tabaka tarafindan tatbik edi
len kayma gerilmesi (KG) hiz degisimi (KHD)
ile oranlhdir.

(KG) = k (dv/dy) (1)

Verilen bir siv1 igin sabit (k) katsayisina
Newton viskozitesi, bu kanuna uyan akicilara
da Newtonian akicilar adi verilir. Kayma geril-
mesinin kayma hizi degisimine gore fonksiyonu
olarak ¢izilen efriye akicinin akig egrisi denir.
Newtonian akicilar igin bu egri Sekil. 2 de go-
riildiigii gibi orijinden gegen ve egimi (k) olan
bir dogrudur.

(KG)

( KHD)
Sekil 2

Gerek esitlik (1) den gerekse ($ekil. 2) den
agik olarak anlagilmaktadir ki bu tip akicilarda
viskozite tamamen bagimsiz olup ne kayma ge-
rilmesinin nede hiz degisiminin tesirindedir, ve-
rilen bir siv1 igin sabittir.
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Ist ve basing hangi tipten olursa olsun bii-
tiin akicilarin viskozitelerini etkileyen iki 6nem-
li faktordiir. Gazlarn viskozitesine ait tempera-
tiir, molekiil afirhik ve basing arasinda baginti
kuran ve gazlarin kinetik teorisine dayanan ge-
sitli formiiller elde edilmig bulunmaktadir, Si-
vilarin kinetik teorisi heniiz iizerinde galigilan
bir konu oldugundan sivilar igin viskozite, tem-
peratiir ve basing arasindaki bagintiy1 teorik
yolla bulmak bugiin icin ¢ok zordur. Bu ii¢ de-
gisken arasindaki baginti ampirik usullerle elde
edilir, Meseld ¢esitli sivilar igin viskozite - tem-
peratiir diyagramlan c¢izilirse egrilerin aynm ka-
rakter ve gekilde oldugu goriiliir ki temperatiir
cksenine paralel kaydirmalarla egrileri ¢akisgtir-
mak miimkiin olur. Bu taktirde viskozite - tem-
peratiir egrisinin egimi biitiin sivilar igin visko-
zitenin aym fonksiyonudur diye yaklasik bir
hiikme varilabilir. Bu sekilde ¢izilen bir egri ya-
11 logaritmik grafik kagidi tizerinde (Sekil. 3)
deki gibi goriiliir.

Viskozite
(poiz)

Temperatlr (K)
Sekll 3

Egrinin tetkikinden sivilarda viskozite ile
temperatiir arasindaki bagintinin Arrhenius ti-
pi bir esitlikle ifade edilebileceggi goriilmekte-
dir,

k = A exp (—E/RT) (2)

Bu bagintida (k) viskoziteyi, (R) gaz sabiti-
ni, (T) mutlak temperatiirii, gostermektedir,
(A) ve (E) ise verilen sivinin karakteristigini
tayin eden terimler olup sirasiyla poiz ve Cal/
mol birimleri ile ifade ve deneysel olarak tes-
pit edilirler. (E) nin baz:1 sivilar igin degeri aga-
gida verilmistir.

Madde E (Cal/mol)
Cam 50000
Vinilklorid 60000
polietilen 11000
Tabii Kauguk 8000
Zift 46000

Basincin sivilarin viskozitesine etkisi tem-
peratiiriin etkisinin aksi olup asagidaki gibi ifa-
de edilebilir.

k = (Vk) exp (bP) (3)

Bu esitlikde (Vk) vakumdaki viskoziteyi
(P) basmci1 gostermekte (b) ise deneysel bir



katsayidir, Ifade basincin artmasi ile viskozite-
nin artacagim gostermektedir ki bu birkag1 miis-
tesna, diger ¢ok sayidaki swvilar i¢in dogrudur,

Akis diyagrami orijinden gegen bir dogru
olan akicilara Newtonian akicilar dedik. Akig
diyagrami, verilen sabit bir temperatiir ve ba-
sing¢da, dogru olmayan sivilara da non - New-
tonian sivilar denir. Bu sivilar igin viskozite sa-
bit olmayip kayma gerilmesine ve kayma iz
degiisimine baghdir. Yani bu tip sivilar igin sabit
basing ve 1sida sabit bir viskoziteden bahsedile-
mez; muhakkak iz degisiminin de belirtilmesi
icab eder.

Non - Newtonian sivilar birbirlerinden ayri
ozellik gosteren ti¢ sinifa ayrilarak incelenebilir-
ler.

I — Zamana baglh olmayan non - Newtonian
sivilar

Bu simifa giren akicilarin 6zellikleri zamana
bagh degildir. Herhangibir noktadaki kayma hi-
zt degisimi kayma gerilmesinin fonksiyonudur
fakat bu fonksiyonda zaman degiskeni yoktur.
Bu smiftaki akicilar iic karakteristik tipe ayrilir.

a — Bingham Plastikleri
b — Pseudoplastikle r
¢ — Dilitant akicilar

Bu ii¢ ayn tipin akis diyagramlan (Sekil. 4)
de goriilmektedir.

Binghamplastik
(KG) Fseudoplastik Newtonian
Dilitant
B
(KHD)

Sekil 4

a — Bingham plastik sivilarin akis diyag-
ramlar1 kayma gerilmesi (KG) eksenini (B) gi-
bi bir noktada kesen bir dogrudur. (B) akisin
bashiyabilmesi i¢in asilmas: gercken kayma ge-
rilmesini gosterir. Tatbik edilen kayma gerilme-
si (B) den kiigiik oldugu miiddetce sivida akisg
yoktur. Bu tip sivilarin akig diyagrami matema-
tiksel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir.

(KG) = (B) + k(dv/dy) (KG)> (B) icin
dv/dy) = 0 (KG) < (B) igin ¥

Ozellik itibariyle Newtonian viskozite olan
(k) ye bu sivilar icin plastik viskozite de de-
nir. Bu gruba giren akicilar: daha iyi belirtebil-
mek icin asagida plastik viskoziteleri ve kritik

kayma gerilmeleri (B) ile beraber birka¢ misal
verilmistir.

Plastik viskozi- Kritik (KG)

Akict te k (poiz) B (din/cm?)
Kil suspensiyonu 0,1—10 1000
Hardal 3 380
Ketcap 1 140
Mayonez 6 850

Muayyen bir kayma gerilmesine erigilinceye
kadar hareketsiz kalan, bu noktaya erigildikten
sonra Newtonian sivilara benzer gekilde akma-
va baslayan daha bir¢ok sayidaki akicilar bu
iki parametreli matematiksel modele uymakta-
dir. Keza bu model birgok stispansiyonlar1 da
yeterli bir dogrulukta temsil edebilmektedir.
Niiklear yakit partikiillerinin agir suda meyda-
na getirdigi siispansiyonlar da bunlar arasinda
olup asagidaki tabloda birkag¢i i¢in Binghan pa-
rametreleri verilmigtir.

Siispansi-

yondaki ka- Partikiil ¢a- (B)/hf)* (Ink/ks) (B)/(hf)*
tt madde  pt (mikron) Ib/f /(kf) /e
vo, 14 150 18

U,08 13 230 2

UO,.H,0 12 430 n

Tho, 0,03 24 1100
ThO, 0,75 14 550
Tho, 1.6 12 100
Tho, 2.4 13

(hf) stispansiyondaki kati partikiillerin hacim
fraksiyonu (ks) aym temperatiir ve basingda
suyun viskozitesini gostermektedir.

b — Pseudoplastik akicilarda viskozite sa-
bit degildir. Baz1 hallerde ¢ok yiiksek kay-
ma hizi  degisimlerinde sabit kalr isede
hiz degisiminin kafi derecede azaltilmasi ile aki-
c1 esas karekterini gostermeye basglar ve visko-
zite degisir. Bu tip akicilan karakterize edebil-
mek ic¢in ileri siiriilen matematiksel modellerin
en basit ve kullanighsi “Ostwald ve Waele” mo-
deli veya Kuvvet Kanunu diye bilinen agagidaki
ifadedir.

(KG) = m(dv)dy)» n<l (5)

Verilen bir siv1 igin sabit olan (m) ve (n)
sirastyla akicinin koyulugunu ve akis davran-
s karakterize ederler. Esitlik (5) in logarit-
mas1 alimir ve sonra grafigi cizilirse (Sekil 5) de
gosterilen, egimi (n) olan ve dikey ckseni (log
m) de kesen dogru elde edilir.

Esitlik (5) de n = 1 degeri i¢in Newtonun
viskozite kanunu elde edilir. $u halde (n) nin
birim degerden farkhhg nisbetinde sivi New-
tonian karakterden uzaklasir. Cok kullanmilir ol-
masina ragmen bu model bir reolojik prensibe
dayanmaylp tamamen ampirikdir. Non - New-
tonian akicilar i¢in kayma gerilmesinin kayma
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hiz1 degisimine oram olarak tarif edilen gorii-
niir viskozite bu model icin asafidaki esitlikle
ifade edilir.

log (KG
AL > edim=n
log m
log(dv/dy)
Sekil 5
(GV) = m(dv/dy)>! (6)

Pseudoplastik sivilarda daima n <1 oldugu-
na dikkat edilirse kayma hizi degisiminin (dv/
dy) artis1 ile goriiniir viskozitenin azaldig1 Egit-
lik (6) da bariz olarak goriilmektedir.

Bu tip davrams bilhassa cesitli polimer ¢o-
zeltileri ve simetrik olmiyan partikiillerin siis-
pansiyonlarinda sik rastlanan bir karekteristik-
tir. Karboksimetilselilloz (CMC) ve diger baz
bazi maddelerin eriyik ve siispansiyonlari igin
(m) ve (n) nin oda sicakhgindaki degerleri
(Ingiliz birimlerinde) asagida verilmigtir.

Madenin Sudaki (m)

Yiizdesl Ib.sec/ft2 (n)
% 23,3 Sar kil 0,116 0,229
% 0,67 (CMC) 0,00634 0,716
% 15 ™ 0,0653 0,554
% 30 2 0,194 0,566
% 33,0 Kireg 0,150 0,175
% 4,0 Ufalanmis kagit 0418 0,575
% 54,5 Cimenti 0,0524 0,153

Pseudoplastik karekteri ifade edebilmek igin
ileri siirglmiis olan ¢esitli modellerden en 6nem-
lileri asagida gosterilmistir.

EYRING MODELI

(KG) = A Sinh—! (1/B dv/dy) (7)

Bu model kayma gerilmesinin pek kiigiik
olmayan degerleri i¢in giivenilir neticeler ver-
mekle beraber kayma gerilmesinin sifira yakla-
san kiigiik degerleri i¢in fonksiyonun asimptotik
olarak viskozitesi (A/B) olacak sekilde Newto-

nun viskozite kanununa indirgenmis olurki eg-
rinin bu kismi bu tip akicilan yeterli bir sekil-
de temsil edemez.

ELLIS MODELI

(dv/dy) = (A + B | (KG) [*!) (KG) (8)

Bu modelde (A), (B) ve (a) deney yoluyla
tayin edilen parametrelerdir, (a) mn birden bii-
yiik degerleri i¢in pseudoplastik sivilar1 karek-
terize eder ve ¢ok kiigiik kayma gerilmeleri igin
Newton kanununa yaklagir. Yiiksek elastikiyete
haiz olan bu model ( B = 0) igin Newton ka-
nununu, (A = 0) igin Kuvvet kanununu ihtiva
eder. Ticarl yolla hazirlanmig kiigiik, orta ve
biiyiik molekiil agirhgindaki (MA) ii¢ cins kar-
boksimetilseliiloz (CMC) un sudaki 85F tempe-
ratiirde eriyikleri igin parametreler asagidaki
tabloda verilmigtir. Degerler deneylerin yapil-
mig oldugu kayma gerilmesi hudutlarn iginde
muteberdir.

Bunlardan baska daha birgok model bulun-
makta isede hicbiri yukarda bahsedilen ii¢ mo-
del kadar genis kullamlma sahasina sahip olma-
difin icin burada izah edilenlerle iktifa etmeyi
uygun bulduk.

¢ — Dilitant akicilarda kayma hizi degisi-
minin artis1 ile goriiniir viskozite de artar, n> 1
degerleri i¢in Kuvvet kanunu, a<1 degerleri
icin Ellis modeli ile temsil edilebilirler. Bu hu-
hus Sekil. 6 da daha iyi goriilmektedir.

— Kuvvel Kanunu -
weewwwes Ellis Modeli

(KG)

(KHD)

Sekil 6

Kat1 zerreciklerin sivilardaki siispansiyonla-
rinda miisahade edilen bu davranig onceleri $oy-
le izah edilmisti; kayma hiz1 kiigiik oldugu za-
man sivi, zerrecikler arasindaki siirtiinmeyi
azalttifindan kayma gerilmesi kiigiik olmakta-
dir, kayma hiz1 arttinldig: taktirde sivimin siir-
tiinmeyi azaltma tesiri aym1 derecede artmamak-
ta netice olarak kayma gerilmesindeki artiglar
daha biiyiik olmaktadir. Diger bir deyimle kay-
ma hizi veya kayma hizi degisimindeki artmaya

(A) (KG)
(CMC) Yiizdesi (a) cm?/san.din (B) din/cm?
% 4 kiiciik (MA) 1,17 0,1377 0,3211 8 — 440
%5 " i 1,337 0,0000 0,0521 8 — 1010
% 1,5 orta (MA) 1,185 0,4210 0,2724 6 — 300
%25 " 4 1,412 0,0383 0,0181 17 — 720
% 0,6 yiikksek (MA) 1,707 0,2891 0,0280 8 — 270
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mukabil goriintir viskozitedeki artis daha fazla
olmaktadir. Yiiksek siiratte zerreciklerde siir-
tiinmenin artmasina sebep olan genislemeye at-
fen bu siispansiyonlara dilitant denmistir, Siis-
pansiyon olmayipda ayni davranis: gosteren sivi-
lara bu izah tarzinin tatbik edilemiyecegi agikar
olmakla beraber isim degistirilmiyerek siispan-
siyon olsun olmasin hepsi ayni isimle anilmak-
tadir. Endiistriyel tatbikatta dilitant non-New-
tonian sivilar pseudoplastik sivilara kiyasla da-
ha az rastlanmirlar.

II — Zamana bagh non - Newtonian sivilar

Bu simifa dahil sivilarin goriiniir viskozite-
leri tatbik edilmekte olan kayma hizi degigimi-
ne bagh olmakla beraber bu hiz degisiminin tat-
bik edilme suresine yani zamana da baghdir.
Sabit bir (KHD) de (KG) nin zamanla azahsi
veya gogalisina gore iki tip olarak gurplandiri-
labilirler.

a — Tiksotropik sivilar (Thixotropic fluids)

b — Reopektik sivilar  (Rheopectic fluids)

a — Tiksotropik sivilara bir miiddet dinlen-
dirilmis durumda iken kayma hiz1 degisimi sa-
bit olmak iizere hareket verilirse zamanla sivi-
nin yapisinda ¢oziilmeye benzer bir hal miisaha-
de edilir ve sivinin bu sabit kayma hizindaki
goruniir viskozitesi zamanla azahir. Hatta baz
sivilarda hareketin baglamas: ile beliren yumu-
sama ve ¢oziilme sivinin Newtonian karakter
kazanmasima kadar devam edebilir, Hareket
durduktan sonra sivi yavas yavas eski yapisini
kazanmaya buna paralel olarak da goriiniir vis-
kozite yiikselmeye baslar, Aralarina bu tip bir
sivi doldurulmus i¢ ice iki silindir diisiinelim.
Sivi uzun miiddet dinlenmis olsun. I¢deki silin-
diri sabit bir hizla dondiirmeye bashyalim. Za-
manla dis silindirdeki torkun muayyen bir de-
gere kadar azaldifi ve bu degerde sabit kaldig
goriiliir. Deney degisik agisal hizlarla tekrarla-
nmirsa (Sekil. 7) elde edilmis olur.

Uzun zaman dinlenmeden sonra hareketin
baslangic

Tork

Acisaimz'n
l artis yonu

Zaman

Sekit 7

Yiiksek agisal hizlarda torkun daha kisa za-
manda sahit bir degere diistiigii ve bu degerin

daha kiiciik oldusu (Sekil. 7) den anlasilmakta-
dir. Bu durumda, dinlenmisg bir sivida tayin edi-
len akis egrisi ile bir miiddet harekete maruz
kaldiktan sonra tayin edilen akig egirisi farkli
olacaktir. Bu husus (Sekil. 8) de daha agik ola-
rak belirtilmektedir.

(KG)

(KHD)

(Sekil. 8) deki A,B,C,D, akis egrileri ayni, si-
viya ait olup A egrisi sivi uzun miiddet dinlendi-
rildikten sonra, B egrisi kisa miiddet dinlenme-
den sonra, C egrisi ¢ok az dinlendirilmis, D eg-
risi ise uzun miiddet hareketten sonra hig¢ din-
lendirilmeden tayin edilmislerdir. Buraya kadar
ki miinakasa sonug¢ olarak bu tip sivilardan his-
terezis (hysteresis) egrisi beklemek gerektigini
ortaya koymaktadir. Meseld uzun miiddet din-
lendirilmis tiksotropik bir sivi ele alarak akis
efrisini tayin etmek istersek, baglangic aninda
kayma h'z1 ve kayma gerilmelerinin lier ikiside
sifir iken siviya belli bir kayma hiz: tatbik edip
kayma gerilmesini Olger sonra kayma hizim art-
tirip kayma gerilmesini tekrar olger ve bu gekil-
de neticede (Sekil. 8) deki A egrisi gibi bir akis
egrisi clde etmis oluruz. Bu noktada deneyi dur-
durmayip bu sefer tatbik edilen kayma hiz1 de-
gisimlerini kiigiilterek devam edelim. Bu taktir-
de elde edilen degerlerin aym efiri tizerinde ol-
madiff1 ve ayri bir doniig egrisi elde edildigi go-
riiliir. Neticede (Sekil. 9) da herhangi bir tiksot-
ropik siv1 i¢in genel olarak gosterilen histerezis
halkas1 meydana gelir.

(KG)

Sekil 9 (KHD)



Sekildeki E noktasina gelindiginde sivi esas
yapisimi ¢oktan kaybetmis ve yumusamis du-
rumdadir. Goriiniir viskozitesi azaldigindan do-
niiste elde edilecek kayma gerilmesi degerleri
yukarda da izah edildigi gibi ilk degerlere naza-
ran daha kiigiik olacaktir. Histerezis halkas: ta-
mamlandiktan sonra deneye devam edildiginde
birincinin altinda ikinci bir histerezis halkasi
elde edilir. Daha fazla devam edildiginde oGyle
bir an gelir ki ¢ikig ve inig egrileri cakigir, bu
durumda sivi Newtonian karakter almigtir, Tik-
sotropik bir siv1 pseudoplastik karakter gostere-
bildigi gibi dilitant karakier de gosterebilir.

ikscropik pseudoplastik

Mzsotrcp!k cliftant

e
(KHD)

(KG)I

Sekil 10

b — Reopektik akicilar tiksotropiklerin ak-
sine olarak hareketle koyulagsan ve sertlesme
miiddetleri kisalan sivilar ve suspensiyonlardir.
Bu tip bir siviya tatbik edilen kayma hiz1 sabit
tutuldugunda kayma gerilmesi ve bunun netice-
si olarak da goriiniir viskozite zamanla artar.
Kisaca bu davramig yukarda izah edilen tiksot-
ropik davramigin tamamen tersi bir davramgtir.
Oradaki yumugamaya mukabil bir sertlesme te-
mayiilii mevcuttur. Zamana baghlik scbaobiyle
histerezis mevcuttur yalmz bu sefer doniis egi-
risi (Sekil. 11) de goriildiigii gibi daha yukarda
meydana gelir.

Reopektik pseudoplastik

(KG) Reopektik dilitant

(KHD)
Sekil 11

III — Viskoelastik sivilar

Newton kanununa uymiyan sivilarin sonun-
cu gurubunu tegkil eden viskoelastik sivilar vis-

koz ozelliklerinin yaninda clastik 6zellige de sa-
hiptirler. Viskoelastik sivilar kendilerine hare-
ket veren kayma gerilmesi ortadan kaldirildigin-
da kismen orijinal sekillerine donerler. Bu ba-
kimdan kayma gerilmesi kayma hizi degisimi-
nin fonksiyonu seklinde basit bir reolojik denk-
lemle gosterilemezler, Viskoelastik sivilar1 ka-
rekterize edebilecek matematiksel model Egit-
lik (9) da goriildiigii gibi hem kayma gerilmesi
hem de kayma hizi degisiminin zamana gore tii-
revlerini ihtiva eden diferansiyel bir denklem-
dir.

(KG) + A. d(KG)/dt = k [dv/dy + d(dv
/dy)/dt] 9

Viskoelastik bir sivinin goriiniir viskozitesi-
kayma hiz1 degisiminin fonksiyonu olarak

grafigi cizilirse (Sekil. 12) elde edilir.

Bu egriye uydurularak eclde edilen asagidaki
ampirik egitlik, kullanihgindaki pratiklik ve ver-
digi neticelerdeki dogruluk bakimindan ¢ogu
zaman Esitlik (9)’a tercih edilir,

(GV) = k + A/(dv/dy) (10)

Giinden giine gelismekte olan petrokimya,
plastik, gesitli polimerler gibi endiistri kollarin-
da akicilarin ekseriyeti ile Newton kanununa uy-
mayan sivilar olusu bu alandaki ¢aligmalar: hiz-
landirmig ve Onemini birkat daha arttirmigtir.
Cesitli viskometrelerin bu tip sivilar icin kulla-
nilmalart ve elde edilen neticelerin degerlendi-
rilme metodlar 1ayrica, ilerde bahsedecegimiz,
uzun ¢aligmalara sebep olmugtur.



"EXPO -67,,
KANADA FUARI ve TEKNIK

X » X e~
Genel goriisii ile (Expo - 67) diinya fuari. Yiikseltilmis raylarda isleyen mini -
trenler ve 6n planda Amerikan Pavyonu.

Kanada'nin 100'tincii kurulug yili dolayisi ile, St. Lawrence nehri {izerindeki yap-
ma bir adada agilmig olan beynelmilel Kanada fuari, veya orjinal ismi ile “Expo-67",
teknik yonden epey enteresan pavyonlarla doludur. 28 Nisan'da agilmis olan fuar,
27 Ekime kadar kapilarim kapatmiyacak. Oslo’da nesredilen “Aften Posten”in “bir
bagka diinyadan bir nefes” ve Time'in “feliket mi-yoksa saheser mi?"” diyerek tanim-
ladiklar: “Expo«7”, de ana tema, “insan ve diinyas:.”

20 kath bir dome'de kurulu Amerikan Pavyonu, teknik yonden, sadece “feza”
tizerine konsantre olmustur ve ana tema “hedef-ay” dir. Kanada pavyonu, halkinin
iklim - uzaklik ve haberlegme problemlerini nasil ¢oziimledigi iizerinedir. Hollanda
ise, insanin denizle olan miicadelesini; Israil insanin ¢olle olan amansiz savasini
ana tema olarak almislar.

Rus Pavyonunda da baz: ¢ok enteresan teknik gosterilere sahit olunuyor. Rus
Pavyonunda en ¢ok ilgiyi ¢eken kisim, hig¢ siiphe yok ki, 15 y1l sonrasimin en biiyiik
enerji kaynaklarindan biri olacak dev bir “Fusion” reaktoriidiir. Bir “Ser{pukhov”
akselatorii, Gagarin'in Vostok Kkapsiilii de pavyonun ilgi ile gezilen boliimleri.
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(Expo - 67) fuan, suni bir adacik iizerine kurul-
mustur.

Fransiz pavyonu

Fransiz pavyonu, 9 biiyiik kisimdan miite-
sckkil, ve fuarnin temel ilimler yoniinden en do-
yurucu kogesi optik’ten bashyarak, kati hal fi-
zik ve kimyasi, temel kimya, niikleer aragtirma
ve niikleer gii¢, feza, diinya’'mn 800 watthk en
giiclii gaz “Laser” i,... v.s. bu pavyonu siisliiyor.

Japon Pavyonu, “Fujitsu'nun “FACOM" elek-
tronik beyinine konsantre olmus. Alman Pavyo-
nu ise klasik yonden ilging. Rontren’in ilk

(x) 1sinlan aleti, Von Laue'nin kristallografi
aleti, Hahn'min (U-235)'i kesfettifi ¢alisma ma-
sas1 v.b...

Fransiz pavyonunun “syrojenik” hizlandir:
c1 proton hedefi. Protonlar: iki diizleme polari-
ze ediyor.
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Rus “Fusion” reaktorii saniyede 3 litre deniz suyunu kullanarak turbinleri ¢a-
listiracak.
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Amerikan Pavyonu - Soldan itibaren aya “insan indirecek ay modiiliiniin tam
boyda modeli, ayin fotograflarim gonderen Surveyor arac, ii¢ biiyiik inig parasiitii
Apollo kapsiilleri ve ay yiiziiniin fotografi.




Avustralya pavyonundan bir kose:
Parkes Radyoteleskobu.
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AY,DA KIMYASAL CiHAZ
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Amerika’'min ay’a indirdii Surveyor - 5 uzay aracindan 11 Eylil'de ahinan bu fotografta, ay yliziine

indirilen ilk “kimyasal cihaz" goriilmektedir. “Alfa Isin Dagiticisi” olarak adlandirilan alet, Ay topra-
gimin kimyasal yapisimi tahlil etmektedir,

Alete bagh serpentine geridi, cihaza enerji nakletmekte ve elde edilen bilgiyi uzay tagitinmin telemetri
sistemine geri tagrmaktadir. [Resmin ve bilgilerin temininde yardimer olan ve resmin basimina miisaade
eden Amerikan Haberler Merkezine ve Sayin Kaya GUVENC'e tesekkiir ederiz.]
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IC ve DIS
HABERLER

@ TBTAK. 1. BILIMSEL KONGRESI :
T.B.T.AK. (Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastir-
ma Kurumu)'nun Ankara Fen ve Eczacilik Fa-
kiilteleri Salonlarinda tertipledigi Birinci Bilim
Kongresi, 4 ve 6 Ekim 1967 tarihleri arasinda
yapilmaktadir. 167 tebligi ntartisilacagi Kongre-
de Kimya Seksiyonuna Prof. B. BAYSAL (Kat
Halde Polimerizasyon Reaksiyonlar1), S. UNERI
ve M. KABASAKALOGLU (1. Kromatlarin Kato-
dik Rediksiyonu Mekanizmasi, 2. Radyum ve
Iridyum Elektrotlarla Kromat Rediksiyonunun
Incelenmesi, 3. Altun - Palladyum, Giimiig ve
Bakir Elektrotlarin muhtelif ortamlardaki sii-
kunet potansiyelleri, Z. GUNER ve G. SOMER
(Isik altinda tutulan derisik metilen mavisinde
Eneriji Transferi), A. OLCAY (Ligninde serbest
Fenolik Hidroksil Grubunun Kantitatif Tayini),
0. SINANOGLU ve T. HALICIOGLU (Kimya
Etkimelerinin Denge ve Hiz Sabitlerine sivi Or-
tamin Tesiri); N. K. TUNALI ve V. ENUSTUN
(Stronsyum Siilfat Kristallerinde Iyon Degisi-
mi Kinetigi), H. N. ERTEN, T. I. BALKAS ve B.
M. BAYSAL (Akrilamid ve Akrili kAsit Tuzlar-
nin Kati Hal Polimerizasyonlar1), M. T. ERBEN
ve Y. TUMTURK (Uranil Iyonunun Koordinas-
yon Yolu ile Baslattign Asit Zincirlerinin tegek-
kiilii), G. AKOVALI (Polistiren’in viskoelastik
davramslar), Z. SENSES ve B. BAYSAL (Poli-
mer ¢ozeltilerinde dipol moment tayinleri),
C. TUZUN ve N. YUKSEKISIK (Baz1 tersiyer
alkil hidroperoksitlerinin azot monoksitle ver-
dikleri reaksiyonlar); U. YUCELIK (Itriyum
(LII) iyonunun sulu ¢ézeltide koordinasyonu ile
ilgili denge c¢aligmalari), R. TOLUN (Tiirkiye
fosfatlarinin kiymetlendirilmesi), C. TUZUN ve
F. YAGIZ (Bitiimlii maddelerin degisik yiikselt-
geme sartlarn altinda ugrayacaklart kimyasal
degisiklikler ve bu degisikliklerin bitiimlii kap-
lamalardaki tesirlerinin arastirilmasi), T.G. SO-
MER (Sivi-Siv1 Is1 transferi ve tuzlu su evapo-
rasyonuna tatbiki), E. GULBARAN (Soya yag-
nin yeni bir sistemle Ekstraksiyonu) bashkl
tebligler ile istirak etmislerdir. Bu tebliglerden,
miisaade alabildiklerimizi, mecmuamizda siz-
lere takdim etme arzusunda ve cabasindayiz.

Oniimiizdeki sayimizda Prof. R. TOLUN'un teb-

ligi ile bu negriyata baghyacagimz da duyur-
mak isteriz.

@ TURDOK: Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arag-
tirma Kurumu, (T.B.T.A.K.), bir ilmi dokiiman-
tasyon servisi (TURDOK) kurmustu. Servisin,
Tiirkiye'de cesitli ilim mecmualarinda yaymnlan-
mis ve yayinlanacak caligmalar: sistematik ola-
rak sunmak iizere hazirladigi seri kitapciklarin
ilki ¢ikmustir. Arzu edenler merkezden alabile-
ceklerdir. Duyurulur.

® ZEYTINYAG SKANDALI : Ticaret Bakani
Ahmet Tiirkel'in agiklamas: ile Kamu oyuna in-
tikal eden, % 5,5 madeni yag katildigi nedeni ile
ftalyadan geri gevrilen 500 Tonluk Zeytinyag
partisi Skandalmin akisleri ve tahkikati devam
etmektedir.

Asit diistirmek igin Zeytinyafii'na katildifi
ileri siiriilen Parafin’in, Ticaret Bakanhinin
aciklamasinda “Sihhat i¢in Zararh olabilecegi”
de belirtilmistir. Saghk Bakani'mn son basin
toplantisinda da belirttigi gibi Sadece Istanbul-
da son alti ay icinde alinan numunelerden % 13
it Kimyevi ve % 29 u Bakteriyolojik nedenler-
den, toplam % 42 si Gida talimatnamelerine ay-
ki1 aikmastir.

Tiirk Tabipler Birligi Merkez Konsey Bagkan-
Ligr ise, vayinladign bildiride Karnsik yaglarin
“Kanser’e kadar varabilen” hastaliklara yol aga-
bilecegine isaret etmistir.

12/Ekim/1967 de yiiriirliige girmesi bekleni-
len ve 11/4/1967 Tarih ve 12570 Sayili Resmi Ga-
zetede yayilanmis olan (TS 342) Yemeklik Zey-
tinyagi Standardinda oldugu gibi, tim Gida
maddeleri mevzu'unda mevcut bogluklarin be-
lirlenmesi yoniinden, Zeytinyag olayimin ilging-
ligi dikkati ¢gekmektedir.

Isletmelerde Sorumlu Miidiir  bulundurul-
masini 6n goren 6269 Sayih Kimyagerlik ve Kim-
ya Miihendisligi Kanununun 6 Sayili Sorumlu
Miidiir Yonetmeligi tam tatbik edildiginde, bu
tip aksakliklarin onlenecegi de siiphesizdir.

@ 1izZMIiT SANAYI BOLGESI : Petrokimya Te-
sislerinin Dodesilbenzol iinite ihalesi, 25 Milyon
Liraya FOSTER WHELER Italyan Firmasma
devredilmistir. Bu {initenin bitimi ile Petro
Kimyanin birinci safha planlari tahakkuk et-
mis olacaktir. Lojman ve sosyal binalarm, Geg-
tigimiz ayda bitirilmesi planlanmig idi.

SEKA'nin bir Milyar Ikiyiiz Milyon lira ile
katildigi ve birinci Bes Yilhk Plana dahil AK-
SU ve DALAMAN Kagit tesislerinin Temel atma
torenleri yapilmistir. 1969 da hizmete girecek
tesisler, yurdumuzun kagt ihtiyacom % 90 mm
karsiliyacaktir,
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HEREKE - Renkli Cimento ve Izmit - Celik
Halat fabrikalar1 da Bolgede yapilmakta olan
tesislerdir.

® UCUNCU DEMIR CELIK TESIiSi : Uiike-
mizin Ugiincii Demir ve Celik fabrikasmin Mer-
sin'de kurulmasi kararlastirildiktan sonra, ku-
rulus Biiro Miidiirii Prof. Dr. M. H. Erten mii-
savirleri ve J. Miles And Partners Sirketi mii-
messilleri, Mersin Limaninda ve muhtemel ku-
rulug yerlerinde incelemeler yapmiglardir. Orta-
lama Bes milyar liraya ¢ikacak olan fabrika iler-
de tevsi edilerek On Milyara ulasabilecek ve bir
milyon ton gelik istihsal edecek; Mersin ve ci-
varindaki rezervi On bilyon tonu bulan Demir
cevherini de degerlendirecektir.

® YENI TESISLER: Basbakan S. Demirel,
Izmirde Bati Anadolu - Cimento, TARIS - Alkol,
Pirinz Brau - Bira, Kursun Kalem, Tiirk Tubork
Bira ve Malt, Ege Biracihik ve Malt Sanayi’i, On
Dort Milyon Liraya ¢ikacak olan Saray onii Sig-
ma Civa ve Bir milyar Yediyiiz milyon liraya ¢1-
kacak Seydigehir Aliiminyum tesis ve fabrika-
larinin temellerini atmistir.

Ayrica Istanbul ¢oplerini degerlendirerek
giibre yapma gayesiyle kurulmasina karar veri-
len ve Amerikan Norco firmasina ihale edilen
¢op fabrikala rmin da temelleri atilmigtir.

® IZMIR RAFINERISI : Ruslar tarafindan lz-
mir'de yapilacak ve Begyiiz Seksen Milyon lira-
ya mal olacak Petrol Rafinerisi'nin Ozel sektore
devri konusundaki aciklamalar ilgi uyandirmis
ve gesitli tepkilere yol agcmstir.

® TRABZON CIMENTO FABRIKASI : %
75 i yerli malzeme ile yapilan ve Seksen mil-
yon liraya mal olan Trabzon Cimento Fabrika-
sinin, sessizce Isletmeye agilarak, en ¢ok ihtiyag
duyulan bir devrede piyasaya Cimento vermeye
baglamasi gayet olumlu bir sekilde Cimento fi-
yatlarina da tesir etmistir.

® SANAYICILERIN MUHTIRASI : Ege Bol-
gesi Sanayi Odasi, yurdumuzda Sanayi'in gelis-
mesi i¢in alinan kisa ve uzun vadeli tedbirleri
bir bir muhtira halinde Sanayi Bakanlhifina ver-
mislerdir. Muhtirada ithal mallarina verilme-
si gereken istikrar, Eregli'den alinan ve pahalh
bulunan Sag¢ Problemi Yeni kurulan Sanayi Mii-
esseselerinin baslangic yillarinda genis vergi
indirimi arzusu, Montaj Sanayii ve sikimntis
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cekilen kagit ve karton problemi iizerinde du-
rulmaktadir.

® YENI ULUSLARARASI STANDARDIZAS-
YON BASKANI : 56 Ulkeyi kapsayan ISO (Ulus-
lararas1 Standardizasyon Tegkilati), Moskova-
daki toplantisinda 1968 den itibaren ve ii¢ yil
icin, Teskilat Baskanhgma, Tiirk Standartlarn
Enstitiisii Yonetim Kurulu Bagkam Faruk - A.
SUNTER Segilmistir.

® Yeni TUR BIRA MAYASI : Eskigehir'de bi-
ra Sanayi'in de kurulmak iizere Yeni Tiirk bir
bira mayasi i¢in yapilan ¢aligmalar olumlu so-
nuglanmig ve Yeni Tiir bira Mayas: tiretilmig-
tir.

® AVRUPA YATIRIM BANKASI ve BIR TURK
FIRMASI : Avrupa Yatinm Bankasi, Gegen Su-
bat ayinda, 1967 yili icin Tiirkiye'deki Sanayi
Projelerine Bes Milyon Dolar vermegi Kabul
etmisti. Bu ciimleden olarak Istanbul’daki bir
Sag Fabrikasi, Tevsi'i ve tadili i¢in yediiyiiz bin
Dolar alacaktir. Tevsi ve tadil isinden sonra Fab-
rika, simdiye kadar ithal edilen saglardan imal
edecektir.

® AY'da RADYO AKTIVITE : 10 Eyliil de ayin
yiiziine ve baz1 teknik zorluklar1 yenerek indiri-
len Amerikan Uzay Peyk Laboratuvari “Surve-
yor - 5 ", Ay sathimin ilk Kimyevi analizini yap-
mis ve Diinya gonderdigi bilgilerde Astronotlar
i¢in tehlikeli miktarda Radyo-Aktivite bulunma-
digini bildirmistir, Halen, diger analizlerle mes-
gu olan Peykin analiz cihazlarimin miikemmel
cahismakta oldugu, Analizleri takip eden Prof.
A. Turkevich tarafindan bildirilmistir.

® CELIK SANAYI ve INGILTERE : Ingiliz Ce-
lik Sanayii tekrar Millilestiriliyor. Millilegtiril-
menin Ortak Pazara girisi kostekleyip kostekle-
miyecegi, tartisma konusu olmaktadir.

® KRUPP OLDU : Diinya’nin en biiyiik Sana-
yicilerinden biri olan A. Krupp Von Babhler,
Essen'de dlmiistiir. Krupp Ikinci Diinya harbin-
de Fabrikalarimi derhal Savas diizeyine sokup
cephane yapimina girigmisti ve giiniimiiziin Ce-
lik krali olarak bilinmekte idi.

® ANGOLO'DA PETROL : Dokuz yildan beri
Kabinda da Petrol arayan ve Yirmi Milyon Do-
lar sarfeden bir Teksas Petrol sirketi nihayet
korfezden onalti kilometre uzakta ve yilda bir
milyon altiyiiz bin ton petrol verebilecek yatak-
lar1 bulmugtur,




AClI KAYIPLARIMIZ

Cok aci iki kaybin bugiin icindeyiz. Meslektaslarimiz Kimya Yiksek Mihen-
disleri M. Dincel GOKSU ve Mehmet CELIKKOL'u beklenmedik bir anda ve cok
geng yasta kaybetmis bulunuyoruz,

Kimya Yiik. Miihendisi
M. Dincel GOKSU

Arkadaslarinin, daha talebelik yillarinda, niiktedanligi, efendiligi mertligi
dolayisiyla “Padisah” diyerek isimlendirdikleri, meslegine hakim, hassas ve ince
bir insands Dincel GOKSU.

Meslektasimiz, Ekim 1961 de Ank. U. Fen Fakiiltesinden mezun olmus ve
bir sire Ortadogu Teknik Universitesinde Asistanlik yapmis ve miteakiben Tir-
kiye Seker Fabrikalari A.$. ne intisap etmis ve Ankara $eker Fabrikasinda vazi-
fe almisti,

Arkadasimiz, Kampanya dolayisiyla Kitahya $eker Fabrikasina nakledilmis
ve bu esnada ilk vardiyesi sirasinda ve vazifesi basinda 31/Agustos/1967 tarihin-
de gegirmis oldugu bir kalp krizi dolayisiyla hayata gdzlerini kapamistir,

Kimya Yiik. Miihendisi
Mehmet CELIKKOL

Odamiz Uyelerinden Sayin Mehmet CELIKKOL'u 7 Ekim 1967 tarihinde, an-
sizin kaybetmis bulunuyoruz,

Arkadaslarimizin biraktigi boslugun kolay doldurulamiyacagini  biliyoruz.
Aziz Arkadaslarimiza Tanridan Rahmet, ailelerine ve bitin Kimya Muhendisligi
camiamiza bas saghig dileriz.

KiMYA MUHENDISLERI ODASI




Oadan g 11,

Sayin Uyemiz ve Meslektasimiz, K.K.K. Tek-
nik Daire Baskanm Tuggeneral Enver CAKIROG-
LU, 30/8/1967 de Tumgeneralhiga yiikselmigtir.
Kendisini candan tebrik ederiz.

Diinya Enerji Konferans: Tiirk Milli Komi-
tesinin teklifi tizerine Enerji ve Tabi'i kaynaklar
Bakanhginca 17 - 19/Kasim/1968 tarihleri ara-
sinda “Tiirkiye II. Enerji Kongresi” tertip edil-
mistir. Teblig vermek isteyen Sayin iiyelerimizin
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg Tirkiye II.
Enerji Kongresi Icra Komitesi sekreterliginden
bilgi almalarimi tavsiye ederiz.

Meslektaslarmmizdan M.K.E. Kayas Kapsiil
Fb. Miidiwrii Kimya Y. Miihendisi Orhan Gok ile
Kayas Kapsiil Fb. Iméal Miidiirii Yiiksek Kim-
yager Halip Simsek'in miistereken yazdiklar
(BARUT, PATLAYICI MADDELER IMALAT
USULLERI VE ANALIZ METODLARI) Adl Eser-
leriyle ilgilenenlerin M.K.E. Kurumu Egitim $u-
besinden temin edebileceklerini ve Sayin iiye-
miz Kimya Y. Miihendisi Orhan GOK'iin (ASKE-
RI PATLAYICI MADDELERIN FIZIKSEL VE
KIMLASAL OZELLIKLERI) ne ait Ikinci Ese-
rinin de baskida oldugunu sayin okurlarimiza
duyururuz,

®

Avrupa Kimya Miihendisleri Federasyonu
(DECHEMA) nin Benstal'de 8-10/Nisan/1968 ta-
rihleri arasinda yapacaklari “Yiyecek maddele-
rinin Prezervasyonu” konusundaki Simpoziyuma
katilmak isteyen meslektaslarimizin bilgi ve
miracaat formlarini temin etmek i¢in Kasim ay1-
na kadar Odamiza miiracaat etmeleri

L]

Sayin Uyelerimizden I.T.U. Kimya Fakiilte-

si Ogretim iiyelerinden Dogent Doktor Ihsan

CATALTAS 'In “PERIYODIK SISTEM VE ELE-
MENTLER"” adh eserini sayin okur ve aboncle-
ile

rimize tavsiye ederiz,
1\ Burhan EVCIL |

Odamiz iiyelerinden:
| Kimya Y. Miihendisi
| Fermude CIRPI
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Hiilya PAMIR
ile
E. Hagim TUNALI |

Il

“ Kimya Y. Miihendisixﬁ
‘[

‘;(lr;ny‘a Yr.wl\;ﬁ'ihcndrisi

| Mediha SUTVEREN
ile :

| Miif. Hasan OZER !‘

l’ Kimya Y. Mithendisi |
Giiltekin AKSOY

\ ile

i[ Heril ENGIN |

[ Kimya Y. Mihendisi |
Giiner KUNTER

ile }

| Giilseren OZDEMIR |

" Kimya Y. Miihendisi |
Yildinm CINGI

ile ‘

| Aynur KARAAGAC |

* Evlenmislerdir.

”T Kimya‘ Y. Mﬁhéndisi w
| Sevim ALAYDIN

fl ile

| Dr.D.KOCACITAK |

| Kimya Y. Miihendisi |
Suna OGUNG
ile
Giingor CANKARA !’

I Kimya Y. Miihendisi |
| Ulkii GUCALP ;

ile ‘
| Teoman OZALP !;

Kimya Y. Miihendisi
| Bilsen GUNAY
.’ ile

Ozcan BESERGIL

” Kimya Y. Mithendisi
Ulvive YUCELIK
ile
| Dr.ZiyaOSER

* Nisanlanmislardir.

Ciftlere Saadetler dileriz.
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SR
Zehra OZGUR

Ist. U. Fen Fak.
Stimerbank Gn, Md.

Vural KABASAKAL
L.T.0. Tek. Okul
Salihli Valeks Fb.

L

.
Imer YORUKER

Ist. U. Fen Fak.
Susurluk Seker

Turgut DENIZMEN
Ist. U. Fen Fak.
Denizcilik Bankasi, Ist.

Serafettin EROZMEN
Ank, U. Fen Fak.
Manisa Pam. Mensucat

Seniz ATILLA
Ortadofu Tek. U.
MK.E. Kurumu

Adnan KANDIYOTI
Londra Kimya Fak.
Emek Plastik Sa.

Necmiye BITIKOGLU
Ank, U. Fen Fak.
Siimerbank Gn. Md.

ﬂes[eécgaslammq

b 5 ‘.'v\‘l“

Aysel TOKAN
Ortadogu Tek. U,
Asistan (0.D.T.0.)

Necmettin UNER’
Ist, U. Fen Fak.
Siimerbank Gn. Md.

Hiisnlye AKARCAY
Ist. U. Fen Fak.
Ticari Tah. Lab.

Sinan ERTIK
Ist. U. Fen Fak.
Serbest

L.
!




@amqaltm

Erdogan UTK
Ist. U. Fen Fak,
BOSSA Basma Fb,

e

BB AREE
Hatice SECKIN
Virginia Universitesi
Kiitahya Azot Fb,

Akin ERAYDIN
Gorgia Tekstil Ok.
Yedek Subu_\'

Aysen PULI
Ank. U. Fen Fak.
Haznedar Tugla Pb.

Bilsen GUNAY
Ank. U. Fen Fak.
Asistan (0.D.T.U.)

Aydogan ARIKAN
Ist. U. Fen Fak.
Bozkurt Mensucat

2
Mutlu G. ALPTEKIN
Ist. U. Fen Fak.
Amerika'da

Giingdr ARAT
Ist. U. Fen Fak.
Malatya Mensucat

Servet KAYAEL
Ist. U. Fen Fak,
Plastel Sanayii U. Md.

Sumru DERELI
1st. U. Fen Fak,
Eldaig Seker Fb.

Nuri TEKINALP
Ank. U. Fen Fak.
PETKIM Ank.

M. Fatma OKTE
Ist. U. Fen Fak.
Niimune Kol. (I1ZMIR)
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Basarimz ve istikbaliniz
tutumiu ve 1sabetli kararimza baghdir.
Tiirkiye Vakiflar Bankasinda actiracaginiz & |
her hesap bu yolda sizin icin en biiyik sanstir,

modern ve konforlu apartman &
daireleri, tahsil bursu ikramiyesi,
zengin para ikramiyeleri. &%

BN AN

TUGLA, KIREMIT ve ASMOLENLERI

J ISTANBUL TEL: 495802 KADIKOY TEL: 361342 MUREFTE TEL: S

r*

4



KIMYA ENDUSTRISI iCINROMANYA.
NIN ARZ ETTiIGi TECHIZAT VE
TEKNIK YARDIM

Romanya’nin ihtisas sahibi miiessese ve

fabrikalari asagidaki hizmetleri
saglayarak

KiMYA FABRIKA VE TESISLERI

kurmanmiza yardim ederler :

— Aragtirma igleri — Proje — Malzeme ve techizat — Montaj

ve igletmeye agma igin teknik yardim— Personelin igyerin.
de egitimi

=g |[NDUSTRIALEXPORT

Bucarest - Roumanie 2, strade Gabriel Péri
Tél : 116, Télex : 214

Cabuk bilgi edinmek igin miiracaat :
ROMANYA TICARET ATASELIGI

698

Télégrammes : INDEXPORT - Bucarest

ISTANBUL, Siraselviler Caddesi
ANKARA, Riza $ah Pehlevi Sokak No. 33 143-147, Ittihadi Milli Han Kat 4
Telefon : 44.82.61 Telefon : 12.45.66

e e ——
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VARION KS — sulfoasidik katyon

Yiiksek kimyevi ve fiziki stabilitesi olan

e

» Société Hongroise pour

VARION su tasfiye maddesi
ION DEGI$TiRiCiLER :

Stiren Divinilbenzen bazi olan ve
sodium ve hidrojen devirlerde iyi
neticeler veren iyon degistiriciler.

dedjigtiriciler

VARION AD _ kuvveti bazi olan
aniyon degistiriciler
VARION AT _ gok kuvvetli
aniyon degistiriciler
VARION AP _ hususi formiil,

kuvvetli bazik
aniyon degistiriciler

VARION iyon degistiriciler su tasfiyesin-
de fevkalade iyi neticeler verir.

le Commerce des produits Chimiques
BUDAPEST 5, B.P. 121

BILGI ALMAK ICIN MURACAAT :
Tiirkiye Miimessili
JAK ESKENAZI VE OGLU S$TI.

Sirkeci, Merkez Han No. 33-34
Istanbul Tel.: 22 18 65



Rafinaj Sanayiimizde Onder isim

IPRAS

ISTANBUL PETROL RAFINERISi A.S.

IPRAS HAKKINDA

@ Turkiye Petrolleri Anonim Ortoki§i (TPAO)ile Amerikon
Coltex Sirketinin, lzmit Korfezi uzerinde birlikte kurup
iglettikleri /PnA’ Rofinerisi,gelisen petrol sonoimizin
en guvenilir uzvu holine geimis bulunmoktodir.

Bl Silohl: Kuwvetlerimiz okaryokit ihtiyocinn TAMAMI ve memieketimiz
okoryokit ihtiyocnin do bUyUk bir kismi /PﬁAs urinler: ile
kargilonmoktodir

M En yeni teknik ve teknolojik imkdniordon yororlonon iPﬂAs
Rafinerisi,yerli ve ithal moli hom petrolden doimao ustun vasifli Urunler
eigde ettidi gibi,bu Urunlere her yil yenilerini ekiemektedir. Bu ozelligi ile
IPRAS petrol sondimizde rokipsizdir ve dncu rolu oynomoktodrr..

I Sjmdi kdylerimize kodor girmeye boshiyon swi mutfok yokiti (Buton /Propon),

PﬂAS in Turkiye'ye tonttig petrol runlerinden biridir. / PRIAS

Rotinerisi'nde hom petrolden elde edilen Urunler suniordir

« Propon u Jet yokt s Morin dizel

= Buton = Iprojet = lproyok H-5
= Benzin = Gozyod n Fuel Oil'ler

s Mogoz = Motorin u Asfolt Grinlerl

.
IPHA$ Urinleri Turkiye nin her torofino
PETROL OFiSi, TURKIYE PETROLLERI AO.ve ISILIT girketieri forohndon dogrhimaktodr.
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Elektroteknik porselen fabrikamizda imél edilmek tlizere,
1) Algak gerilim ve P.T.T. izolatorleri,
2) Yiiksek gerilim izolatorleri,
3) Ig tesisat porselen aksami,

i¢in siparis kaydina baslanmistir.

Ithal kotalarindan ¢ikarilmis olan bu malzemelerin seri halde imél edilerek
stoklanmasi1 miimkiin olamadigindan, kat'i baglanti yapan ihtiyag¢ sahiplerinin sipa-
risleri 1968 yili imalat programimiza alinacak ve alici tarafindan verilen teyminler

siraya konarak 1968 yili sonuna kadar teslimat yapilacaktir,
1968 yili iméalat programi ve siparis kaydi ¢aligmalarimi
ne kadar tamamlanmig olacaktir.
1968 yilina ait ihtiyaglarimzin temininde miigkiil durun
bakimindan ihtiyaclarimzin en kisa zamanda bildirilerek ka
tavsiye eder, siparis emirlerinizi bekleriz.

z 26/EKIM/1967 tarihi-

1lara maruz kalmamak
t'i baglant1 yapilmasini

Yarimca Seramik Fabrikas:

Miidiirligi







