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BOR VE BORAKS TEKNOLOJİSİ 
Bor bi leşikleri tekno lo j i s inde i lk a ş a m a h a m 

cevherden ra f i ne boraks ve bor ik asi t ü re t im i 

o lmak t ad ı r . Y u r d u m u z d a 1967 y ı l ı nda ü r e t ime 

baş l ayan B a n d ı r m a Boraks ve Asi t Bo ı i k Fab 

Po l onyaPo l imex f i rmas ı t a r a f ı n dan h ı m m a d d e 

o l a rak ko l eman i t işleyecek şeki lde düzen lenmiş-

tir. Ko l eman i t m i ne r a l yap ı s ı nda k a l s i y um bu 

i u n d u g u n d a n , b u n u n s o d y u m a dönü ş t ü r ü l e r ek 

s o d y u m l u bor t u z u o l an boraks ü re t im i için ko-

leman i t i n s o d y u m l u t u z l a r l a (Na ,Co ; l ve 

N a H C O J reaks iyona g i rmes i gerekmiş t i r . Re 

aks iyon sonucu o l u şan CaCo , ç a m u r u n u n sü-

zü lmes iy le , k a l an a n a çözel t i k r i s t a l l enmeye 

b ı r ak ı l a r ak boraks (Na ,B ,0 ; . 10H..0) elde edi-

lir, k u r u t u l u r ve torba lan ı r . Ko l eman i t l e soda 

ve s odyum b i k a r bona t a r a s ı ndak i reaks iyon 

şöyledir . 

2Ca,B l.,0 lı. 5H..0 -f 2NaHC0 , + 19H^)-»-

sNa.B^O.. 10HS0 + 4 C a C O , 

1971 y ı l ı n ın M a r t a y ı n d a ise boraks (tin-

kal ) cevher iy le yap ı l a n ü r e t im deney ler i olum-

lu sonuç vermiş t i r . Cevhe r i n s o d y u m l u o lmas ı 

ve a n c ak k i lden ay ı r a b i lmek iç in m i l y o nda b i r 

o r a n ı n d a I p p m ) ç ö k t ü r ü c ü ( f loccu lan t ) ku l l a 

n ı lmas ı ko l eman i t l e o l an ü r e t ime k ıyas la tin-

ka lden boraks ü r e t im i n i n ma l i ye t i n i b ü y ü k öl 

ç üde d ü ş ü r m ü ş t ü r . Böylece 1971 Ma r t ' ı n d an 

sonra tesislerde boraks ü re t im i iç in t i nka l iş-

lenmeye baş lamış t ı r . 

Bu d u r u m d a , ç ö k t ü r m e t a nk l a r ı n a pom-

p a l a n m ı ş o l an a n a çöze l t idek i 10 m m . büyük-

l ü ğ ü n d e k i t i nka l end i rek t b u h a r l a 95" C 'a ısı-

tı l ır, ve kar ı ş t ı r ı l a rak ç ö z d ü r ü l ü r . S o n r a -flor 

cu lant- ek lenerek ç ökmeye b ı rak ı l ı r . Berrak 

sıvı bas ınç l ı f i l treye ve s oğuk su ile soğu t u l an 

kr is ta l i zör lere pompa l an ı r . Kr is ta l i zör lerden 

a l ı n a n boraks dekah i d r a t ü r ü n ü san t r i f ü j l en i p 

k u r u t u l u r , ve t o rba l an ı r (35) (40). 

Y u r d u m u z d a k i bor ik asit ü r e t im i se kole 

ınan i t ten y ap ı lmak t ad ı r . Çene l i k ır ıc ı ile 250 

inin. den 35 - 50 m m . ye k ı r ı l a n ko l eman i t cev-

neri ( % 43 B..O.,) çek iç l i d e ğ i rmende 50 m m . den 

10 m m . ye k a d a r ö ğü t ü l e rek k a l s i n a s / on f ı r ın ı 

na veri l i r , % 44 B :0j'l ik k o l eman i t elde edi l i r 

Kals ine ko l eman i t reak tör le rde % 96 lık sülfü-

rik asit le 100° C ' ta reaks iyona soku lur . 

Ca ,B , . l 0 1 1 5H,0 -f ö H : 0 +- 2 H . S O , -*• 

2 ( C a S Ö , + 2H -0) + 6HjB0j 

O l u ş a n a lç ı taşı f i l t re lerde sü zü l ü r . Süzün-

tüden kr is ta l i zör lerde bor ik asi t kr is ta l iend i r i 

l ir , s an t r i f ü j l en i p k u r u t u l u r , ve to rba lan ı r . 

Y u r d u m u z d a boraks ve bor ik asit ü re t im i 

şöyledir (35). 

E t l b ank 

Boraks ( ton) 

Bor ik As i t ( ton) 

ÎC. G ö k n u r F i rmas ı : 

Boraks ( ton) 

Bor ik As i t ( ton) 

Bir çok bor b i leş ik ler in in baş l ang ı ç m a d d e 

si o l a r ak n i te lend i r i len bor ik as i t in ü r e t im i i 

ç ln l i t e ra tü rde a ş ağ ı d ak i yön tem le r yer a l m a k 

tad ı r • 

Bor M ine ra l l e r i n i n K ü k ü r t D ioks i t ve Sü l 

f ü r i k Asit e tk i s iy le . (41). 

Bor m ine ra l l e r i ne çözel t i i ç inde k ü k ü r t di-

oksit veya sü l f ü r i k asi t ek len i r , böylece mey-

d a n a gelen bor ik asit g a n g d a n y ü z d ü r m e yo-

luy la ayr ı l ı r . Bu yön tem le ka ls ine ko lemani t-

ten, yüzde 90 dan faz la bor ik asi t ü r ü n ü elde e-

di i ir . Ko l eman i t l e sü l f ü r i k a r a s ı ndak i reaks iyon 

şöyledir : 

2CaO. 3B.O-, + 2 H , S 0 4 -f 7 H , 0 

2CaSo< + oH jBO j 

Bor m ine ra l l e r i ne k ü k ü r t d ioks i t ve oksi-

jen taş ıyan gaz l a r ı n etkis iy le : (42) 

Ka l s i y um oksi t l i b i r m i ne ra l l e r i nd i su l u 

1967 1968 1969 1970 

379 6 .682 17 ,777 (4 .411 

313 1 .767 8 .312 9 .468 

474 405 420 365 

447 398 437 3 7 2 

süspans i yon l a r ı ndan k ü k ü r t d ioks i t ve oksijen-

li g a z l a r geçirerek bor ik asi t elde edi l ir . Bu 

yön t emde çöken t u z l a r ile kr is ta l ize o lan bor ik 

asit i a y ı r m a k gerekir . K ü k ü r t d ioks i t ve oksi-

jenl i gaz l a r ı n cevher süspans iyonu iç indek i da-

ğ ı l ım ı öy le o lma l ı d ı r k i , s ü spans i yondak i 1 kg. 

cevher iç in , saat te 1 m e t r e k ü p gaz geçme l i ve 

her m e t r e k ü p gaz en az 3000 m- kaba rc ı k yü-

zeyi o l u ş t u rma l ı d ı r . 

Bor m ine ra l l e r i ne K ü k ü r t Dioksit etkisiy-

le : (43) 

Meta l i k borat l ı cevher lere ( ö rneğ in kole-

man i t ) bel ir l i b i r s ıcak l ık ve pH kon t ro l ü al-

t ında , ve iç inde bel ir l i ve u y g u n b i r konsant-

rasyonda b i r toprak a l ka l i me t a l i n i n suda çözü-

n ü r b i r t u zu b u l u n a n süspans iyonda , k ü k ü r t 

d ioks i t veri lerek bor ik asi t elde edi l ir . 

Toprak A l ka l i T u z u n u n görev i K ü k ü r t di-

oksi t le b i r sü l f i t o l u ş t u rmak , a yn ı za-
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m a n d a cevherdek i bo r i k as i t i yer değişt ir-

m e yo l uy l a a ç ı ğ a ç ı k a r a c a k b i r as i t o luştur-

m a k , ve s o n u n d a da iresel b i r proses h a l i n d e 

t op rak a l k a l i t u z u n a d ö n ü ş m e k t i r . 

Bu y ö n t e m l e cevhe rdek i bo r i k okoit , pra-

t ik o l a r ak , t ü m ü y l e bo r i k as i t o l a r a k olde edi-

l ir . 

K o l e m a n i t e N i t r i k As i t ve Fos fo t lk As i t 

Etk is iy le (441. 

B u y ö n t e m l e ü re t i l en bo r i k as i t s ü l f ü r i k 

as i l y ö n t em i y l e ü r e t i l e nden d a h a u c u z d u r , çün-

k ü b u r a d a o l u ş a n k a l s i y u m n i t r a t ve k a l s i y u m 

fosfat değer l i b i re r y a n ü r ü n d ü r . 

K o l e m a n i t t e n K a r b o n a s y o n yo lu i le Bor ik 

As i t ü r e t im i (45). (46). 

Ka l s i ne ed i lm i ş K o l e m a n i t m i n e r a l i n i n su-

lu s ü s p a n s i y o n u n d a n , k a r b o n d ioks i t g a z ı ge-

ç i r i l e rek bo r i k as i t e lde ed i l i r . B u y ö n t e m l e il-

g i l i a r a ş t ı r m a l a r O .D .T .Ü K i m y a M ü h e n d i s l i ğ i 

B ö l ü m ü n d e p i lo t tesis ç a p ı n d a y ü r ü t ü l m e k t e 

d i r . 

2Cao. 3B2O., + 2Co, + 9HÎO = 2CaCo , + 

+ OHıBoı 

Bor b i leş ik ler i t ekno lo j i s i ndek i d i ğ e r ö n e m 

11 prosesler in baz ı l a r ı a ş a ğ ı d a öze t l enmiş t i r . 

Bo r aks t an Azeo t rop i k D a m ı t m a Y o l u y l a Su-

suz Boraks E lde Ed i lmes i ı 

G r a n ü l h a l d e veya ö ğ ü t ü l m ü ş boraks , su 

ile k a r ı ş m a y a n u y g u n b i r ç ö z ü c ü i ç i nde süs-

pans i yon h a l i n e get i r i l i r . M e k a n i k ka r ı ş t ı rmay-

la b i r l i k te süspans iyon , d a ğ ı l ı m o r t a m ı n . n kay-

n a m a n o k t a s ı n a k a d a r ıs ı t ı l ır . B u h a r ı yoğun-

laş t ı r ı l a rak , b o r a k s ı n s u y u a y r ü ı r ve o r g a n i k 

ç ö z ü c ü t ek r a r d a m ı t m a a y g ı t ı n a ver i l i r . Ka t ı 

h a l d ek i b o r a k s s a n t r i f ü j d e n geç i r i l i r , K a y n a m a 

nok tas ı d ü ş ü k b i r o r g a n i k ç ö z ü c ü İle y ı k a n ı r 

ve k u r u t u l u r . 

Y ü k s e k V a k u m d a S u s u z Bo raks E lde Edil-

mesi (48) ı 

Boraks d ek ah i d r a t , ( N a 2 B 4 0 r 10H.0), doy 

m u ş çöze l t i s i n in 40°C t a n — 10°C'a h ı z l a so-

ğ u t u l m a s ı y l a kr is ta l tze ed i l i r . Kr i s t a l l e r duy-

m u ş N a C l — s ü k r o z çözel t is i i le denge len i r . 

45"C' ta P 2 O s ü z e r i n de ve 0,1 m m . H g vaku-

m u n d a deh i d r a syon s o n u n d a susuz b o r a k s el-

de edi l i r . 

K o l e m a n i t t e n Boraks E lde Ed i lmes i (49): 

ö ğ ü t ü l m ü ş k o l e m a n i t cevher i , k a b i n e edi-

lerek s u y u u ç u r u l u r ve toz h a l i n e get i r i l i r . Toz 

cevher k on s an t r e ed i l ip , s ıcak s o d y u m k a r b o 

n a t ile d o y u r u l a r a k bo r ak s a d ö n ü ş t ü r ü l ü r . Ay-

r ıca b i r m i k t a r b i k a r b o n a t d a ek lenerek ç ö 

ze l t i n i n pH ' ı t e t rabora t o l u ş u m u n a u y g u n ha-

le get i r i l i r . Böylece s u d a ç ö z ü l m e y e n kole-

m a n i t s u d a ç ö z ü l e n bo r ak s a d ö n ü ş m ü ş t ü r . 

Bo r aks t an A m o n y u m Pen t abo ra t ve Bor ik 

Oks i t E lde Ed i lmes i (50) • 

Boraks ve % 10' luk a m o n y u m k l o r ü r çö-

zelt isi k a r ı ş t ı r ı l a r ak ıs ı t ı l ır . Ç ö ze l t i d en 98 

100 'C ' ta su ve a m o n y a k dam ı t ı l ı r . D a m ı t m a , 

beyaz kr i s ta l le r ç ökene k a d a r d e v a m eder. Ka-

r ı ş ım s o ğ u t u l u r ve s ü z ü l ü r . Kr i s ta l l e r y ıkan-

m a d a n 90°C k u r u t u l u p a m o n y u m pen t abo r a t 

e lde edi l i r . F i l t reden geçen çöze l t i son ra kul-

l a n ı l m a k üzere sak l an ı r . 

A m o n y u m pen t a bo r a t ( t e t r ah i d r a t ) , 

NH^Bj.Og. 4H..O, 500°C' tan 900°C a ıs ı t ı l ınca, 

a m o n y a k ve su a ç ı ğ a ç ı ka r , k a l a n çöke lek bo-

r i k oks i t t i r . 

Proses in a k ı m şemas ı (Şeki l — 1) de veril-

miş t i r . 

Bor ik As i t ten Ka l s l n asyon Y o l u y l a Bor ik 

Oks i t E lde Ed i lmes i (51) (52) ı 

Bor i k asi t d iye b i l i nen , o r tobor i k asit , 

H. ,BOj, l00°C ' ın ü ze r i ne ı s ı t ı l d ı ğ ı nda kr is ta l su-

y u n d a n k aybede rek m e t a bo r i k asi te , HBo.„ 

d ö n ü ş ü r . Me t a bo r i k as i t kr is ta l ler i , ü ç t i p o l up , 

po l imo r f i k b i r k a r a k t e r göster ir . O r t o bo r i k as i t 

130°C veya d a h a d ü ş ü k s ı cak l ı k t a dehidrasyo-

n a u ğ r a d ı ğ ı n d a n kr is ta l HBO. , (3. t i p kr is ta l ler ) 

ve d ö n ü ş m e m i ş H,B0 ; | k a r ı ş ım ı e lde edi l i r . De-

h i d r a syona b i r s ü re d a h a d e v a m edi l i rse ka-

lan H,B0. , 'ün b i r k ı sm ı d a h a b ü y ü k tane l i 2. 

t i p HBo., k r i s ta l l e r i ne d ö n ü ş ü r . D e h i d r a s y o n u n , 

d a h a d a d e v a m ı i ç i n s ıcak l ık 150°C' ın ü z e r i n de 

o lma l ı d ı r . A n c a k d a h a yüksek s ı c ak l ı k l a r da 

s i s temde b i l eş im i HBo , ve B..0, a r a s ı n da , vis-

koz b i r s ıv ı o l u ş u r k i b u s ıv ı ç o ğ u kez meta-

bo r i k as i t i n en denge l i şekl i o l a n I. t i p kristal-

ler i de içerir . (53) (Bak Şek i l — 2) 

Y u k a r ı d a a ç ı k l a n a n y ö n t e m i ge l i ş t i rmek 

a ç ı s ı ndan , bo r i k asi t d eh i d r a syonu , s ıcak h a v a 

veya g a z a k ı m ı n d a h e r b i r i 60'şar d a k i k a l ı k 3 

devrede gerçekleşebi l i r . H e r dev ren i n sıcakl ık-

lar ı s ı ras ıy la 100 - 120*C, 170 - 185'C, ve 215 -

225°C o l m a l ı d ı r (54). 

A y r ı c a proses in v e r i m i n i a r t t ı r m a k i ç in 

ka l s l nasyon ve b u h a r l a ş m a s ı r a s ı ndak i bo r i k 

asi t k a y b ı d a i nce lenmiş t i r . Seyre l t ik bo r i k as i t 

çöze l t i l e r ine g l i koz e k l e nd i ğ i n de b u l ı a r l a ş m a 

s onucu bo r i k as i t k a y b ı çok aza l ı r . NoOH ve 

NajCOı ek l enmes i d a h a a z e tk i l id i r . Çöze l t i de 

as i t b u l u n m a s ı bo r i k as i t i n b u h a r l a ş m a sıra-

s ı n d a o l d u k ç a k a y b ı n a yol açar ; florü-- bu lun-

mas ı h a l i n d e ise bo r i k as i t k a y b ı çok f a z l a d ı r 

400 - 600°C a r a s ı n d a k i k a l s i n a syon l a r d a bor ik 

asit k ayb ı f az l acad ı r . Bu y ü z d e n a n a l i t i k amaç-

la r iç in . bor l u madde le r i , a l k a l i b u l u n a n or tam-

d a ve m ü m k ü n o l d u ğ u k a d a r d ü ş ü k s ı cak l ı k ta 

ka l s i ne e tmek gerek i r (55). 

E lektro l i t ik Ç ö k t ü r m e İçin Bor ik Oks i t E lde 

Ed i lmes i (56) t 

E lek t ro l i t i k b o r a n l a ş t ı r m a iç in . bo r i k oks i t , 

t ekn i k bo r i k as i t ten k a v u r m a ve i z abe yoluy-

la üret i l i r . Bor ik asit , su kaybederek , önce tet-

ra bo r i k asite, son ra d a bor ik oks i te dönü-

şür . 
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W ona ya /mı ı/k devre ıçtn mçthr. 
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A4-TÜ 

Kalite şart olunca.... 

MERCK Sanayi kimyevî maddeleri 
Kimyevî maddelerde özel hususiyetlerin şart olduğu bütün sahalarda. 

Selectipur 
Elektroteknik sanayii ve 
Transistor - Diod imalâtı 
için özel kimyevî maddeler 

Patinal® 
Yüksek vakumda buhar kaplaması 
için buharlaştırma maddeleri 

Fotopur® 
Film ve foto tekniği için 

kimyevî maddeler 

Suprapur® 
Araştırma ve geliştirme için 
üstün saflıkta kimyevi maddeler 

Optipur® 
Optik ve elektro — optik sistemlerde 
kullanılan tek kristallerin imâli 
için kimyevî maddeler 

Iriodin® 
Plastik maddeler ve laklar için sedef 
pigmentleri 
Dekoratif kozmatikler için sedef 
pigmentleri 

Müessir maddeler 
Eczacılık ve kozmatik sanayii için 

Sanayi kimyevî 
maddeleri 

MERCK 
E. Merck, Darrastadt 
Batı Almanya 

Türkiye mümessilliği: 

Alfred Paluka 

ve Şeriki Koli. Şti. 

Ekemen Han Kat 1 

Kabataş - istanbul 

Tel. 44 05 58 - 44 15 59 

Prospektüslerimizi isteyiniz 

(KİMYA ı 117) 



Y İ R M İ N C İ YÜZYILIN YAKITI ! 
« B O R A N BİLEŞİKLERİ» 

m 

İk inci D ü n y a Savaş ın ın son y ı l l a r ındak i 

o lay lar d a h a çok enerj i verebilecek b i r u çak 

yak ı t ın ın gerekl i l iğ in i or taya koydu. Bor bii ' j 

ş ik ler inde b u l u n a n yüksek enerj i 1947'de İngi 

lizlerce b i l in iyordu . 

1952 y ı l ında A.B.D. S a v u n m a Bakan l ı ğ ı da 

ha iyi b ir yakı t b u l m a amac ıy l a «ZIP P R O J E 

SİNİ- başlatt ı . ZIP projesin in gayesi J P — 4 

(h idrokarbon , jet yakı t ı ) yak ı t ı na benzer özel 

likleı- gösteren, f aka t d aha yoğun , ateşleme 

hızı d aha yüksek, d aha d ü ş ük b u h a r basınçl ı , 

ve k i lo baş ına d aha çok enerj i verecek bir yu-

kıt yapmak t ı Bu projenin iki a na y ü r ü t ü c ü sü 

Cal lery Chemica l Co. ile O l i n Math ieson Che-

mica l Co. idi. Ayr ıca b irçok üniversite, araşt ı r 

m a kuru luş lar ı , h ü k ü m e t labora tu var lar ı , ve 

özel şirketler de bu konuda yan a raş t ı rma la r 

yap ıyordu. Yüksek enerj iye sahip , ha f i f ele-

ment ler d ikka t l i b i r değer lend i rmeden geçtik 

ten sonra bu «üstün yakı t ın» b o r an-ba z l ı ol-

mas ına ka ra r veri ldi . Böylece bor k imyas ı araş-

t ı rmalar ı da ko rkunç b ir h ız kazand ı . 

Yüksek enerj i verebilecek yak ı t ı n sentez 

ça l ı şmalar ı , 1956 y ı l ında iki a n a projeye ayrıl-

dı. A B D . Deniz Kuvvet ler i hesab ına Cal lery 

Chemica l Co. ZIP projesini s ü rdü rü rken , O l i n -

Math ieson Chemica l Co., A.B.D. Hava Kuvve t 

leri a d ı na HEF (H igh Energy Fuel) projesini 

yü rü t üyo rdu . (10) 

Araş t ı rmac ı l a r ın d ikka t i n i çeken en bili-

nen ve en dengel i ü ç boran , d iboran (B2H„) 

pentaboran (9) (B H u ) ve dekaboran ' R 1 0 H W ) 

idi. No rma l şar t larda d iboran gaz, dekaboran 

katı , pentaboran (9) ise is tenmiyen özel l ik le ı i 

b u l unan b i r sıvıdır. Pen taboran (9) çabucak 

par layıp , yanar , zehir l id ir , y o ğ u n l u ğ u J ü ş ü k t ü r 

ve b u h a r basıncı faz lacadır . Faka t (Tablo - 1) 

de görü len y a n m a ısıları b u boran la r ı olduk-

ça çekici y apmak t a ve en u y g u n yol yak ı t yapı-

m ı nda bu molekü l ler i yeterlice değ iş t i ı lp , yan-

ına ıs ı lar ını kaybe tmeden , istenilen özel l ikleri 

tu t turab i lmekt i r . (57) 

Tablo - 4) Yak ı t l a r ı n Y a n m a Isı ları : 

Yak ı t P.tu/lb 

Hidro jen 51,571 

D iboran 31,078 

Pentaboran (9) 29,070 

Dekaboran 27,850 

Met i ld iboran 26,420 

J P — 4 18,400 

(Tablo 4) de g ö r ü l d ü ğ ü gib i y a n m a ısısı en 

fazla o lan h idro jendir . Bu yüzden «üstün yakıt» 

bor. m ü m k ü n o l duğu k ada r çok h idro jen ve 

özel l ikleri istenen d u r u m a getirecek üçüne u 

b ir e lementten yap ı lma l ıyd ı . Ü ç ü n c ü elemeni 

o larak da ka rbon seçildi. Karbon , h id rokarbon 

yak ı t l a r ın ın b ir e lement i o l d u ğ u n d a n başka, 

iyi b i l inen o rgan ik k imya reaksiyon ve teknik 

leri de yarar l ı o lacakt ı . 

As l ında (Tablo — 4) de g ö r ü l d ü ğ ü gibi bu 

• an m o l e k ü l ü n ü değ iş t i rmek pek kolay ve va 

rarl ı o lmaz , ö r n e ğ i n , d iboran mo lekü l ündek i 

b ir h idro jen a t o m u n u en k ü ç ü k o rgan ik radi-

kal o lan meti l g r ubu ile değişt ir ip, metlldibo-

ran yap t ı ğ ım ı zda y a n m a ısısı en az % 15 b ir 

a z a lma gösterir. Boran m o l e k ü l ü n ü n y a n m a 

ısısının b u g ib i değiş ik l ik lere karşı gösterdiği 

duyar l ı k «üstün yakıt» araş t ı rmac ı lar ın ı Bor 

Hidrojen - Ka rbon üç l ü d i ag ram ın ı (tornar> 

d i ag r am) k u r m a y a yöneltt i . (Şeki l — l> 

Üç lü d i y ag r amda b i l inen h id rokarbon vo 

ve boran lar ın y a n m a ısı ları u ygun aksenlerde 

gösteri lmişt ir . Yüksek enerj i aç ıs ından yak ı t 

kar ı ş ım ın ın m ü m k ü n o l d u ğu k ada r çok hid-

rojen taş ıması gerekt iğ in i bel ir tmişt ik . Bu 

prensibi düşünerek ve bor ve k a r bonun dör t 

spi b ab ı ndan bir in i , b a ğ l a m a için b ir kenara 

ay ı rarak , boran ekseni üzer inde BH 3 b i leş imini 

bel ir l iyen nokta ile h i d rokarbon eksenide CH ı 

noktas ın ı birleştirirsek b i r bağ lan t ı çizgisi (tie 

üne) elde ederiz. (Seki l — l 'e bakın ız . ) Bu 

çizgi, o luşacak yakı t m o l e k ü l ü n ü n alabi leceği 

m a k s i m u m hidrojen m ik ta r ın ı gösterir. Benzer 

şekilde düşünerek , her bor ve ka rbon ı tomun ı ı 

en az b ir h idro jen a t omu bağ l anmas ı gerekti-

ğ in i d i y ag ram üzer inde gösterirsek, bor - hid-

rojen eksenindeki BH b i leş iminden karbonhid-

rojen eksenindeki C H noktas ına çizi len ik inc i 

b ir bağ lan t ı çizgisi b ize sentetik yak ı l ı n mini-

m u m hidro jen m ik t a r ı n ı verir. Bundan sonra 

yap ı lacak iş d i y ag r am üzer inde, b i l inen bazı 

o rganoboran bi leş ik ler in in y a n m a ıs ı lar ını gös-

termekt ir . 

Y a n m a ı ş ı l an J P — 4'den % 25 ve % 50 

fazla o lan o rganoboran bi leşiklerini diyag-

r a m üzer inde b i r leş t i rd iğ imizde de kesik çiz 

gi lerle gösteri len izotermler i elde ederiz. İzo 

term üzer indek i b i leş imler ayn ı y a n m a ısısını 

verir. Böylece, ik i parale l çizgi a ras ında ka lan 

a l andak i pa ra le logramda organoboran bi 
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leşikleri JP — 4 yak ı t ından % 25 ile % 50 ara-

sında daha çok enerji verirler. İşte ZIP Projesi-

nin gayesi bi leşimleri bu a lan ın içine düşen 

molekül leri sentez yoluyla yapmak olmuştuı 

ŞEK/L- 1 SOR-H/ûtOJEN - KfiHBON İİÇLU 

(Şekil—2) de bor cevherinden yüksek ener-

jil i yakıt elde etmek için gerekli prosesle»-

özetlenmiştir. Bu prosesleri dört a n a bölünru' 

ayırabi l ir iz . Bor cevherlerini bor haloienürlere 

veya sodyum bor h idrür 'e dönüş türmek , bo." 

halejenürlerden veya sodyum bor h idrürden 

d iboran elde etmek, d lborandan daha e.ğır bo 

ran lar elde etmek, boran lar ın a lk i l leme yoluyla 

organoboran lara dönüşmesi . Ş imd i bu bölüm-

leri kısaca aç ık layal ım. 

Bor Cevherinden Bor Halo jenür veya Sod-

yum Bor H ldrür Elde Edilmesi • 

Ya ln ızca borakstan değil, d iğer bor cev 

herlerinden de benzer yöntemlerle - örneğin 

sül für ik asit etkisiyle - borik asit üretilebilece-

ğ in i görmüş tük (a basamağ ı ) (Şekil >ı. Borik 

asit kalsinasyon yoluyla borik oksite dönüştü-

rülebi l ir (b). Borik oksit metallerle bor kar-

büre dönüş tü rü l ü r (c). Borürler k lor lama so-

nunda bor tr ik lorür o lur (d) , veya hıdrolorik 

asit gibi bir asit etkisiyle boranlar ı , örneğ in 

tetraboran, verirler (e). Bor tr ik lorür karbon-

lu or tumda k lor lama sonucu borik oksitten do 

elde edilebil ir (f) . 

Borik asitin metanol ile esterleşme reaksi 

yonuyla tr imetoksiboran, (CH:.0) ;,B, hazır lanır 

(g). Sodyum borhidrür , (NaBH 4 ) , borik oksite 

sodyum h idrür etkisiyle (h) , veya sodyum, hid-

rojen ve tr imetoksiborandan (i) veya sodyum 

hidrojen ve bor tr i f lorürden (j) hazır lanır . 

Bor tr if lorür, bor cevherlerinden ve borıl: 

asitten, kolayl ıkla, florlu or tamda sül für ik asit 

etkisiyle, veya hidrojen florürle elde edilir. 

Bor Halojenürlerden, veya Sodyum Bor-

hidrürden Diboran Elde Edilmesi . 

Ara maddeler in en önemlis i olan diboran, 

bor halojenürler in akt i f metal hidrürlerle, alu 

minohidrür ler le , veya bor hidrörlerle reaksiyo-

nu sonunda elde edil ir (m, n, o). Bor tr iklorür 

akt i f bir metal in (Zn, Mg) katal iz i a l t ındu 

hidrojenlenirse, d iboran dönüşür (m) . Bor trif. 

lorürden Ziegler prosesiyle d iboran elde edilir 

(o). Sodyum bor h idrür bir Levvis asiti etkisiy-

le d iboran verir (n) . 

D iborandan Daha Ağ ı r Boranlar Elde Edil-

mesi t 

51 571 ûTU/tB 
Hidrojen 

31 018 3,HS 

29 OTO B} Hg —V , - " 
27 850 â/o H/t, ' " f a -

_ cu^ H 500 
6Hl MA&ZUH viAeoJt/v, r c2 »6 400 T-—; —— \B0 ' 

«Jt&y ' t(c">)i ' tt'r ur\ \— JP 'S 400 
' Â / H Ş C J ^ Ş * ( 0 " 5 ) ı \ 

„ - 'MİNİMUM mbÇOJEN 

aoe Kanon 
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Ağ ı r boran la r d i bo ran ın kont ro l l ü pirol izi 

(pyrolysis) sonunda elde edil ir . 

Boranların Alkilleme Yoluyla Organobo 

ranlara Dönüşmesi t 

Uygun o lan boran veya bo ran l a r olkillene-

rek istenilen yüksek enerj i l i yakı t , b ir g r i g 

ı ıard reaks iyonuyla , veya a lk i l h a l o j enü rün bir 

meta l loboran ile, veya meta l a lk i l in , ha loboran 

ile reaks iyonuy la elde edilebi l ir . (Şeki l — 2-

c'e bor cevher inden yüksek enerj i veren yak ı ta 

va rmak için değişik yol lar ın uygu lanab i leceğ i 

aç ıkça bell idir. N i tek im , O l i n - Math ieson , ku l 

tanıtabilecek bir yak ı t ın b i r a n önce sentez, 

için uğraş ırken; Cal lery Chemica l Co. yakı t ın 

sentezi k ada r u y g u l a m a n ı n ekonomik o lmas ına 

da gayret etmişt ir . Bu yüzden gelişt ir i len proses-

lerde ayr ıca l ık bel irmişt ir . Bu ayr ıca l ık en çok 

i lk a lk i l l enmiş boran ın ü re t im inde kend in i 

göstermişt ir . O l i n - Math ieson , önce yüksek 

boran lar ı , özel l ik le pen taboran (9), ve deka 

boranı elde edip, sonra bun l a r ı a lk i l lemek yo 

l una g i tmiş , Cal lery Chemica l Co. ise, önce dı-

boran ı a lki l leyip, d a h a sonra pirol iz yo luyla 

yüksek a lk i l l i boran la r üre tmey i tercih etmiş-

tir. 
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her tip 
S O Ğ U T M A 
probleminiz için 

A L M l f r 
SOĞUTMA SANAYİ İ ANONİM Ş İRKETİ 

• GENİŞ MÜHENDİS KADROSU 
• TİTİZ İMALÂTI 
. ÜSTÜN KALİTELİ TESİSLERİ 

VE SAYISIZ REFERANSLARI 
İLE EN İYİ Ç Ö Z Ü M Ü SUNACAK 
KAPASİTEDEDİR. 

İRIA LÂ T ÇA LIŞMALARIMIZ: 

Her kapasitede, 

. "Cold Generator" klinıa ve 
proses için soğuk su üretici 
paket cihazlar. 

. Molor-Kompresör Komi enser 
grupları. 

. "Comformatic" (air conditiorı) 
klima cihazları . 

. Freorı ve amonyak için 
su veya salamura soğutucu 
evaporatörler. (Chiller) 

. Freon ve amonyak için su 
soğutmalı kondenserler. 

. Hava soğutmalı kondenserler. 

. Lam eli i hava soğutucuları 
"Evaporatör" (Freon ve 
Amonyak için) 

. Ara soğutucu, sıvı tankı, 
drayer ve sair soğutma 
cihazları aksamı. 

Not : Tes is ler imizde TRANE. SABROE. STAL gibi dünyanın 
en kal i te l i k o m p r e s ö r l e r i ku l lan ı lmaktadı r . 

Anahtar teslimi 
. Soğuk hava depoları . 
. Dondurma tünelleri . 
. Donmuş muhafaza odaları. 
. Buzhaneler 

ve 

. Komple soğutma tesisleri. 
(Kimyevi prosesler için) 

ALDAĞ SOĞUTMA SANAYİİ A. Ş. Telefon : 23 2125 
Topçular Bahçe Yolu No. 10 Rami - İST. 23 25 66 



SONUÇ 
Dünyadaki bor tuzu yataklarının 

% 70 - 80'i Türkiye'de, geri kalanı da 

sırasıyla A.B.D. , Rusya ve az miktar-

da Arjantin, Şili ve Peru'da bulun-

maktadır. Dünyanın en büyük bor cev 

heri rezervlerine sahip olduğum""7 u~' 

de, Türkiye 1968 yılına ka 

ham cevher halinde koleman 

mekteydi. Bu tarihten sonrt 

asit ve rafine boraks dekahidı 

timiz başlamıştır. 

Yine de Avrupa pazarı 

boraks ihtiyacının tamamına j 

kısmını Amerika'dan sağlan ..-«u. 

Kaliforniya'da bulunan bor cevherletı 

ya Amerika'nın Atlantik kıyısına kadar 

karadan taşınıp, Kuzey Avrupa liman-

larına yollanmakta, ya da cevher yüklü 

gemiler Panama Kanalını geçtikten son 

ra Atlantik okyanusunu aşmaktadır 

lar. 

Ulaşım açısından büyük avantajla-

rımıza rağmen 1969 - 1971 yılları ara-

sında ihtiyacımız artmak bir yana azal-

ma göstermiştir. Etibank'ın Avrupa'de-

ki satış temsilcisinin, tekelci Borax Hol-

ding'in bir kolu olan Borax S. A. Şirke-

tinin Mr. Aseo isimli bir adamı olduğu-

nu belirtirsek azalmanın nedeni kendi-

liğinden ortaya çıkar. 

7 Ağustos 1972 tarihli Milliyet ga-

zetesinde yayınlanan demecinde devrin 

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanı Nuri 

Kodamanoğlu da şöyle demekte : 

«Dünyanın en zengin rezervlerine 
sahip olduğumuz halde, boraks ihraç 

gelirimiz, küspe ihraç gelirimizden da-

ha azdır. Boraksta tekel kuran ecnebi 

şirket kendi büyük kazancını sağlamak 

için Türkiye'deki boraks üretimini ve 

Türkiye'nin boraks ihraç piyasasını 

kendi çıkarına göre ayarlamaktadır. 

Bizim için problem, çok ve büyük avan-

tajlar sağladığımız bu madenden dahu 

çok kazanç sağlamaktır. Bunun çaresi 

de bu sektöre tamamı ile sahip olup, 

karşımızdaki tekele karşı daha ciddi 

daha k " ' — mücadele verip, ihracatımı-

c olabilir.» 

Consolidated Limited» dün 

ı hakim olduğundan Türki 

akları sadece «rezerv» ola 

»dir. Şirket, zaten satmak 

aksın fiyatını etkiliyecek 

ts arzı yaratmamak içiıı 

. . . ,cueKi kaynakları işletmemiştir. 

Elindeki imtiyazdan kaynakları kullan 

mak için değil, başkalarınca kullanıl-

masını önlemek için yararlanmıştır. 

Rezerv açısından Türkiye'nin üs-

tünlüğü açıktır. Kütahya'nın Emet yö 

resindeki toplam rezerv 50 milyon ton, 

Eskişehir'in Kırka yöresindeki toplam 

rezerv de 400-500 milyon ton olup, ya-

kın zamana kadar dünyanın en büyük 

rezervi olarak bilinen Kaliforniya re 

zervlerinin yaklaşık olarak 2,5 katıdır. 

(«Boron Minerals and Chemicals») 

Mümkün olabilecek rezervler de hesa-

ba katıldığında Türkiye'nin toplam re 

zervi 1.180.000.000 tona ulaşmaktadır. 

Tekelci firmanın elinde bulunan hanı 

madde alanlarının Avrupa tüketim pa-

zarlarına uzaklığı, cevherlerimizin iş-

letme ve teknolojik avantajlarıyla. işçi-

lik yönünden lehimize olan maliyet un-

surları açısından % 40 - 300 kârla satıs 

yapmamız halinde bile Amerikan ürün-

lerinin satış fiyatlarının altında kala 

bilmemiz olağan görülmektedir 

Güçlü dünya tekeli karşısında tu-

tunabilmek, ve onun bölücü etkilerin 

den korunabilmek için bor mineralleri 

sanayiinin tek elden yönetilmesi zorun-

ludur. Yurdumuz için büyük bir döviz 

kaynağı olabilecek bir madenin değer-
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lendirilmesinde iç rekabetlerle çekişme-

lerle zaman kaybedilmemelidir. Böyle 

bir sanayiin kurulabilmesi için büyük 

yatırımlar gereklidir. Yalnız ham cev-

her değil, rafine boraks, borik asit, bo-

rik oksit, sodyum perborat da üretilip 

satılmalıdır. Bir ton cevherin değeri 

yaklaşık olarak 30 dolar olduğu halde 

bir ton rafine boraks 70 dolar, bir ton 

borik asit 110 dolar etmektedir. Etı-

bank'ın hesaplarına göre, bu tür ürün 

lerin ihracından 1980 - 1982 yıllarında 

Cevher İlk aşama 
bilecel' 

( 

Kernit 

Kolemanit 

Borik Asit 

Rafine, Boraks 

Bütün bu rakamlar Bj0:t esasına gö 
ıe hesaplanmıştır. Bu ham madde ve 
ürünlerin satışlarından sağlanabilecek 
değerler ise, toplam olarak, ilk aşama-
da 530 milyon, 1985'te ise 963 milyon 
TL.'na erişmektedir. Satış fiyatlarının 
halen uygulanan fiatlara kıyasla çok 
düşük alınmış olmasına rağmen, % 60 
kâr kabul edildiğinde, yıllık kârın, ver-
giden önce sırasıyla, 320 milyon ve 578 
milyon TL.'na ulaşacağı hesaplanmak 
tadır. 

Cevher üretimi konusuna jelince 

yukarıdaki tahminlere göre, ilk aşama 

da yılda 490.000 ton B.Oa'e eşdeğeri 

490.000 ton kolemanit ve 1.180.000 ton 

boraks; 1985'te de 910.000 ton B^0»'e eş 

değer, 960.000 ton kolemanit ve 3.550.000 

ton boraks üretimi yapılması gerek-

mektedir. Bütün bunlar için gerekli ya-

tırım da ilk aşamada 400 milyon TL.'-

lık sabit sermaye ile, 70 milyon liralık 

işletme sermayesi; 1985 yılında da tev-

sii için yine aynı miktarlarda yatırım 

gerekeceği tahmin edilmektedir. 

yılda 80 milyon dolar sağlanabilecektir. 

Halen cevher ihracı olarak yılda 8 - 0 

milyon dolar sağlanmaktadır. Bunun 

için Etibank 650 milyon liralık yatırıma 

başlamıştır. Şüphesiz ki, Üçüncü Be7 

Yıllık Plân döneminde bu miktar arta-
caktır. 

Dünya boraks ham madde ve ürün-

lerinin tüketim gelişmesi dikkate alın-

dığında Türkiyenin satabileceği rniktar-

• 'b i l i r . 

'te satılabilecek 
miktar, (ton) 

360.000 

326.000 

160.000 

390.000 

Yatırım için gerekli para, her iki 
aşamadaki kârlarla kıyaslandığında ge-
ri ödeme süresinin kısalığı görülmekte-
dir. 

Ulusal ekonomi yönünden yapılan 
incelemelerde yaratılacak katma değer-
ler, sırasıyla, 341 milyon TL. net, 373 
milyon TL. gayri safi ve 618 milyon TL. 
net, 674 milyon TL. gayri safi olarak 
tahmin edilmektedir. 

Bütün bunların gerçekleşebilmesi 
için alınması gereken tedbirler de kısa-
ca şunlar olmalıdır. 

1. Türkiye'deki boraks yatakları te-
kelci yabancı şirketin elinden kur-
tarılmalı, cevher millileştirilerek bo-
raks ve bor ürünler sanayii dev-
let tekeliyle yürütülmelidir. Ancak 
bu şekilde güçlenerek, örgütlenmiş 
«holding» ile mücadele olanağı var-
dır. 

2. Avrupa'da merkez olarak seçilecek 

bir limanda satış ve pazarlama işle-

rinde uzmanlaşmış dinamik eleman-

ların görevlendirileceği bir satış bü-

18'. 

167.000 

85.000 

195.000 
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rosu ve depo açılmalı, talepleri en 

kısa zamanda karşılamak için depo 

Türkiye'de sürekli olarak beslenme-

li, ham cevher ve bor ürünleri s-

tokları yapılmalıdır. Bu konuda 

ürünlerimizin tanıtılması için açıla-

cak kampanya Ticaret ateşeliklerin-

ce yürütülmelidir. 
• t j v • 

3. Ham madde ve ürün tesislerinin 

kapasiteleri satılabilecek miktarla) ı 

verebilecek şekilde saptanmalı tüm 

alt yapı tesisleri artacak talepleri kar-

şılıyabilmek için hızla tevsii edilebile-

cek şekilde planlanmalıdır. 

4. Türkiye'de bir Bor Araştırma Ens 
titüsü kurulmalı, bu konuda söz sa-
hibi olan kimseler göreve çağırıl-
malıdır. Boraks ve borik asit üre-
ten Etibank ile bu konuda araştır-
malar yapan üniversitelerimiz ara-
sında kurulacak Enstitü yoluyla 
koordinasyon sağlanmalıdır. Araş-
tırma ve uygulama arasındaki boş-
luk kapatılmalıdır. Planlı, ihtiyaca 
"»vap veren, ileriye dönük araştır 
malara hız verilmelidir. 



{ M A R L E Y } USA lisansı altında imâl ettiğimiz 

s ı ı s o c u ı m n KULELERİ 
UE s u ş n R i ı n n D m m n TESİSIERİ 

YURDUMUZUN DÖRT BİR YANINDA 
MUVAFFAKİYETLE ÇALİŞMAKTADİR. 

FAZLA BİLGİ İÇİN PROSPEKTÜS İSTEYİNİZ. 

Fabrika : Tikveşli Yolu 10, Topçular/Rami - istanbul Tel.: 232120/5 hal 
Satış Merkezi : Necatibey Cad. No. 84 Karaköy - istanbul Tel.: 4 5 7095/5 hat 
Ankara Şubesi : Anbarlar Yolu 4/1 Sıhhiye - Ankara- Tel.: 122739-121957 
İzmir Şubesi : Gümrük tf Hanı CUm.Meyd. Konak-lzmir Tel.: 32997 
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Batı Almanya 

Standard Kessel Firmasının lisansı ile. 

condor kazanlarını 
- Türkiyede 

desa imâl ediyor 

Paket halde, fuel oil yakıtlı 
alev borulu, 

3 geçişli, 
tam otomatik kumandalı, 

yüksek verimli, 
her basınçta buhar, 

kaynar su 
ve teshin kazanları 

ÇALIŞMA ve 
SERVİS GARANTİSİ 

BUHAR KAZANLARINDA 
Saatte 25 tona kadar buhar. 

20 Atu'ye kadar tazyik. 

ISI KAZANLARINDA 
Saatte 15 milyon Kcaiye kadar ist. 

20 Atu'ye kadar taıyik. 
% 87den %92ye kadar varan 
yüksek randıman, 

Kuvvetli konstrüksiyon. 
Kolay ve 

emniyetli çalışma. 
DESA Bir Yasar Holding kuruluşudur 

D E M İ R , K A Z A N v ı M A K İ N A SANAYİ İ A . Ş . 

KARTAL DURAĞI GAZİEMİR-İZMİR TEL.70012-71047-71841 



BREON VE EPOK LATEKSLERİ . BREON CEMENTLERİ . 
EPOK VE CELLOBAND REÇİNELERİ • CELLOBAND POLİESTER 

REÇİNELERİ • BREON PLASTİKLERİ • SOLVENTLER • 
PLASTİFİYANLAR • DETERJANLAR • POLYBUTENLER • 

ORGANİK KİMYEVİ MADDELERİ 

kimi/evi 
madde ihtiyacınız 

BP PETROLLERİ A.Ş. 
CUMHURİYET CADDESİ EGE HAN. HARBİYE - İSTANBUL 
TELEFON : 46 50 50 



Kimyasal Madde Fiyatları 

1. Kimya Sanayiimizin planlanmasında yardım-

cı olmak ithalat ve ihracat işlemlerine ışık 

tutmak amacıyla aşağıdaki fiyat listesi ha 

zırlanmıştır. 

2. Ya l n ı z Ame r i k a A l m a n y a ve İngi l tere F 0 3 

f iyat lar ı seçi lmiş o l up b u f iyat lar mocmua-

mızan yay ın l and ığ ı tar ihte geçerl idir . 

3 Bu madde ler in genel l ik le 10 - 20 ton luk par-

tiler ha l i nde sat ı lacağı k abu l ed i lmekle bera-

ber, d aha k ü ç ü k part i ler iç in bel ir t i len fiyat-

lar varsa, b un l a r da i lgil i s ü t ü nd a veri lmişt ir 

4 Fiyat larda $ 1 = 14 TL. eşdeğeri kabi l i edil-

mişt ir . 

F iyat lar TL/kg. 

K imyasa l Madde U.S.A. A l m a n y a İngi l tere 

Ad ip i k Asit 5.70 8.30 — 

Akr i lon i t r i l 4.00 6.86 4.55 

A l u m i n y u m Stearat 14.80 11.42 11.98 

Am i l A lko l 5.46 11.70 9.41 

A m i l asetat 4.94 11.85 9.70 

A m o n y a k ( % 30) 1.17 1.45 0.40 

Amonyak per sü l fa t 

(% 98) 5.55 4.88 5.07 

A m o n y u m sül fat 

<% 21 N) 0.385 1.11 0.495 
An i l i n 5.10 

Asetaldehit (% 99) 2.77 3.76 3.61 

Asetik anh id r i t 4.31 4.79 3.79 

Asetik asit (buz lu ) 2.77 3.36 2.94 

Asetik asit 

(% 80, teknik) 2.90 2.96 2.54 

Aseti l salisil ik asit 19.42 — 20.60 

Aseton 2.01 2.04 2 07 

Bak ı r sü l fa t 

(% 98-100) 7.75 7.55 

Benzen 1.385 1.63 1.26 

Benzolk asit ( tekn ik) 8.00 7.65 7.60 

Brom 5.23 9.10 5.41 

Bütano l 3.40 3.20 3.70 

Büt i l asetat 4.16 3.70 4.22 

But i ra ldeh i t 8.00 — — 

Civa k l o rü r 246.00 — 162.00 

Ç i n ko oksit — 6.59 8.59 

Ç i n ko stearat 15.40 10.60 10.21 

Ç i n ko sü l fa t 

(66 % Zn) 4.00 2.86 3.40 

Deter jan A lk i l a t 

(yumuş . ) 3.49 5.42 — 

Der leyen : Afet B Ö L Ü K B A Ş I K i m y a Y. M ü h . 

O D T Ü 

K imyasa l Madde U.S.A. A l m a n y a İngiltere 

Deter jan A lk i l a t 

(Sert) — 3.76 — 

Eti len d l am i n (% 100) 8.18 11.60 10.85 

Eti len g l ikol 2.77 3.20 3.40 

Diaseton A lko l 4.16 4.13 4.62 

Dibüt i l f ta lat 6.79 4.00 5.50 

Dietanel a m i n 3.85 5.51 7.14 

Dieti l f ta lat 6.79 10.80 6.21 

Dieti len gl ikol 2.77 3.05 3.99 

Difeni l oksit, 

( teknik) — 18.70 — 

Di-isobütil keton 4.62 929 8.23 

O-Dikloro benzen 5.04 4.86 — 

Dik lo rometan — 3.15 — 

Dimet i l a m i n (% 100) 4.46 9.01 — 

Dimet i l f ta lat 6.49 8.62 5.80 

D inon i l f ta lat — 5.80 4.63 

Diokt i l f ta lat 4.31 4.14 6.18 

1 - 4 D ioksan 11.40 17.00 11.78 

Diprop i l a m i n — 35.60 26.00 

Diprop i len gl ikol 3 85 5.05 5.54 

Disikloheksi l f ta la t 14.00 13.21 8.62 

Eter — — — 

Etil akr i l a t 5.85 11.82 — 

Etil asetat 3.70 3.75 349 

Etil-bütil keton 12.30 22.50 17.10 

Etil d ig l ikol eter — 4.25 0.08 

Etil eter 3.54 7.60 8.65 

Etil g l ikol eter — 4.52 4.94 

EtUen oksit 2.54 3.64 3.94 

Fenol (sentetik) 3.40 3.42 2.8» 

Fenol fo rma ldeh i t — — 6.72 

Ftal ik anh id r i t 3.40 4.53 2.34 

Forma l i n 1.08 1.45 1.11 
Forfor ik asit 

(% 75, g ıda) 2.30 4.04 5.20 

Fümer ik asit 6.61 5.58 — 

Fur fura l 5.77 7.50 7.70 

Gl iser in (sentetik, 

% 99.5) 7.00 8.79 8.27 

Gl ioksa l (% 40) 6.79 7.50 — 

Heksamet l len te t ramin 

( teknik) 7.17 5.34 5.81 

Heksan (endüstr iyel) 1.11 1.54 1.60 

H id rob rom ik asit 

( teknik % 48) 10.00 1530 — 

Hidrojen peroksit 

(% 35) 4.23 4.68 4.75 
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Kimyasal Madde U.S.A. Almanya İngiltere Kimyasal Madde U.S.A. Almanya Ingilter > 

Hidro florik asit Paraformal dehit 

(% 70) 6.28 5.99 5.30 (% 96) 5.43 6.60 5.17 

Hidrok inon 35.40 33.00 36.00 Pentaerit ı i tol , 

Hidroklorik asit ( teknik) 7.40 8.71 7.40 

(18"Be) 0385 0.584 0.55J Pentanol — — 9.50 

İyot 122.00 87.00 102.00 Perkloroetilen 3.15 2.83 — 

İzobütanol 2.93 1.76 — Poliester 

izobüti l asetat (DMC, genel amaç ) 9.85 — 11.35 

(% 98) 3.61 3.20 3 66 Polietilen (h.d. 

İsoforon 5.54 7.84 6.40 in jn grade) — 6.33 6.77 

İzopropanol (% 99) 2.30 2.35 2.46 Polietilen (h.d. 

İzopropil amiri — 10.62 9.80 bottle grade) 5.53 7.52 6.78 

Izopropil asetat 3 55 4.04 3.39 Polietilen (l .d. 

Kals iyum karbü r f i lm grade) 4.21 6.48 5.60 

(teknik) — 1.82 — Polietilen (l .d. 

Karbon sü l fü r 1.49 1.94 — in jn grade) 4.31 558 5.20 

Karbon siyahı (FEF) 2.39 3.79 2.43 Polietilen (l .d. pipe 

Karbon siyahı (HAF) 2.62 4.13 2.04 extrusion grado) 4.70 7 70 6.40 

Karbon tetraklorür 3.77 2.92 3.89 Polietilen glikol 

Kauçuk , büt i l 8.30 9.78 7.91 (düşük mol. ağ.) 6.78 9.00 6.54 

Kauçuk , pol i izopir in 7.40 9.10 7.29 Polietilen glikol 4000 9.52 11.20 8.88 

Kauçuk , Polimetil metakr i la t — 15.80 — 

pol ikloropir in 15.40 — 13.60 Polipropilen 7.70 10.60 7.65 

Kauçuk , nitr i l 12.00 — 13.10 Polistiren 4.00 6.70 4.69 

Kauçuk , pol ibütadlen 7.70 6.96 7.00 Politetrafloroetilen 

Kauçuk . SBB 1,500 (PTFE, r am ) 106.00 126.00 100.00 

grade 7.10 6.59 6.41 Politetrafloroetilen 

Kauçuk , SBR, 1,712 (PTFE, paste) 143.00 — 138.00 

grade 5 46 5.20 5.27 Polivinil asetat 

Klor (sıvı) 1.16 1.36 1.26 (% 55) — 5.70 5.33 

Krezol (orto) 5.40 7.31 5.34 Polivinil k lorür (PVC, 

Ksilon (2/3°) 1.05 1.54 1.14 paste forming grade) 7.10 6.20 5.40 

Kümen — 3.75 2.95 Polivinil k lorür (PVC t 

Laktik asit (% BO) 12.15 12.20 11.35 genel amaç ) 3.70 5.85 4.28 

Magnezyum (% 89-92) 3.70 3 88 — 

Karbonat 4.93 4.21 — Potasyum hidroksit 

Magnezyum oksit — 12.00 — Potasyum iyodat 80.00 60.00 72.90 

Magnezyum stearat — 10 .90 10.58 Potasyum nitrat 3.40 3.10 _ 
Maleik anh idr i t 4.93 4.70 — Potasyum persülfat 
Me lamin — 8.36 11.38 (teknik) 5.53 5.20 5.68 
Me lamin formaldehi t 14.20 13.10 

Potasyum sitrat 13.25 

5.68 
Me lamin formaldehi t 

0.95 

14.20 13.10 
Potasyum sitrat 13.25 14.23 12.10 

Metanol (sentetik) 0.95 0.956 1.14 
Potasyum sitrat 14.23 12.10 

Meti l etil keton 3.00 2.61 3.30 
Propanol 4.16 5.26 — 

Meti l izoamU keton 5.40 10.95 4.67 Propi lamin 38.10 — 44.00 

Metil izobüti l keton 4.15 3.41 4.19 Propilen glikol 

Metil sikloheksanol — 8.80 8.61 (standart) 3.55 4.25 4 84 
Mono etanol am i n 4.00 5.35 7.00 Propion aldehit . 14.08 
Monokloro asetik asit 

Propionik asit 3.85 6.57 
(teknik) 0.49 5.00 4.40 Resorsinol 17.00 24.20 
Nafta l in 1 88 1.51 1.02 Sellüloz asetat 
Naylon 8 — 32.40 19.90 (flake) 11.10 _ 

11.35 
Naylon 11 — 47.80 38.00 

Sellüloz asetat 

11.35 

Naylon 66 — 38.50 19.90 (mould ing) 13.60 18.00 13.75 
Nitr ik asit Sellüloz asetat ( f i lm) — _ 27.60 
(% 100 olarak) 1.28 1.17 1 .63 Sikloheksanol, teknik 8.61 8.34 7.50 

Oksal ik asit 6.80 6.95 5.09 Sikloheksanon, teknik 5.53 5.98 7.03 
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Kimyasal Madde USA Almanyı İngiltere Kimyasal Madde USA Almanya ingiltere 

Sik loheks i lemin 10.80 14.90 9.20 Titan dioksit (rut i l ) 8.47 10.00 806 

Sitrik asit 11.40 11.85 10.70 Toluen (n i t ra t ion 

Sodyum hidroksi t grade) — 1.60 1.32 

(% 98-991 — 1 88 1.57 Toluen d i izos iyanat 

Sodyum karbona t (% 80 izomer) — 13.95 13.40 

<% 90 -100) 0.545 1.02 — Trietanol a m i n (% 85) 4.93 5.75 6.50 

Sodyum perborat Trietı len gl ikol 6.48 6.69 6.69 

( tekn ik) 4.09 6.00 5.00 Trifenil fosfat 12.79 12.65 — 

Sodyum pirofosfat Trikrezi l fosfat 11.40 11.60 8.89 

(nötr) 3.18 5.77 4.75 Trikloro eti len 3.16 2.92 2.22 

Sodyum sitrat 9.55 10.20 10.70 Tuz (kaya) 0.300 0.522 — 

Sodyum s iyanür Üre (% 48 N) 1.16 1.54 1.11 
(97 % ) 7.00 7.29 — Üre-formaldehit — 9.00 8.29 

Sodyum stearat — 12.60 9.50 Vinil-asetat 2.86 3.75 3.94 

Sodyum sül fat 0 723 0.71 1.05 Vin i l k lo rü r — 3.45 — 

Sodyum tripol ifosfat 2.73 4 60 3.95 

Sorbi lo l (toz) 10.30 13.35 11.70 

Sorbıtol 70 

çözelt i) tt.40 5.64 4.80 
DÜZELTME t 

Stear ik asit 8.00 600 5.30 

Strion-akri lonitr i l N i s a n 1973 tarihli 58'inci saymızın 
kopo l imer 7.23 — 7.91 51'inci sayfasında yer alan «Dizin » bö 
Stiren m o n o m e r 

(99 % ) 2.77 0 30 2.65 
lümünün, «Kükürt» konusunda; 

Sü l f ü r i k asit — Çeşitli kaynaklardan ı Maksimum 
(06' Be) 0.486 0.616 0.522 Elde Edilmesi, Sülfürik Asit İstih-
Süperfosfat salinde Kullanılması 
(% 19, P s 0 3 ) 

Tartar ik asit 

Tetrah idro furan 

Titan dioksi t 

14.20 

11.40 

0.77 

14.95 

13.70 

0.522 

17.20 

14.10 

başlıklı yazının yazarı olarak, yanlışlık-

la Aydın Gençosmanoğlu gösterilmiştir. 

Yazı, Evin Gençosmanoğlu'n undur. 

(ana taz ) 8.47 7.10 7.22 Özür dileyerek düzeltiriz. 
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V 

AMERİKA 

AVRUPA 

VE 

AVUSTURALYA'YA 
Yaptığı İhracatla 

Dünya Cam Pazarlarına Giren Şirket. 
-

KRİSTÂL, DÜZ VE RENKLİ C A M D A N ZÜCCACİYE, ALEVE VE 

ATEŞE DAYANIKLI NÖTR C A M D A N C A M LABORATUVAR M A L -

ZEMELERİ, EV VE A Y D I N L A T M A EŞYASI, CAM BORU, C A M ÇU-

BUK, RENKLİ VE RENKSİZ ŞİŞE VE SINAÎ C A M KAPLAR, C A M 

İNŞAAT MALZEMESİ, PENCERE CAMI, EMPİRME CAM, TELLİ 

CAM. DÜZ VE BOMBELİ OTO KIRILMAZ CAMI , F İBROCAM ( C A M 

TÜLÜ) , C A M P A M U Ğ U VE İPLİĞİ İMALATIYLA BÜTÜN TÜRKİYE'-

NİN HİZMETİNDE. 

T Ü R K İ Y E Ş İ Ş E V E CAM F A B R İ K A L A R I A.Ş. 
camda önda> 

( K İ M Y A ı »3) 



Yuvanızın sizden istediği boyadır. 
S A D O S A N B İ R j J ^ J M A M U L Ü D Ü R 

( K İ M Y A I 101 ) 



Gaa 
damarı 

( K İ M Y A ı 103) 

Yeraltı kabloları, insan vücudun-
daki candamarlarına benzerler. 
Durup ' dinlenmeden elektrik 
enerjisi taşırlar. Fabrikaları ayak-
ta tutmak, günlük hayata can 
vermek için. 1 kV'dan15 kV'a 
kadar KAVEL yeraltı kabloları 
beynelmilel ve Türk Standart-
larına uygun olarak titizlikle 

I 

imal edilmektedir. Candamarı 
görevini eksiksiz yerine getire-
bilsin diye. KAVEL'e güvenen-
lerin yüzünü kara çıkarmasın 

diye. Türk Standartları Ens-
titüsü de verdiği Kalite Bel-
gesi ile belirtmiş KAVEL'e 
olan güvenini. İçinizde en 
ufak bir şüphe kalmasın 
diye. 

Kablo ve Elektrik Malzemesi A Ş 
İSTİNYE İSTANBUL Tel: 63 34 00 ) 
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T E F L O N * 
P.T.F.E Polytetrafluoroethylene 

•k Reg. ı U S. Pal off ice for Du P o n l ' i ( H e r hakk ı m a h f u z d u r ) 
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• 
TEFLON MAMULLERİMİZ 

SIZDIRMAZLIK İÇİN POLİBANT - CONTALIK YUMUŞAK POLİKORT -
CONTA - O'RING - V'RING - U'RING - SEGMAN - BURÇ - YA-
TAK - VANA SETLERİ - DİYAFRAM - BORULAR - HORTUMLAR -
LEVHA - TAKOZ - ÇUBUK - TEFLONLU YAG VE GRESLER - AYRI 
CA HER TÜR ÖZEL İMALÂT 

T I K N İ K Ö Z E L L İ K L E R İ 

KİMYASAL DAYANIKLILIK : 
Yalnız Na ve K madenleri İle bazı tartlarda fluor ve yüksek sıcaklıklarda bir kısım fluorlu bileşimlerin dışında 
— dlfler bütün kimyevi maddelere - karşı dayanıklıdır. Hiç bir solventte çözülmez va şişme yapmaz. 

TERMİK DAYANIKLILIĞI : 
— 2S0*C İlâ + 250* C arasında devamlı kullanılabilir. 

ELEKTRİKSEL ÖZELLİKLERİ : 
Bütün malzamalar İçinde en üatün özelliklere sahip bir izolasyon malaemeeldlr. 

YÜZEYSEL ÖZELLİKLERİ : 
P.T.F.E. yüzeyleri yapışmama özelliğine sahiptir. En yapışkan maddeler dahi yüzeyinden kolaylıkla sıyrılabilir, 
katı maddeler aralında an düşük sürtünme katsayıaına sahiptir. 

Bu özelliklerin har biri, tak başına erişilmesi güç birar değer olup, bunlardan birkaçının bir a/ada bulunması 
gereken yarlerde, çözümü İmkânsız gibi qörünan endüstri problemleri P.T.F.E. kullanmak suretiyle çözülebilir 
olmuş ve olmaktadır. 

OPOLİKİM POLİMER VE KİMYA SANAYİİ 

Necatibey Caddesi, Karanlık Fırın Sokak No.: 5/1 Karaköy — İSTANBUL 
Telefon : 44 70 44 - 49 41 71 Telgraf : Fenkara — İSTANBUL 

( K İ M Y A ı U l ) 
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Harekat kontak anahtarını çevirmenizle 
A başladı. Aracınızın motorunda doğan. 

~ Mobil den aldığı güçle aracınızın 
tak eflaklerinde ileri atılan hareket 

Mobil yakıtının 
\ Mob.1 yağının 

Mobri Mrvtsinın yarattığı, 
koruduğu, 

Mobil hareketi 

in yarattığı, 
u, beslediği 
Dil hareketi , 

Mobil hareket demektir 
( K t M Y A • 123) 
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0,5 HP gücden 100HP güce 
10 d/d dan 400 d/d ya kadar 

220/380 Volt 
R E D Ü K T Û R L Ü Elektrik 
M o t o r l a r ı ve M o t o r s u z 

R E D Ü K T Ö R L E R 
hazır olarak 

stokumuzda mevcuttur 

Makina Mühendisi 
Z A R E B E D E Y A N 

Azapkapı Talaşcılar Sok. 4 Karaköy Te l : 44 52 9 5 - 4 4 27 70 
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HAYIR! 

fiberglass/poliester mamulleri : 

Kimyevi ve atmosferik korozyorıa yüksek mukavemeti 
haizdir. Hiçbir surette paslanmaz ve çürümez. 

Hafifliği yanısıra, eşit ağırlıktaki çelik strüktür malze-
meden çok daha yüksek mekanik mukavemeti haizdir. 

Bakım ve onarım problemi yoktur. 

İmalât Standardımız : 

Prizmatik, Eliptik ve Silindirik 

Bilumum kimyevi medde depoları - Asit nakliye tan-
kerleri - işlem depoları. (35 - 65000 Lt. kapasitede) 

Komple tesisi tankları - Yeraltı akaryakıt tankları. 

Saç, beton ve ahşap üzerine kaplama işleri. 

Antikorozif borular - asit buharı bacaları - Asit vana-
ları - Korozif atmosfere mukavim şeffaf oluklu ve düz 
çatı kaplama levhaları 

Fan kanatları - davlumbaz - elektroliz ve eloksal banyo-
ları - Su tankları - Kule ve havuzlar. 

Sipariş üzerine özel imalâtlar süratle tesl im edilir. 

^ % 

POLİESTER SANAYİ 
ŞEVKET CAMBOL 

C A Y I R O V A - G E B Z E 

TIF: G E B Z E 1 60 

MAMÛLLERİMİZ T.M.M. 
ODASININ KALİTE BELGE-
SİNE HAİZ OLUP, 1972 YILI 
BAYINDIRLIK ŞARTNAME-
SİNDE YER ALMIŞTIR. 

İRTİBAT BÜROLARI : " * X ^ 

İSTANBUL: Cer Kom. Şti. Meclisimebusan Cad. 39/A Fındıklı T. 49 91 24 
Çambol İnşaat Malz. Tic. Kâmil Çambol - Moda Cad. 204/A Kadıköy T. 36 52 73 

ANKARA : Yeğenler Elektrik Tic. - Denizciler Cad. Çambol İş Hanı 9 /A T. 11 33 67 
İZMİR : Talii Koli. Şti. - Sanayi Sitesi 2822 Sokak No. 94 T. 61 426 


