marifet
16 02
onusmakeir .

Mi" h i" AD

Kalitenin Garantisidir

Marshall Luxe Marshall Enamel Marshall Plastik Marshall Coat
Marshall Parkeluxe Marshall Zehirli Marshall Boat Vernik
Marshall Flatting Vernik Marshall Siiper Deniz Vernigi
Polyesterler Sanayi Boyalari Binder ve Yapistipicilar

Marrhall

Boya ve.Yernik Sanayii A, $.

Yazihane Tel. 453140 (3 hat) Fabrika Tel, 212271-72
(KIMYA : 900)



BOR VE BORAKS TEKNOLOQJISI

Bor bilegikleri teknolojisinde ilk asama ham
cevherden rafine boraks ve borik asit (iretimi
olmaktadir. Yurdumuzda 1967 yilinda {iretime
baglayan Bandirma Boraks ve Asit Borik Fab.
Polonya Polimex firmasi tarafindan ham madde
olarak kolemanit igleyecek sekilde diizenlenmis-
lir. Kolemanit mineral yapisinda kalsiyum bu-
iundugundan, bunun sodyuma doénustirilerek
sodyumlu bor tuzu olan boraks uretimi igin ko-
lemanitin  sodyumlu tuzlarla (Na,Co, ve
NaHCO0,) reaksiyona girmesi gerekmistir. Re-
aksiyon sonucu olugsan CaCo, ¢amurunun si-
ziilmesiyle, kalan ana ¢ozelti kristallenmeye
birakilarak boraks (Na.B,0.. 10H,0) zlde edi-
lir, kurutulur ve torbalanmir. Kolemanitle soda
ve sodyum bikarbonat arasindaki re.ksiyon
soyledir.

2Ca:B;0,.. 5H,0 + 2NaHCo0. + 19H.0—>
3Na,B,0,. 10H.0 4 4CaCO .

1971 yilinin Mart ayinda ise boraks (tin-
kal) cevheriyle yapilan uretim deneyleri olum-
lu sonug¢ vermistir. Cevherin sodyumlu olmasi
ve ancak kilden ayirabilmek i¢in milyonda bir
oraninda (ppm) ¢oktirtca (flocculant) kulla-
nilmast kolemanitle olan tretime kiyasla tin-
kalden boraks Uretiminin maliyetini blyuk o6l-
¢ide dusirmustir. Boylece 1971 Mart'indan

sonra tesislerde boraks lretimi i¢in tinkal ig-
lenmeye baslamistir,

Bu durumda, ¢oktiirme tanklarina pom-
palanmis olan ana ¢ozeltideki 10 mm. blyuk-
lugundeki tinkal endirekt buharla 95° C'a 1s1-
tilir, ve kanstirillarak g¢ozdirilir. Sonra «floc-
culant» eklenerek ¢okmeye birakilir. Berrak
sivi basingh filtreye ve soguk su ile sogutulan
kristalizorlere pompalanir. Kristalizérlerden
alinan boraks dekahidrat trint santrifujlenip
kurutulur, ve torbalanir (35) (40).

Yurdumuzdaki borik asit tretimi ‘ce kole-
manitten yapilmaktadir. Ceneli kirici ile 250
nm. den 35 - 50 mm. ye kirilan kolemanit cev-
heri (% 43 B,O,) ¢eki¢li degirmende 50 mm. den
10 mm. ye kadar ogitulerek kalsinasyon firini-
na verilir, % 44 B.0s'lik kolemanit elde edilir.
Kalsine kolemanit reaktorlerde % 96'hik sulfi-
rik asitle 100° C'ta reaksiyona sokulur.

Ca.B,0,,5H.0 + 6H.O + 2H.SO, —»
2(CaSO, + 2H.0) + 6H,B0,

Olusan alg1 tas: filtrelerde stzilar. Stzin-
tiden kristalizorlerde borik asit kristallendiri-
lir, santrifujlenip kurutulur, ve torbalanir.

Yurdumuzda boraks ve borik asit uretimi
soyledir (35).

Etibank
Boraks (ton)
Borik Asit (ton)
K. Goéknur Firmasi :
Boraks (ton)
Borik Asit (ton)

1967 1968 1969 1970

379 6.662 17,777 14.411
313 1.767 6.312 8.468
474 406 420 365
47 398 437 372

Bir ¢ok bor bilesiklerinin baslangig madde
si olarak nitelendirilen borik asitin Cretimi i-
¢in literatiirde asagidaki yéntemler yer almak-
tadir :

Bor Minerallerinin Kiikiirt Dioksit ve Siil-
fiirik Asit etkisiyle: (41).

Bor minerallerine ¢ozelti iginde kakurt di-
oksit veya sulfurik asit eklenir, boylece mey-
dana gelen borik asit gangdan yluzdurma yo-
luyla ayrilir. Bu yontemle kalsine kolemanit-
ten, ylzde 90 dan fazla borik asit Urini elde e-
dilir. Kolemanitle sulflrik arasindaki reaksiyon
soyledir :
2Ca0. 3B.0; + 2H.SO, 4 7H.O ->
2CaSo, + 6H,BO,

Bor minerallerine kiikiirt dioksit ve oksi-
jen tagiyan gazlarin etkisiyle : (42)

Kalsiyum oksitli bir mineralleriniu sulu

stuspansiyonlarindan kukurt dioksit ve oksijen-
li gazlar gecirerek borik asit elde edilir. Bu
yontemde ¢oken tuzlar ile kristalize olan borik
asiti ayirmak gerekir. Kikurt dioksit ve oksi-
jenli gazlarin cevher slspansiyonu icindeki da-
gilimi oyle olmahdir ki, sispansiyondaki 1 kg.
cevher igin, saatte 1 metrekiip gaz ge¢cmeli ve
her metrekiip gaz en az 3000 m* kabarcik yi-
zeyi olugturmalidir.

Bor minerallerine Kiikiirt Dioksit etkisiy-
le : (43)

Metalik borath cevherlere (6rnegin kole-
manit) belirli bir sicakhk ve pH kontrolu al-
tinda, ve i¢inde belirli ve uygun bir konsant-
rasyonda bir toprak alkali metalinin suda ¢ozu-
nar bir tuzu bulunan suspansiyonda, kukurt
dioksit verilerek borik asit elde edilir.

Toprak Alkali Tuzunun goérevi Kukirt di-
oksitle bir sulfit olugturmak, aym za-
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manda cevherdeki borik asiti yer degistir-
me yoluyla aqiga qikaracak bir asit olugtur-
mak, ve sonunda dairesel bir proses halinde
toprak alkali tuzuna dontigmektir.

Bu yontemle cevherdeki borik oksit, pra-
tik olarak, timuyle borik asit olarak olde edi-
lir.

Kolemanite Nitrik Asit ve Fosforik Asit
Etkisiyle (44),

Bu yontemle Uretilen borik asit stlfirik
asit yontemiyle uretilenden daha ucuzdur, ¢in-
kit burada olugan kalsiyum nitrat ve kalsiyum
fosfat degerli birer yan urindir.

Kolemanitten Karbonasyon yolu ile Borik
Asit liretimi (45), (46).

Kalsine edilmig Kolemanit mineralinin su-
lu sispansiyonundan, karbon dioksit gazi ge-
girilerek borik asit elde edilir. Bu yontemle il-
gili aragtirmalar O.D.T.U Kimya Mihendisligi
Bolimiinde pilot tesis ¢apinda yiritillmekte-
dir.

2Cao. 3B,0, + 2Co: + 9H.0 = 2CaCo:
-+ 6HsBo,

Bor bilegikleri teknolojisindeki diger énem-
li proseslerin bazilar asagida dzetlenmistir.

Borakstan Azeotropik Damitma Yoluyla Su-
suz Boraks Elde Edilmesi :

Granil halde veya ogutilmug boraks, su
ile karigmayan uygun bir ¢ozici iginde sis-
pansiyon haline getirilir. Mekanik kargtirmay-
la birlikte siispansiyon, dagilim ortaminin kay-
nama noktasina kadar isitilir, Buhari yogun-
lagtirlarak, boraksin suyu ayriir ve organik
gbzlcl tekrar damitma aygitina verilir. Kati
haldeki boraks santrifiijden gegirilir, kaynama
noktas1 diigiik bir organik ¢ézicl ile yikanir
ve kurutulur,

Yiiksek Vakumda Susuz Boraks Elde Edil-
mesi (48) :

Boraks dekahidrat, (Na,B,0,. 10H:0), doy
mus ¢ozeltisinin 40°C tan —10°C'a hizla so-
gutulmasiyla kristalize edilir. Kristaller duy-
mug NaCl — slikroz ¢ozeltisi ile dengelenir.

45°C'ta P,O, lzerinde ve 0,1 mm. Hg vaku-
munda dehidrasyon sonunda susuz boraks el-
de edilir.

Kolemanitten Boraks Elde Edilmesi (49):

Ogiltilmis kolemanit cevheri, kalsine edi-
lerek suyu ugurulur ve toz haline getirilir. Toz
cevher Kkonsantre edilip, sicak sodyum karbo
nat ile doyurularak boraksa dontgtirilir, Ay-
rica bir miktar bikarbonat da eklenerek ¢o
zeltinin pH"1 tetraborat olusumuna uygun ha-
le getirilir. Boylece suda ¢ozilmeyen kole-
manit suda ¢ozilen boraksa doénlgmugtiir.

Borakstan Amonyum Pentaborat ve Borik
Oksit Elde Edilmesi (50) :

Boraks ve % 10'luk amonyum klorir ¢o-
zeltisi kanigtirnllarak sitilir, Cozeltiden 98 -
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100°C'ta su ve amonyak damitihr. Damitma,
beyaz kristaller ¢okene kadar devam eder. Ka-
rngim  sogutulur ve sizllir, Kristaller yikan-
madan 90°C kurutulup amonyum pentaborat
elde edilir. Filtreden gegen ¢ozelti sonra kul-
lanmilmak uzere saklanir,

Amonyum pentaborat (tetrahidrat),
NH,B, Oy 4H,O, 500°C'tan 900°C'a sitilinca,
amonyak ve su aciga gikar, kalan ¢okclek bo-
rik oksittir.

Prosesin akim semas: ($ekil — 1) de veril-
mistir.

Borik Asitten Kalsinasyon Yoluyla Borik
Oksit Elde Edilmesi (51) (52) :

Borik asit diye bilinen, ortoborik asit,
H4BO;, 100°C'in Uzerine 1sitildiginda kristal su-
yundan kaybederek metaborik asite, HBo,,
doniisir. Metaborik asit kristalleri, {i¢ tip olup,
polimorfik bir karakter gosterir. Ortoborik asit
130°C veya daha dusiik sicakhikta dehidrasyo-
na ugradigindan kristal HBO, (3. tip kristaller)
ve donugmemis H,B0, karisimi elde edilir. De-
hidrasyona bir slire daha devam edilirse ka-
lan Hs;BO,'in bir kismi daha biyik taneli 2.
tip HBO, kristallerine dénusgir., Dehidrasyonun,
daha da devami igin sicakhik 150°C'1in {izerinde
olmalidir. Ancak daha yiliksek sicakliklarda
sistemde bilesimi HBO. ve B,0, arasinda, vis-
koz bir sivi olugur ki bu sivi ¢ogu kez meta-
borik asitin en dengeli gekli olan I. tip kristal-
leri de igerir. (53) (Bak Sekil — 2)

Yukarida aqiklanan yontemi gelistirmek
agisindan, borik asit dehidrasyonu, sicak hava
veya gaz akiminda her biri 60'sar dakikalik 3
devrede gercgeklegebilir. Her devrenin sicaklik-
lar1 sirasiyla 100 - 120°C, 170 - 185°C, ve 215 -
225°C olmahidir (54).

Ayrica prosesin verimini arttirmak igin
kalsinasyon ve buharlagsma sirasindaki borik
asit kayb1 da incelenmistir. Seyreltik borik asit
gozeltilerine glikoz eklendiginde buharlagma
sonucu borik asit kayb1 ¢ok azalir. NoOH ve
Na.Co, eklenmesi daha az etkilidir. Cozeltide
asit bulunmasi borik asitin buharlagma sira-
sinda oldukg¢a kaybina yol agar; flordi~ bulun-
mas1 halinde ise borik asit kayb1 ¢ok fazladir.
400 - 600°C arasindaki kalsinasyonlarda borik
asit kaybi fazlacadir, Bu ylizden analitik amag-
lar igin, borlu maddeleri, alkali bulunan ortam-
da ve mimkin oldugu kadar disiuk sicakhikta
kalsine etmek gerekir (55).

Elektrolitik Coktiirme icin Borik Oksit Elde
Edilmesi (56) :

Elektrolitik boranlastirma igin, borik oksit,
teknik borik asitten kavurma ve izabe yoluy-
la uretilir. Borik asit, su kaybederek, énce tet-
ra borik asite, sonra da borik oksite doni-
gur.
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YIRMINCI YOZYILIN YAKITI !
« BORAN BILESIKLERI »

Ikinci Diinya Savasimin son yillarindaki
olaylar daha ¢ok enerji verebilecek hir ugak
yakitinin gerekliligini ortaya koydu. Bor bii«
giklerinde bulunan yiiksek enerji 1947'de Ingi-
lizlerce biliniyordu.

1952 yilinda A.B.D. Savunma Bakanhg da
ha iyi bir yakit bulma amaciyla «ZIP PROJE
SINi» baslatti. ZIP projesinin gayesi JP—4
(hidrokarbon, jet yakiti) yakitina benzer ozel
likler gosteren, fakat daha yogun, ategleme
hizi1 daha yilksek, daha dusik buhar basingl:,
ve kilo bagina daha ¢ok enerji verecek bir ya-
kit yapmakti. Bu projenin iki ana yuaritiacusu
Callery Chemical Co, ile Olin Mathieson Che-
mical Co. idi. Ayrica birgok Universite, aragtir-
ma kuruluglari, hukimet laboratuvarlari, ve
ozel sirketler de bu konuda yan aragtirmalar
yapiyordu. Yiksek enerjiye sahip, hafif ele-
mentler dikkathi bir degerlendirmeden gegtik
ten sonra bu «ustiin yakitin» boran -bazli ol-
masina karar verildi. Boylece bor kimyas: aras-
tirmalart da korkung bir hiz kazandi.

Yuksek enerji verebilecek yakitin sentez
cahgmalar), 1956 yilinda iki ana projeye ayrl-
di. ABD. Deniz Kuvvetleri hesabina Callery
Chemical Co. ZIP projesini strdiriirken, Olin -
Mathieson Chemical Co., A.B.D. Hava Kuvvet.
leri adina HEF (High Energy Fuel) projesin:
yurutuyordu. (10)

Aragtirmacilarin dikkatini ¢eken en bili-
nen ve en dengeli U¢ boran, diboran (B,Hy)
pentaboran (9) (B Hy) ve dekaboran ‘B, H,,)
idi. Normal sartlarda diboran gaz, dekaboran
kati, pentaboran (9) ise istenmiyen ozellikleri
bulunan bir sividir. Pentaboran (9) ¢abucak
parlayip, yanar, zehirlidir, yogunlugu Jdigiktir
ve buhar basinci fazlacadir. Fakat (Tablo - 1)
de gorilen yanma 1silar1 bu boranlar1 olduk-
ca cekici yapmakta ve en uygun yol yakit yap:-
minda bu molekilleri yeterlice degisticip, yan-
ma 1silarim kaybetmeden, istenilen &zellikleri
tutturabilmektir. (57)

Tablo - 4) Yakitlarin Yanma Isilar :

Yakit Btu/lb
Hidrojen 51,574
Diboran 31,078
Pentaboran (8) 29,070
Dekaboran 27,850
Metildiboran 26,420
JP — 4 18,400

(Tablo 4) de goruldugi gibi yanma 15181 €1
fazla olan hidrojendir. Bu ylzden «Ustin yakit-
bor, mimkin oldugu kadar ¢ok hidrojen ve
ozellikleri  istenen duruma getirecek uUglncu
bir elementten yapilmahydi. Ugilincii element
olarak da karbon segildi. Karbon, hidrokarlion
yakitlarinin  bir elementi oldugundan basgks,
iyi bilinen organik kimya reaksiyon ve teknik
leri de yararli olacakti.

Aslinda (Tablo — 4) de goruldigu gibi bo-
ran molekilini degistirmek pek kolay ve va
rarli  olmaz. Ornegin, diboran molekiiliindek
bir hidrojen atomunu en kii¢liikk organik radi-
kal olan metil grubu ile degigtirip, metildibo-
ran yaptigimizda yanma 1sis1 en az % 15 bir
azalma gosterir. Boran molekiiliniin yanma
isisinin bu gibi degigikliklere kargi gosterdigi
duyarhik «istin yakits aragtirmacilarim Bor
Hidrojen - Karbon Gg¢li diagramini (ternary
diagram) kurmaya yoneltti. (Sekil — 1)

Ugli diyagramda bilinen hidrokarbon ve
ve boranlarin yanma isilart uygun zksenlerde
gosterilmigtir. Yiuksek enerji agisindan yakit
karistminin mimkin oldugu kadar ¢ok hid-
rojen tagimasi gerektigini belirtmistik. Bu
prensibi distunerek ve bor ve karbonun dort
sp* bagindan birini, baglama i¢in bir kenara
ayirarak, boran ekseni Uzerinde BH, bilegimini
belirliyen nokta ile hidrokarbon ekseaide CH,
noktasim1 birlegtirirsek bir baglanti ¢izgisi (tie
line) elde ederiz. (Sekil — 1'e bakimiz.) Bu
gizgi, olusacak yakit molekilinin alabilecegi
maksimum hidrojen miktarini gosterir. Benzer
gsekilde dusglinerek, her bor ve karbon itomuna
en az bir hidrojen atomu baglanmas: gerekti-
gini diyagram uzerinde gosterirsek, bor - hid-
rojen eksenindeki BH bilegiminden karbonhid-
rojen eksenindeki CH noktasina ¢izilen ikinci
bir baglanti ¢izgisi bize sentetik yakitin mini-
mum hidrojen miktarini1 verir. Bundan sonra
vapilacak is diyagram fizerinde, bilinen bazi
organoboran bilesiklerinin yanma 1silarim1 gos-
termektir.

Yanma 1silar1 JP — 4'den % 25 ve % 50
fazla olan organoboran bilegiklerini diyag-
ram Uzerinde birlegtirdigimizde de kesik ¢iz-

_gilerle gosterilen izotermleri elde ederiz. 1zo

term Uzerindeki bilegsimler ayni yanma 1sisini
verir. Boylece, iki paralel ¢izgi arasinda kalan
alandaki paralelogramda organoboran bi-
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lesikleri JP — 4 yakitindan % 25 ile % 50 ara-

sinda daha ¢ok enerji verirler. iste ZIP Projes:-
nin gayesi bilegimleri bu alanin igine digen

molekiilleri sentez yoluyla yapmak olmustui
(58). it
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(Sekil—2) de bor cevherinden yilksek ener-
jili yakit elde etmek icin gerekli prosesles
oOzetlenmistir. Bu prosesleri doért ana boélime
ayirabiliriz. Bor cevherlerini bor haloijentirlere
veya sodyum bor hidrir'e doénistirmek, bor
halejeniirlerden veya sodyum bor hidrirden
diboran elde etmek, diborandan daha agir bo-
ranlar elde etmek, boranlarin alkilleme yoluyla
organoboranlara dénligmesi. Simdi bu bélim-
leri kisaca agiklayalim,

Bor Cevherinden Bor Halojeniir veya Sod-
yum Bor Hidriir Elde Edilmesi :

Yalmzca borakstan degil, diger bor cev-
herlerinden de benzer yontemlerle - érnegin
stlflrik asit etkisiyle - borik asit tretilebilece-
gini gormustik (a basamag) (Sekil 21, Borik
asit kalsinasyon yoluyla borik oksite déniistu-
rilebilir (b). Borik oksit metallerle bor kar-
blre dontgtirdlir (c). Borirler klorlama so-
nunda bor triklorir olur (d). veya hidrolorik
asit gibi bir asit etkisiyle boranlari, érnegin
tetraboran, verirler (e). Bor trikloriir karbon-
lu ortamda klorlama sonucu borik oksitten de
elde edilebilir (f).

34

Borik asitin metanol ile esterlesme reaksi
yonuyla trimetoksiboran, (CH.O) B, hazirlamr
(g). Sodyum borhidrir, (NaBH ), borik oksite
sodyum hidrir etkisiyle (h), veya sodyum, hid-
rojen ve trimetoksiborandan (i) veya sodyum
hidrojen ve bor triflortirden (j) hazirlanr,

Bor triflorir, bor cevherlerinden ve borik
asitten, kolayhkla, florlu ortamda silfirik asit
etkisiyle, veya hidrojen floriirle elde edilir,

Bor Halojeniirlerden, veya Sodyum Bor-
hidriirden Diboran Elde Edilmesi :

Ara maddelerin en 6nemlisi olan diboran,
bor halojentirlerin aktif metal hidriirlerle, alu

minohidrirlerle, veya bor hidrorlerle reaksiyo-
nu sonunda elde edilir (m, n, o). Bor triklorir
aktif  bir metalin (Zn, Mg) katalizi altindu
hidrojenlenirse, diboran dénigir (m). Bor trif.
lortiirden Ziegler prosesiyle diboran elde edilir
(0). Sodyum bor hidrir bir Lewis asiti etkisiy-
le diboran verir (n).

Diborandan Daha Agir Boranlar Elde Edil-
mesi :
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SEK/L 2. BORRKSTAN , YUKSEK ENERIIL]I YRKIT URETIMI

Agir boranlar diboranmin kontrollu pirolizi
(pyrolysis) sonunda elde edilir.

Boranlarin  Alkilleme Yoluyla Organobo-
ranlara Doniligmesi :

Uygun olan boran veya boranlar salkillene-
rek istenilen yilksek enerjili yakit, bir grig-
nard reaksiyonuyla, veya alkil halojentrin bir
metalloboran ile, veya metal alkilin, haloboran
ile reaksiyonuyla elde edilebilir. (Sekil — 2
ce bor cevherinden yilksek enerji veren yakita
varmak i¢in degisik yollarin uygulanabilecegi
ugikca bellidir. Nitekim, Olin - Mathieson, kul-

lanilabilecek Dbir yakitin bir an 6nce sentez:
icin ugrasirken; Callery Chemical Co. yakitin
sentezi kadar uygulamanin ekonomik olmasina
da gayret etmistir. Bu yluzden geligtirilen proses-
lerde ayricalik belirmigtir. Bu ayricalik en ¢ok
ilk alkillenmis boranin Uuretiminde kendini
gostermisgtir.  Olin - Mathieson, o6nce ylksek
boranlari, ozellikle pentaboran (9), ve deka-
borani elde edip, sonra bunlar alkillemek yo
luna gitmig, Callery Chemical Co. ise, 6nce di-
borani1 alkilleyip, daha sonra piroliz yoluyla
yiksek alkilli boranlar Uretmeyi tercih etmis-

tir.
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SONUC

Diinyadaki bor tuzu yataklarinin
% 70 - 80'i Tirkiye'de, geri kalani da
sirasiyla A.B.D., Rusya ve az miktar-
da Arjantin, Sili ve Peru'da bulun-
maktadir. Diinyanin en buyuk bor cev
heri rezervlerine sahip oldugumnz »-*
de, Tirkiye 1968 yilina ka
ham cevher halinde koleman
mekteydi. Bu tarihten sonre
asit ve rafine boraks dekahidi
timiz baslamistir.

Yine de Avrupa pazari
boraks ihtiyacinin tamamina y
kismini Amerika'dan saglan
Kaliforniya'da bulunan bor cevherleli
ya Amerika'nin Atlantik kiyisina kadar
karadan tasinip, Kuzey Avrupa liman-
larina yollanmakta, ya da cevher yukla
gemiler Panama Kanalini gegtikten son
ra Atlantik okyanusunu agmalktadir
lar.

CesanAll .

Ulasim agisindan buyiuk avantajla-
rimiza ragmen 1969 - 1971 yillan ara-
sinda ihtiyacimiz artmak bir yana azal-
ma gostermigtir. Etibank'in Avrupa’'da-
ki satis temsilcisinin, tekelci Borax Hol-
ding'in bir kolu olan Borax S. A. Sirke-
tinin Mr. Aseo isimli bir adami oldugu-
nu belirtirsek azalmanin nedeni kendi-
liginden ortaya gikar.

7 Agustos 1972 tarihli Milliyet ga-
zetesinde yayinlanan demecinde devrin
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Nuri
Kodamanoglu da sdyle demekte :

«Dinyanin en zengin rezervlerine
sahip oldugumuz halde, boraks ihrag
gelirimiz, klspe ihra¢ gelirimizden da-
ha azdir. Boraksta tekel kuran ecnebi
sirket kendi bluylk kazancini saglamak
igin Turkiye'deki boraks tiretimini ve
Tirkiye'nin boraks ihra¢ piyasasini
kendi c¢ikarina gore ayarlamaktadir.
Bizim igin problem, ¢ok ve biliylik avan-

tajlar sagladigimiz bu madenden daha

cok kazancg saglamaktir. Bunun caresi

de bu sektore tamami ile sahip olup,

karsimizdaki tekele karsi daha ciddi.

daha kol=— micadele verip, ihracatimi-
¢ olabilir.»

“onsolidated Limited» din

1 hakim oldugundan Turki

aklar1 sadece «rezerv» ola-

dir. Sirket, zaten satmak

aksin fiyatin etkiliyecek

s arzi yaratmamak igin

..yo uekl kaynaklari isletmemigtir.

Elindeki imtiyazdan kaynaklari kullan-

mak i¢in degil, baskalarinca kullanml-
masinl onlemek i¢in yararlanmstir.

Rezerv acgisindan Turkiye'nin us-
tiunluga agiktir. Kiutahya'nin Emet yo-
resindeki toplam rezerv 50 milyon ton,
Eskigehir'in Kirka yoéresindeki toplam
rezerv de 400-500 milyon ton olup, ya-
kin zamana kadar dinyanin en biyiik
rezervi olarak bilinen Kaliforniya re:
zervlerinin yaklagik olarak 2,5 katidir.
(«Boron Minerals and Chemicals»)
Miumkin olabilecek rezervler de hesa-
ba katildiginda Turkiye'nin toplam re
zervi 1.180.000.000 tona ulasmaktadir.
Tekelci firmanin elinde bulunan ham
madde alanlarinin Avrupa tiiketim pa-
zarlarima uzakligl, cevherlerimizin is-
letme ve teknolojik avantajlariyla, iggi-
lik yoninden lehimize olan maliyet un-
surlari agisindan % 40 - 300 karla satis
yapmamiz halinde bile Amerikan trin-
lerinin satis fiyatlarinin altinda kala-
bilmemiz olagan goérilmektedir.

Glgla diinya tekeli karsisinda tu-
tunabilmek, ve onun bdélici etkilerin
den korunabilmek i¢in bor mineralleri
sanayiinin tek elden yonetilmesi zorun-
ludur. Yurdumuz igin blyuk bir doéviz
kaynag olabilecek bir madenin deger-
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lendirilmesinde i¢ rekabetlerle gekisme-
lerle zaman kaybedilmemelidir. Boyie
bir sanayiin kurulabilmesi ig¢in buytuk
yatirimlar gereklidir, Yalniz ham cev-
her degil, rafine boraks, borik asit, bo-
rik oksit, sodyum perborat da uretilip
satilmahdir. Bir ton cevherin degeri
yaklasik olarak 30 dolar oldugu halde
bir ton rafine boraks 70 dolar, bir ton
borik asit 110 dolar etmektedir. Eti-
bank'in hesaplarina gore, bu tur urin
lerin ihracindan 1980 - 1982 yillarinda

Cevher Ilk asame

bilecek

¢

Kernit 180
Kolemanit 167.000
Borik Asit 85.000
Rafine, Boraks 195.000

Biitiin bu rakamlar B.0; esasina go-
re hesaplanmistir. Bu ham madde ve
urtinlerin satislarindan saglanabilecek
degerler ise, toplam olarak, ilk asama-
da 530 milyon, 1985'te ise 963 milyon
TL'na erismektedir. Satis fiyatlarinin
halen uygulanan fiatlara kiyasla ¢ok
diusik alinmis olmasina ragmen, % 60
kar kabul edildiginde, yillik karin, ver-
giden Once sirasiyla, 320 milyon ve 578
milyon TL.'na ulasacag: hesaplanmak-
tadir.

Cevher dretimi konusuna zelince
yukaridaki tahminlere gore, ilk asama-
da yilda 490.000 ton B.Os'e esdegen
490.000 ton kolemanit ve 1.180.000 ton
boraks; 1985'te de 910.000 ton B.0s'e es
deger, 960.000 ton kolemanit ve 3.550.000
ton boraks uretimi yapilmasi gerek-
mektedir. Biittin bunlar igin gerekli ya-
tirim da ilk asamada 400 milyon TL.-
hik sabit sermaye ile, 70 milyon liralik
isletme sermayesi; 1985 yilinda da tev-
sii igin yine ayni1 miktarlarda yatirim
gerekecegi tahmin edilmektedir.
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yilda 80 milyon dolar saglanabilecektir.
Halen cevher ihraci olarak yilda 8 - &
milyon dolar saglanmaktadir. Buran
icin Etibank 650 milyon liralik yatirima
baglamistir. Siiphesiz ki, Ugiincii Be-:
Yillik Plan déoneminde bu miktar arta-
caktir.

Diinya boraks ham madde ve trin-
lerinin tiketim gelismesi dikkate alin-

diginda Turkiyenin satabilecegi miktar-
*=Dilir:

'te satilabilecek
miktar. (ton)

360.000
326.000
160.000

390.000

Yatirim igin gerekli para, her iki
asamadaki karlarla kiyaslandiginda ge-
ri 6deme siiresinin kisahig gorilmekte-
dir.

Ulusal ekonomi yoninden yapilan
incelemelerde yaratilacak katma deger-
ler, sirasiyla, 341 milyon TL. net, 373
milyon TL. gayri safi ve 618 milyon TL.
net, 674 milyon TL. gayri safi olarak
tahmin edilmektedir.

Butin bunlarin gergeklesebilmesi
i¢in alinmasi gereken tedbirler de kisa-
ca sunlar olmalidir,

1. Turkiye'deki boraks yataklar1 te-
kelci yabanci girketin elinden kur-
tarilmali, cevher millilestirilerek bo-
raks ve bor urilinler sanayii dev-
let tekeliyle yurutilmelidir. Ancak
bu sekilde guglenerek, érgiitlenmis

«holding» ile micadele olanag: var-
dir.

2. Avrupa'da merkez olarak segilecek
bir limanda satis ve pazarlama isle-
rinde uzmanlasmis dinamik eleman-
larin gorevlendirilecegi bir satig bu-



rosu ve depo agilmali, talepleri en
kisa zamanda karsilamak icin depo
Tiirkiye'de stirekli olarak beslenme-
li, ham cevher ve bor trinleri s-

toklar1 yapilmalidir. Bu konuda
urinlerimizin tanitilmas: igin acgila-
cak kampanya Ticaret ateseliklerin-
ce yurutilmelidir.

Ham madde ve urin tesislerinin
kapasiteleri satilabilecek miktarlaii

verebilecek sekilde saptanmali tum

alt yap: tesisleri artacak talepler: kar-

s e il e i e | oo

sihyabilmek igin hizla tevsii edilebile-
cek sekilde planlanmaldir,

4.

Turkiye'de bir Bor Arastirma Ens
titustt kurulmali, bu konuda soz sa-
hibi olan kimseler goéreve gagiril-
malidir. Boraks ve borik asit tlre-
ten Etibank ile bu konuda arasgtir-
malar yapan universitelerimiz ara-
sinda kurulacak Enstiti yoluyla
koordinasyon saglanmalidir. Aras-
tirma ve uygulama arasindaki bos-
luk kapatilmaldir. Planli, ihtiyaca
~avgp veren, ileriye donuk aragtir-
malara hiz verilmelidir.

39



w USA lisansi altinda imal ettigimiz

SU SOGUTMA KULELERI
VE SU SARTLANDIRMA TESISLER|

o !

YURDUMUZUN DURT BIR YANINDA
MUVAFFAKIYETLE GALISMAKTADIR .

FAZLA BILGI ICIN PROSPEKTUS ISTE YINIZ,

\ Fabrika
ALAR%? §> Satrg Merkezi
Ankara Subesi
lzmir Subesi

Tikvesli Yolu 10, Topgular/Rami - Istanbul
Necatibey Cad,No.84 Karakdy - Istanbul

¢ Anbarlar Yolu 4/1 Sthhiye = Ankara’
& Gimritk Is Hany Gim.Meyd. Konak-lzmir

Tel.: 232120/5 hat
Tel.: 457095/5 hat
Tel. : 122739-121957
Tel. : 32997




2)

3)

4)

5)

7)

8)

9)
10)

11)

12)

13)

14)

15)

16}

17)

18)

19)
20)

21)
22)
23)

KAYNAKLAR

. Kigiikomer, «Diizenin Yabancilagmasi»,
s. 33 — 34

T. Cavder, <«Osmanlilarin Yarn Somirge
Olusu», s. 9.
Madencilik, «Neden Boraks», Ozel Say,

Mayis 1970.

Ceride-i Havadis: 10 Eylal 1840, Turk Zira-
at Tarihi, s. 107 (Zikreden, M. Sencer, Os-
manh Toplum Yapisi).

Ter¢iimen-1 Ahval: 20 Agustos 1861, Tirk
Ziraat Tarihi, s. 109 (Zikreden, M. Sencer
a.ge. s. 321).

M. Sencer, a.g.e., s. 320.

«Osmanh Imparatorlugu
Hakkinda Bir Tet-

Vedat Eldem,
nun lktisadi Sartlari
kik,» s. 91.

[. Kigiikomer, a.g.e., s. 32.

V. Eldem, a.g.e., s. 91.
V. Eldem, a.g.e., s. 92.

Belgelerle Turk Tarihi Dergisi, Say: 1,
s. 26,

Belgelerle Tirk Tarihi Dergisi, Sayi 1,
8. 27.

Belgelerle Turk Tarihi Dergisi, Say: 1,
s. 28.

Belgelerle Turk Tarihi Dergisi, Say1 1,
s. 30 — 31.

Belgelerle Turk Tarihi Dergisi, Sayi 1,
8. 31 — 32.

Belgelerle Tirk Tarihi Dergisi, Sayr 1.
s. 32.

Belgelerle Tirk Tarihi Dergisi, Say1 1,
s. 34.

Belgelerle Tirk Tarihi Dergisi, Sayi 1
S. 34.

Madencilik, Ozel Sayi, Mayis 1970 s. 41.

Cumhuriyet Senatosu Bor Mineralleri A-
rastirma Komisyonu Raporw, s. 12.

Madencilik, Ozel Sayi, Mayis 1970, s. 47.
fhsan Topaloglu, Cumhuriyet, 5 Eylil 1972.
Madencilik, Ozel Sayl, Mayis 1970, s 52.

28)
27)

28)

29)

30)

31)

32)

38)

39)

40)

41)

42)

Madencilik, Ozel Sayi, Mayis 1979, s. 49.

Suat Turker, «Boraks Miicadelesi+ Milli-

yel, 2 Mayis 1971.
Madencilik, Ozel Sayi, Mayis 1970, s. 52.
Madencilik, Ozel Sayi, Mayis 1970, s. 58.

Cumhuriyet Senatosu, Bor Mineralleri A-
ragtirma Komisyonu Raporu. Cumhuriyet
Senatosu Tutanak Dergisi Cilt, 53. Toplan-
t1 8 s. 368.

Bekigoglu, K.A., «Turkiye'de Bor Yatakla-
r1 ve Bunlarin Arzettigi Ehemmiyet> Ma-
den Yardim Komisyonu, Ankara, 1962

Pacific Coast Borax Co, «Story of Pacific
Coast Borax Co.» Ward Ritchie Press, Los
Angelos, 1951.

Gale, W.A., <Development and Present
Status of Borax Industry», Advances in
Chemistry Series, American Chemical Soc
Wash. D.C., 1961.

Mutterties, E.L., «The Chemistry of Boron
and its Compounds», John Wiley and Sons
Inc., New York, 1967.

Weishauql, F.J., Mining Engng. 23, (1) 46,
1971.

Cecgen, D., Madencilik, 8 (1), 10, 1969.
Devlet Planlama Tegkilati Yayinlar:.

Thaupson, R., Chem. in Britain, 7, (4), 140,
1971.

Baysal, O., «<Sarikaya, Kirka, Borat Yatak-
larinda Yeni bir Stronsiyum Borat Mine-
rali», M.T.A. Enst, Dergisi 79 (10), 1972,

Giulensoy, H., Teberdar, T., «Tunelit Mine
rali Uzerine Caligmalar», M.T.A. Enst. Der-
gisi, 79 (10), 1972,

Murdook, T.G., «The Borate Deposits of
Turkey», Mineral Trade Notes, 46 (5), 1058.

Gakaloz, T. «Tinkal Mineralinden Boraks
Elde Edilmesi», TBTAK, MAG — 235,

Holzmann, R.T. «Production of Boranes
and Related Research», Academic Press.,
New York, 1967.

Treibacher Chemische Werke A.G., Aust-
rian Patent, 202071, C.A. 53, 13522, 1959.

41



43)

14)

45)

46)

47)

48)

49)

50)

42

Wiseman, J., (to West End Chemical Co.) :
US. Patent: 2 531 182 (1950), C.A., 45,
1311 (1951).

Wilson, Charles, 1., Jr. «Process for the
Preparation of lower Alkyl Borates», U.S.
Patent, 2 880 227 (1959).

Knickerbocker, R.G., Fox, A.L., Yerkes, L.A.,
«Production of Boric Acid from Calcium
Borate by Carbonic Acid Leach», U.S.
Bureau of Mines, Dept. of Investigations
3525, 13 (1940).

Cakaloz, T., «Kalsine Kolemanitten Yeni
bir Methodla Borik Asit Uretimis, TBTAK,
MAG — 234.

Baccaredda, M., Nencetti, G., Tartarelli R.,
«Dehydration of borax to anhydrous borax
by azeotropic distillation.» Italy. 713, 334
(Cl. Conb.) Sept. 21, 1966.

Bezjak, A., Jelenic, 1., Maricic S., Meic, Z.,
«Preparation of anhydrous borax under
high vacuum.»

Inst. Ruder Boskovic, Zagrep, Yugoslavia,
Croat. Chem. Acta 35, 205 - 303, 1963.

Kirk, R.A., Othmer, O.F., «<Encyclopedia of
Chemical Technology», New York, 1951.

Wilson, Jr.,, C.O,, Faust, JP., McArthur,
R.E., Clark, S.L, <Production of Ammoni-
um Pentaborate and Boric Oxide from
Borax», Advances in Chemistry Series, 32,
American Chemical Society, Washington

51)

52)

53)

54)

55)

56)

57)

58)

D.C., 1081.

Adams, RM., «Boran, Metallo - Boran Com-
pounds and Boranes», Interscience Publis-
hers, John Wiley and Sons, N.Y., 1964.

Gakaloz,
Asitten Bor Arioksit
MAG — 236.

Kracek, F.G., Morey, W., Nervin, H.E,
American Journal Science 35A, 143, 1938.

Lykov, M. Fedyushkin, V., Berlin, P.E.
«Preperation of Boric Anhydride, Samo-
ilov Scientific Research Institute of Ferti-
lizers and Insecto fungicides, US.SR., 199
-120 (C1-Co 15) July 13, 1967.

T., «Kalsinasyon yolu ile Borik
uretimi» TBTAK

Sidorenka, L.V, Korenman, IM. Laboc-
hevski, N.I., «<Losses of Boric Acid during
Evaporation and Calcination», Gorki Sta
te Univ.,, Gorki, 2h. Anal. Khim. 22 (3)
388 -9 1967.

Ragozin J.M., Negtev, N.R., «<Manufacture
of Boric Oxide from Boric Acid and Boran
electrodeposition therefrom» Polytech, inst.
Perm, Obrabotka, No 12, 49-50, 1962.

Martin, D.R., Olin - Mathieson Comp, Ad-
vances in Chemistry Series 32, American
Chemical Society 1961.

Callery Chemical Co., 85th M.P.R. No. NOa
(s) 58 -454 -d (Huff, G.F.,, «Preparation and
Evaluation of High Energy Fuels») Aug.
1, 1059,



Standard Kessel Firmasinin lisansi ile..

condor kazanlarini
Tiirkiyede

desa imal ediyor

" -
Paket halde, fuel oil yakitl, BUHAR KAZANLARINDA
alev borulu, Saatte 25 tona kadar buhar,
3 gecisli, 20 Atu’ye kadar tazyik.

tam otomatik kumandali,
yuksek verimli,
her basincta buhar,
kaynar su
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Kimyasal Madde Fiyatlar

. Kimya Sanayiimizin planlanmasinda yardim-
ct olmak ithalat ve ihracat iglemlerine 1g1k
tutmak amaciyla asagidaki fiyat listesi ha-
zirlanmigtir.

. Yalmz Amerika Almanya ve Ingiltere FO3
fiyatlar segilmig olup bu fiyatlar mecmua-
mizan yayinlandig) tarihte gecerlidir.

3. Bu maddelerin genellikle 10 - 20 tonluk par-

tiler halinde satilacag: kabul edilmekle bera-
ber, daha kucilk partiler i¢in belirtilen fiyat-
lar varsa, bunlar da ilgili sitiinda verilmistir

4. Fiyatlarda § 1 =

migtir,

Kimyasal Madde

14 TL. esdegeri kabul edil-

Fiyatlar TL/kg.
US.A. Almanya Ingiltere

Adipik Asit 5.70 6.30 —
Akrilonitril 4.00 6.86 4.55
Aluminyum Stearat 14.80 1142 11.98
Amil Alkol 5.46 11.70 941
Amil asetat 494 11.85 9.70
Amonyak (% 30) 117 1.45 0.40
Amonyak per silfat

(% 98) 5.55 4.88 5.07
Amonyum sulfat

(% 21 N) 0.385 1.11 0.495
Anilin — 5.10 -
Asetaldehit (% 99) 277 3.76 3.61
Asetik anhidrit 4.31 4.79 3.79
Asetik asit (buzlu) 2.77 3.36 2.94
Asetik asit

(% 80, teknik) 2.90 2.96 2.54
Asetil salisilik asit 19.42 - 20.60
Aseton 2,01 2.04 207
Bakir silfat

(% 98 - 100) 7.75 7.55 —
Benzen 1.385 1.83 1.26
Benzoik asit (teknik) 6.00 7.65 7.60
Brom 5.23 9.10 541
Bitanol 3.40 3.20 3.70
Bitil asetat 4.16 3.70 422
Butiraldehit 6.00 — —
Civa kloriir 246.00 — 162.00
Cinko oksit — 6.59 6.59
Cinko stearat 15.40 10.60 10.21
(inko silfat

(66 % Zn) 4.00 2.86 3.40
Deterjan Alkilat

(yumusg.) 3.49 542 -

Derleyen: Afet BOLUKBASI Kimya Y. Miih.

ODTU

Kimyasal Madde
Deterjan Alkilat

(Sert) —
Etilen diamin (% 100) 8.18
Etilen glikol 277
Diaseton Alkol 4.16
Dibitil ftalat 8.79
Dietanel amin 3.85
Dietil ftalat 6.79
Dietilen glikol 2.77
Difenil oksit,

(teknik) -
Di-isobitil keton 4.62
O-Diklorobenzen 5.04
Diklorometan -
Dimetil amin (% 100) 4.46
Dimetil ftalat 6.49
Dinonil ftalat —
Dioktil ftalat 4.31
1-4 Dioksan 11.40
Dipropil amin —
Dipropilen glikol 385

Disikloheksil ftalat 14.00
Eter —

Etil akrilat 5.85
Etil asetat 3.70
Etil-biitil keton 12.30
Etil diglikol eter —
Etil eter 3.54
Etil glikol eter —_
Etilen oksit 4 2.54
Fenol (sentetik) 3.40
Fenol formaldehit -
Ftalik anhidrit 3.40
Formalin 1.08
Forforik asit

(% 75, gida) 2.30
Flmerik asit 6.61
Furfural 577
Gliserin (sentetik,

% 99.5) 7.00
Glioksal (% 40) 8.79
Heksametilen tetramin
(teknik) 717

Heksan (endistriyel) 1.11
Hidrobromik asit

(teknik % 48) 10.00
Hidrojen peroksit
(% 35) 423

3.76
11.60
3.20
4.13
4.00
5.51
10.80
3.05

16.70
9.29
1.86
3.15

9.01
8.62
5.80
414

17.00

35.60
5.05

13.21

11.82
3.75

22.50
4.25
7.60
4.52
3.64
342

4.53
145

4.04
5.58
7.50

8.79
7.50

534
1.54

15.30

4.68

US.A. Almanya [ngiltere

6.18
11.78
26.00

5.54

8.62

349
17.10
0.08

6.65
4.94
3.04
2.89
6.72
2.34
111

5.20
7.70

8.27

581
1.60

475
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Kimyasal Madde US.A. Almanya (ngiltere Kimyasal Madde  US.A. Almanya Ingilter:

Hidro florik asit Paraformal dehit

(% 70) 6.28 5.99 5.30 (% 96) 5.43 6.60 517

Hidrokinon 35.40 33.00 36.00 Pentaeritritol,

Hidroklorik asit (teknik) 7.40 8.71 7.40

(18" Be) 0.385 0.584 0.553 Pentanol _ — 9.50

Iyot 122.00 87.00 102.00 Perkloroetilen 3.15 2.83 —

Izobltanol 2.93 1.76 — Poliester

izobiitil asetat (DMC, genel amag) 9.85 — 11.35

(% 98) 3.61 3.20 3.66 Polietilen (h.d.

isoforon 5.54 7.84 6.40 injn grade) — 6.33 6.77

izopropanol (% 99)  2.30 2.35 2.46 Polietilen (h.d.

[zopropil amir - 10.62 9.80 bottle grade) 5.53 7.52 6.78

Izopropil asetat 3.55 4.04 3.39 Polietilen (1.d.

Kalsiyum karbur film grade) 4.21 6.48 5.60

(teknik) — 1.82 — Polietilen (1.d.

Karbon sulfar 1.49 1.94 - injn grade) 431 5.58 5.20

Karbon siyahi (FEF) 239 3.79 243 Polietilen (1.d. pipe

Karbon siyah1 (HAF) 262 4.13 204 extrusion grade) 4.70 7.70 6.40

Karbon tetraklorur  3.77 292 3.89 Polietilen glikol

Kauguk, bitil 8.30 9.78 7.91 (digiik mol. ag.) 6.78 9.00 6.54

Kauguk, poliizopirin 7.40 9.10 7.29 Polietilen glikol 4000 9.52 11.20 8.88

Kauguk, Polimetil metakrilat — 15.80 —

polikloropirin 15.40 — 13.60 Polipropilen 7.70 10.60 7.65

Kauguk, nitril 12.00 — 13.10 Polistiren 4.00 6.70 4.69

Kauguk, polibutadien 7.70 6.96 7.00 Politetrafloroetilen

Kauguk, SBR 1,500 (PTFE, ram) 106.00 126.00 100.00

grade 7.10 6.50 6.41 Politetrafloroetilen

Kauguk, SBR, 1,712 (PTFE, paste) 143.00 — 138.00

grade 546 5.20 5.27 Polivinil asetat

Klor (siv1) 1.16 1.36 1.26 (% 55) — 5.70 533

Krezol (orto) 5.40 7.31 5.34 Polivinil klorir (PVC,

Ksilen (2/3%) 1.05 1.54 1.14 paste forming grade) 7.10 6.20 5.40

Kimen - 3.75 2.95 Polivinil klorir (PVC,

Laktik asit (% 80) 12.15 12.20 11.35 genel amag) 3.70 5.85 4.28

Magnezyum (% 89 -92) 3.70 3.88 e

Karbonat 4.93 421 — Potasyum hidroksit

Magnezyum, oksit — 12.00 - Potasyum iyodat 80.00 60.00 72.90

Magnezyum stearat —— 10.80 10.58 Potasyum nitrat 3.40 3.10 -

Maleik anhidrit 4.93 4.70 -_— Potasyum persiilfat

Melamin e 8.36 11.36 (teknik) 5.53 5.20 5.68

Melamin formaldehit — 14.20 13.10 Dokis i

Metanol (sentetik) 095 0956 114 rENE A e 12.10

Metil etil keton 3.00 261 3.30 Propanol 410 5.26 =

Metil izoamil keton 5.40 10.95 4.67 Propilamin 38.10 - 44.00

Metil izobiitil keton 4.15 341 4.19 Propilen glikol

Metil sikloheksanol - 8.80 8.61 (standart) 3.55 4.25 484

Mono etanol axfnin 4.00 5.35 7.00 Propion aldehit —- 14.08 -

Monokloro asetik asit Propionik asit 3.85 6.57 —

(teknik) 6.49 5.00 4.40 Resorsinol 17.00 24.20 o

::ft:)linﬁ 158 1.51 1.02 Selltiloz asetat

n -

Na:lon 11 = :2,3 ;:;’z (flake) 11.10 — 11.35
: ) Selliiloz asetat

P - 1980 (moulding) 1360 18,00 13.75

Nitrik asit Sellilloz asetat (film) — — 27.60

(% 100 olarak) 1.28 1.17 1.63 Sikloheksanol, teknik 8.61 6.34 7.50

Oksalik asit 6.80 6.95 5.09 Sikloheksanon, teknik 5.53 5.08 7.03
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Kimyasal Madde USA Almanya Ingiltere

Sikloheksilemin 10.80
Sitrik asit 11.40
Sodyum hidroksit

(% 98-99) —
Sodyum karbonat

(% 96 -100) 0.545
Sodyum perborat

(teknik) 4.09
Sodyum pirofosfat

(notr) 3.18
Sodyum sitrat 9.55
Sodyum siyanur

(97 %) 7.00
Sodyum stearat —
Sodyum sulfat 0.723
Sodyum tripolifosfat 2.73
Sorbitol (toz) 10.30
Sorbitol (% 70

¢ozelti) 6.40
Stearik asit 6.00
Strien-akrilonitril
kopolimer 7.23
Stiren monomer

(909 %) 2,77
Salfdrik asit

(66° Be) 0.486
Stperfosfat

(% 19, P,0O,4) —
Tartarik asit 14.20
Tetrahidrofuran 11.40
Titan dioksit

(anataz) 847

14.90
11.85

1.88

1.02

6.00

5.77
10.20

7.20
12.60
0.71
4.60
13.35

5.64
6.00

6.36

0616

0.77
14.95
13.70

7.10

9.20
10.70

1.57

5.00
475
10.70

9.50
1.05
3.95
11.70

4.80
5.30

791

2,65

0.522

0.522
17.20
14.10

7.22

Kimyasal Madde USA Almanya Ingiltere

Titan dioksit (rutil) 847 10.00 8.06
Toluen (nitration

grade) — 1.60 1.32
Toluen diizosiyanat

(% 80 izomer) — 13.95 13.40
Trietanol amin (% 85) 4.93 5.75 6.50
Trietilen glikol 8.48 6.60 6.69
Trifenil fosfat 12.79 12.65 —
Trikrezil fosfat 11.40 11.60 8.80
Trikloro etilen 3.16 2.92 222
Tuz (kaya) 0.300 0.522 -
Ure (% 48 N) 1.16 1.54 1.11
Ure-formaldehit — 9.00 8.20
Vinil-asetat 2.86 3.75 3.04
Vinil kiortr - 345 —

DUZELTME :

Nisan 1973 tarihli 58'inci say'mizin
51'inci sayfasinda yer alan <«Dizin» bd
limintin, «Kikirt» konusunda;

—- Qesitli kaynaklardan Maksimum

Elde Edilmesi, Siilfirik Asit Istih-
salinde Kullanilmasi

baslikli yazinin yazari olarak, yanhghk-
la Aydin Gengosmanoglu gosterilmigtir.

Yazi, Evin Gengosmanoglu'nundur.
Oziir dileyerek diizeltiriz.
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AMERIKA
AVRUPA
VE

AVUSTURALYA'YA
Yaptigi Ihracatla

Dunya Cam Pazarlarina Giren Sirket.

KRISTAL, DUZ VE RENKLI CAMDAN ZUCCACIYE, ALEVE VE
ATESE DAYANIKLI NOTR CAMDAN CAM LABORATUVAR MAL-
ZEMELERI, EV VE AYDINLATMA ESYASI, CAM BORU, CAM GU-
BUK, RENKLI VE RENKSIZ SISE VE SINAT CAM KAPLAR, CAM
INSAAT MALZEMESI, PENCERE CAMI, EMPIRME CAM, TELLI
CAM, DUZ VE BOMBELI OTO KIRILMAZ CAMI, FIBROCAM (CAM
TULU), CAM PAMUGU VE IPLIGI IMALATIYLA BUTUN TURKIYE'-
NIN HIZMETINDE.

TURKIYE SISE VE CAM FABRIKALARI A.S. %
Prschat Q_QGE,,M“Q.TM.TM'CMLW' -

(KIMYA: 93)



Yuvanizin sizden istedigi boyadir.

SADOSAN BIR dqo“ MAMULUDUR

(KIMYA : 101)



v ]
Yeralti kablolari, insan viicudun- : §
daki candamarlarina benzerler. ‘.,7'.’\ X
Durup ! dinlenmeden elektrik ::3 : \ S
enerjisi tagirlar. Fabrikalari ayak- Y s
ta tutmak, giinlik hayata can pr i

vermek i¢in.1 kV'dan 15 kV'a
kadar KAVEL yeralti kablolar
beynelmilel ve Tiirk Standart-
larina uygun olarak titizlikle

{

imal edilmektedir, Candamari
gorevini eksiksiz yerine getire-
bilsin diye. KAVEL'e glivenen-
lerin yiizinli kara ¢ikarmasin
diye. Tirk Standartlari Ens-
titlisti de verdigi Kalite Bel-
gesi ile belirtmis KAVEL'e
olan giivenini. Iginizde en
ufak bir giphe kalmasin
diye.

ADMAR,

KAVEL:

Kablo ve Elektrik Malzemesi A.S
iSTINYE ISTANBUL Tel: 63 34 00

i

(KIMYA : 103)
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METAS
Nervirll

Ma Geligi
Betonarme ln;acﬁo
% 40 TASARRUF
Saglhyor .

Balkanlarin en buyuk ve modern stadyumu olarsk inga

IR iy
« ¢ WL . g
e g W
h : "
edilmekte olan lzmir Olimpiyst Stadyumunda,
tamamaen Metay Nervurlu Hia gelikleri kullamimaktadr

Tarkiyede Turk Stondartlor Enstitisindn @ garontisine sahip yegone
Nervirld ingoat geligidir,

METAS 1ZMIR METALURQI FABRIKAS! T.A.S

Kemalpasa sosesi Isiklar K8yl girisi - IZMIR
P K.458 - IZMIR ¢ Telgraf: METAS - iZMIR

Telex : 52381 Mtay - tr. Telefon: 62200 ( 10 Hat )

(KIMYA : 128)



TEFLON'

P.T.F.E Polytetrafluoroethylene

% Reg.| U S. Pat. office for Du Pont's (Her hakki mahfuzdur)

*
TEFLON MAMULLERIMIZ

SIZDIRMAZLIK ICIN POLIBANT — CONTALIK YUMUSAK POLIKORT —
CONTA — O'RING — V'RING — U'RING — SEGMAN — BURC — YA-
TAK — VANA SETLERI — DIYAFRAM — BORULAR — HORTUMLAR —
LEVHA — TAKOZ — CUBUK — TEFLONLU YAG VE GRESLER — AYRI
CA HER TUR OZEL IMALAT

TEKNIK OZELLIKLERI

KIMYASAL DAYANIKLILIK :

Yalniz Na ve K madenleri ile bazi gartlarda fluor ve yiiksek sicakliklarda bir kisim fluorlu bllegimlerin digmda
— diger biitin kimyevi maddelere — karg:i dayamkhdir. Hig bir solventte ¢dziimez ve sisme yapmaz,

TERMIK DAYANIKLILIGI :
~—250°C Ila + 250° C arasinda devaml kullanilabilir.

ELEKTRIKSEL OZELLIKLERI :
Bitlin malzemeler iginde en istiin Gzelliklere sahip bir izolasyon malzemesidir.

YUZEYSEL OZELLIKLERI :

P.T.F.E. yizeyleri yapigmama &zellijine sahiptir. En yapigkan maddeler dahi yiizeyinden kolaylikia siyrilabllir,
Kkati madaeler arasinda en diigiik siirtinme katsayisina sahiptir.

Bu obzelliklerin her biri, tek basina erigilmesi gii¢ birer dejer olup, bunlardan birkaginin bir asada bulunmas:

gereken yérlerde, ¢ziimil imkansiz gibi gérinen endistrl problemlerl P.T.F.E. kullanmak suretiyle ¢Sxilebilir
olmus ve olmaktadr.

0 POLIKIM PpoLiMer VE KiMya SanAvil

Necatibey Caddesi, Karanlik Firin Sokak No.: 5/1 Karakdy — ISTANBUL
Telefon : 44 70 44 - 49 41 71 Telgraf : Fenkara — ISTANBUL

EIMYA » 1)
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/ TUBORG
kral bira... liks bira




P T —
Hareket kontak anshtanni gevirmenizie
» besladi. Aracinain motorunda dogan,
~ Mobil'den aldii gucle aracimzin
tokeriokierinde ileri atilan hareket.
Mobil yakitinin,
Mobil yadinin
Mobil servisinin yarattgj,
korududu, i l
Mobil hareketi. [

Mobil hareket demekdir

(KIMYA + 123)



(66 * VAWIN)

REDUKTORLERI
- N

HER TURLD SANAYI TESISi iCiN

0.5HP gucden 100 HP guce

10d/ddan 400 d/dya kadar
220/380 Volt

REDUKTORLU Elektrik

Motorlari ve Motorsuz

REDUKTORLER
B hazir olarak
stokumuzda mevcuttur

Makina Muhendisi
ZARE BEDEYAN

Azapkap: Talascilar Sok. 4 Karakoy Tel: 4452 95-44 27 70




Kordzyon!
sizce hir probiemmidir ?

hizce HAYIR!

-~

Kimyevi ve atmosferik korozyona yiiksek mukavemeti
haizdir. Higbir surette paslanmaz ve ciiriimez.

Hafifligi yamisira, esit agirhiktaki celik striiktiir malze-
meden cok daha yiiksek mekanik mukavemeti haizdir.

Bakim ve onarim problemi yoktur.
imalat Standardimiz :
Prizmatik, Eliptik ve Silindirik

Bilumum kimyevi medde depolari - Asit nakliye tan-
kerleri - islem depolari. (35 - 65000 Lt. kapasitede)

Komple tesisi tanklari - Yeralti akaryakit tanklari.
Sac, beton ve ahsap tzerine kaplama isleri.

Antikorozif borular - asit buhari bacalari . Asit vana-
lari - Korozif atmosfere mukavim seffaf oluklu ve diiz
cati kaplama levhalari

Fan kanatlari - davlumbaz - elektroliz ve eloksal banyo-
lari - Su tanklari - Kule ve havuzlar.

Siparis tizerine 6zel imalatlar siiratle teslim edilir.

[—
iy

POLIESTER SANAVYii MAMOLLERIMIZ T.M.M.

ODASININ KALITE BELGE-
SEVKET CAMBOL SINE HAIZ OLUP, 1972 YILI

CAYIROVA-GEBZE BAYINDIRLIK SARTNAME:-
TLF: GEBZE 160 SINDE YER ALMISTIR.

IRTIBAT BOROLARI : “ .
g,

ISTANBUL : Cer Kom. Sti. Meclisimebusan Cad. 39/A Findikli T. 499124

Cambol insaat Malz. Tic. Kdmil Cambol - Moda Cad. 204/A Kadikdy T. 365273
ANKARA : Yegenler Elektrik Tic. - Denizciler Cad. Gambol Is Hani 9/A T. 113367
IZMIR : Talu Koll. Sti. - Sanayi Sitesi 2822 Sokak No. 94 T. 61426




