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KIMYA SANAYI’l kalkinmamizda &zel ve
¢ok onemli bir yer isgal etmektedir.
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Odamiz Bir Daireye Sahip Oldu

Odamiz, 1968 Subat ayi'ndan bu yana bir
faaliyet yilin1 daha tamamlamak iizeredir. XIV.
Genel Kurul tarafindan gorevlendirilen ve bag-
langictan itibaren Memleketimiz Kimya Sana-
yiine, Meslegimize, Meslekdaslarimiza ve Oda-
miza faydali olabilmeyi amag¢ edinen Ydénetim
Kurulumuz bugiin, siz kiymetli meslekdaslari-
na, sonuglandirilan ¢aligmalarimizdan biri ola-
rak, Odamiza kendi 6z mali bir DAIRE kazan-
dirnllmis cldugunu duyurmakla bahtiyardir.

Soyle ki; yillardan beri gergeklestirilmesi
hepimizce arzu ile beklenilen ve yine, yillardan
bu yana faaliyet gosterilen bu konudaki ¢alig-

malar nihayet semeresini vermis ve Odamiz Zi-
ya Gokalp Caddesi Kose Apartmam 22/9 numa-
rali dairenin sahibi olmustur.

Meslek hizmetlerinin goriilmesi ve muhte-
rem liyelerimizin en iyi bir sekilde istifadeleri-
ne arzedilmesi maksadi ile, sahibi bulundugu-
muz mezklr dairede gerekli degisiklikler yapil-
mis ve Odamiz yeni yerine nakledilmistir.

Hepimizin 6z mal ve yuvasi olan dairemizin
biitlin meslekdaglarimiza hayirli ve ugurlu ol-
dasim dileriz,

XIV. Dionem Yoénetim Kurulu

XV. GENEL KURUL

Odamiz  XV. GENEL KURUL TOPLANTISI
imar - Iskdn Bakanhigi Konferans Salonunda
22 Subat 1969 saat 14.30 da baslayip 23 $ubat
1969 saat 19.30°da sona erecektir.

Sayin Uyelerimize duyurulur.

Kimya Mihendisleri Odas:
XIV. Devre Yonetim Kurulu

KIYMA GECES]

XV. Genel Kurul toplantimizin yapilacag:
22 Subat 1969 Cumartesi giini aksami saat 20.00
de Ankara'da yemekli bir KiMYA GECESI tertip
edilecektir.
Tesriflerinizi rica ederiz.
Saygilarimizla.

XIV. Devre Yonetim Kurulu

Not : Davetiyeler Odamizdan temin edilebilir.




KIMYA MUHENDISLIGI MECMUASI

T.M.M.0.B. KIMYA MUHENDISLERI ODASI YAYIN ORGANI

ENDUSTRIYEL — EKONOMIK — TEKNIK I TURKISH CHEMICAL ENGINEERING REVIEW

KIMYA MUHENDISLIGI

MECMUASI

T.M.M.O.B.
KIMYA MUHENDISLERI ODASI adina

imtiyaz Sahibi
Bagkan
Hierl YALGCINSOY

*
Yaz Igleri Sorumlu MUdUry

Dog. Dr. Aral OLCAY

*
Kimya MuUhendislii Mecmuasi

Yayin Kurulu :
Yurdanur SARAY
Com TURKMEN
Hami OZ

i *
Idare Merkezi :

Ziya Gokalp Cad. No. 22/9
Yenigehir - Ankara
Tel.: 1279 28

*
Dizilip Basildii Yer :

Bagnur Matbaasi

*
Kligeler :

Kligecilik K.

*
Abone Bedell :

Sayisi s TL.
Yillik (6 say: hesabile) 30 TL.

% *
Ilin Tarifesl :

Dig kapak tam sahife (Renkli) 1000
Dig kapak yarim sahife (Renkll) 600
ig kapaklar tam sahife tek renk 700
ic kapaklar yarim sahife tek renk 400
ic kepak 1/4 sahife tek renk 200
Metin sshifeleri tek sUtun em?2. 20
Devamli ilénlardan %20 indirme yapilir.

cUme bedeli &denir.

% Gidnderilen yazilar negredilsin veya edil-
mesin lade edilmez.

% iki ayda bir gikar.

% Yazilardaki dUglnce ve kanaatlar ve
bunlardan dogacak sorumluluk yazarla-
rina aittir.

% Dergimizdeki yazilar izinsiz ve kaynak
gisterilmeden aktarilamaz.

% KIMYA MUHENDISLIGI MECMUAMIZ'da
¢ikan ildnlardan yazi iglerl ve sorumlu
midir mesul dedildir.

*
% Yayinlanan bUtUn yazilara telif ve ter-
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INDUSTRIAL, ECONOMICAL AND TECHNICAL TOPICS

ICINDEKILER

Hasan CiL
Proje Ilerleme Raporlari
Halit ERKAN

Tiirkiyenin Iktisadi Kalkimmmasimda
Sevk ve Idarecilerin Rolil ve Gorevi ...

Ferdunde ERKMEN

Akrilonitrilin en yeni iiretim metodu:
OBW.: - iidicisivinsiissnse b ontsvastliveaess

Yadigar AKYUZ

Teknik Alanda Iyon Degigtiriciler
(II. Kisim)

Erdogan AKTUNC
Sentetikc Elyafin Geligmesi

Halit GELEN
Sentetik Kristaller

ODADAN HABERLER
— Yevmiyeli Teknik Personel Yeni Ta-

....................................
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— Parlementerlerle Toplanti Hakkin-
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— II. Teknik Kongre Kilaby Haklkwn-
da

.............................................

— Teknik Kongre ve Kimya Sergisin-
AOR -HADBTIOY. ......ivis0sehi toinisssatetoh

— Kimya Miihendisligi Egitiminin 50.
Yil Déniimil Uzerine

— Muhtelif Haberler

Tiirkiye Kimya Miihendisligi II. Tek-
nik Kongresi ve I. Kimya Sanayii Ser-
gisinden Haberler

...........................
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Adil OZSOGUK

(1936 - 1969)

Odamuz iiyelerinden Adil Ozsoguk 23.1.1969
tarihinde gecirdigi ani bir kalp krizi sonunda
hayata gozlerini yummustur.

10.8.1936 tarihinde Gazientep’de dogan Adil
Ozsoguk, ilk ve orta Ogretimini Gaziantep’te
tamamlamig, 1961 Haziran déneminde Istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesini bitirerek Kimya
Yiiksek Miihendisi olmustur. Askerlik hizme-
tini miiteakip intisap ettigi Slimerbank’da si-
rasiyla: Filyos Ates Tuglasi Sanayii Milessese-
si Miidiiriyet Plan Biirosu MiihendisliZi; Plan

Biirosu Sefligi; Genel Miidiirlik Kimya Sana-
yii Miidiurliiglinde Anorganik Kimya Servisi
Sef. Miihendisligi; Kiitahya Keramik Sanayii
Miiessese Miidiirliigii; Bolu Suni Tahta Sanayu
Miiessesesi Suni Tahta Seflifi gorevlerini yap-
mistir. Son olarak Genel Miidiirliik Kimya Sa-
nayii Miidiiriiigii Toprak Sanayii Servisi 4. ki-
sim seflik gorevini yiiriitmekteydi.

Odamiz kederli ailesine
aziz hatirasini saygiyla anar.

bassaghig diler,

dahilinde,

Sizde Odamizdan alacaginiz

Odamizdan isteyiniz.

DIKKAT

Tiirkiye'de iiretilen her cesit kimyasal ham maddeler, yar1t mamul ve mamul maddeler,
her tiirlii gida maddeleri, tibi ve zirai ilaclar ile kimyasal islemlerde kullamilan cihaz, alet
liboratuvar malzemeleri gibi kimya miihendisligi faaliyet alanina giren mamullerden;

Kalitesi, standartlara, teknik sartlara ve beyan edilen evsafa uygun olanlara, Kimya Mii-

hendisleri Odasi tarafindan hazirlanmis olan «KALITE BELGESI YONETMELIGI» esaslar

KALITE BELGESI

verilerek evsafinin uygunlugu tliketiciye tamitilmaktadir.

Gerek resmi ve hususi sektdrde, gerek halk arasinda kaliteli mamule verilen deger bugiin
her zamankinden fazladir. Bazi resmi miiesseselerce KiIMYA MUHENDISLERI ODASIN-
DAN Kkalite belgesi almis olmak, ihaleye istirdk i¢in garanti sarti olacaktir.

KALITE BELGESI

ile mamuliiniiziin iistlinliigiinii ispat edebilirsiniz. Uzmanlar tarafindan cesitli ldboratuvar
denemelerine istinaden tetkik edilerek verilecek olan belgenin almabilmesi i¢in gerekli bilgiyi

AR G %

KIMYA MUHENDISLERI ODASI
Ziya GoOkalp Cad. No. 22 Kose
Apt. D. 9  Yenisehir — ANKARA




PROJE
ILERLEME RAPORLARI

Hasan CiL
Kimya Y. Miihendisi
T.P.A.O., Genel Midirllk Uzmam, Ankara

Sanayi tesislerinin kurulus projelerini uy-
gulayanlar proje konusunda bir ¢ok suallere
maruz kahrlar. Ornegin, Proje ne durumdadir?
Projeyi aksatan problemler nelerdir? Tesis za-
maninda igletmeye agilacak mmdir? Iste proje-
nin ger¢ek durumunu aydinlatmak amacim ta-
sivan bu gibi sullerin cevaplarim Proje 1lerle-
me Raporlarinda bulmak miimkiindiir.

Ilerleme Raporlan, aylhik gelismeler ve ge-
nel durum hakkinda bilgi verir. Iyi hazirlan-
mis bir rapor, proje hakkinda kisa ve dogru
bilgiyi veren yegine kaynaktir. Bunlardaki
uyarmalar {ist yoneticilerin ilgilerini, projenin
zamamnda tamamlanmasimt saglayacak nokta-
lara yoneltirler, Proje durumu dogru olarak
yorumlanirsa projenin tamamlanmasina tesir
eden insan giicii temini, fazla mesai, biitge tah-
minleri, igletme personeli egitimi, isletme ve
satig programlarinin  hazirlanmasi zamaninda
yapilabilir.

Proje iglerinin yiiriitiilmesinde kullanilan
detayll rapor ve programlari gozden gegirip
projenin hangi safhada oldugunu 6grenmek cok
zaman alan bir igtir. Ust yoneticilerin bunlan
ayrnn ayr1 inceleyecek zamanlar olmadig igin
projedeki gelismeleri ancak f[lerleme Raporla-
rindan izlerler,

Proje llerleme Raporlrammin hazirlanmasin-
dan sorumlu sahislar miihendislik, ¢izim, ima-
lat resimleri, malzeme tedariki ve ingaat prog-
ramlart gibi giinliik iglerin yiirtitiilmesinde kul-
lamlan detayh belgelerden yararlanirlar.

Biiyiik projelerde miihendislik, malzeme te-
dariki ve ingaat gibi ana evrelerin durumlan
raporlarda ayr1 ayr agiklanir.

Proje programlarin ve projenin ne durum-
da oldugunu aydinlatmak amaciyla hazirlanan

egriler, grafikler, formlar ve yazili agiklamalar
llerleme Raporlarinin temelini meydana geti:
rir. Mal sahibine ve miihendislik firmasin {iist
yoneticilerine sunulan bu raporlar genel olarak
asagida belirtilen siraya gore derlenir,

llerlemelerin Ozeti

Proje Ana Program Egrileri
Miihendislik ve Cizim Isleri Durumu
Satin Alma ve Nakliye Durumu
Insaat Durumu

ilerlemelerin Ozeti, 'Raporun yazili boliimiinii
teskil eder, Bu bashk altinda, biitiin ilerleme-
ler, hazirlanan ¢izelge ve spesifikasyonlar ile
satin alinan ekipmenlerin tiimii {izerinde kisa
bilgiler verilir. Cesitli alanlarda yapilan hamle-
ler asafidaki gekilde ozetlenir:

Miihendislik ve Cizim, Miihendislik kapsa-
mina giren proje esaslari, proses dizaynit ve
teknik ¢izim ile ilgili ayhk ilerlemeler kisaca
agiklanir. Program  egirilerinde «tamamlanma
yiizdeleri» ile «tamamlanmis teknik resimler»
arasinda farklar varsa nedenleri belirtilir,

Malzeme Siparisi ve Nakliye. Satin alinan
ana kalemler, malzeme temininde beliren giic-
likkler ve bunlarin nasil giderilecegi agiklanr,
ingaat. Insaattaki ilerlemelere ve ingaati
geciktiren problemlere deginilir. Insaat alanm-
da tamamlanan temeller, kurulan ana ekip-
menler, instrumanlar ve baglanan boru uzun-
lugu liste halinde belirtilir.

Projeyi Geciktiren Faktorler. Finansman,
anlagsma miizakereleri, lisan ve grev gibi proje-
yi geciktirecek konular hakkinda bilgi verilir.
Proje Ana Program Egrilerl. Bu efrilerin ga-
yesi projenin gesitli bolitmlerine ait program-
lar1 ve gelismeleri tanmitmaktir, Bunlarin yarda-
mu ile ana programdaki degisiklikler, projenin
tamamlanma yiizdeleri ve ayhk ilerlemeler ko-
layca izlenebilir.

Sekil 1 de gosterilen Ana Program Egrileri
gercek bir projenin tesis programina aittir. Bu
egrilerin tasidifn anlam soyledir:

e Miihendislik egrisi, detayli miihendis-
ligi, mekanik dizaym ve teknik g¢izimi
toplu olarak igine almaktadir. Bu alan-
daki gelismeyi Olgmek igin, belirli za-
man arahinda tiiketilmesi programla-
nan adam saat miktarlar ile miihendis-

3



PROJE ANA PROGRAM EGRILERI
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Muhendiclik ve Cizim

Pekil 2 _ Muhendiclik ve Cizim iglerindekl durum,




ligin tiimiinii bagarmak igin tahmin edi-
len adam saat arasinda kiyaslama ya-
pilir,

e Tedarik egrisi, ekipmen ve malzeme te-
mini igin belirli araliklarda harcanmasi
programlanan para tutarn ile bu gaye
icin ayrilan biitce arasindaki bagintiyi

gosterir,
o Ingaat effrisi, gesitli ekipmen ve techi-

zatin ingaati ve montaji i¢in belirli za-
manlarda tiiketilen adam saat1 yiizde
olarak aksettirir,

Genel Olarak «S» harfine benzeyen bu egri-
lerin yiizde 25 ile 75 tamamlanma noktalar: ara-
sma diigen boliim lineer degigmektedir. Proje-
nin en zor evresi egrilerin yiizde 30 noktasina
kadar olan béliime rastlar. Ciinki bu evrede
imalatgilardan alinan bilgiler ilkel olup ana
ekipmenler son seklini almamugtir.

Miihendislik ve Cizim Durumu. Proses ve proje
mithendisligi, mekanik dizayn ve teknik ¢izim
islerinin ne durumda oldugunu ¢ubuk grafikten
($ekil 2) izlemek miimkiindiir, Bu grafikte, ko-
lonlar, boru donamm, alt ve iist yap1 insaati,
aletler ve elektrik sistemine ait teknik g¢izim
islerindeki geligmeler belirtilmistir.

Teknik ¢izimdeki durumu daha detayli be-
lirtmek gayesiyle Cizelge Durum Raporlan
(Sekil 4) hazirlanir. Bu formda gizelgenin ta-
mmi, baglama ve bitis tarihleri, her gizelge
icin tiiketilecek adam saat ile tamamlanma
yiizdeleri agiklanir.

*

Satin Alma ve Nakliye Durumu. Aym cinsten
olan malzeme ve ekipmen gruplarinin siparis
ve teslim programian $ekil 3 de gosterilen ¢u-
buk grafikle temsil edilirler. Bu grafik, kazan-
lar, kolanlar, 1s1 degistiriciler, celik yapilar,
pompa ve kompresorler, elektrik ve aletler gibi
belirli gruplann siparis ve nakliye durumunu
ayn ayn gostermektedir,

Malzeme Tedarik Programu adh formda
(Sekil 5) malzeme tanimi, ihtiya¢ numaras: ve
tarihi, teklifin alindigh ve siparise baglandif
tarih, imalatgimin adi, teslim miiddeti ve nakliye
durumu belirtilir.

Malzeme gruplan i¢in ayrilmusg biitge, si-
parnis dolayisiyla yapilan baglantilar ve gergek
harcamalar Malzeme Maliyet Raporunda (Se-
kil 6) aciklamr.

Tedarik programilarindaki gelismeler o ana
kadar siparisi verilen malzemelerin maliyeti ile
projenin biitiin malzemelerine ayrilan biitge
arasindaki kiyaslama neticesinde belirir, Tes-
limdeki ilerleme, is yerine gonderilen malze-
menin para tutan ile teslimi beklenilen malze-
melerin maliyeti arasindaki kiyaslamadan bel-
Ii olur.
ingaat Durumu. Bu alandaki gelisme, belirli
zamanlarda tiiketilen adam saat miktan ile 6l-
giiliir. Ingaat islerini, kolonlar, 1s1 degistirici-
ler, mekanik ekipmen, yer alt1 ve yer iistii ya-
pilar, boru donanmm, elektrik sistemi ve tec-
rit gibi ana smflara ayrilmis olarak qubuk
grafik ($ekil 3) iizerinde izlemek miimkiindiir,

|

CIZELGE DURUM RAPORU

%/ Tamamlanma - mud
Ginsige Cizelgenin adi i ?“_‘"." Bitig  |Duglnce
No. : 102030 [0 [50 {60 [70 [#0 [g0 hoo| Tarihi | Tarihi
Oturum Plani LA AL~ 1479764 | 1874765
Ozel Boru Dayanad | Nu/" M"N 1476 179

Sekil 4 — ¢ Cizim ligzlerindek: durumu goécteren form
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" MALZEME TEDARIK DURUM RAPORU
ihtiyag & _ Siparig Teslim Nakliye
Degigielik -Malzemenin Programi Konirol Maliyeti
NO. Tarih T i - :
ar - 2 3 animi No. | [larih Firma Bk Ta 1Sen Ta. Vasita | Tarih
1" L/ 25/11 | 272 |1872 Siyirict Kolonu 1301 imon Harvey 16/8 | 18710 | 22/7 2740
Sekil 5- Malzeme Tedarik Durum Raporu
DIREK MALZEME MALIYET RAPORU
. Baglantilar 3
Malzeme Ve Ekipmenin Butce o 9 gdcn:usi Tahmini
ereken
Tanimi 5 Son Yatirtlan | Aktarilan ] Toplam Miktar odenen
Aletler 63,500 23,860 16,40C 40,260 6,740 57,000 :
Pompa ve SOrQcUler! 24,140 21,800 B | 21,800 1,100 22,900
e e e e 2 <8
i 1 /. |
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Sekil 6> Malzemeler icin ayrilan bifice ve odeme durumu l
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SATIN ALMA VE NAKLIYE
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TURKIVENIN iKTiSADI

KALKINMASINDA SEVK
VE IDARECILERIN
ROLU VE GUREVI

Dr. Halit ERKAN
Kimya Y. Miihendisi

Tiirkiyenin iktisadi kalkinmasinda sevk ve
idarecilerin rolii ve gorevi konusunda soéze bas-
lamadan once durumu kisaca gozden gegirmek
dogru olacaktir. Tirkiye iktisadi kalkinmasi-
nin nihayet tarimla degil, endiistri ile olacag-
m kavramms, yuvarlak ve ortalama nisbetlerle
1/3 ii istifade edilmez, 1/3 i ortiili (orman) ve
nermal olarak % 50 sinden sitifade edilen 1/3 i
ekilebilir topraklar iizerinde bir tarimsal muci-
ze yaratmak hayalinden vazgegerek, bir endiist-
rilesme ¢abasmma girmistir. Bu sebeble sevk ve
idarecinin rolii ve gorevi yazida bu yonden in-
celenecektir, Endiistride gorevli idareciler umu-
miyetle teknik adamlardir, Bu arkadaglar istis-
nalarn disinda, idarecilik, iktisat, hukuk gibi
egitimler gérmemislerdir, Idari yolda kendile-
rine dogru karar vermede sadece mantiklan ve
gorglileri yardim etmektedir denilebilir, Bu ida-
recilerin teknik adam olmasim, birazda mem-
leketimizdeki teknik seviyenin diigiikliigii zorla-
maktadir. Ancak bu gorevlere gelenlerin zaman-
flarmn en az % 60 1 idari isler almakta, ya-
ni kendilerinin teknik taraflarindan istifade et-
mek ¢ok az miimkiin olmaktadir,

Bir bagka cepheden bakarsak, memleketin
matematik nosyonu kuvvetli olan evlatlan sa-
dece teknik egitime yonelmektedir. Yani ma-
tematik nosyonu yiiksek olan gengler, sevk ve
idareci olarak yetigebilecekleri bir egitimden
olduk¢a uzak kalmaktadirlar. Bu genglerin mu-
ayyen nisbetlerde, egfitim, hukuk, iktisat, sos-
yal ilimler teoloji branslarinda yetismeleri te-
min edilmelidir, Misal olarak, din adamlarinin
toplum sevk ve idaresinde biiyiik rolii oldu-
gunu diigliniir ve batida papaz olmak icin, Li-
seyi pekiyi derece ile bitinmek, matematikten
pekiyi almug olmak ve daha evvelde felsefe tah-

sil etmek mecburiyetlerini  hatirlarsak, boyle
bir dagtimin liizumunu anlamamiz kolaylagir.
Kisaca bugiinkii sevk ve idareciye, birinci vazi-
fe olarak bir sevk ve idareci yetigtirme diize-
ni kurulmasim saglamak diismekte, memle-
ketin mantik nosyonu temini yaninda, bunla-
rin teknik egitim gorenlerinin mutlaka iktisat
okumalarim saglamak, ilgilerine gore de sos-
yal bilgilerini, sevk ve idarecilik bilgilerini al-
ma imkanlarim yaratmak gerekmektedir, Ay-
rica diger temini gereken bir yol, teknik egitim
gormeyenlerin endiistri i¢in sevk ve idareci ola-
rak yetigtirilmelerinin diizenlenmesi «yani as-
sasor» miiessesesinin  kurulmasidir.  Boylece
idari miidiir kademesi ¢ok daha iyi olarak, hu-
kuk wve iktisat ckumus kisiler tarafindan dol-
durulabilir ve teknik miidiirler, isin yalmz tek-
nik cephesi ile mesgul olarak daha verimli ¢ali-
sabilirler,

Yukarda, bugiiniin idarecisinin «sevk ve i-
dare bilgisi» yoniinden eksik oldugunu kisaca
igaret etmistik, O halde bugiiniin sevk ve ida-
recisine, bir de kendini yetistirme gorevi diig-
mektedir. Bunun i¢in de herseyden evvel oku-
masi, mutlaka yabanci dil bilmesi, modern i-
dareciligi 6grenmesi, despotlagsms, merkeziyet-
ci, herseye ben karar vereyim, hersey benden
gecsin, hersey hakkinda benim bilgim olsun
zihniyetinden ve mesuliyet korkusundan kendi-
ni kurtarmasi, yetkilerini delege etmeyi Of-
renmesi lazamdar.

Idarecinin diger Ggrenmesi gereken bir sey
de, kararlarinin ve bunun tatbikatimn mali cep-
hesini hesaplamaktir. Maalesef memleketimiz-
de sevk ve idarecilerin coffu, halcaresi olarak
gordiikleri yolun ekonomik cephesi iizerinde
durmamaktadirlar. Nihayet idareci dikkatle ve
titizlikle modern sevk ve idarede insan idaresi
icin gerekli bilgi dallar ile, sosyoloji, psikolo~
ji, pedagoji, personel se¢me ve kiymetlendir-
me, teoloji hukuk vs. mesgul olmali, adil ve
ideal bir idareci olabilme gayretini gosterme-
lidir.

Sevk ve idareciye bundan sonra diisen va-
zife, Ogretmek yeni ve gen¢ kiymetleri iyi bi-
rer idareci olarak wyetigtirmek, memleketimizde
eksik olan sevk ve idarecilerin artmasina aza-
mi gekilde yardim etmek ve boglugun kapan-
mas1 i¢in ¢alismaktir, Memleketimizde miies-
seselerine baglanip kalan teknik personel ade-
di ¢ok digiiktiir. Ortalama her 5-5,5 senede tek-
nik personel vazife veya yer degistirmektedir.
Personeli miiesseseye baglamak, ona isi benim-
setmek ve sevdirmek, igi enterasan yapmak, is-
tikrar ve sebat temin ederek personelden ve-
rim almak idaresinin vazifesidir, O halde ida-
reci, Ogretmek gorevini, yoneltmek gorevi ile
beraber yiiriitmelidir.



Kanaatimce sevk ve idarecinin bundan son-
raki rolii kapasite ve maliyet konularinda ken-
dini gostermektedir, Bugiin i¢in, endiistrimizin
coffu bir fabrika degil birer kiigiik isyerinden
ibarettir. Bunlar memleketimizin sartlarinda e-
konomik kalabilmektedirler. Hatta 6yleki bazi-
larn kazanglarindan memnun kalmakta, daha
fazla yapmak, istihsal arttirmak gibi gayretlere
girismemektedirler, Boylece, evvela istifade e-
dilmeyen bir kapasite hasil olmakta ve muh-
temelen ihtivaca cevap vermek icin aym en-
diistri kolunda yeni yatinmlar yapilmaktadir.
Bu kiigiik miiesseseler kabuguna cekilmis bi-
rer kaplumbaga durumunda, kendi kollarinda-
ki endiistri inkisaflamm yakindan ve iyi takip
edememekte ve aymi konuda kurulan biiyiik
kapasiteli ve ekonomik bir tesisin yaminda da
birdenbire ekonomik muvazeneleri bozulmakta
ve bocalamaya baslamaktadirlar, Miiessesele-
rin basinda bulunan sevk ve idareciler, tesisle-
rini en randimanh sekilde ¢alistirmak ve en
ucuz imal etmek ¢arelerini daima aramali konu-
larinin yurt iginde ve diinyadaki inkisaflarini
takip etmelidirler.

Bes yillik planlarla, memleketimizde varil-
masi istenen hedefler tesbit ve tamtilmaya bas-

lanmustir, Ancak bu hedeflere tam erisen sevk
ve idareci ¢ok azdir, Bir idarecinin, konusu-

nun bes yil sonra degil 25 yil sonra nereye var-
mas1 gerektifini aragtirmasi ve plinlamasi1 ge-
rekir.

Maliyet satinalma ile baslar. Kapasite ve
maliyet konularinda mesgul olurken idareci,
mecburen satinalma ve satig konular ile ilgile-
necektir. Sevk ve idarecilerin fiat oynamalarin-
da ¢ok hassas ve dikkatli hareket etmeleri ik-
tiza eder. lyi satabilmek icin iyi kalite sarttir.
O halde sevk wve idareci, kaliteye mutlaka egil-
meli ve konusunda teknolojinin ilerlemesini
takip etmelidir. Talep artiglan ile kapasite art-
tirllabilmeli, ekonomik kapasitelerde c¢alisabil-
me imkdn ve careleri aragtirllmali ve yaratil-
malidir. Bu giiniin sevk ve idarecisinin imalét
sartlarim1 ortak pazara gore ayarlama zamani
¢oktan gelmistir. 10 sene sonra yapacaf fiat
ve kalite rekabetine simdiden hazirlanmas: 1a-
zumdir, Gorevinin, en iyiyi, en ucuz ve en sii-
ratle istihsal etmek oldugunu unutmamalidir.

Bunun yaninda idarecinin maliyet ve ranta-
bilite ile ilgili olarak ugragmas: gerektigi konu,
is¢i ve isgi randimam konusudur., Memleketi-
mizde ig¢ilik, giinden giine ve diger unsurlara
nazaran c¢ok daha siiratle artmaktadir. Isciyi
verimli hale getirmek, is¢i adedini asgaride tut-
mak, imkadn nisbetinde mekanizasyona gitmek
lazamdur.,

® PLASTIK 1ZOLELI ;
ELEKTRIK ILETKENLERI

® YERALTI KABLOLARI

(YOksek ve alcak gerilin 240 mm? ye kadar)

©® EMAYE BOBIN TELLERI

(010 mmg$ -3 mm)

® SUN'l DERI
YER MUSAMBALAR!

KAVEL KABLO ve ELEKTRIK MALZEMES| A. §.
ISTINYE -~ ISTANBUL

Telefon : 63 34 00 - 63 34 01

Yoralt: Kablosu NK-NKBA'ya
nazaran Ostln Szellikleri
halz olan

YVV (NYY) YVMV (NYCY)
YVSV (NYFY) YVMHV (NYCEY)
Kablolannda va her tip ilet-
kenlerde KAVEL markan

standardlara uygunlujun
ifadesi ve Ostln kalitenin
ve sombolldir.

Telgraf : KAVELKABLO -Istanbul
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AKRILONITRILIN
EN VENI
URETIM METODU : OSW

Tercime eden: Ferhunde ERKMEN
Kimya Miihendisi

Akrilonitril, ¢cok cabuk gelismekte olan ve

yeni kullanilis yerleri bulunan petrokimyasal
maddelerden biridir.

Propilen-amonyak {iretim metodunda ma-
liyetin diigik olmasi, akrilonitrilin, &zellikle
kimyasal sentezler alaninda gelismesini sagla-
magtir,

Propilen, amonyak ve oksijen ile baslati-
lan metod, ilk olarak Cosby (Allied Chemi-
cal Dye Corp.) tarafindan realize edildikten
sonra, Standard Oil of Ohio (Sohio), bizmut-
molibden katalizorii kullanmak suretiyle akri-
lonitrili ekonomik olarak iiretmistir.

Sohio, hareketli yatakli reakttrler kulla-
nirken, OSW sabit yatakli reaktorlerde reak-
siyonu gelistirmis ve teknik bilylikliikte {iireti-
me gegmigtir.

OSW iiretim metodu
Stickstoffwerke A.G.)

: (Osterreichische

OSW tarafindan gelistirilen metodu iki k-
sunda miitalad etmek milmkiindiir: Sentez ve
igletme. Reaksiyon esnasinda fazla miktarda
181 acifa gikmasina ragmen, sentez, sabit yatak-
I1 reaktdrde gayet iyi ayarlanabilmektedir. Re-
aksiyon 1si1s1, buhar {retiminde kullanilir.

isletme esnasinda reaksiyon {iiriinleri ve
biitiin yan {iirlinler ayrica bir kimyasal mad-
de ilAve etmeksizin akrilonitrilden ayrilmak-
ta ve ticari dnemi haiz yan iriinler gayet saf
olarak elde edilmektedir. Az miktarda meyda-
na gelen yan {iriinler, yakilarak enerji iireti-
minde kullanilmaktadir. Enerji ttiketimi, kay-
bedelin 1sidan dolayr diigiiktiir. Reaksiyon 1s1-
sindan Ozellikle distilasyonda faydalanilmakta-
dir.

Polimerizasyon reaksiyonunda akrilonitril-
den gayri baz iirlinler daha meydana gelir ki,
bunlar, hidrojen siyaniir, akrolein vs. gibi re-

cine maddeleri iiretiminde kullamlir. Bazik or-
tam (amonyak gibi) veya polimerizasyon ini-
siyatorleri cokelmeye ve dolayisiyle akrilonit-
ril kaybina ve boru ve diger techizatta tikan-
maya sebeb olurlar. OSW metodunda bu prob-
lemler ortadan kalkmustir ve pratik olarak tam
sakhifta akrilonitril elde edilir.

OSW metodunda kademeli saflagtirma ile
saf olmayan biitiin maddeler uzaklagtirilarak
istenilen saflikta akrilonitril elde edilir.

Sentezden c¢ikan gaz karigimi reaksiyon
lirlinlerinden bagka az miktarda baslangig
maddelerini (propilen, amonyak ve oksijen) ve
havanin biitiin azotunu ihtiva eder. flk kade-
mede amonyak fazlasi tamamen uzaklastirilir,
Suda coOziinen biitiin bilegenlerin absorpsiyo-
nu ile gaz karigimi ayrilir.

Miiteakip kademede suyun biiyiik bir kis-
m ile cilz’i miktardaki organik asitler uzak-
lagtirilir. Karbonil bilesikleri (akrolein, asetal-
dehit ve aseton) fazla miktarda mevcut hid-
rojen siyaniirle reaksiyona girerek siyanohid-
rinler elde edilir. Diisiik kaynama noktali hid-
rojen siyaniir, fraksiyonlu ayirma ile akrilo-
nitril ve yliksek kaynama noktali fraksiyon ola-
rak elde edilen siyanohidrinlerden ayrilir. Bun-
dan sonraki kademede asetonitril, akrilonitril-
den ayrilir ve miiteakiben kalan su uzaklagtiri-
lir. Asetonitril saflagtirmasi ikinci bir hatta olur
ve bu hatta gecen akrilonitril, esas hatta geri
gonderilir.

Katalizir : Katalizor olarak graniile bij-
mut ve molibden kullamilir. KatalizOriin fay-
dali kullanilis miiddeti (lifetime) bir yildur.

Ham madde karismpm : Propilen, amonyak
ve atmosferik oksijen, 1 : 1 : 1,6 mol oraninda
kangtirilir. Her bir mol propilen i¢in 1-2 mol
su oraminda buhar ilave edilir.

Reaksiyon : Doniisiim 450 °C de meydana
gelir. Reaksiyon 1s1s1, ergimis tuz ile uzaklag-
tirilarak buhar {iiretiminde kullanilir. Reaktdr
cikig gazlari, baslangi¢ maddelerine ilAveten
akrilonitril, asetonitril, hidrojen sinayiir, ak-
rolein, asetaldehit, aseton, propionitril, akrilik
asit, asetit asit, karbon dioksit ve karbon mo-
noksit gibi ayrilabilen reaksiyon {irlinlerini de
ihtiva eder.

Amonyagin uzaklagtirilmas: : Sentezden
sonra, gaz karisimi icinde az miktarda kalan
amonyak, akrilonitril verimini azaltan yan
iiriin ve reg¢inelerin meydana gelmesine sebeb
olur. Bu durum, gaz karisimini, amonyum siil-
fatin asidik c¢ozeltisini kullanarak ani sogut-
malc suretiyle Onlenebilir. Meydana gelen ¢b-
zelti buharlagtirilir, Saflagtirma igsleminden son-
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re meveut amonyak kantitatif olarak saf ve
kristalize amonyum siilfat halinde elde edilir.

Absorpsiyon : Absorbe edilebilen bilegenler,
suda absorbe edilir. Absorpsiyon kolonundan
gecen gazlar, azota ilaveten az miktarda propi-
len, sarj maddesi i¢indeki fnert gazlar (pro-
pan), karbon dioksit, karbon monoksit ve ok-
sijen ihtiva ederler. Karigim akrilonitril veya
hidrojen siyaniir ihtiva etmez.

Ayirma kolonu : Organik bilesenler, ayir-
ma kolonunda, absorpsiyon sivisindan tama-
men uzaklagtirilir ve ham akrilonitril halin-
deki kondensat tabakalarinin ayrilmas: ile kon-
densattan kazanmlr .

Karbonil bilesiklerinin  reaksiyonu : Az
miktarda uygun bir katalizor ildvesinden son-
ra, fazla miktarda mevcut hidrojen siyaniiriin
bir kismu karbonil bilegikleri ile reaksiyona gi-
rerek yliksek kaynama noktali fraksiyonlar ve-
rir.

Hidrojen siyaniiriin uzaklastinlmas: : Hid
rojen siyaniiriin fazlasi, franksiyonlu ayirma
kolonunda distilasyon ile uzaklagtiriir ve %
99 + saflikta elde edilir.

Siyanohidrinlerin uzaklastirilmas: : {ki ka-
demeli vakum distilasyonu ile yogun siyanohid-
rinlerin uzaklastirilmas: suretiyle yiiksek kay-
nama noktali bilegsenler esas iirlinlerden ayril
mig olur.

Asetonitrilin  uzaklagtirilmas: : Asetonitril
ve cliz’i miktarda akrilonitril ekstraktiv disti-
lasyonla yikanirlar. Ekstraksiyon sivisi olarak
su kullamlir. Ikinci bir franksiyonlu ayirma
kolonunda asetonitril ve akrilonitril karigimi
yogunlagtirilir ve fiiclincli kolonda karigim,
ekstraktiv distilasyona geri verilen ve diiglik
kaynama noktali maddelerce zengin akrilonit-
rile ayrilir. Artik iiriin akrilonitril ihtiva et-
mez.

Asetonitril saflastirilmas: : Fraksiyonlu a-
yirma kolonunda, propionitril ihtiva eden alt
iirtinler, diisiik kaynama noktali iiriinlerden iist
iirlin olarak ayrilir ve % 99 + saflikta aseto-
nitril kazanmlr.

Akrilonitrilin son saflagtirilmas: : Vakumlu
fraksiyonlu ayirma kolununda, akrilonitrilin
ihtiva ettigi su miktar1 istenilen yiizdeye ayar-
lanir. Bundan bagka, cliz’i miktarda mevcut saf
olmayan maddeler {ist {iriin olarak uzaklastiri-
Iir ve ham akrilonitril havuzuna geri gtnredi-
lir. Kalan iirlin son olarak distile edilerek iste-
nilen saflikta akrilonitril elde edilir.

Ham maddeler : Propilen % 90 saflikta,
amonyak % 99 + saflikta ve hava tozsuz olma-
ldar.,
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Verim : Her 100 mol propilen veya amon-
yaktan 63 mol saf akrilonitril elde edilir. Diger
bir deyisle, 1 metrik ton akrilonitril igin gerek-
li gerekli ham maddelerin miktarlar soyle ol-
malidir: 1250 kg. propilen (% 100 liik), 500 kg.
amonyak ve 200 kg. silfirik asit (% 100 lik).

Katalizor tiilketimi : 1 ton akrilonitril i¢in
600 gr. Bi.0, ve 400 gr. Mo0, tiiketilmesi gerek-
tigi hesaplanmustir. Bu metal oksitleri, ¢ikan
katalizbrden geri kazanilarak yeni katalizor
Uretiminde kullamlabilir.

Enerji tiiketimi : 1 ton akrilonitril igin,
yaklagik olarak 16 ton buhar ve 800 KWh elek-
trik enerjisi gerekmektedir. Reaktdr 1sisin-
dan, 1 ton akrilonitril basina 6,5ton buhar ka-
zanmlabilir.

Yan diiriinler : 1 ton akrilonitrille beraber
yaklasik olarak 108 kg. asetonitril, 72 kg. hid-
rojen siyaniir, 250 kg. amonyum siilfat ve 100
kg. yliksek kaynama noktali yanici yag elde
edilir.

Artik gaz ve artik su : Artik gazlar, azot-
tan baska, hacimce, baghica propilen olmak
iizere % 3 organik gazlar ve propilen sarjin-
dan kalan gayri safi maddeler ihtiva eder.
Uretim metodu, istenirse, artik su ¢ikmiyacak
sekilde ayarlanabilir.

Uriinlerin sarfiyeti : Elde edilen saf ak-
rilonitrilin spesifikasyonu asagida verilmigtir:

Akrilonitril ylizdesi : % 99 dan fazla
Renk : <5 APHA
Ozglil agirlik, 25°C/15°C : 07990 - 0,8020
Kirilma indisi nD* 1,3882 - 1,3892
Yan f{iriinler muhtevasi :

Su : % 025 - 045

Ucucu olmayan maddeler <100 ppm
Aldehitler (asetaldehit <20 ppm
olarak)
Akrolein <5 ppm
Asetonitril <300 ppm
Aseton <100 pm
Hidrojen siyaniir <5 ppm
Asetonitril :
Asetonitril  ylizdesi : % 99 dan fazla
Renk : <5 APHA
Yan {iriinler :
Su : <% 02
Akrilonitril : % 0,05

Hidrojen siyaniir :
Hidrojen siyanir

ylizdesi % 99 dan fazla
Yan {irlinler :

Akrilonitril : <% 02

Aldehitler (Asetal-

dehit olarak) : <% 0,1



Amonyum siilfat : % 99 saflikta renksiz
kristallerden miitesekkil olup giibre imdlinde
kullanilir,

Yiiksek kaynama noktali yag : Yagh artik-
lar, hafif fuel - oil ihtiva eder ve yakilarak
enerji istihsalinde kullanilir,

Teknik gelisme : Hélen Osterreichisches
Stickstoffwerke A.G., giinlilk kapasitesi 300 kg.
saf akrilonitril olan bir pilot fabrika isletmek-
tedir, Fabrikanin gidigati, {irliniin safiyeti ve ve-
rim bakimindan memnuniyet vericidir.

—————

Giinliik kapasitesi 300 ton olan bir fabrika
da insa halindedir. Projenin miihendisligini Lur-
gi firmas1 deruhte etmektedir. Insaat malzeme-
si olarak gelik ve paslanmaz celik kullamlmak-
tadir. Unite otomatik olarak calismaktadir.

Bu biiyiikliikte bir tesisin yatirimi, yilda 1
metrik ton akrilonitril {iretimi icin 400 Ameri-
kan dolaridir,

Kaynak : Hydrocorbon Processing, Afustos
1967.
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TEKNIK ALANDA
IYON
DEGISTIRICILERI

Yadigir AKYUZ
Kimya Y. Miihendisi

ZWEITE TEIL

In diesem Artikel, der zweite Teil ist, wird konti-
nuierliche Verfahren von Ionenaustauscher in Technik
beschrieben. Schliesslich gibt es einen kurzen Uberblick
{iber andere Verwendungsmdiglichkeiten von Ionenaus-
tauscher.

(IL KISIM)
KONTINU METODLAR

Kontinii usullerde iyon miibadelesi ve re-
jenerasyon ameliyeleri aparatin muhtelif ki-
simlarinda aym zamanda yapilmaktadir, Bura-
dan da rejenerasyon maddelerinden azami is-
tifade yoniine gidilir. Yine bu metodda aym za-
manda asgari iyon degistirici madde ve asgari
yikama suyu miktarn ile ¢aligilir.

Bu metotda prensip olarak iki caligma sek-
li tercih edilmektedir, Birinde iyon degistirici
madde yukaridan asafiya dogru hareket eder,
diferinde ise agafidan yukanya dogru gider.
Her iki gekilde de ters akim prensipleri gecer-
lidir. Kontinii metodlarda aparatlarin imalinde
bir giicliik olmamasina ragmen iyon degistiri-
ci maddede aranan oOzellikler ve yiiksek tesis
masraflar1 baghca diigiiniilecek mevzulardir.
Kontinii usuldeki her iki ¢aligma sekline asagi-
daki metodlar1 misal olarak verebiliriz.

a) Allis — Chalmers kolonlan : Sekilde
de goriildiigi gibi (sekil 1) 40 veya 250 cm ¢a-
pmnda iist iiste bulunan ve birbirinden 40 cm
uzakliktaki asgari 20 delikli pldkalardan iba-
rettir.

Her miistakil plikada belirli bir iyon degis-
tirici madde miktar1 vardir. Muayyen bir hiz-
la donen siyiricilar iyon degistirici maddenin
bir plika iizerinde muayyen bir miiddet kal-
masimdan sonra onu agaffidaki plikamn {ize-
rine doker. Miibadeleye girecek ¢ozelti ise aga-
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SEKIL : 1
Kontinl iyon degigimi
igin  Allis Chalmers

plikalart

fadan yukariya dogru hareket ederek kolonun
en iist kismunda miibadelesini tamamlamis o-
lur.

b) Dorr — Girdap Metodu : Aparat esas
itibari ile iki kisimdan ibarettir, (a) kisminin
alt tarafindan bir siizge¢ ve bunun iizerinde ise
iyon degistirici madde bulunur ($ekil 2). Sekil-
de goriildiigii gibi ham suyun tasfiyesinde kul-
lamldiginda ham su alttan girerek miibadele-
nin en biiyiikk kismum siizgegin {izerindeki iyon
degistirici ile yapar. Kabin iist kisminda ise bir

" donme hareketi kazanmig ve miibadelesini ta-

mamlamus olarak goriilen kisimdan saf su ha-
linde disariya akar. (a) kabimn yan kisminda
bulunan (b) diizeni ile kapasitesi diigmiiy re-
¢ine devamh bir sekilde (C) rejenerasyon kolo-
nuna alimr, Rejenerasyon maddesi devamh ola-
rak aparatin yanindaki (d) diizeninden (C,) da-
giticisimin hemen altina aparata verilir, Graniile
veya kiire seklindeki iyon degistiriciler (C.)
dagiticisindan gecerek (C.) yikama odlgesine
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girerler, Rejenerasyonu tamamlanan iyon degfis-
tiriciler alti koni geklindeki bu kisimda topla-
nirlar (f) borusu ile emilirler ve seyreltik yi-
kama sulan ile tekrar miibadele bolgesi olan
(a) kabina sevkedilirler, Resimde de goriildiigii
gibi (Cs) kismunda daima rejenerasyona gire-
cek iyon degistirici bulunmakta olup eger faz-
la miktarda dolacak olursa (e) borusu vasita-
s1 ile (a) kabmna rejenerasyonu yapilmadan
tagarlar,

KARMA YATAK METODU

Bilhassa su tasfiyelerinde teknikte kullam-
lan biiylik tesisler i¢in karma yatak metodu ba-
z1 glgliiklerinden dolay1 pek tercih edilen me-
tod degildir. Fakat tuz miktar1 az olan ham
su tasfiyelerinde saatlik miktarlan fazla ol-
mamak sgartile elverisli bir metod haline geger.

Karma yatak metodunda katyon degistiri-
ciler (H) formunda, aniyon deffistiriciler ise
(OH) formunda homogen bir sekilde karistiril-
mug olarak bulunur. Bu vaziyette sonsuz bir
tam tuzsuzlandirma zinciri vermis olur. Bunun
neticesi olarak alternatif ¢alisan bir anyon ve
katyon deffistirici bataryasindan ¢ok daha iyi
bir miibadele imkam saglayan bir diizen elde
edilmig olur. Burada cereyan eden reaksiyonlar
irreversibl olup eksiksiz devam eder.

Kangik yatak metodunun kullamlmasinda-
ki baghc azorluk bunun rejenerasyonundadir.
Iyon degistirici maddelerin burada hidrolik ola-
rak aynlmalan lizimdir. Bunun igin kullamila-
cak olan anyon degistirici ve katyon degistiri-
cinin yogunluklari miimkiin mertebe farkh se-
gilir. Imalatlar1 da buna gore yapilir, (Sekil 3)
de bir karma yatak iyon degistiricinin ¢aligma
ve rejenerasyon devreleri sematik olarak gos-
terilmisgtir.
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SEKIL: 3

Resimde de goriildiigii gibi ters yikama ile
anyon ve katyon degistiriciler ayrlmakta
(farkh spesifik agirhk) rejenerasyonu yapil-
makta ve son olarak basingh hava ile homogen
olarak kanstinlmaktadir,

Karma yatak metodu kiigiik hacmi, kiigiik
igletme masraflar ve az bir rejenerasyon mad-
desi sarfiyatindan dolayr (aym1 zamanda az yi-

kama suyu) kiiciik captaki su tasfiyeleri icin
cok kullamsh bir metodtur. Misal olarak bdyle
bir metod ve difer metotlarla elde edilen saf
sularin spesifik direnglerini verelim,
Saf suyun teorik maksimum spesifik di-
renci 26.000.000 (Ohm. cm)
Kuvars destilasyonu ile elde edilen saf su-
yun spesifik direnci 23.000.000 (Ohm. cm)
Karma yatakli iyon deistirici ile elde edi-
len saf suyun maksimum spesifik direnci
ise 18.000.000 (Ohm. cm)

Kuvars iiglii destila-

yonda 2000000 (Ohm. cm)
Cam ikili destilas-

yonda 2 - 500000 (Ohm, cm)
Kondensatlarda 50.000 (Ohm. cm)
Isale suyunda 10.000 (Ohm. cm)

IYON DEGISTIRICILERIN TEKNIKTEKI
DIGER KULLANMA SAHALARI

Iyon degistiricilerin teknik alandaki kullan-
ma imkénlan ve tatbik edilen metodlar o ka-
dar fazladir ki hepsini bu dar g¢ergeve igine al-
manin imkam yoktur,

Katyon degistiriciler vasitasi ile yikama su-
larindan kiymetli metaller elde edebiliriz. Bu-
na misal olarak sun'i elyaf yikama sularindan
bakirin ve endiistri artik sularindan altimin el-
de edilmesi gosterilebilir. Aym usuller ile al-
koloidler, vitaminler, antibiyotikler elde edile-
bilir ve inlestirilebilirler, Metallerin ayril-
masl, iyonize olan veya olmayan kisymlarin ay-
n ayr elde edilmesi, teknik reaksiyon kari-
simlarindan asidik kisimlarin ayrlmasi, iyon
degistiriciler vasitas: ile gayet miitkemmel bir
sekilde basarilmaktadir, Tabiati ile iyon degfis-
tirici metodlar her zaman bir destilasyon ve-
ya ¢oktiirme metodu ile rekabet edemez, Ciin-
kii coktiirme veya destilasyon metodlarinda
muayyen bir gayri safiyet derecesine kadar
masraflar gayri safiyet miktan ile orantilh ola-
rak antmaz. Halbuki iyon degistirici metodlar-
da ise masraflar direkt olarak gayri safiyet
miktan ile orantih olarak artmaktadir, Bunun
igin teknikte boyle bir metod kullanilmas: ica-
bediyorsa biitiin imkan ve gartlar bir arada mii-
talaa edilmelidir.

Su tasfiyelerinde radio aktif iyonlarin u-
zaklastirlmalar1 (dekontamine) iyon degigtiri-
ciler vasitasi ile gayet miikemmel bir sekilde
yiiriitiildiigiinden cekirdek enerjisi teknifinde
en fazla kullamlan metodlardan biri haline gel-
mistir. Metodun baglica amaci reaktoriin yapi
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elemanlarimin korrozyonundan ve suyun rad-
yosyonundan kaginmak i¢in hafif ve agir su re-
aktorlerindeki primer devrede rastlanan radi-
oniikleidlerin uzaklasgtinlmasidir.

Burada kargilagilacak ana problem kapa-
siteden diigen iyon degistirici maddelerin reje-
nerasyonu ile tekrar kullanilmasi veya tahmi-
nen yiizyillar boyu saklanarak radio aktivite-
nin sifira inmesini beklemektir. Biitiin imkan
ve ihtimaller genis bir sekilde tetkik edildikten
sonra radioaktif hale gegen iyon deffistirici
maddelerin rejenerasyonundan  vazgegilmistir.
Bu hale gore iyon degistiricilerin reaktor tek-
nifindeki kullanmilmasinda rejenerasyon yapil-
maz. Bunun i¢in filtre yatagindan alinan iyon
degistirici maddeler ya ozel yerlerde muhafaza
edilir veya yakilarak yok edilir. Bu maksat-
lar igin Ozel surette hazirlanan sentetik iyon
degistirici maddeler piyasaya siiriilmiiglerdir.

Dekontaminasyonun &zel bir durumu da
kazara veya atom bombas: infilaki ile radioak-
tivite bulagmug iist yiizey sularindan igme suyu-
nun elde edilmesidir. Laboratuvar tecriibeleri
boyle durumlarda rolatif kisa zamanlarda bii-
tiin radioktif gayri safiyetleri uzaklagtinmanin
miimkiin oldufunu gostermistir, Pratik mak-
satlar igin hareket edebilen ve ¢oktiirme, filt-
rasyon ve iyon miibadelesini birlikte ihtiva
eden tesisler yapilmistir. Bunlarin son kade-
mesinde tam bir tuzsuzlandirma diizeni mevcut
olup hi¢ bir 151n yayma korkusu olmayan igme
suyu elde edilmesi miimkiindiir, Burada da
muayyen bir miktar igme suyu veren tesisat-
taki iyon deffistirici madde kapasiteden diis-
tilkkten sonra alinarak ya ayr bir yerde muha-
faza edilir veya yakilarak yok edilir.

Metaliirji sahasinda kromun krom kaplama
banyolarindan tekrar eldesi istenir. Katyon de-
gistiricilerde, kullamilan krom asidi ¢ozeltile-
rindeki rastlanan yabanci katyonlar, aniyon
degistiricilerde ise, yikama banyolarimin krom
asidi tekrar elde edilir.

i1
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Krom nisbeten pahali ve kiymetli bir me-
tal oldugundan bu metalin bu metod ile tekrar
elde edilmesi aym zamanda krom bilesiklerinin
yitksek toksik tesiri dolayisiyla ¢ok miihimdir.
(Sekil 4) de komple bir krom kaplama ve pas-
siflestirme tesisatimin akig semasi goriilmekte-
dir. Iyon degistinicilerde krom ¢ozeltileri ile
caligihrken krom asidi konsantrasyonunu lit-
rede 100 - 120 gramdan biiyiik olmamas: lazim-
dir. Bunun icin ¢aligilacak c¢ozeltiler tesisatin
her iki kismunda evvela bir seyreltme tankina
gelirler. Cozelti buradan Kkuvvetli asidik bir
katyon degistirici yatag iizerine gonderilir. Ih-
tiva ettigi demir aliminyum, mangan ve bakir
iyonlarim iyon degistirici regineye birakir, Tas-
fiye edilmis ve seyrelmis bulunan krom asidi
bir toplama kabinda toplamir. Buradan direkt
olarak passiflestirmeye veya bir buharlagtirma
aparatinda konsentrasyonunu arttirmak igin
buharlagma ameliyesine tabi tutulur, Konsant-
rasyonun artmasindan sonra tekrar bir topla-
ma tankina pompalanir, krom kaplama kismi-
nin ihtiyacina gore sarfedilir, Gortildiigii gibi
burada katyonlardan ari bir krom asidi ¢ozel-
tisi elde edilmis olup kullamlmis krom ¢ozelti-
leri de atilmamig olurlar., Krom bahsinde go-
riilen aym ameliyeler nikel ile kaplama saha-
sinda da muteberdir.

Vum
litrese

-4%

yon deiyiylirma boloslore

SEKIL: 5

Uranyumun elde edilmesinde kullanilan bir iyon
degistirici tesisatinin akig gemasi

Uranyumun, elementge fakir minerallerden
ve cevherlerden elde edilmesi uranyumun atom
enerjisi teknigindeki Oneminden dolay1 biiyiik
bir kiymet kazanmistir, Bu elementin elde edil-
mesinde katyon degistiricilerle yapilan ilk tec-
riibeler demir, aliminyum ve diger afir metal-
lerin de bu katyon degistirici tarafindan tutul-
masindan dolay1 akamete uframigtir. Bundan

+4 =
sonra UO. iyonlar1 SO. ile kademeli olarak
kompleks tegkil ettirilmis ve bunun da anyon
degistiriciler vasitasiyla ayrilmasi saglanmig-
tir,



++ = 2-2n
UO. + n SO, ==UO: (S0), (n=1,2,3)

~ Kloriir, nitrat, bisiilfat ve demirsiilfat
komplekslerine karsihk uranyum siilfata kars:
daha selektif iyon degistiricilerin gelistirilme-
sinden sonra bu usul ¢ok c¢abuk biiyiik bir
onem kazanmustir. Cevherin hazirlanmasindan
ve siilfat asidi ile yikanmasindan sonra ($ekil
5) de goriildiigii gibi ¢ozelti bir kum filtresi
iizerinden pesi sira baglanmg olan anyon de-
gistiricilere gelir. Buradaki iyon degistirici
uranyum igin selektif oldugundan yalmz bu
element kompleksi miibadele edilir. Tutulan
uranyumun izolesinde ise konsantre kloriir ve-
ya nitrat g¢ozeltileri kullanilir. Bundan sonra
elde edilen ¢ozelti amonyak ile ¢oktiiriiliir, sii-
ziiliir ve kurutulur. Bu usul ile elde edilen ne-
ticeler ¢ok memnuniyet vericidir. Verim % 98
civarinda olup % 80 lik UsOs den daha fazla
viizdeli ¢ozeltiler elde edilebilmektedir.

Iyon degistiriciler gostermis olduklar:1 son
derece biiylik inkigaflarla teknikte ¢ok genis
kullanma sahalar1 bulmustur. Bunlan kisaca
ozetliyelim.

Seker Sanaylinde : Iyon degistiricilerin
seker sanayiindeki serbet ve suruplarin tasfiye-
sinde bugiin ¢ok miihim bir yer isgal ettigini
gormekteyiz, Bu duruma kadar gelebilmesi
icin pratikte kargilasilan bir ¢ok giigliiklerin
yenilmesi uzun zamana ihtiya¢ gostermigtir.

Istenilen sun'i reginelerin imalinden sonra
iyon miibadelesi esasina dayanan metodlarin
sulu gerbet, koyu serbet veya rafineri surupla-
rinda kullamilmas ile yalmz iyonlarin miibade-
lesi degil ¢ozeltiden boyar madde ve azot bile-
siklerini de adsorbe edebilme kabiliyeti gos-
terdikleri tesbit edilmigtir, Elde edilen yiiksek
safiyetli serbet veya suruplarimin renklerinin
cok agqldig, viskozitelerinin bariz derecede
diistiigii  goriilmiigtiir, Bu ameliye sonunda
rafinerideki degisiklikler su sekilde kendini
gostermigtir. Vakum aparatlarindaki pigirim
miiddetleri kisalmig, santrfiijlerdeki g¢ahyma
kolaylasmis, % p.g. melas sekeri son derece
diiserek elde edilen beyaz geker randimaninin
yiikseldigi miigahade edilmistir,

Bundan sonra meydana gelen teknik gelis-
meler sonucu meldssiz ¢alisan geker fabrikala-
rint meydana ¢ikmig ve suruplarin  tam bir
anyon ve katyon defistirme tesisatindan ge-
girerek tiim gayr safiyetlerinden uzaklagtiril-
mas1 saglanmstir,

Su Tasfiyesi : Su tasfiye ameliyelerinde
en miihim yeri de iyon degisgtiriciler vasitasi
ile suyun tuzsuzlandirilmas: usulleri kaplar.
Destilasyon vasitas: ile elde edilen saf suya

gore daha ucuz ve pratik olusu, istenilen safi-
yetlerde su elde edilmesi bu metodun &nemini
iyice arttirmigtir. Rejenerasyon igin ise deniz
suyunun kullanilma imkanlar1 bu metodu da-
ha masrafsiz bir hale getirmigtir,

Cozeltilerin  tuzsuzlandirilmasinda : Gida
maddeleri endiistrisinde en  biiyiik tat-
bik alam geker pancar1 suruplarinn tuz-
suzlandirilma iglemidir. Bundan bagka siit-
hanelerde siit gekeri, albumin preparatlarimin
hazirlanmasmda ve, organik kimya sanayiinde
siit asidi, limon asidi ve poli alkollerin (glise-
rin, glikol) tuzsuzlandirma ameliyelerinde kul-
lanmilir. $arap ve meyva sular1 kuvvetli asit ih-
tiva ettiklerinden iyon degistiriciler vasitas: ile
¢ok hos bir tat ve lezzet kazamrlar. Imalat ha-
tas1 olarak sulfat asidi ve merkaptan ihtiva
eden sirke asitleri ve saraplarin anyon degisti-
riciler vasitas: ile kaliteleri diizeltilir.

Elektrolit olan ve olmayanlarin aynl-
masmda : Bu metodta elektrolit olan ve
olmayan maddeleri ihtiva eden karisim bir
iyon degistirici iizerinden gegirilir. Elektro-
lit olmayanlarin van der Waals kuvvetleri ile
adsorblandifi esnada elektrolitler iyon degisti-
riciden akitihr, Ure karisimlarindan NaCl mad-
desinin ayrilmas: bu bahse bir misaldir,

Tibbi ve biyolojik maddelerin imalinde :
Vitamin B,, Bs;, C, siit ve meyva sulan
gibi  ham maddelerinden iyon degigtirici-
ler vasitasi ile zenginlestirilir veya aynlr.
Son zamanlarda tibbi alanda ¢ok kullanilan
hormonlar dahi iyon degistiriciler ile elde edi-
lebilmektedir. Gene antibiotiklerden streptomy-
cin, neomycin, penicillin kiiltiir g¢ozeltilerinden
bu metodlarla elde edilir, Kan hazirlanirken
ihtiva ettigi Ca+-+ iyonlarmmin uzaklastirilma-
sinda, plasma ve serumlarin fraksiyonla pro-
tein kompenentlerine ayrilmasinda iyon defis-
tiriciler simirsiz bir rol oynamaktadir,

Hidrometaliirji alamnda : Metal ¢ozel-
tilerinin saflandirilmas1 ve konsantre edilme-
lerinde, misal olarak sun’i ipek banyolarindan
bakinin tekrar kazamlmasi, galvaniz banyola-
rindan krom, nikel, ¢inkonun kazanilmasinda,
deniz suyundan magnezyum elde edilmesi, na-
dir metallerin ayrilmasi, su camuindan kolloidal
silis asidinin elde edilmesi bu bahis igin birer
misaldirler.

Katalizator olarak kullamlmalarn : H+
iyonlar1 vasitas: ile elde edilebilen biitiin poli-
merizasyon mabhsiilleri (styrol polimerizasyo-
nu) kondensasyon (acyloin kondensasyonu) ay-
rilmalar (sekerin inversiyonu), esterlerin re-
aksiyonlarinda iyon degistiricilerin biiyiik rol-
leri vardir.
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SENTETIK ELYAFIN
GELISMESI

As the output of natural fibers is restricted by the
limitations of natural resources, this requirement will
only be able to be met by man-made fibers, in fact
principally by the synthetic fibers,

Erdogan AKTUNC
Kimya Y. Miihendisi

insan yapisi elyafin tarihi, Robert Hooke"
un mikroskop ile tabii elyaf {izerinde yaptigi
miisahadelerini ihtiva eden Microphia adl1 ese-
rinin nesir tarihi olan 1664 yilindan baslar ka-
bul edilebilir. ipek kumas ve elyafim1 inceleyen
R. Hooke, insanin baz1 yapiskan maddeler ya-
pabilecefjini ve bunlarin ipek béceginin yapti-
gindan daha iyi olarak tel halinde cekilebile-
cegi fikrini One siirdii.

Aym hususu 1734 de Reamur da belirtti ise
de, endiistriyel imkénsizhiklar karsisinda bu
fikirler o zaman i¢in tatbik sahasi bulamadi.

1884 de Count Hilaire de Chardonnet ilk
insan yapis: tesktil elyafim nitro selliilozun bir
cozeltisinden uretmeye muvaffak oldu.

Boylece, insan yapis1 elyaf endiistrisinin
temeli atilmis oldu.
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insan yapisi elyaf istihsali, takriben 20. As-
rin baslarinda bagladi ve hizla geliserek 1964
yilinda Diinya elyaf istihsalinin % 28 i oranina
ylikseldi.

Tablo 1
Diinya Tabii ve Insan Yapis1 Elyaf Uretiml
insan yapisi elyaf
Tabii elyaf ¢ Selliilozik olmayan Toplm
Sellitlozik elyaf (sentolil) elyst
Pamuk, Poliamid, Poliester,
Yiin, Rayom, Akrilikler Tekstil elyaft
ipek Asetat . ve digerleri Milyon ton
- Milyon ton 9% Milyon ton % Milyon ton %
1900 3.9 100 0,001 — - — 39
1910 50 999 0,005 0,1 _— — 5,0
1920 54 99,7 0,014 0,3 —_— —_— 54
1930 6,9 97,0 0,2 3,0 —_— —_ 71
1940 8,1 879 1,1 12,0 0,005 0,1 9.2
1950 (| 82 16 173 0,1 0,7 94
1955 10,7 81 2,3 17,0 0,3 20 13,3
1960 116 78 2,6 17,3 0,7 47 149
1961 11,3 6 2,7 18,56 0,8 55 14,8
1962 11,9 5 28 18,0 1,1 70 158
1963 124 T4 3,1 18,1 1,3 79 16,8
1964 12,7 T2 3,3 19 j B 9,0 177
1970* 14,5 6259 4,0 17 55,9 21-24 | 235244
(*) Tahmini
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20. Asrin baglarinda Almanya'da Bakir a-
monyum rayonu, bildhare Amerika'da Viskoz
rayonu ve bunlar1 takiben de 1924 de Selliiloz
asetat olarak piyasaya cikarilmis olan selliilo-
zik elyaf, bu gline kadar ehemmiyetini mu-
hafaza etmis olup, Diinya tekstil elyafi {iireti-
minde oldukca istikrarli bir seviye (1960 da
% 17,3; 1962 de % 18; 1964 de % 19) tuttur-
mus bulunmaktadir. Selliilozik elyafin ehemmi-
yetini, ilerideki yillarda da muhafaza ettirece-
g1 tahmin edilmektedir.

Selliilozik olmayan elyafin piyasaya ilk ¢ika-
rihs1 1940 yihinda olmustur. 25 yil zarfindaki
selliilozik olmayan elyaf iiretimi hizla artms
ve 1964 yilinda insan yapisi elyaf {iretimindeki
hissesi % 34 e ulagmistir (Tablo 1).

Tablo 1'deki rakamlar gostermektedir ki,
1900 yilinda 3,9 milyon ton olan Diinya tabii el-
yaf iiretimi 1963 yilinda sadece 12,4 milyon ton’a
ulasmustir. Diger taraftan, dinya niifusu 1900
yilinda 1,55 milyar iken 1963 yilinda 3,22 mil-
yar olmus, 2000 yilinda ise 6,3 milyar olacag
tahmin edilmektedir. Goriilmektedir ki, diinya
niifusunun ¢ok hizli artisina mukabil tabii el-
yal liretimindeki artis ciiz’i olmustur, tabii
kaynaklara bagli olmasindan dolayr bundan
sonraki artiglar da ciiz'i olacaktir.

Endiistrideki ¢ok hizli1 gelismeler (1913 yi-
linda diinya petrol istihsali 25 milyon ton iken,
1963 yilinda 1,3 milyar ton’a ulasmistir), artan
sarfiyat1 karsilayabilecek tekstil elyafi iiretimi
icin gerekli yeni ham madde kaynaklarmmmn bu-
lunmasimi zorunlu kilmigtir.

Son 60 yidaki gelismeleri 3 esas kisimda
miitalda edebiliriz.

— 1920 Sadece tabii elyaf tiretimi

1920 — 1940 Tabii ve seliilozik elyaf liretimi

1940 — Sentetik  elyaf iiretiminin

ilerlemesi

Selliilozik elyafin piyasaya c¢ikarilmasiyle,
tabii ham madde (Selliiloz) kaynaginin miisaa-
desi nisbetinde, Diinya tekstil mamullerinin ip-
lik ihtiyaci karsilanmaya c¢alisildi. Bu teseb-
biis de bir miiddet sonra artan piyasa ihtiya-
cina layikiyle cevap veremez oldu.

Bildhare, devamli olarak artan diinya elyaf
ihtiyacinin, tabii ham madde rezervlerine bag-
I1 kalmadan, sentetik elyaf iiretimiyle karsi-
lanmaya c¢alisildigimi goriiyoruz .

Sentetik elyaf iiretim arastirmalarina 1920
de baglamldi. 1935 de I.G. Farbenindustrie fir-
mas1, Polivinil-kloriir esasli Pe-Ce ticari isimli
ilk sentetik elyafi piyasaya cikardi. Bunu, 4
ana tip elyaf takip etti:

Nylon — 6,6 : Carothers tarafindan gelis-
tirildi, ilk ticari {iretimi Du Pont tarafindan
1938 de gerceklestirildi.

Nylon — 6 : Schlack tarafindan gelistiril-
di, ilk tecriibi {iretimi I.G. Farbenindustrie ta-
rafindan 1939 da gergeklestirildi.

Polyester : 1920 de Carothers tarafindan
ilk gelistirilmesini miiteakip, Calio Printer’s
Association firmasi tarafindan 1941 - 1944 yil-
lar1 arasinda calismalara devam edildi. Ilk ti-
cari liretimi I.C.I. tarafindan 1949 da gercek-
lestirildi.

Acrylics : 1940 da birbirinden ayri olarak
1.G. Farbenindustrie de Du Pont tarafindan ge-
listirildi. Ilk ticari iiretimi 1950 de hemen he-
men ayni zamanda Amerika, Bat1 Almanya ve
Dogu Almanya'da gerceklestirildi.

Sentetik elyaf iiretimi 1964 yilinda 1,7 mil-
yon tonu bularak, aym yila ait 15 milyon
tonluk diinya yiin elyaf iiretim miktarim ilk
defa gecmistir. 1963 yilina nazaran 1964 yilin-
daki sentetik elyaf fiiretimindeki artis takri-
ben % 27 (357.000 ton) olmusgtur. Gene ayni yil-
lara ait toplam tekstil elyafi iiretimindeki ar-
tis ise takriben % 42 (850.000 ton) olmustur.

Bu rekor seviyedeki iiretim artigina, esas
sentetik elyaf iireticileri olan 6 memleket asa-
gidaki miktarlarda istirak etmiglerdir:

1963 1964 % Artig

(ton) (ton)
ABD. 525.000 635.000 21
Japonya 240.000 345.000 ES]
Bat:1 Almanya 100.000 140.000 40
ingiltere 100.000 125.000 25
italya 80 000 100.000 25
Fransa 80.000 95.000 19
Toplam 1.125.000 1.440.000 28

Ayrica, asagidaki tablo 2 ve tablo 3, Diin-
ya sentetik elyaf oretimi ve iiretim kapasite-
lerini cografi bolgelere gore yillar itibariyle
gostermektedir:

Tablo 2. Cografi bolgeler itibariyle, Diinya Sentetik elyaf iiretimi (1000 ton)

Bat1 Dogu Kuzey Giiney
Yil Avrupa bloku(®) Amerika(**) Amerika Japonya Digerleri Tolapm
1955 56 15 178 0,5 15,4 0,1 265
1960 215 35 325 {4 115 3 700
1961 252 50 358 10,6 115 34 827
1962 A5 65 462 16,4 182 " 46 1.075
1963 429 80 548 21,6 240 84 1,327
1964 529 100 667 31,7 340 143 1.682

(*) Kzl Cin dahil
(**) AB.D. ve Kanada



Tablo 3
Cografi bolgeler itibariyle, Diinya sentetik elyaf
iretim kapasitesi (1000 ton)

Bat1 Dogu Kuzey Giiney
Yil Avrupa Bloku Amerika Amerika Japonya Digerleri toplam
1961 300 55 480 10 150 5 1.000
1962 400 5 565 20 180 5 1.245
1963 470 100 650 25 220 10 1.475
1964 560 115 55 35 320 15 1800
1965 716 155 915 55 400 30 2.270
1966 1.040 220 1.190 90 500 50 3.090
Asikardir ki, yillar boyunca iiretilmis olan Tablo 4

toplam sentetik elyaf icindeki poliamid, polies- Diinya selliilozik olmayan elyaf iiretiminde cins
ter ve akrilik elyafin piyasa oranlar1 degisik Oranlar1 (%)

olmustur:

En fazla lretilen sentetik elyaf olarak du-
rumunu uzun yillar muhafaza etmis olan ve
firetimi her yil % 22 arttirilan poliamid elyafin

Yl Poliamidler Poliesterler Akrilikler Digerleri

1964 yilindaki piyasa orani % 53 olarak tesbit 1950 % - 4 16
edilmis bulunmaktadir. Akrilik elyafin iiretimi 1955 70 6 11 13
de 1960 yilindan sonra her yil ortalama % 40 1960 57 17 16 10
artigla 1964 yilinda piyasa oran % 18 e ulagmisg- 1961 58 18 15 9
tir. Diger taraftan poliester elyafin da, ki iire- 1952 56 19 16 9
timi 1963 e nazaran 1964 de % 28 artinilmistir,
gayet saglam bir sekilde 1964 yilindaki piyasa 1963 5 20 16 9
orani % 20 ye qikmustir. 1964 53 20 18 9

Beklenmektedir ki, Diinya sentetik elyaf 1970* 48-50 27 19-18 6-5
iiretimi 1970 yilinda rahathikla 5 milyon tonu ge-
cecektir: (*) Tahmini.

Tablo 5
Diinya selliilozik olmayan devaml ve kesikli
elyaf tretimi (1000 ton)

Yil Poliamid % Poliester % Akrilikler 0% Digerleri % Top. %
1960
Devamli 352 88 36 30 - - 24 34 412 59
Kesikli 48 12 84 70 110 100 46 66 288 41
Toplam 400 100 120 100 110 100G 70 100 700 100
1961
Devamli 427 89 45 30 — - 26 34 498 60
Kesikli 53 11 105 70 120 100 51 66 329 40
Toplam 480 100 150 100 120 100 Ky 100 827 100
1962
Devamli 543 89 58 29 2 1 35 3 638 59
Kesikli 67 11 142 1 163 99 65 65 437 41
Toplam 610 100 200 100 165 100 100 100 1075 100
1963
Devamli 659 89 T4 28 2 1 41 37 T6 58
Kesikli 81 11 191 T2 208 99 71 63 551 42
Toplam 740 100 265 100 210 100 112 100 1.327 100
1964
Devamli 810 90 105 31 3 1 54 38 a2 59
Kesikli 90 10 235 69 287 99 88 62 710 41
Toplam 900 100 340 100 300 100 142 100 1.682 100
1970 :
Tahmini 2.500 1.400 900 200 5.000
Toplam -2.800 1.600 -1.100 -375 -5.875




Tablo 6

Diinya selliilozik olmayan devamli ve kesikli
elyaf iiretim kapasitesi

(1000 ton)
Yl Poliamid % Poliester %  Akrilikler %  Digerleri % Tolpam %
1961
Devamli 445 89 50 28 — - 56 47 551 55
Kesikli 56 11 130 72 200 100 64 53 449 45
Toplam 500 100 180 100 200 100 120 100 1.000 100
1962 '
Devamli 561 89 63 28 2 1 85 50 711 57
Kesikli 69 11 162 T2 218 99 85 50 534 43
Toplam 630 100 225 100 220 100 170 100 1.246 100
1963
Devamli 676 89 87 29 3 1 76 49 842 57
Kesikli 84 11 213 71 257 99 79 51 633 43
Toplam 760 100 300 100 260 100 156 100 1475 100
1964
Devamli 819 90 107 29 3 1 103 47 1.032 57
Kesikli 91 10 263 71 207 99 117 53 768 43
Toplam 910 100 370 100 300 100 220 100 1.800 100
1965
Devami 1.035 90 137 28 4 1 90 45 1.266 56
Kesikli 115 10 353 72 426 99 110 55 1.004 44
Toplam 1.150 100 490 100 430 100 200 100 2.270 100
1966
Devaml 1.410 91 214 31 12 2 120 48 1.756 57
Kesikli 140 9 476 69 588 98 130 52 1.334 43
Toplam 1.550 100 690 100 600 100 250 100 3.090 100
1970
Tahmini  2.500 1.400 950 250 5.100
Toplam —2.900 —1.650 —1.150 —400 —6.100

Demek oluyor ki, 1970 yilinda diinya tekstil
elyaf firetimindeki sentetik elyaf orani, 1964
yilindaki % 9 dan hizla artarak % 20 den da-
ha fazla bir orana erisecektir. Ve gene tahmin
edilmektedir ki, 1970 yilinda 4 ana tip sente-
tik elyaf (Nylon, 6 - Nylon 6,6 - Polyester ve
Acrylic’ler) iiretimi 1964 yilina nazaran en az
{ic misli bir artis gOsterecektir. 1970 yilinda,
poliamid elyafin hékimiyetinin devam edecefi
ve toplam sentetik elyaf liretiminin 9% 50 sini
teskil edecegi ve liretilecek 2,5 - 2,8 milyon ton
poliamidin de takriben yar1 yariya Nylon, 6 ve
Nylon 6,6 dan meydana gelecegi tahmin edil-
mektedir. Bu durum, 1962 ile 1965 yillar1 ara-
sindaki piyasa hareketlerinden acik¢a goriil-
mektedir:

Kapasite oram %

Nylon 6 Nylon 6,6
1962 40 60
1963 42 58
1964 45 55
1965 48 52

1970 yilinda poliester ve akrilik elyafin sen-
tetik elyaf piyasasindaki iiretim oranlarimin da
% 27 ve % 18 olacag tahmin edilmektedir.

Bu saglam artmanin 1970’i takip eden yil-
larda da aym sekilde devam edecegi kuvvetle
tahmin edilmektedir. Elyaf sektoriiniin biiylik
potansiyelinin daha iyi anlagilmas: i¢in, niifus
basmna tekstil elyafi sarfiyatimin, diinyanin
muhtelif kisimlarinda ne miktarlarda oldugu-
nu gorelim:

Gelismis memleketlerdeki niifus basina
takriben 8 - 10 Kg. hik tekstil elyafi sarfiyati
baz olarak alimirsa, tekstil elyafi sarfiyatinda-
ki agifin derecesi yukaridaki tablodan acikca
goriilmektedir. Bu durumun yarattifn tehlike,
1961 yilinda diinya niifusunun % 29 unnn diin-
ya elyaf lretiminin takriben % 60 im tiiketti-
gi, ayn1 tarihte sadece bakiye % 40 mmn ki,
diinya niifusunun % 71 inin toplandifn Afri-
ka, Latin Amerika, Yakin ve Uzak Dogu mem-
leketlerinde tiiketildigi belirtilince, daha belir-
li bir hal almaktadir.

Ozel olarak, sentetik elyaf tilketiminde de
ayni nisbetsizlik daha biiylik derecede goriil-
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TABLO 7
Salis Basma Tekstil Elyafi Sarfiyat:

| 1959 yilinda | 1961 yihnda
Toplam Toplam
Tekstil elyann | Sentetik elyal | pop ool elyan | Sentetik elyaf
A. B. D. 155 Kg. 1,38 Kg. 159 Kg. 18 Kg.
Bat1 Almanya 11,7 » 0,55 » 126 » 1,07 »
Japonya 83 » 08 » 109 » 14 »
Bat1 Avrupa 89 » 048 » 96 » 08 »
Dofu Avrupa 84 » 0,18 » 93 » 0,25 »
Latin Amerika 43 » 007 » 41 » 0,11 »
Yakin Dogu meml. 33 » 0,02 » 38 » 0,03 »
Uzak Dogu meml. 27 » 0,05 » 26 » 0,08 »
Afrika 17 5 0,02 » 18 » 005 »
Dilnya (ortalama) 483 Kg. 0,19 Kg. 508 Kg. 0,20 Kg.

mektedir. SOyle ki, endiistrilesmis memleket-
lerde niifus basina 0,8 - 1,5 Kg. ik sentetik el-
yaf sarfiyati, kalkinma cabasi ic¢inde bulunan
memleketlerde sadece 0,05 - 0,15 Kg. arasin-
dadir.

1970 den sonraki yillara ait hassas tah-
minlerin yapilmasini, buglin icin belli olmayan,
fakat zuhuru muhtemel bir cok tesirlerin mev-
cudiyeti giliclestirmektedir.

Bununla beraber 2000 yilindaki tekstil el-
yafl tiikketimi, ¢ok hassas olmayan bir gekilde,
kabaca tahmin edilebilir:

Birlesmis Milletler Tegkilatindan elde edi-
len bilgiye gore, bugiinki takriben 3,5 milyar
olan diinya niifusu 2000 yilinda takriben 6,3
milyara ulagacaktir (1963 yilinda 3,2 milyar).
1964 yilinin diinya sahis basma tekstil elyafn
tiilketim miktar: olan 5,3 Kg. esas alinirsa, 1964
yilinda {iretilmis olan 17,7 milyon tonluk top-
lam tekstil elyafina ildveten 2000 yilinda tak-
riben 16 milyon tonluk tekstil elyafimin iiretil-
mesi icap edecektir.

Sahis basina ortalama tiiketimin 82 Kga
¢ikmas1 halinde ki bu A. B. D. nin 1964 yilin-
daki tiuketiminin yaris1 demektir, dilnya tekstil
elyaf tiiketimi toplam olarak takriben 51,5
milyon tona ulasacaktir.

Tabii elyaf {iretimi tabil kaynaklarla si-
nirlandirilmis  olduguna gore, gelecekteki ar-
tan diinya tekstil elyafi ihtiyacimin acif1 sa-
dece ve sadece insan yapisi elyaf ile, daha dog-
rusu esas olarak sentetik elyaf ile kapatilabi-
lecektir.
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