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TURKIYE KIMYA MUHENDISLIGI
ll. TEKNIK KONGRESI
TEBLIGLERI: (V)

UNIVERSITE - SANAYI iSBiRLiGINDE
SANAYi ARASTIRMA KURUMLARININ ROLU

Bir tiniversitenin bellibaghh dort gorevi var-
dir :
1. Ogretim
2. Egitim
3. Arastirma
4. Yayim

Bir tiniversitenin ulusal kalkinmadaki ger-
¢ek gorevini yapabilmesi ve uluslararas: bir de-
ger tasimasi icin bu dort gorevi yeterli gekilde
yapmas1 gerektir.

Bu dort gorev tizerinde kisaca durmak iste-
rim :

1. Ogretim; gretimden amag, iiniversiteye
gelen genglere ileride ¢alisacaklar: dalda sorum-
luluk yiiklenebilecek diizeyde yeterli bilgiler
vermektir,

Ozel olarak miihendislik dalim incelersek,
bu konuda iki hareket noktas: goriiriiz :

1. Bilgi, ulusal sanayiin bugiinkii ve yarinki
ihtiyaglarina gére olmalidir.

2. Daha ileri durumda bulunan iilkelerdeki
gelismeleri izleyebilecek ve gerektiginde
onlardan yararlamlabilecek diizeyde ol-
malidir.

Bu iki hareket noktasi, miihendisin ayakta
durabilmesi igin gerekli iki ayagim temsil eder-
ler.

Universite, yurt ihtiyaglarim gozoniinde tut-
madan, diinyadaki eslerinin kopyacis1 durumun-
da kalir ve 6gretim programini buna gore tut-
makta direnirse, yurt i¢in yararli olmaktan cok,
zararh olur.

Ote yandan bir iiniversite, sadece yurt ihti-
yaglarim gozoniinde tutarak modern ve abstre
yani soyut bilimlere 6nem vermezse, bu sefer de
kalkinmanin onciiliigiinii yapmaktan uzak kalir
ve bir usta okulu olmaktan Gteye gidemez.

OSMAN BOZOK
Kimya Y. Miih.

2. Egitime gelince :

Egitimin amaci, genel diinya goriisii, ulus ve
toplurh sorunlar:t konularinda genglerin dogru
diistinme, sagduyu ile karar verebilme yetenegi-
ni gelistirmek ve giiglendirmek, onlara iste ve
toplumdaki tutum ve davramglarinda ornek bir
insan olgunlugunu kazandirmak i¢in medeni ce-
saret, dogruluk, bagkasmin fikrine sayg: v.b. ah-
lak kurallarim iglemektir.

Bu hedefe ulasabilmek i¢in Ogretim prog-
ramlarma genel kiiltiir, sanat ve sosyal bilimle-
re yeterince yer ayirmak gerektir,

3. Aragtirma :

Arastirma Ogretime paralel olarak iki yon-
de yapilmalidir.

a. Yurd ihtiyaglarim1 karsilamak.

Ozel olarak miihendisligi ele alirsak, sa~
nayiin sorunlarini kapsayan bir aragtir-
ma programi uygulamak.

b. Teorik bilimlerin gelismesini izleyebil-
mek, gelecegin bilim sartlarina ayak uy-
durabilmek igin teorik arastirmalar yap-+
mak.

4. Yayim :

Bir iiniverste, ¢aligmalarimi, arastirma ve
egitim faaliyelterini genis ¢apta yayma-
Iidir. Ogretim icin hazirlanan eserler, yu-
kardaki sart ve ihtiyaglara uygun olma-
Idar.

Bu agiklamalardan sonra esas konumuza ge-
lelim.

«Universitede 6gretim ve arastirmalar birer
yonleri ile yurd ihtiyaglarina paralel olmahdir»
demistik. Yurd ihtiyaglarim1 bilmek igin bir ta-
kim kanallara ihtiyag¢ vardir,



Bugiinkii durumda sanayi ile iiniversitelerin
teknik fakiilteleri arasinda bir igbirligi vardir
demek miimkiin degildir.

Bunun nedenleri iizerinde durmak gerektir
ve zamaninca bu gorev yine iiniversitelerimize
diiger.

Bu konudaki diigiincelerimi soylece ozetle-
mek isterim :

a. Universitelerimizin  ¢ogunda  Ogretim
kadrosu dar ve yetersizdir.

b. Laboratuvarlar bu g¢esit aragtirmalar
yapmaya miisait degildir.

c. Ogretim elemanlar: sanayi kollarina gore
ihtisaslasmig degildir. Bu nedenle daha
¢ok teorik konulara kars1 egilimlidirler.

d. Arastirmalarin piyonlar1 master ve dok-
tora ogrencileridir. Bunlarin her birinin
yaptifi arastirma, Ogretim gorevlisinin
hazirladin zincirin birer halkasim tegkil
ederler. Bugiin Orta Dogu Teknik Univer-
sitesi digindaki iiniversitelerimizde heniiz
master usulii yoktur. Istanbul Teknik U-
niversitesi bu usule bu yil baglayacak ve
ancak dort yil sonra aragtirma gorevleri
yaptirabilecektir., Bu durumda (iiniversi-
telerimizdeki arastirmalar sadece profe-
sor, dogent ve asistanlar tarafindan ya-
pilabilmektedir ki, bu dar kadronun sa-
nayi ihtiyaglarina cevap verebilmesi im~
kansizdir,

e. Sanayi, yurdumuzda heniiz kurulus halin-
dedir. Yurdun biiyiik ihtiyac1 karsisinda
ne yapsa satilir. Bu bakimdan rekabetin
gerektirdigi gelistirme ve yenilik yapma
gabalar belirgin bir ihtiya¢ halinde degil-
dir.

Bugiin sanayiimizin en ¢ok karsilagtif
sorunlar, igleyen mekanizmalarda zu~
hur eden ariza ve aksakliklarin gideril-
mesi gibi durumu koruma gergevesi igin-
de kalmaktadir. Universitelerimize bu-
nun i¢in bagvurma ihtiyacim duyma-
makta kendi teknik elemanlar1 ve genel-
likle ustalarla karsilama durumundadir.

f. Yurdumuzda iyice yerlesmis ve gelismis
durumda bulunan baz1 sanayi kollarinda
dahi -ki bunlarin ¢ogu resmi sektdrde-
dir,- iiniversitelerle igbirligi yapma gele-
negi kurulmamgtir,

Bu sanayi kurumlarindaki yetiskin ele-
manlarin ¢ogu, sartlarin zorlamasi kar-
sisinda Ozel sektore ve gogu ihtisaslari
digindaki kollara kaymig, kurumlarda o-
nemli sorunlar1 kavriyabilecek, onlarin

goziimlenmesi ihtiyacim duyabilecek se-
viyede yetigkin elemanlar kalmamgtir,
Yeni ve tecriibesiz elemanlar ise kendi-
lerini kaygan bir zemin iizerinde his-
setmekte ve tutunacak bagka dallar ara-
maktddir,

Kurumlarin baginda ve kilit noktalarin-
daki sahislar sik sik degistii ve g¢ogu
zaman kurum disindan isin yabancis: ki-
siler tayin edildigi igin de kurumlarin
ihtiya¢ ve sorunlarina niifuz edemeden
giinliik isleri yiiriitmekten Oteye gide-
memekte ve arastirmaya onem vermek
soyle dursun, ¢ogu zaman liiks bir mas-
raf kapis1 saymaktadirlar.

Goriiliiyor ki, iiniversite ile sanayi ara-
sindaki igbirligi igin ortam heniiz hazir-
lanmig degildir.

Bu durum bdyle siiriip gidecek mi? $iip-
hesiz ki hayir!

Diisiinen, kalkinma igin yol ve ¢are arayan
pek ¢ok aydinlar ile Devlet Plinlama Tegkilati,
iiniversiteler ve bir kisim kurumlar aragtirma-
nin degerini takdir etmekte ve bunun igin iini-
versite ile sanayi arasindaki igbirligini arzula-
maktadirlar.

Bu igbirligi kagimlmaz bir zorunluk olmus-
tur. Bunun igin yol arayanlar hergiin biraz da-
ha artmaktadir.

Universite ile sanayi arasinda bir koprii
kurmak gerektir.

Bu kopriiyii kammmizca sanayi igindeki 6z-
giil arastirma ormanlan ve enstitiiler kuracak-
tir,

Bunun en giizel ornegini $eker Sanayiinin
kendi biinyesinde kurdugu «$eker Enstitiisii»
vermistir.

Seker Enstitiisii’'niin ¢aligma alani, pancar
ziraati ve Seker Teknolojisi'ne iliskin konu-
lar1 - kapsar.

Seker sanayii kuruldugu giinden beri arag-
tirma yapmak ihtiyacim duymus ve buna ¢ok
onem vermistir. Pancar ziraati Tiirkiye'de ilk
defa yapiliyordu. Pancar tath bir bitki oldugu
icin her tiirlii hagere ve hastaliklarin kolayca
hiicumuna ugrar. Bilgili bir miicadele yapil-
mazsa, nobetlese ekim uygulanmazsa, bir tek
pancar elde etmek miimkiin degildir. Siralar
ve kokler arasindaki bogluklari, sulama, giib-
releme v.b. agronomik sorunlar incelenmek,
en yiiksek verime ulagmak igin arastirma de-
neyleri yapmak gerekiyordu. Bunu kavrayan
Seker Sanayiinin kurucu ve yoneticileri derhal
buna iligkin laboratuvar ve organlar1 kurmus-
lar ve faaliyete gegirmiglerdir,



Ayn1 durum pancardan seker elde ederken
uygulanan teknolojide de vardir. Pancar, her
yil ve her bolgenin iklim ve toprak karakteri
ile olgunluk, tazelik v. b. sartlarna gore ¢ok
degisik karakterler gosterir. Bunun igin islet-
melerin siirekli sekilde dikkatli olmas1 ve arag-
tiric1 bir hiiviyet tagimasi gereklidir.

Seker sanayiindeki uygulama tekniki stoc-
hiometrik reaksiyonlara dayanmaktadir.

Iste bu durumlar, seker sanayiini bilimsel
arastirma yapmaya adeta zorlamistir. Gele-
cekteki geli§meleri Onceden sezen yoneticiler
1936 dan itibaren miitehassis elemanlar yetig-
tirmeyi amag bilmisler ve biiyiik¢e bir dgrenci
kadrosunu Avrupa, Amerika ve Tiirkiye'de ye-
tistirmisler ve ig bagina gecirmislerdir.

Basglangigtan 1966 yilina kadar aragtirma
isleri Eskisehir'deki laboratuvar ve tarlalarda
yiiriitiilmiis ve zamanla, buradaki ¢aligmalarin
daha verimli olabilmesinin {iniversitelerle ig-
birligine dayandigi kanisi geligsmis, kesinleg~
mistir,

Bu nedenle Ankara $eker Fabrikasinin Eti-
mesgut'taki sahasi iginde her tiirlii imkénlara
sahip olan bugiinkii $eker Enstitiisii agilmis ve
arastirict elemanlar ve laboratuvarlar buraya
taginmigtir.

Enstitii'nlin Ziraat, Kimya, Makina ve E-
lektronik miihendislerinden kurulu 40 kisilik
bir aragtirict kadrosu vardir. Bu elemanlarin
¢opgu doktora veya master yapmig olup, diger-
leri de aragtirma konularini iiniversitelerle is-
birligi halinde doktora tezi olarak yiiriitmekte-
dirler. Bu aragtiric1 elemanlarin yan sira bir
o kadar da yetiskin laborant, teknisyen ve us<
talar da yardimci elemanlar olarak ¢aligmak-
tadirlar.

Incelenmekte bulunan projelerin sayisi1 70
i bulmustur.

Enstitiiniin elemanlar1 bir yandan iiniversi-
telerin yardimile doktora yaparken, 6te yan-
dan $eker Sanayii ile ilgili bir ¢ok konular,
tiniversitelerle kurdugumuz yakin isbirligi sa-
yesinde master veya doktora ogrencileri tara-
findan Enstitii laboratuvarlarinda yiiriitiil
mektedir. Halen O.D.T.U'inden ii¢ kimya mii-
hendisi, 1 makina miihendisi, Fen Fakiiltesin-
den 1 kimya miihendisi Enstitiide master ¢a-
Iismas1 yapmaktadirlar. Bu mevsimde de bir
kag ogrenci daha almak arzusundayiz.

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Ku-
rumunun da yardim ile O.D.T.U. makina mii-
hendisligi boliimii 1s1 transferi kiirsiisii, Seker
Sanayiinin 1s1 ekonomisi konusunu inceleme ve
aragtirma programina almistir.

Enstitiide yapilan aragtirmalardan Tiirki-
ye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu ta-
rafindan ¢ok ilging ve faydali goriilerek ii¢ ele-
mammiz doktora iistii ¢galigma yapmak iizere
Almanya'ya gonderilmis ve ¢aligmalar1 adi ge-
¢en kurum tarafindan biiyiik takdir ile kargi-
lanmugtir.

Bunlar1 anlatmaktan maksadim, S$eker
Enstitiisiinii 6vmek degildir, Seker Sanayii 45
yildan beri vardir. Universitelerimiz de vardi.
Ama iki kurulus arasinda isbirligi diye bir sey
yoktu. Ta ki, bir arastirma enstitiisii kuruldu,
o zaman bu koprii de kurulmus oldu.

Universitelerimiz halka doniik egitim ve
Ogretim yapsin, sanayiin ihtiyaglarim aragtir-
sin, zorluklarin ¢oziimlenmesi i¢in, yeni bulus-
Jarin uygulanmas: igin ¢aba harcasin diyoruz.

Bunun i¢in 6nce sanayiin kendisi bu sorun-
lar1 idrak etmelidir. Bunlar1 ortaya koymak
icin de sanayi kendi biinyesinde Ozgiil arag-
tirma kurumlarim kurmalidir, Bu kurumlar en
kisa zamanda sanayi ile iiniversite arasindaki
kopriiyii kuracaklardir.

Son zamanlarda hiikiimet gevrelerinde, {i-
niversitelerde, v.b. kuruluglarda hakim olan bir
kanaatle karsilasiyoruz.

Deniyor ki, her kurum Ozgiil arastirma
enstitiisii kurmalidir, Bunlar ¢ok dagimk ve ay-
rica ¢gok masrafli oluyor. Buralarda ¢aligtirilan
elemanlarin yetersizligi yiiziinden arzu edilen
verimli ¢aligmalar yapilamiyor. Buna 6rnek Ta-
rim Bakanligina baglh arastirma enstitiileri gos-
teriliyor. Bunun igin biitiin aragtirmalar1 bir
merkezde toplamali, sanayi problemlerini bura-
ya bildirmelidir.

Buna karsit cevabim sudur :

Ornek olarak alinan Tarim Bakanh@ Ens-
titiileri, sanayi ile iliskisi olmayan ve dolayisile
¢aligmalarinin sonuglar: yoniinden sorumluluk
tasimayan kuruluslardir. Bunlar: iiniversite ¢a-
tis1 altinda toplamak belki daha yararh olurdu.

Ote yandan Merkezi Arastirma Kurumuna
sanayiin 6zel sorunlarini kim ulastiracak ve bu
kopriiyii kim kuracak? Bizim zaten problemi-
miz bu degil mi? Bunun i¢in sanayiin yine ken-
di biinyesinde aragtirma organlarma ihtiyaci
vardir,

Amerika’y1 yeni bastan kesfetmege calig-
mak giiliingtiir. Biitiin ileri iilkelerde uygulanan
metod budur.

Merkezi biiyiik aragtirma enstitiilerinin g~
revi bagka, sanayi biinyesi i¢indeki arastirma
enstitiilerinin vazifesi yine baskadir. Ama bun-
lar daima birbirinin tamamlayicisidir.,



Simdiye kadar anlatmaga calistifim husus-
lar, iiniversitelerin sanayi sorunlarina ilgi gos-
terip onlarin ¢oziimlenmesine ne suretle yar-
dimc1 olabilecegi yoniinde idi.

Isbirliginin kurulmas: ve siirdiiriilmesinde
sanayiin de gorevleri vardir. Sanayiin de iini-
versitelere yardimci olmas1 gerektir.

Bu konu ile ilgili olarak, basta stajiyer 0g-
rencilerin durumu yer alir.

Bilindigi gibi 6grenciler yaz tatillerinde bir
sanayi kolunda staj yapmaga ve kendilerine ve-
rilen bir program cercevesinde c¢aligtiklar1 sa-
nayi yeri hakkinda rapor vermeye mecburdur-
lar.

Hiikiimetlerin almis oldugu bir kararla res-
mi. sektorde staj yapacak ogrencilere 30 TL.
giindelik 6denmektedir. Bu durumda resmi sek-
tor sanayii ¢ok yiiksek mali kiilfetlere katlan-

ma zorundadir. Mesela gecen yil Seker Sanayi-

inin stajyer 6grencilere odedigi licretlerin top-
lam1 800.000 TL. tutarindadir. Durum béyle o~
lunca sanayi stajyer Ogrenci kadrolarmi kis-
mak zorunda kalmakta ve dolayisile 6grenciler
de staj yeri bulmakta giiclilk g¢ekmektedirler.
Kanimca stajyer Ogrenci daha c¢ok Ogrenimini
tamamlamak igin staj yapmak ister. Geginebi-
lecegi kadar bir ticret verilirse onunla da mem-
nun kalacaktir. Yeter ki ¢alisma yeri bulsun.

Ote yandan ozel sektor ise stajyer dgrenci
¢alistirma bakimindan son derece kisir davran-
makta ve bu konuda ¢ok az katkida bulunmak-
tadir.

Sanayi ileride kendisine hizmet edecek ele-
manlarin yetismesi icin yardimci olmak ister.
Ama bu yardim yiik olursa bu kez kag¢inmak
ister.

Ote yandan sanayide calisan = stajyer Og-
rencilere gerekli yakin ilgi ve ihtimam gosteril-
memekte ve OGgrenciler bagi bog kalmaktadir.
Miihendis arkadaslarimizin bunlarla yakindan
ilgilenmesi, caligmalarimi izlemesi, baska de-
yimle agabeylik etmesi meslek agisindan ¢ok
yararli hattd zorunludur.

Bu yakin ilgiyi gormeyen Ogrenciler, daha
hayata atilmadan, sanayi hayatina karsi soguk-
luk duymakta ve olumsuz davramslara sap-
maktadirlar .

Sanayiin iiniversitelere yapacag ikinci yar-
dim, {iniversitelerin sanayi icinde yapacaklar:
arastirmalara yardimci olmaktir.

Bu yardim, arastirmalara imkén vermek
ve hattd bazi pilot tesislerin kuurlmasmna des-
tek olmak yonlerinde olabilir.

Uglincii yardim ise, iiniversiteden yetisip
sanayie katilan miihendislerin yeterlilik yoniin-

6

den kritigini yapmak, eksikleri varsa onu iini-
versiteye duyurmakitir.

Meslek odalarinca da ozellikle bu gorevin
yapilmasi garttir.

Odalar bu konuda sanayi ile iiniversite ara-
sindaki baglantiyr daha kolay kurup yasatabi-
lir. Nitekim bildigim kadari ile Almanya’da Mii-
hendisler Birligi ile Universite arasinda gok si-
ki bir isbirligi vardir. Universiteler ogretim
programlarimi yaparken Miihendisler Birligine
mutlak damgirlar, Ogretim program'arindaki
degisiklikler daha cok Miihendisler Birliginin
tesebbiisii ile olmaktadir.

Bu isbirliginin Tiirkiye'mizde kurulmasin-
da cok biiyiik yarar vardir.

Aziz Meslektaslarim,

Simdiye kadar sizlere Universite ile sanayi
arasindaki isbirliginin énemini ve nasil kurula-
cagin, ne bicimde yasatilmasi gerektigini belirt-
mege calistim, Bu isbirliginde sanayiin kendi
biinyesindeki 6zgiil arastirma kurumlarinin oy-
nadig rolii Seker Sanayii Arastirma Enstitiisii-
nii ornek alarak onemle belirtmege caligtim.

Seker Enstitiisiinii 6rnek alarak bir ¢ok sa-
nayi kollar1 arastirma merkezleri kurma egili-
minde ve hattd kararindadirlar. Bunlarin ger-
ceklesitgini gormek hepimizi mutlu kilacaktir.
Miisamahalariiza siginarak Seker Enstitiisiiniin
calisma diizeni ve gorevi hakkinda kisaca bilgi
vermek isterim,

Yukarida da belirtmege ¢ahistigim gibi, Se-
ker Enstitiisii, sanayiin zorunlu kildigi arastir-
malar icin kurulmustur.

Baslica ii¢ gorevi vardir :

1. Arastirma

2. Teknik yardim ve danigma

3. Egitim

1. Aragtirma :
Aragtirmalar uygulama teknigi yoniinde-~
dir. Abstre bilimlere iliskin arastirmalar
ancak zorunlu hallerde yapilir. Arastir-
malardan miimkiin oldugu kadar pratik
yararlar ve sonuglar elde edilmeye cali-
silir.

2. Teknik Yardim ve Damsma :
Fabrikalarda ve ziraat alanlarinda karsi-
lagilan giicliiklerin, ariza ve yetersizlikle-
rin giderilmesi icin Enstitii elemanlar: ta-
rafindan yardim saglanir. $eker sanayi-
indeki teknolojik ve zirai problem ve ko-
nularda damgmanhk yapar.

3. Egitim : 4

Seker sanayiinde calisan miihendis, tek-
nisyen ve ustalarin teknolojinin gelisme-



sine ayak uyduracak diizeyde bilgi sahibi
olmalar i¢in Enstitiide kurslar, seminer-
ler ve simpozyumlar tertiplenir.

Sanayiin Yiiriitme ve Uygulama organlarile
koordinasyon :

Seker sanayiinde galisan yiiriitme ve uygu-
lama organlari, karsilastiklar: zorluk ve sorun-
lar1 direkt olarak Enstitiiye iletir ve yardim is-
teminde bulunabilirler. $Seker Enstitiisiiniin ya-
pacagl arastirmalar i¢in pancar sahalari, ¢ift-
likler ve fabrikalar biitiin imkéanlar: verirler.

Yilda en az iki kez fabrika miidiirleri ve
muavinlerile, Genel Miidiirliik yetkilileri ve Ens-
titii elemanlar1 toplanarak o yil i¢indeki aras-
tirma ¢alismalarini, igletme sonuglarimi tarti-
sirlar ve Enstitii tarafindan yapilacak arastir-
malara yon verirler.

Bu suretle arastirici-yonetici ve uygulayici~
lar arasinda ¢ok yakin bir igbirligi kurulmus
olur.

Enstitiiniin Organizasyonu :
Enstitii bir miidiiriin yonetiminde iki ara
boéliimden kurulmustur.

1. Zirai arastirmalar boliimii
. Teknolojik aragtirmalar boliimii.

Bu iki boliimiin baginda Enstitii miidiiriiniin
yardimcilart olan iki boéliim miidiirii vardir.

Her iki boliim, ihtisas subelerine ayrilmis-"

tir. Bu subeler igin gerekli laboratuvarlar, de-
neme tarlalar1 ve istasyonlar: ile bitki seralari
tahsis edilmistir.

Subeler sunlardir :

Ziraat Boliimii :

. Agronomi

. Bitkisel Islah

. Deneme ve Istatistik
. Entomoloji

. Fitopatoloji

. Zirai Kimya

. Zirai Mekanizasyon

Teknoloji Boliimii :

1. Analitik
2. Elektromekanik ve Otomatik Kontrol
3. Fabrikasyon Teknigi
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4. Is1 Ekonomisi

5. Konstriiksiyon ve Mekanik
6. Mikrobiyoloji ve Kirli Sular
7. Sekerli Maddeler

Bu organizasyon igin diinyadaki es kurum-
lar 6rnek alinmamigtir. Hareket noktasi, seker
sanayiinin ihtiyaclarina dayanmstir,

Universiteler ve baska arastirma kurumlar1
ile isbirligi :

Enstitii elemanlar1 meslekleri ile ilgili bag-
ka kurumlar ve iiniversitelerle yakin iliski ku-
rarlar, onlarin c¢aligmalarini izlerler. Toplant:
ve simpozyumlara katilirlar.

Enstitiiniin ¢aligmalar: genis bir bagimsizlik
icinde yiiriitiilmektedir. Enstitii yillik biitce ve
is programini hazirlar, Genel Miidiirliik tarafin-
dan onaylandiktan sonra bu biitce dahilinde
her tiirlii masraflar1 yapmak yetkisindedir, Ens-
titi Miidiirii istedigi elemani, gerekli gordiigii
her yere gonderebilir. Herhangi bir aragtirma
projesinin gerektirdigi masraflar1 yapabilir.

Enstitii Miidiirii Sirket Genel Miidiiriine di-
rekt bagh olup, ona kars1 sorumludur. Genel
Miidiirliitk Tegkilat1 ile devamli temas halinde
bulunur ve bu suretle yakin igbirligini stirdiiriir.

Enstitii Etimesgut'ta Seker Fabrikasi saha-
sinda kurulmustur. Burada laboratuvar, atolye,
bitki seralari, kiitiiphane ve smiflarla 400 do-
niimlitk deneme tarlalar: ve lojmanlar vardir.

Cesitli toprak ve iklim sartlarina uygun
denemeler yapabilmek i¢in, Erzurum’un Hasan-
kale ilgesinde, Konya'da, Eskisehir'de, Adapa-
zari’'nda ve Susurluk’ta deneme istasyonlar: var-
dir. Bu istasyonlar devamh olarak ¢alisan tek-
nisyenlerin yonetimindedirler.

Aziz arkadaglar,

Konumuzun sonunda sizlere Seker Enstitii-
siinii kisaca tanitmaya c¢alistim. Her konuda is-
birligi yapabilmek icin birbirimizi ve kurumla~-
rimizi tammmamiz sarttir. Bu bakimdan acikla-
malarimla yararli olabildimse mutluluk duya-
rim. Enstitiimiiz biitiin meslekdaslarimizin ve
dostlarimin ziyaretine aciktir. Ziyaretleriniz bizi
cok sevindirecektir. Hepinize tesekkiirlerimi su-
nar, ¢alismalarimzda basarilar dilerim.

Saygilarimla.



TORKIYE KIMYA MUHENDISLIGI
ll. TEKNIK KIMYA KONGRESI
TEBLIGLERI: (VI)

KINYA SANAYIINDE PAZARLAMA
VE SATIS MUHENDISLIGI

Pazarlama ve Satis Miihendisligi konulari-
nin son giinlerde diinya kimya sanayiinde 0-
nemli bir yer tutmaya basladigi bir gercektir.
Bilhassa rekabetin gok giiglii oldugu sahalarda
firmalar satislarinin gelecegi bakimindan iimit-
lerini Pazarlama ve Satis Miihendisligi mevzula-
rina baglamislardir. Satig kisimlar1 modern tek-
nigin getirdigi islemler dolayisiyle takviye edi-
lerek teknik sahalara dogru yoneltilmisler ve
boylelikle Satis Miihendisligi (Sales Engineering)
adinda yeni bir brang dogmustur. Pazarlama
mevzuunda miihim bir yeri isgal eden satis mii-
hendisliginin kimya sanayiindeki yeri ve bilhas-
sa memleketimizde gosterdigi ozellikler baki-
mindan bu mevzunun Onemini belirtmeyi ©6n-
gormekteyim.

Biiyiik bir hizla gelisen ve artik ihracata do-
niik olmasi sart olan kimya sanayiimiz gecikme-
den bu mevzulara egilmeli ve kendini rekabete
hazirlamalidir.

1 — PAZARLAMA :

Amerikan Pazarlama Cemiyeti (American
Marketing Association) Pazarlama deyiminin
tarifini su sekilde yapiyor: «Mamul madde ve
servisin imalatgidan miisteriye kadar olan aki-
m1 esnasinda meydana ¢ikan gesitli islemlerin
tahakkuk ettirilmesi.» Goriildiigti gibi, Pazarla-
ma deyiminin kapsamina mamul planlanmasi,
fiat tesbiti, isim tespiti, reklami ve satis1 gibi
bir ¢ok mevzu girmektedir. Bunlarin her biri
ayri ayri birer ihtisas dali olmus ve olmakta-
dir.

Westinghouse Elektrik Sirketinden bir yet-
kili ise pazarlamanin ehemmiyeti bakimindan
fikirlerini soyle belirtiyor, «Piyasa bir fabrika
isletmesi kadar kritik bir mevzudur. Planlamala-
rimiz: yapmadan Once miisterinin ne istedigini
bilmemiz gerekir. Imal ettigimiz maddeler bizim
yapmak istediklerimiz degil fakat miisterinin
almak istedigi olmalidir. Dagitim metodlarimiz
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sanayinin ongordiigii sekilde degil, miigterinin
aliskanligina gore olmalidir. Biitiin bunlara ila-
veten imalat ve dagitim planlarimiz hakkindaki
kararlar piyasadan devamli olarak edinilen bilgi
ve istihbarata dayanmaldir.»

Modern pazarlamamn 06zii tahmin ve onse-
zinin yerini arastirmaya baglh planlamanin al-
dign haller ve pazarlama ile diger idari islerin
bagarili bir koordinasyonudur. Bu mevzuda ati-
Jacak adamlarin arastirma siizgecinden gegiril-
mesi gerekir. Hatali bir politikanin tesiri kati
ve anidir.

Herhangi bir hatali adim1 Onlemek {izere
mamuliimiiz hakkinda muntazam fasilalarla pi-
yasada bir Pazarlama Arastirmas: (Market Re-
segrch) yapmak gerklidir. Bunun gayesi de yeni
veyahut yenilestirilmis bir maddenin piyasa ih-
tiyacinin tesbiti ve piyasanin genel durumudur.
Aranan bu maltmat satig miimessillerinden, ti-
cari yaymnlardan, devlet istatistiklerinden, o6zel
arastirma biirolarindan, bankalardan ve devam-
I1 miisteri temaslarindan ¢ikartilabilir. Miisteri
temaslarinda miigterinin mamul madde igin ya-
pacag teklifler veyahut karsilastifi giigliikler o
malin gelistirilmesi ve satis1 {izerinde etkili ola-
bilir. Bilhassa rekabetin mevcudiyeti bu tavsiye
veya sikayetlerin degerini arttirir. Sikayetlerin
esas sebebi satis1 yapilan ham madde olmaya-
bilir, fakat tecriibesi heniiz yeterli olmayan
kimya sanayimizde sikayetler genellikle ham
maddeye yiiklenmektedir. Miisterinin bu prob-
leminin tesbit ve halledilmesi o maddenin satig1
nin devamini saglar. Bu arada miisteriye daha
karli bir metod tavsiyesi o maddenin miisteri
tarafindan giivenle ve devamli olarak kullanil-

masii temin eder. Teknik maddeler ancak kar-
It bir iste kullamildiklar1 zaman faydalidir. Pa-
zarlama ve satis miihendisligi bu teknikleri or-
taya koyan bir teskilattir ve gelisen ekonomi-
lerde onemli rol oynar.



I1. SATIS MUHENDISLIGI :

Pazarlama mevzuu icinde telakki edilen Sa-
tig Miihendisligi, ahm ve tatbikatlarinda mii-
hendislik dallarinin kullanildigi maddelerin sa-
tis sanati ve yapilan teknik servistir.

Bugiine kadar kimya miihendisligi genellikle
kimyevi madde planlamasi, arastirmasi ve ima-
lat1 ile ilgilenmigtir. Bir imalat prosesinin gizi-
mi ve tesisatin konulmasi caziptir. Netice orta-
dadir ve goze hitap eder. Fakat bunlarin sonucu
kurulan fabrika siparis bekler. Biitiin bu yati-
rimlarin meyvalar1 yararli olamazsa —satila-
mazsa— ekonomi temelinden sarsilabilir. Sipa-
rigler yaratilmahidir. Netice olarak satig miihen-
disi siparislerin planlayicisi, arastirmacist ve
imalatgisidir. Bu islemler genellikle yiiksek de-
recede teknik ve memleket ve diinya ekonomisi
hakkinda bilgiyi gerektirir. Siparislerin tahak-
kuku planlama ve imalat1 destekler.

Satis miihendisinin vazifesini tam olarak
yapabilmesi i¢in genis teknik ve ekonomik bil-
gilere ihtiyaci oldugu bir gergektir. Ancak biitiin
bu bilgilere ragmen bu brangin memleketimiz-
deki gorevi sanayilegsmesini bagarmis bir mem-
lekete nazaran daha giictiir. Kiigiik iiniteler ha-
linde imaléat yapan kimya sanayiimiz ¢ogunlukla
imalatini bir miihendisin degil de, o iste pratik
tecriibe sahibi bir ustamin denetimine baglamis-
tir. Dolayisiyle mamul madde {izerinde zaman
zaman yapilmas: gereken yenilikler arastirma
nasyonunun olmamasi yiiziinden tesadiifler so-
nucu ortaya ¢ikabilmekte ve yeni bir ham mad-
denin imalatta kullanilmas: ¢ekingenlikle klr-
silanmaktadir.  Buna ilaveten ithal kaynagi
degisen bir maddenin 6zellikleri az da olsa fark
ettiginden diger mali kullanmaya aligkin ima-
Jathanede mamuliin imalattan istenmiyen ka-~
raktersizliklere sahip olarak c¢iktifi miisahade
edilmektedir. Meselda Amerikan menseli PVC
kullandigi zaman gayet iyi musamba imal eden
firma bu mali Yugoslavya’'dan ithal etmek mec-
buriyetinde kaldigi zaman formiil ve prosesini
yeni maddenin oOzelliklerine gore ayarlama ka-
biliyetinden yoksun kalmaktadir. Bu sebepten
mamul mugsamba yapiskan kalmakta veyahut
baska istenmeyen bir Ozellik tasimaktadir.

Bu durum muvacehesinde biiyiik sorumlu-
luk bu imalathanelere diger yardimci maddele-
rin satisiyla gorevli ve satis miihendisligi va-
zifesini deruhte eden kimya miihendisine diis-
mektedir. Satis1 ile gorevli oldugu mamuliin
kullanmilmasiyla alinacak iyi neticelerin belirtil-
mesiyle yetinilmeyip imalat¢ginin  probleminin
halledilmesi gerekmektedir. Gerek niimunelerin
temin edilip deneylerin sahsen yapilmasi ve
neticenin teknik ve ekonomik yonden agiklan-
mas1 gerekir.
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Teknik sonugla birlikte sanayimizi direkt
olarak etkileyen diger bir husus ekonomik so-
rundur. Yeni gelismekte olan bir ortamda sana-
yicileri oncelikle ilgilendiren husus ucuz mali-
yettir. Kalitenin iistiinliigii {izerinde maalesef
gerektigi kadar durulmamaktadir, Durum boyle
olunca satis miihendisi iyi bir netice alabilmek
icin gitmesi gereken teorik yoldan uzaklagabil-
meli ve pratik bir ¢oziim yolu bulabilmelidir.
Sanayicinin bu tutumu karsisinda kitap bilgisi-
nin pratik piyasa bilgisi ile tamamlanmas1 gere-
kir. Sanayi gelistik¢e ve mamul maddeyi kul-
lanan miistehlik tecriibe sahibi olduk¢a maliyet
ve kalite arasinda bir dengenin kurulacag mu-
hakkaktir.

Satis miihendisligi mevzuun en biiyiik fay-
da saglayabilecegi sahalar yalmz kimyevi bir
maddenin satisiyla smirlanamaz, Bunlarin se-
¢imi ve kullandirilmas: ve ayn1 anda giiniin e-
konomik sartlarima uydurulmasi gorevlerden bi-
ridir. Satis miihendisi miigterinin teknik mii-
saviri olarak ortaya ¢ikar, fakat higbir zaman
biitlin imalat ve mevzularda uzman olamaz. Ga-
ye bir veyahut ilgili birka¢ sanayiye yonelmek
veyahut bir¢ok sanayiye samil birkag problem
lizerinde ihtisas sahibi olmaktir.

Teknik bir kimya miihendisinin bu sahada
olan etkisi yukarida belirtilen vasiflara ilave-
ten bir takim yan bilgilerin tesisi ile daha da
kuvvetlenecektir.

A. YERLI PIYASA MALUMATI :

Teorik bir egitim devresinden gegen satis
miihendisi Ogrendiklerini pratik olarak tatbik

edebilmek ve miisahade edebilmek igin piyasa
egitimine girer. Piyasa egitimi esnasinda kimya
sanayinde muhtemel satig sahalarinin tesbiti
i¢in ©Oncelikle temini 6ngoriilen temel bilgiler
su sekilde belirtilmigtir :

1. Firmanin personel sayisi

2. Firmanin sermayesi

3. Firmanin imalat kapasitesi, degeri ve
normal ¢aligma hizi

4. Firmanin ham madde durumu
(Ithalat zorluklar1 Liberasyon - Kota -
Tahsis)

Bu dort madde ile tesbit edilecek bilgiler
satiy miihendisi i¢in gerekli sanayi ve bdlge
arastirmalar igin temel bilgilerdir, Daha genis
maltimat muhakkak gerekir. Flkat bu zamanla
sahsi temas ve miisahade ile elde edilmelidir.
Yukarida belirtilen dort hususa ilave edilmesi
gereken bilgiler sunlardir :

. Firmanin ahg giicii ve hacmi

2. Firmanin imalat prosesinin ve problem
dogurabilecek kisimlarin tespiti



3. Firmanin istikbale ait planlar1 ve hamle
arzusu (bakim ve yenilestirme igin politi-
kalar1)

4. Firmamn ihtiyaci olan hususlarin tespiti
5. Firmanin ham madde ihtiyaglarinin ne
sekilde belirdigi (periodik, parti mal)

6. Firmanin satin alma sartlari

7. Sanayiye yoneltilen mali ve teknik giig-
likklerin firmaya olan etkisi.

Bu ve diger istihbarat kaynaklar: ile topla-
nan bilgiler degerlendirilince, o firma hakkinda
bir kaynak bilgi dosyas1 meydana getirecektir.
Boyle bir dosyanin tesbiti ve zaman zaman ye-
nilestirilmesi, yerli piyasa hakkinda ¢ok genis
bir bilgi sahibi olmamiza yardimci olacaktir.

B. PIYASA DALGALANMALARI :

Piyasanin umumi durumu ¢ok sik ve gesitli
sebeplerden dolayr degisebildigi i¢in satig mii-
hendisi bolgesini devamh etiid etmelidir. Bir
kimyevi ham maddenin piyasada bulunmamasi
veyahut o giin igin ithal edilememesi bir ¢ok
sanayi kollarimin ¢alismasini ve dolayisiyla bu
madde ile birlikte kullamilan diger ham madde
imalatcilarim da etkiler. Bir ¢ok sanayi kollar1
zincirin halkalar1 gibi birbirlerinin imaléat prog-
ramlarma baghdir. Sanayinin ihtiya¢c ve ham
madde durumunu dogru tahmin edebilen bir sa-
tis miihendisi satig gayretinin neticesini rahat-
likla elde eder.

(Devaliiasyon sonucu durgunluk - Ramazan-
dan evvel hizlh ¢alisma)

C. DUNYA PiYASASI HAKKINDA
MALUMAT :

Diinya piyasasinin takibi ve c¢esitli 0zel
problemlerin taninmasi bir satis miihendisinin
goriis sahasini genisletecek ve ¢ok degerli tec-
rilbe kazandiracaktir. Kimyevi ham maddelerin
imalat ve nakliyesi mevsimlere gore degisebil-
digi gibi mahalli politik durumlarin da etkisi
altinda kalir. Ayrica yabanci iilke'er ile izledi-
gimiz ticaret politikastmmn da bilinmesi ham
maddenin kolaylikla temin edilip edilemeyecegi
hakkinda bilgi verir.

(APA - Serbest doviz) — (Klering - Anlag-
mali)

Ayrica baz1 maddeler periodik olarak bol-
lanmakta ve arz ve talep kurallarina gore fiati
diismektedir. Bu durumda bu maddeden fayda-
lanan sanayi kollar: dogar ve zamanla bolluk or-
tadan kalkar. Boyle olunca ham maddenin fiat1
tekrar yiikselmeye baglar. Bu inis ve c¢ikigin
seyri normal olarak tahmin edilebilir. Fakat bu~
nu yapabilmek igin tecriibe sarttir.

Bu bilgiler, yabanci mamuliin tedarikinde

oldugu kadar yerli mamuliin ihracatinda da kul-
lanilmalidir.

Diinya piyasas1 hakkinda bilginin ancak de-
vamli piyasa ve ithalat tecriibesiyle elde edile-
bilecegini ongérmekteyim.

D. SATIS :

Cesitli kaynaklar ve sahsi temas!ar sonucu
elde edilen bilgilere dayanarak ilmi bir satig
planit hazirlanmali ve bu plian her firmaya gore
ozel bir suretle uygulanmahdir. Satig mithendisi
hi¢bir zaman bir satici hiiviyetine biirlinmemeli
ve bir miisavir statiistinii muhafaza etmelidir.

Alic1 firmay: en ¢ok miitehassis eden husus
firmay: ilgilendiren herhangi bir mevzuda satig
miihendisinin kendilerini diisiinmiis olmasidir.
Bu, gazete havadisleri, o mevzuda teknik ya-
yinlar veyahut herhangi bir ihtiyag¢larmnin temi-
ni o'abilir. Bilhassa memleketimizde teknik ye-
niliklerin ve arastirmalarin ancak yabancisi ya-
yimnlardan takip edilebilmesi genellikle kiigiik
imalathaneler halinde toplanmis olan kimya sa-
nayimize aksettirilememektedir.

Bir satis miihendisinde basarili bir satis
yapabilmesi icin asagida belirtilen hususlarin
mevcudiyeti sarttir :

. Ustiin mamul bilgisi

. Sevkli satis konusmasi

. Satis1 kapatmasmi bilmek
. Hizmet etme arzusu

. Soru sorabilme ve dinleme yetenegi
. Bolge organizasyonu.

DU AW N -

Alic1 sahis ise oncelik sirasina gore su hu-
suslara dikkat eder :

1. Mamul ve imalat bilgisi
1. Goriiniis

3. Nezaket

4. Ozliiliik

5. Giivenlik

6. Diirtistliik

Satis miihendisinin gorevleri ¢ok yonliidiir.
Alic firmalara karsi bir miisavir gérevi yapar-
ken aym anda sirketinin agz1 ve kulagidir. Pi-
yasadaki teknik ve ticari olaylar1 ¢ok yakindan
takip edebilmelidir. Basarili satis miihendisleri
sirketlerine daima imalat ve yenilik fikirleri
getirenlerdir.

Satis mithendisi miisterisi olan imalat¢i hak-
kinda bilgi toplarken onlarin laboratuvar, mii-
hendislik ve kalite kontrol kisimlarmimn durum-
larmi tespit emelidir. Bu bilhassa ileride imalat
problemlerinin halinde ve satig politikasinin tes-
bitinde onemli olabilir.
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Satilan maddenin miktar1 o maddenin kul-
lamldig1 sahalarin hacmine, alicinin sayisina ve
satilan sahanin genigligine baghdir, Bu faktor
ler ayrica satiglarda dalgalanmalan etkiler. Kul-
Janihg sahalar: simirli olan bir maddenin satisi
diizgiin olmaz. Bu sebepten dolayr biiyiik sir-
ketler daima genis piyasas: olan gesitli maddele-
re dofru yonelmeyi uygun bulmuslardir. Bu
arada birbirini tamamlayan ve ham maddeden
yart mamul maddeye kadar bir imalét tarzi o-
lan tesislerin ¢aligmalarinda dalgalanmalar nis-
beten azdir. Her kademe imaldtin satiginin ken-
dine has ozellikleri belirir.

Kimyevi maddelerin pazarlanmasi ve satis1
bir ihracat ihtimalini daima go6zoniinde tut-
malidir. Kimyevi maddelerin ihracati diger sa-
nayi mamullerinin ihracatina nazaran degisik bir
ozellik tasir. Her ne kadar genel ihracat pren-
sipleri ayni ise de ambalaj ve nakliye problemi
iizerinde ¢ok dikkatli davramlmalidir. Bu prob-

lemin halledilmesi kanaatimce bir dar bogaz
ortadan kaldiracaktir.

Bu hususun halledilmesinden sonra pazar-
lama kismu ile mistereken ihracat metodunu
segmek lazimdir, Direkt veyahut araci yolu ile
yapilan ihracatin 6zel durumlara gore sagladif
kolayliklar ve gosterdikleri giigliikler mevcut-
tur. Bu hususun ihra¢ edilecek malin miktari
ve kiymeti ile yakin bir baglantis1 vardir,

Netice olarak sunun belirtmek isterim ki sa-
tis mithendisligi modern kimya sanayiinin gelis-
mesiyle daha da yerlesecek ve sanayicilerin vaz-
gecemeyecegi bir mevzu olacaktir. Genellikle
kiigiik tiniteler halinde toplanmis Tiirk Kimya
Sanayiinde bu zorunluluk yavag yavag kendini
gostermege baslamistir, Zamanla kiymetini ka-
bul ettirecek olan Satis Miihendisliginin Tiirk
Kimya Sanayiini miisbet yonde etkileyecegine
inanmaktayim.
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IHTIYAG SAHIPLERININ SIRKETIMIZE MURACAATLARI RICA OLUNUR

TARIM IHTIYACLARI iGiN

TURKIYE ZIRAI DONATIM KURUMU

TARAFINDAN DAGITILMAKTA OLAN

07

TASH

Bakir Salfat”

Safiyeti: % 99,55 dir.
Suda Kolay erir

Diger ihtiyac sahiplerine

ve bu arada SANAYICILERE
sirketimizce satiimaktadir

Merkez: ELEKTROLITIK BAKIR ve MAMULLERI AS.

TOPAGAGLAR CADDESI| No. 37 KAGITHANE - SISLI
Ali Yazici Sokak Fermeneciler - Karakéy Telefon : 44 8113

Satis Magazas: :

12

Telefon : 46 70 30

KIMYA — 46



BIZDE VE DUNYADA KIREG VE YARINI

Dieser Artikel wurde geschrieben, um eine
fdee iiber den Platz und di Rolle des Kalkes,
der schon lange als Baustoff bekannt ist und
bel uns heutzutage auch immer noch hauptsa-
echlich als Baustoff verwendet, wird, in der In-
dustrie - Welt zu geben.

Bu yaz1 ¢ok eskiden beri bir ingaat mal-
zemesi olarak herkesce bilinen ve memleketi-
mizde de daha ziyade ve hald bu karekteri ile
tanminan kirecin sanayii diinyasindaki yerini ve
derecesini miimkiin oldugu kadar tanitmak igin

yazilmugtir,

Tiirkiye'de, ingaat kirecinin biiyiik kismi ha-
1A ocaklarda, linyit veya tas komiirii ile yaki-
larak veya cali kireci olarak ve primitif sekilde
elde edilmektedir. Bu sekilde elde edilen kirecde
de CaO miktar1 umumiyetle % 60, azami % 70
nisbetindedir. Ayrica sondiirme igin agilan ku-
yularda bir miktar kire¢ zayi olmaktadir. Mem-
leketimizin hayat standard:i ve ingaat tarzi do-
layisiyle, ingaat sektoriinde kireg istihlaki bi-
rinci dereceyi almaktadir. Bu istihlak bazi ozel
tegebbiis sahiplerine cesaret vermis ve 1970 yi-
hinda biri Izmir'de digeri Catalca - Istanbul’da
olmak {iizere, beheri, 100 ton/giin yanms ve ku-
ru sonmiis kireg istihsal edecek kapasitede Fu-
el - Oil ile ¢alisan sakuli firin, sondiirme ve
paketleme kisimlaririmi havi iki tesis igletmeye
alinmistir. Bir digeri de Omerli - Istanbul'da
insa halindedir.

Kimya Sanayi II. seminerinde (1) verilen
bir teblige gore insaat kirecinin istihsali 800.000
ton olup ihtiya¢ ise 2.500.000 ton mertebesin-
dedir. Kireg ihtiyacin1 kargilamak igin ilk plan-
da 25 kadar tesis kurulmas: icap etmektedir.
Gayri resmi kaynaklara gore de halen yeni ku-
ruluglar igin sekiz kadar tegebbiis vardir.

tlerlemis endiistri memleketlerinde, insaat
sektorii igin kireg istihsali hemen hemen kal-
mamigtir. Bu tip sanayinin kalintilar1 artik son
glinlerini yasamaktadir. Ancak, yine sanayi ve
kalkinma yoniinden bulundugumuz seviye dik-

Dr. Halit ERKAN
Kimya Y. Miihendisi

kate alinirsa, ingaat kireci imaldtinin kanaatim-
ce memleketimizde daha 50 ila 75 yil bir 6mrii
vardir. Bu zaman bu tip sanayiin kurulmasi
ve yasamasi i¢in oldukg¢a iyi bir siiredir. Bu
siirenin sonunda, kurulan kireg fabrikalari, ya
méamullerini bagka sanayi sektorlerine sevk
edecekler veya kapanacaklardir,

Insaat sektoriiniin disinda, II. derecede ki-
re¢ memleketimizde Seker sanayiinde kullanil-
maktadir. Bu sanayi kire¢ ihtiyacim kurulug-
larin biinyesinde bulunan 35 ild 50 ton/giin ka-
pasite sakdli firmlardan temin etmektedir.

Sektor olarak III. Miistehlik Celik Sanayii-
dir. Bu sanayi de ihtiyacim1 kendi temin etme

yoluna gitmigtir.

Bunun disinda, Gazbeton sanayii, kagit sa-
nayii yine ciiz'i olan ihtiyaglarim kendileri te-
mi neden sanayi kollar1 olarak goriinmektedir-
ler.

Tiirkiye'de sanayi kollarmmin kullandifn ki-
re¢ miktarlan cetvel 1 de verilmeye c¢ahgmig-
tir. Cetvel II de ise U.S.A. da 1960 ve 1968 yil-
larinda sektorlerin kullandign miktarlar veril-
migtir., Bu cetveller tetkik edilirse, Amerika*
da en biiylik miistehlikin Celik Sanayii oldugu
goriiliir, Bu sanayi kolu istihsalin % 36 sim
kullanmaktadir. Bundan sonra gelen sektor
teknolojik yonden kire¢ imaldt: i¢inde sayilan
Dolomit kalsinasyonudur. Bir kalsinasyon
mahsuliiniin biiyiik kismi gibi Dolomit tuglasi
imalatinda kullamlir, Ugiincii siray1 su sertligi-
ni gidermenin isgal etmesi ise bu ise verilen
ehemmiyeti gostermesi bakimindan oldukga en-
teresandir.

Zemin takviyesi ise, Amerika’da kire¢ sa-
nayiinin harika brangi olarak miitalda edilmek-
tedir. Son on senede, bu bransta kireg istihlaki
% 300 yiikselmistir. Zemin takviyesi hertiirlii
yol ingaatinda tatbik edilmektedir. Yol hava-
meydanlar1 ve bina insaatlarinin alt yapilarin-
da kirecin potansiyel ve ehemmiyeti giinden
giine artmaktadir. Tahminlere gére bu brangta-
ki istihldk ilerde, gelik endiistrisinden sonra 2.
mevkiyi alacaktir, 1970 de U.S.A. da 85 milyon
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m’* saha kirecle takviye edilmistir, Bu sektoriin
yilda 2 milyon ton kire¢ kullanmas1 beklen-
mektedir. Zemin takviyesi bilhassa kil karak-
terli zeminlerde ¢ok miisbet neticeler vermek-
tedir. Bizde deneme mahiyetinde bazi tatbikat-
lar yapilmistir. Fakat heniiz ciddi ve esaslh ola-
rak bu konuda bir ¢alisma yoktur.

Amerika’da con on senede kire¢ istihlaki
gerileyen pazarlar ise, karpit sanayii, siva ki-
reci ve ingaat kirecidir. Ilk ikisinde diisiis he-
men iigtebir nisbetinde sonuncu da ise % 6 ka-
dar olmustur.

Karpitten, asetilen istihsali bugiin i¢in en
pahali metod haline gelmistir. Bu gerilemenin
nedenini gosterdigi gibi, bu sektoriin daha da
geri kalacagimni isaret etmektedir.

Swva kirecinin gerilemesi, hafif alg1 ingaat
plakalar1 sanayiinin gelismesine baglanmakta-
dir. Insaat kirecinin gerilemesine ise diger bag-
layicilarin (¢imento) rekabeti ve metal, beton
ve benzerlerinden yapilan hazir insaat eleman-
Jar1 sanayiinin gelismesi sebep olmaktadir.

Goriildiigi gibi, eski Misirhilar ve Romali-
lardan bir insaat malzemesi olarak devralinan
kire¢, artik bugiin ileri endiistri memleketlerin-
de ekonomik yonden baz teskil eden ehemmi-
yeti haiz bir madde haline gelmistir. Karakteri
itibariyle cesitli sanayi kollarinda kullamlma
imkéanlarindan dolayr bugiin kire¢ ekonomi igin-
de ehemmiyet ve agirhik arzeden bir endiistri
koludur. US.A. da miktar itibariyle siilfiirik a-
sitten sonra, en ¢ok istihsal edilen kimyasal
madde olup 1968 istihsali 21.6 milyon ton mer-
tebesindedir.

Kire¢ sanayii, bilhassa son 20 yilda,- Celik
sanayiinin gelismesi ve geligin bazik oksijen fi-
rinlarinda (B.O.F.) veya konvertorlerde istihsal
edilmesine uygun olarak geligsmistir. Celik -sa-
nayiindeki bu asamanin kire¢ endiistrisine di-
ger bir etkisi de, istihsalin dolomit kalsinasyo-
nundan, normal kire¢ imaline kaymasidir. Bu
etkinin oniimiizdeki yillarda daha artmasi1 ve
dolomit kalsinasyonunnu gerilemesi beklene-
bilir.

Kire¢ igin durum cesaret vericidir. Kireg
istihsali, bilhassa celik istihsali artig: ile gelise-
cektir. Uzun bir siire celik endiistrisinin ayr1 ve
miistakil olarak bashbasina biiyiik miistehlik
olarak kalmasi beklenmelidir. Bu endiistri ki-
re¢ ihtiyacini kargilamak icin bilhassa Avrupa-
da biiyiik gayretler sarfetmektedir. Avrupa igin
~kire¢ bir ithal malzemesi olmus durumdadir.
Afrika Fildisi sahillerinden Avrupa ¢elik sana-
yii kire¢ ithal etmeye baglamistir. Diger sek-
torlerde ise yukanida isaret edildigi gibi gelis-
meler olacak, zemin takviyesi ve su tasfiyesi is-
tihlakleri artan, kAgit, cam sanayii ve tarim,
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istihlakleri istikrarhh kalan ve karpit, siva kire-
ci ve ingaat kireci sektorii ise gerileyen sektor-
ler olarak devam edeceklerdir.

Fevkalade miithim bir endiistri maddesi ola-
rak kiymetini isbat etmis kire¢ i¢in, sanayiin
gorevi ve gayesi kirecin ve pazarinin geligsmesi-
ni devam ettirmek ve bu brangi miisbet yonde
yiiriitmek olacaktir.

Bizde ise, sanayimiz gibi, kire¢ sanayii de
heniiz emekleme devresindedir. Bulundugumuz
endiistriyel ve ekonomik seviye dolayisiyle de,
bugiin ilerlemis remleketlerin aksine, onlar da
gerileyen sektorlerde bir baglangic ve gelisme
gostermektedir.

Cetvel : I

TURKIYE'DE KIiREC KULLANAN BASLICA
SEKTORLERIN ISTIHLAK NiSBETLERI

Istihsal 1.000.000 ton
Celik Endiistrisi 70.000 % 7
Kalsine Dolomit — % 0,00
Su tasfiyesi 1.000 % 0,1
Kagit Sanayii 10.000 % 1
Zemin takviyesi - — % 0,00
Insaat kireci 800.000 % 80
Cam Sanayii — % 0,00
Pis su noétralizasyonu — % 0,00
Ziraat — % 0,00
Seker Sanayii 150.000 % 15
Gazbeton Sanayii 15.000 % 1,5
Diger sektorler 4000 % 04

Not : Bu rakamlarin hepsi vapilan istihbaratlara gire tah
min edilmistir Tlrkiye'de kirec hakkinda istatistiki
bir bilgi bulmak miimkiin olmamistir Plinlama
programlarinda da kirece ne insaat nede kimya
malzemesi olarak yer verilmemektedir,

Cetvel : 1T

U.S.A. DA KIiREC KULLANAN BASLICA
SEKTORLERIN ISTIHLAK NiSBETLERI

Acik pazara arz edilen  Yil 1960 1968

istihsal (1000 ton) 7.400 10.900
Celik Endiistrisi % 18 % 36
Kalsine Dolomit % 24 % 13
Su tasfiyesi % 9 9
Kagit Sanayii % 9 % 7
Zemin takviyesi % - 2 % 5
Karpit istihsali % 8 % 4
Insaat kireci % 6 % 4
Cam Sanayii % 3 % 3
Pis sularin
notralizasyonu % 0 % 3
Swva kireci % 6 % 3
Ziraat % 2 % 0
Diger Sektorler % 13 % 13
% 100 % 100



Bu vyazi ile kirecin ehemmiyeti ve ekono- Daha hizhi ilerleyen ve nurlu ufuklara da-

mik rolii ve ilerlemis memleketlerdeki durumu ha cabuk gotiiren bir sanayilesme iimit edelim.

ile bizdeki durumu ve dolayisiyle indirek de Litstattr :

olsa, onlarin yaminda bizim ekonomik ve en- 1) Sﬁksgltnk 8. Yapi malzemesi endlstrisi ve kimya Tiir.
R T % .k s e iye'de Kimya Sanayli II Semineri 1969 (8 230 -240).

diistriyel seviyemiz hakkinda, fikir verilmeye 2) Lime and its futur The Magazine of Metals producing

4 A . . 33, 1967 (P. 58 - 95).
¢ahsilmig ve meslekdaslarin biraz da olsa dii- 3) Granﬁhﬁ: A. Vergangenheit, gegenwart und Zukunft
e ges s . Tmict des kalks in Vereiningten Staaten, Zement . Kalk .
$undumlmCSl arzu edi mastir, Gips 1970 (P. 530 . 534).

Florurlu dis macunu

oplis$ MACUNVY

Dis etlerini kuvvetliendirir
Dis minelerini sertlestirir
Curumeleri énler
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SILIKON RECINELERI

Summary

Polyorgano - siloxanes are characterized by
a molecular backbone of alternate atoms of si-
licon and oxygen with organic groups attached
to the silicon atoms. The type of organic groups

and the extent of cross-linkage between poly-

mer moleculas determine whether the silicone
will be fluid elastomeric, or resinous.

Asa@ yukar her endiistride ve her evde kul-
lanmilan ve yer kabugiinda en ¢ok bulunan ele-
ment olan silisyumdan elde edilen yari inorga-
nik bir polimerdir. Yer kabugunun % 28 ini tes-
kil eden silisyum tabiatta en fazla oksidi ha-
linde (S/0:) kum, kuvars veya flint seklinde
bulunur. Potasyum, aliminyum ve magnezyum
ile de birlikte bulunur.

Silikon elde etmek igin bilinen ticari me-
tod kumdan veya kuvarsdan (Si0O:) baslar. Kum
veya kuvars e'ektrik ark firnrminda karbon ile si-

lisyuma indirgenir ve ogiitiiliir. Uygun sartlar-
da ve katalizor muvacehesinde bu toz halindeki
silisyum, metilkoriirle reaksiyona sokularak klo-
rosilan elde edilir. Bu da su ile hidrolize edile-
rek siloksan’in siklik tetrameri elde edilir. Po-
lidimetil siloksan elde etmek igin bu siklik tet-
ramerin bir zincir kesme maddesi (end bloc-
king agent) ile reaksiyona sokulmasi gerekir.

Molekiil yapisinda degisiklik yapilmasi :

Polidimetilsiloksan’larin mazisi 20 sene ka-
dardir ve ilk ticari silikon polimerleri arasinda
yer almalarina ragmen hala silikonlarin ehem-
miyetli bir kismim teskil ederler.

Esas olarak poliorgano-siloksanlar miinave-
be ile birbirini takip eden oksijen atomu ile bir
organik grup ihtiva eden silisyum atom zinciriy-
le karakterize edilirler. Silikonun sivimi, elas-
tomerikmi veya reginemsi olup olmamas1 orga-
nik gruba ve polimer molekiilleri arasindaki dal-
lanma reaksiyonu derecesine baghdur,

Asafida gosterilen temel polidemetil silok-

Oktay KOCAKUSAK
Kimya Y. Miih.

san'in yapisi bir¢ok sekilde modifiye edilir ve
degistirilebilir. Mesela

cH? cH? cH?
5 I I I 5
H—?!—O— ?!—o — 2! — CH
|
cH? cH? CHI

asagida gosterilen yeni bir kopolimeri meyda-
na getirir:

CcHy CHy CeHs CH,
| | |
CHy — S — 0 =~ Si—0 Si—-0 = Si = CH,
| | |
CH, CH, CH, CH,

Burada y, % 1 den % 100’¢ kadar her de-
geri alabilir ve buna mukabil,

x'de % 100 den % 1’e kadar degistirilebilir.

Fenil gruplar: her iki yonde de termal sta-
biliteyi arttirir, Polidimetilsiloksan dan daha dii-
siilk ve daha yiiksek sicaklhikta kullamlabilme
ozelligi kazandirir.

Diger bir degisiklik, polimer zinciri boyunca
lor atomlar1 katmaktir. Bu da polidimetilsilok-
san’in faydali bir modifiye edilmis seklidir:

B ce? o
]
i
A ey I
cn’—.le!—o- ?.v-o —f!—cu’
cH? CH? cH?

Striiktiire Trifloropropil seklinde katilan
floriin polimerin g¢oziiniirliigiine ve silikonun
sivi olmasi halinde yaglama ozelligine biiyiik
ol¢iide olumlu tesiri vardir Florosilikonlar ¢ok
bilinen alifatik, aromatik ve klorlu eriticilerde
¢oziinmezler. Dimetilsiloksan ise tam aksine bu
eriticiler iginde tamamen ¢oziiniir. Bu eriticile-
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re karst mukavemet, termal ozelliklerden ok
az bir fedakarhkla kazamlmis olur. Kimya en-
diistrisinde bir ¢ok yaglama islerinde bu kim-
yasal inertlik ve ¢oziiniirliik mukavemeti kom-
binasyonu olduk¢a faydalidir. Florosilikon yag-
lari, hidroklorik asit ve metil kloriir kompre-
sorlerindeki bakim masraflarin biiyiik olgiide
azaltmustir,

Buraya kadar miizakere edilen polimerler
tamamen reaksiyona girmis ve her iki uc¢tan da
bloke olmus haldedirler. Reaktif taraflar1 ol-
madigindan tekrar reaksiyona sokulamazlar. Di-
ger taraftan reaksiyona sokulabilen baska bir
siloksan polimer sinifi da mevcuttur. Bunlar,
alkid, fenolik, epoksi, seliilozik, poliesterlerle ve
hidroksit gruplar1 ihtiva eden difer organik
maddelerle reaksiyona girebilen silanol (-Si-OH)
gruplar1 ihtiva ederler. Meydana gelen kopoli-
merler genellikle polimerin striiktiiriine giren
maddelerin 6zelliklerinden tamamen farklhi 6zel-
liklere sahiptirler.

Kaplama regineler: Isiya, kimyasal madde-
lere karst mukavemet istenen yiizeyler silikon-
larla kaplanir. Bu gaye i¢gin silikon reginesi bag-
ka bir regineyle kullamlabilecegi  gibi sili-
kon ara iiriinii kaplama reginesi biinyesinde-
ki yag asidinin bir kisminin yerine de kullani-
labilir. En iyi 1s1iya mukavemet icin (250° C'a ka-
dar) silikon reginesi yalniz basina veya sadece
kurutma maddesiyle birlikte kullanilir.

Lamine regineleri: Yiiksek sicaklik stabili-
tesi ve iyi elektrik Ozelliklerinden dolay, sili-
kon lamineleri revagtadir. Yiiksek sicaklik tat-
bikatimin ¢ok miithim olmas1 nedeniyle cam
pamugu en fazla kullamlan dolgu maddesidir.
Her nekadar silikon laminelerinin fiziksel 6zel-
likleri organik laminelerinkine esit olamazsa da,
sicaklhik artmasiyla oldukca sabit kalirlar.

Ayirici regineler: Sivi silikonlar ¢ok faydalt
yapan ozellik, bunlarla yapismaz yiizeyler (ka-

Iip ayirict maddelerde oldugu gibi) hazirlanabil-
mesidir. Ayirict madde olarak silikon regine-
lerinin en biiyiik tatbikati ekmek pisirmededir.
Tavalar piiskiirtme veya daldirma usullerinden
biriyle reginiyle kaplanir ve reginenin sertlegme-
si igcin pigirilir. Bu sekilde hazirlanmis tavalar
yaglamaya ihtiyac gostermeden yiizlerce defa
kullanilabilir.

Kaliplama regineleri: Silikon regineleri dol-
gu maddesiz kullamlmazlar. Genellikle kalipla-
ma tatbikatlarinda laminelerin yapilmasinda ol-
dugu gibi inorganik doldu maddeleri tercih edi-
lir. Kompresyon veya transfer kaliplama teknik-
lerinden biri kullamlir. Rutubete veya yiiksek
sicakhifa karst mukavemet aranan tatbikatla-
rinda en fazla kullamlir,

Kopiik recineleri: Silikon regineleri kopii-
ren maddelerle karigtirildifinda 1sitilarak sekli
almas1 istenen kabmn iginde diisiik dansiteli
koplik meydana getirir. Bunlar hafif, iyi insii-
lasyon ve dielektrik 6zelliklerine haiz olup, ugak
ve roketlerde kullamlirlar,

Silikon kauguklar: :

Dallanmaya ve molekiil agirh@ sinirlamasi-
na sebep olabilecek safsizliklardan arinan sili-
kon polimerlerinin ortalama molekiil agirhklar:
milyonlar1 bulur. Bu polimerler elastomerik 6-
zelliklere sahiptirler ve 150°C’a kadar sicaklia
mukavemet ederler. Vulkanizasyon peroksit
baslaticilarla yapilir. Takviye edici dolgu mad-
desi olarak kullamilan ince Ogiitiilmiis silika, bu
kauguk cinsine faydal ozellikler kazandirir, Si-
likon kaucguklar diisiik sicakhklarda (— 90°C)
cok elastiki ve yiiksek sicakliklarda da kararh
bir yapiya sahiptir. Ayrica atmosfer sartlarina
ve de yaglama yaglarina olan mukavemetlerini
sOoylemeden gegemeyecegiz.

Referanslar :

1, Myron Kin and Paul E, Oppliger/Dow Corning Corp,

Oct, 1968)
2, Fred W. Billmeyer. «Textbook of Polymer Science»
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IAMANTI BOLGESi, DENIZOVASI OKSITLi GiNKO GEVHERLERiNiN
KALSINASYON VE LiG SARTLARININ iNCELENMESi

On the zinc carbonate ore (smithsonite) ob-
tained from Denizovasi, Zamanti-Develi loca-
tion Kayseri :

i) Calcination conditions

ii) Leaching conditions
with

iii) Leaching conditions of calcined ore were
investigated
and

iv) (ii) and (iii) was compared from the eco-
nomic point of view.

In practice, the ore under investigation is
supposed to be caicined in a rotary kiln, and the
solution obtained from leaching is to be reco-
vered thru electrolysis.

As a result, direct leaching of the ore with-
out going into calcination has come out to be
more economic and when the ore that crushed
to -8 mesh was leached, with the conditions of
1/5 of sol'd to ligid ratio, 150 g H:SQ,/1 of acid
concentration and 2 hrs. of leach time, gave the
best results with a 98.5 % of zinc efficiency.

OZET :
Kayseri, Zamanti - Develi Havzasi, Denizo-
vasl mevkiinden ¢ikarilmis olan smitsonit cev-
herinin :
i) Kalsinasyon sartlar:
ii) Li¢ sartlari
ile

iii) Kalsine edilmis cevherin li¢ sartlar1 aras-
tirilmis
ve

iv) (ii) ve (iii) siklarinin ekonomik yonden
mukayesesi yapilimstir.

Yapilan arastirmada cevherin pratikte do-
ner firinda kalsine edilecegi, lic sonunda elde
edilen ¢ozeltinin elektroliz yolu ile degerlendi-
rilecegi ongoriilmiistiir.

Arastirma sonunda cevherin kalsine edilme-
den li¢ edilmesinin daha eckonomik oldugu go-

VEDAT ALTIOK
Metalurji Y. Miih.

rilmiistiir. 8 mes altina kirilmisg olan ham cev-
her 1/5 kati sivi oraninda, 150 g/1 asit konsan-
trasyonunda 2 saat miiddetle li¢ edildiginde
% 98.5 cinko randimamyla en iyi netice elde
edilmigtir.

GIRIS :

Bugiin Tiirkiye'de mevcut karbonath ve siil-
fiirlti ¢inko rezervlerinin miktar: kesin olarak
bilinmemek!e beraber 10.000.000 ton civarinda
oldugu sanilmaktadir. (1) Zamant: nehrinin iki
yakasinda biiylik miktarda Pb-Zn yataklar1 var-
dir. Raporlara gore 30 metre derinlikte ve Pb-Zn
karbonatlar1 ihtiva eden bir oksidasyon zonu
tesbit edilmistir (2, 3). Bu cevherler konsantre
edildikten sonra ve edilmeden direk olarak ih-
ra¢ olunmaktadir. Misal olarak Etibank'in Ke-
ban civarindaki Pb-Zn cevherleri tesislerdeki
kaba bir konsantrasyonu miiteakip ihra¢ olun-
maktadir. Bunun yaninda bazi 6zel sirketler de
zengin damarlar1 alip, sadece kalsine edip disa-
riya satmaktadirlar.

Simdiye kadar Tiirkiye'de metalik ¢inko ii~
retilmemistir, ihtiyag ithalat yoluyla giderilmek-
tedir. Fakat oniimiizdeki yillarda kurulacak o-
lan ¢inko kursun izabe tesisleri sayesinde mem-
leketin ¢inko ihtiyaci karsilanacak, ayn1 zaman-
da elde edilen konsantreler de yurt iginde tiike-
tilecektir.

DENEMELER :

Uzerinde ¢alisilan smitsonit cevherlerinin
kimyasal ve mineralojik analizleri asagida ve-
rilmistir.

7411 G 228 ZnCo, .. ... 440
Fe . . 184 Limonit
Si®a i e 16.5 ve Gotit ... 29.0
ALO; 4 TiO:..... 95 Kilis Svmas 200
MEO s v 1.77
Fb, Ca ... ... Eser
Ates Kaybr ... ... 20.0

Yapilan meneralojik analize gére cevher
fazla miktarda, biiyiikliigii  0.01 ile 0.02
mm arasmnda degisen ksenomorf olusumlar ha-
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linde smitsonit, kripto ve mikro olusumlar ha-
Inde numune igersine infiltre olmus limonit
(Gotit: genellikle smitsonit tanelerinin etrafim
¢evirmis durumda), ¢cok az miktarda kismen
rozetimsi siralanmalar halinde kloritten ibaret-
tir. X — 1smnlar ile yapilan etiide gdre cevher-
deki kil minerali montmorillonit olarak tesbit
edilmigtir. Yapilan D.T.A. da ayni sonucu ver-
migtir, 1

Aragtirmada kullamlan tane iriliginin segi-
mine gelince; cevher 8 ve 14 mes altina kirildi,
bunun da sebebi sdylece siralayabilriz:

i) Kalsinasyon esnasinda iri  parcalardan
gaz ¢ikis1 zor olacaktir.

ii) Li¢ esnasinda asit niifuzunu kolaylastir-
mak bakimindan,

iii) Laboratuvar capinda biiyiik parcalarla
calisildign takdirde malzeme kifayetsizlifi.

A — KALSINASYON

8 ve 14 mes altina kinilan ve vaklasik ola-
rak 100 er gr. olarak hazirlanan numuneler, si-
lisyum karbiir krozelerde elektrikli firinda kal-
sine islemine tabi tutulmustur. Zaman aralik-
larn 5, 10, 15, 20, 45, 60 dakika olup, firin s
cakliklar1 500, 600, 650, 700, 750, 800°C dir. Kal-
sinasyondaki agirhk kayiplar: gekil 1 ve 2 de
gosterilmistir,
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Ayrica, ¢inko ferritlerin tesekkiil edip et-
mediklerini anlamak maksadiyla 750°C de ve
15, 20, 25, 30, 40 dakikalarda tecriibeler yapil-
mistir,

B — LiC ISLEMI

Li¢ islemi, 1.80 yogunlugunda, % 95 lik siil-
fiirlik asitle, oda sicakhifinda, atmosferik ba-
singta, sabit karistirma hiziyla mekanik ola-
rak calisan karistiricilarla yapilmistir.

1 — Ham cevherin direk ligl :

Tek kademeli li¢ seklinde yapilmis dene-
melerde, lic miiddeti, asit konsantrasyonu ve
kat1 sivi orammmn lic randimam iizerindeki te-
sirleri incelenmistir. Baslangic olarak alinan
asit konsantrasyonu teorik miktar olan 89 gr
H:S0./1 dir.

i) Zaman: Numuneler 1/4 kati siv1 orann-
da, 89 gr. H:SO,/1 asitle 1.01.520,25 saat miid-
detlerle li¢ edilmistir. Elde edilen neticelere go-
re li¢ egrileri sekil 3 de verilmstir.
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ii) Asit konsantrasyonu: Pratikte elektroliz-
den gelen asit ile calisilacagindan burada ayni
sey nazar itibare alinmigtir Bu defa bir evvel-
ki denemedeki optimum zaman olarak tesbit
edilen 2 saat ve 1/4 kat1 sivi orani sabit tutula-
rak 89, 110, 130, 150 gr H:SO,/1 asit konsantras-
yonlarinda denemeler yapilmistir. Neticeler se-
kil 4 te verilmigtir.
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iii) Kat1 siv1 orani: Bu sefer de 2 saat li¢
zamaninda 150 gr H:SO./1 asit konsantrasyo-
nunda ve 1/3, 1/4, 1/5, 1/6 kat1 siv1 oranlarinda
denemeelr yapilmistir, neticeler sekil 5 te veril-
migtir,
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2 — Kalsine cevherin li¢ islemi :

750 ve 700°C lerde 15 dak. miiddetle kalsi-
ne edilen numuneler direk li¢ esnasinda tatbik
edilen optimum sartlarla zamani 0.5, 10, 1.5, 2.0
ve asit konsantrasyonunu 89, 110, 150 gr H:SO,/1
olarak degistirirerek lice tabi tutulmustur. Se-
kil 6 daki egrilerde 150 gr H:SO./1 lik asit kon-
santrasyonuna gore elede edilen neticeleri veril-
mistir.

Zn ¢,
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SONUCLARIN TARTISMASTI :

1 — Kalsinasyon :

Kalsinasyon denemeleri 5, 10, 15, 30, 45, 60
dak. larda ve 500, 600, 650, 700, 750, 800°C de ya-
pilmistir, e@rilerden gorildiigii gibi cevheri 15
dakikadan fazla kalsine etmege liizum voktur.
Sekil 1 ve 2 ye gore optimum temparatiir, 8
mes ve 14 mes alti niimuneleri igin, sirasiyla
750°C ve 700°C olarak tesbit edilmistir.

Yarar, B. yaptigt calismada numuneleri
900°C gibi yiiksek bir temparaturle galigmistir.
Sekil 1 ve 2 ye bakilacak olursa CO: gikisi igin
750°C nin iistiine ¢itkmaga lizum yoktur, aksine

. elde edilen optimum sonuglar

kismi sinterlegsme husule geldiginden gaz ciki-
s1 yavaglamaktadir. Arastirmacimin  kalsine
cevher ile yaptigi ligten diisiik randiman elde
etmesinin sebebi yiiksek temparatur ile calis-
masindan ileri gelebilir.

Kalsinasyon esnasinda ferrit formasyonu-
nu izlemek maksadiyla yapilan tecriibeler o-
lumlu sonu¢ vermis ve yapilan mineralojik
etiid sonunda 750° C de ve 15 dak. da ferrit
tesekkiilii goriilmemistir. Aksi takdirde lig
operasyonunda giicliikler dogabilecekti

2 — Lic Islemi :

Direk li¢ sonunda her iki numune icin de
sunlardir: 2
saat lic miiddeti, 150 g H:.SO,/1 asit konsant-

|\~ rasyonu, 1/5 kati sivi orani. Bu sartlarla kal-

sine cevher li¢ tabi tutuldugunda randimanda
cok ciiz'i bir artma kaydedilmistir. Elde edi-
len yiiksek randimanlar, mineralojik etiidle
izlenemeyen ferrit formasyonu dogrulamak-
tadir.

Kalsine edilmis numune 110 g H:SO./1 ve
2 saatte li¢c edildiginde randiman % 98.80 ol-
mustur. Bu deger direk licte 150 g H:SO,/1
kullanarak elde edilen randimana gore daha
ekonomik goziikmektedir, ciinkii 40 ¢ Ik bir
asit kazanci vardir. Aslinda ayni miktar asit
sirkiile edilecefinden, litrede 40 g daha az asit
kullanmakla elde edilen kér ilk yvatirnm mas-
raflarma tesir eden bir faktordiir. Dolavisiy-
la asit konsantrasyonunun ekonomik &lciide
fonksiyonu yoktur.

Cevherleri  degerlendirmek  iizere pra-
tikte takip edilmesi gereken metodla ilgili
akim semas: sek. 7 de verilmistir.

Denemeler sonunda 8 ve 14 mes alti nu-
munelerle yapilan tecriibeler randiman baki-
mindan fazla bir fark gostermediginden, kir-
ma ve Ogiitme masraflart gdzoniine alinarak
8 mes alt1 optimum tane biiylikliigii olarak se-
cilmistir.

Cinko metali iiretmek amaciyla deerlendi-
rilecek olan Zamanti cevherleri simdiye kadar
yapilan calismalara gore oksitli yapiya sahip ol-
duklarindan flotasyon veya baska bir metodla
zenginlestirilememistir. Bununla beraber Imre,
M. (5) Zamant1 - Derekdy mintikasindan alinan
ve % 12.7 Pb ve % 22.8 Zn ihtiva eden smitsonit
cevherlerinin foltasyonu {izerinde vaptigr calis-
ma sonunda % 64.3 Pb ve % 43.6 Zn elde ede-
rek bu konuda yapilan veya yapilmas: diisiinii-
len galismalara biiyiik Olciide katkida bulun-
mustur. Ayrica bu konuda Italya ve Fas'ta da
olumlu calismalar yapilmistir. (6)

Zamant1 cevherleri (ortalama cinko tendrii
% 21) zenginlestirilemedigi takdirde metal ekst-
raksiyonu icin iki yol vardir; cevherin direk lig
islemi, digeri Waelz islemini takiben lic. Sayet
cevherde asit yiyici olarak goziiken komponent-
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ler fazla ise ikinci yol tercih edilmelidir, aksi
takdirde yani asit yiyiciler az miktarda iseler
direk li¢ yapmak daha ekonomil:tir. Efier cev-
herdeki kursun tendrii de yiiksek ise yine ikin-
ci yol tercih edilmelidir. Ciinkii Waelz islemin-
de kursunun tamami kursun oksit olarak elde
edilir. Sayet cevher konsantre edilebilirse (35-
40 % Zn) elde etmek iizere) yine iki yoldan bi-
rini tercih etmek gerekecektir; cevherde asit yi-
yen maddeler fazla miktarda mevcutsa ve zen-
ginlestirme ameliyesi esnasinda eliminasyonlar:
miimkiinse direk li¢ tercih edilmelidir, aksi tak-
dirde yine Waelz prosesini miiteakip li¢ yapil-
malidir. Ciinki Waelz islemine, sonra li¢ islemi-
ne tabi tutarak elektrolize vermelidir.
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EKONOMIK ANALIZ

Ham ve Kkalsine cevherlerin lic sartlarini
mukayese etmeden once her iki seksiyonun op-
timum sartlarina bir goz atmanin yerinde ola-
cafnn kamisindayim.

Direk Lig
Zaman  Asit Kat1
Tane iriligli (saat) (g/1) S1v1 % Zn

8 mes 2 150 1/5 98.50

14 » 2 150 1/5 98.60
Kalsine cevher Lici

8 mes 2 150 1/5 99.00

14 » 2 1150 1/5 99.20

Goriiliiyorki, 8 mes alti numuneyi kalsinas-
yona tabi tutmakla li¢ randimaninda % 0.5 lik
bir artma var. Dolayisiyla licten 6nce kalsinas-
yona gitmek pek bir sey kazandirmavacaktir.
Bunu gostermek icin basit bir ekonomik analiz
yapilabilir. 11k olarak cevherin ton basina kal-
sinasyon masrafi ve lic randimanindaki % 0.5
lik artma ile temin edilecek kér1 hesap edelim.

—1 ton cevherin kalsinasyon masrafi :

Cevherin ortalama spesifik 1s1s1 0.23 Kcal/
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kgC® dir. Cevheri 750°C ta isitmak icin gerekli
151 miktar:: Q = (1 kg cevher) (750°C) (0.23 Kcal/
kgC’) = 172.5 Kcal.

Cinko karbonatin ayrisma 1sisi: H = (138)
(0.44) = 60.7 Kcal/kg ham cevher. Boylece top-
lam kalsinasyon 1sis1: Q. = 1725 + 60.7 =
2332 Kcal/kg ham cevherdir. Doner firinlarda
151 kaybr umumiyetle % 60 olarak alindigindan,
Q, = 2332/040 = 584 Kcal) kg ham cevher.
1 kg fuel oil yandign zaman 10.000 Kcal/kg 1s1
verir, 584 Kcal lik 1s1y1 elde etmek icin gerekli
fuel oil miktar:: 584/10,000 = 58.4 Kcal/ton ham
cevher. Dolayisiyla bir ton cevherin fuel oil mas-
rafi: (58.4) (0.35) = 20.4 T.L. dir. Elektrik ener-
jisi, tesis masraf1 ve isgilik nazar1 itibare al-
nirsa kalsinasyon masrafi yaklasik olarak 40
T.L/ton cevher olarak kabul edilebilir

— Li¢ randimanmda % 0.5 lik bir artma ile

temin edilecek kar:

Bir ton cevherde 228.3 kg cinko mevcut-
tur.

(228.3) (0.985)
nunda)

(228.3) (0.990)
her li¢i sonunda)
226.60 - 225.37 = 1.23 kg Zn/ton cevher

Elektroliz masrafim dahil etmedigimiz tak-
dirde 1 kg Zn 8 T.L. olarak alinabilir.

(1.23) (8.0) = 984 T.L /ton cevher kar safila-
nacaktir. Bu miktar kalsinasyon masrafin geg-
medifiinden cevherin direk olarak li¢ edilmesi
gerekmektedir,

22537 kg Zn (direk li¢ so-

226.60 kg Zn (kalsine cev-

SONUCLAR :

1 — Optimum kalsinasyon miiddeti 15 dak.
dir.

2 — Ontimum  kalsinasyon temparetiirii
750°C dir.

3 — Bu sartlar altinda kalsinasvon esnasin
da cinko ferrit tesekkiil etmez.

4 — Lic isleminden once kalsinasvona lii-
zum voktur, cevher direk olarak lic
edilecektir.

5 — Lic miiddeti 2 saattir.

6 — Asit konsantrasvonn ve kati sivi oran:
sirasivla 150 ¢ H:S0.4/1 ve 1/5 dir.

7 — Cevher en az 8 mes altina kirilmahdir.
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DYO ve SADOLIN

SENTET SEURGTIM BOVA VY VEAKGR FAURS ALAN 4 § MR

SENTETIK, SELULOZIK BOYA VE VERNIK FABRIKALARI A.S. iZMiR

Endiistrilesme alaninda her giin yeni yeni hamlelerin yapildign Tiirkiye'mizde, tiim ola-
rak gelismeye heniiz baslamis bulunan «Kimya Endiistrisi» nin c¢esitli dallar1 arasinda ve onun
ayrilmaz bir pargas1 o'an «Boya Endiistrisi» en ileri ve en basarilisi olmusgtur. Boya imali ka-
lite, gesit ve kapasite olarak yurt ihtiyaglarinda dis kaynaklar1 aratmayan bir seviyeye ulagmisg-
tir. Tiirkiye'de boya endiistrisinin bu yiiksek seviyesi, goriildiifiinden daha biiyiik ve degerli bir
anlam tasimaktadir. Clinkii, ileri iilkelerde bile yiizyillar sonra ulasilan gelismeler, yurdumuzda
son 15-16 yil gibi kisa bir zamana sigdirilmigtir.

«Tiirk Boya Endiistrisinin Lideri» olan Durmus Yasar ve Ogullari, kisa adiyla DYO Is-
letmeleri 1954 yilinda miitevazi tesisler ve kiigiik bir kadro ile faaliyete baglamistir. Ancak ileri
goriis ve Tiirk milli gelirine katkiy1 ilke edinmesi, onun 16 yil gibi kisa bir siire i¢inde yalmz
Tiirkiy2'nin degil Ortadogu ve Balkanlar'in en biiyiik ve en iyi isletmesi haline ge'mesine se-
bep teskil etmistir.

Bugiinkii durumu ile DYO Isletmeleri 120,000 m2'lik bir alam1 kapsamakta; fabrika,
yan tesis, depo, idari ve sosyal binalari, spor sahalari il2 niifusu 800 nersonel olan, ufak modern
bir gehri andirmaktadir, S6z konusu fabrikalar sun'ardir :

INSAAT ve OTO BOYALARI FABRIKASI : 1954 yilinda yilinda DYO Isletmeleri adi
altinda kurulan ilk fabrikadir. Imalat programina insaatta kullamlan her gesit yagh, sentetik,
yart sentetik ve plastik son kat boyalar, astar boyalar, macun’ar ve yardimci maddeler; oto
boyalar1 ve deniz boyalar1 dahildir. Fabrikanin yillik tiretimi 1.500 tonun iizerindesdir.

KOLOFAN FABRIKASI : 1955 yilinda kurulan bu fabrika ¢am recinesini deggerlendirerek,
ozel tesislerde temizlemekte ve buhar etkisiyle saflastirmaktadir. Elde edi’en tiriinlerden biri
olan KOLOFAN boya, vernik ve kagt endiistrilerinde; Terebentin (neft yagi) da boya imali, bo-
ya inceltme ve temizlik iglerinde kullanilmaktadir. Fabrikanin yillhik iiretimi 4,000 ton civarin-
dadur.

VERNIK FABRIKASI : 1955 yihinda kurulan bu fabrika tabii ve suni recine'erden kim-
yasal islem'erde vernik imél etmektedir. Vernikler 6zelliklerine gore ¢esitli gruplara ayrilmak-
ta; bir kismi boya imalinde baglayict bir ham madde o'arak kullanilmakta ve diger kismi da
ahgap malzeme vernigi olarak piyasaya arzedilmektedir. Fabrikanmn yilhk tiretimi 3,500 ton ci-
varmdadir,

MIKRONIiZE MADENLER FABRIKASI: Ulkemizin, endiistride dolgu maddesi olarak
kullanilan mikronize madenlere olan ihtiyaci géz Oniine alinarak 1964 yilinda kurulmustur. Fab-
rikada iilkemizin dogal kaynaklar1 degerlendirilerek, mikronize madenler diinya standartlarina
uygun olarak imal edilmektedir. Ozellikle talk, kaolin, barit, dolomit, kalsit, amorf dolomit
islenerck 20, 5 ve 1 mikrona kadar inceltilmektedir. Uriinlerin diinya standardlarmna uygun-
lugu ihrag imkanimm yaratmig; doviz tasarrufu yaninda, doviz kazancina da sebep olmustur.
Mikronize madenler boya, miirckkep, polyester, kozmetik, plastik, kifit ve petrol endiistrile-
rinde genis ¢apta kullamilmaktadir. Fabrikanin yillik {iretimi 5,000 ton civarindadir.

FIRCA FABRIKASI: Ulkemizin iistiin kalitede firaya olan ihtiyac1 géz Oniine alina-
rak, 1965 yilinda, diinya piyasasinda iin yapmis Ingiliz Harris Fabrikalarinni teknik yardimla-
riyla DYO'nun firca fabrikas: kurulmustur, Fabrikada; firca sapimin hazirlanmasi, killarin fir-
¢a haline getirilmesi icin gerekli biitiin modern makina ve techizat mevcuttur. Bugiin nitelik-
lerine gore 11 gesit firga yapilmakta olup, fabrikanin yillik iiretimi 250,000 adedin tizerindedir.

Tiirkiye'de endiistrinin biiyiik bir hizla gelismesi, endiistri boyalarian olan talebi art-
tirmig ve bu talep ithalat ile kargilanms, bu da déviz kaybma sebep olmustur. Bu durumu
gbzoniine alan DYO Isletmeleri Danimarka’nin Sadolin and Holmblad Fabrikalar ile isbirlgi
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