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SUNUS

Kimya Mihendisleri Odast Istanbul Subesi ve Trakya Bolge Temsilciligi tarafindan
diizenlenen, ileride de dizenlenecek olan Tekstil Terbiyesi Egitim Programlarnindan ilkini
“Tekstil Terbiye Isletmeleri Boyama ve Kimya Laboratuvarlan Egitim Programi -
TEKSLAB 2003” olarak belirledik.

Herkesin bildigi ve kabul ettigi gibi rekstil ¢ok sayida mihendislik ve meslek alanin
ilgilendiren bir is koludur. Tekstil maliyetlert iginde en énemli yeri tutan “tekstil terbiye
tslemleri” iyi bir kimya ve kimyasal reaksiyon mihendisligi bilgisini gerektirir. Bu konuda
bilgili ve yaratict mithendis ve teknisyenler hem maliyeti, hem ¢evre kirliligini onemli
derecede azaltip, ariin kalitesini yiikseltebilirler. Biz Tekstil Terbive egitimlerine “Boyama ve
Kimya Laboratuvarlan™ ile ilgili temel bilgileri derleyerek baglamayi uygun gordik.

Ekonomik kriz ve ABD’nin Irak’a saldinisina ragmen onceden belirledigimiz egitim
tarihinde bir ertelemeye gitmedik. Inaniyoruz ki Tirkiye zor ginleri kendi giiciiyle ve ifiretim
yaparak agabilecektir. Burada da temel gorev miihendis ve teknisyenlerimize diigmektedir.

Elinizdeki bu kitap, tekstil terbiyesi konusunda deneyimli Kimya Muhendisleri Odasi
tiyesi arkadaslarimizin ve konularinda uzman egitimcilenin katkilanyla hazirlandi. Dostumuz,
Erhan Oner hocamiz ise kitabin editorlagii gibi zor bir gorevi karsihik beklemeden yerine
getirdi.

Gerek organizasyona, gerekse efitime katlada bulunan bitin arkadaslanmiza tesekkar
ediyoruz. Yine TEKSLAB 2003 egitim programuna Cerkezkéy Organize Sanayi Bolge
Muadirliginiin ve destekleyici Tekstil Firmalanmin bayuk katkilan oldu. Bu desteklerini

unutmayacagiz.

TMMOB TMMOB
Kimya Muhendislert Odast Kimya Mithendisleri Odast
[stanbul Subesi Trakya Bolge Temsilciligi

Y onetim Kurulu Yonetun Kurulu
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ONSOzZ

Kimya Mihendisledi Odast Istanbul Subesi, kimya mithendislerinin galisng onemii
sektorlerden bint olan tekstil sektdriine yonelik, daha 6nceki yillarda da gergeklestirdigi egitim
programlanina, “TEKSLAB 2003 - Tekstil Terbiyesi Igletmeleri Boyama ve Kimya
Laboratuvarlart Egitim Prograny” ile devam etmektedir. Bu efitim programina katkida
bulunan egitimcilerin notlanindan derlenerek ¢ok kisa bir siirede ortaya ¢ikartilan bu kitabin,
simrlr sayida Tirkce teknik dokiimanin bulundugu sektore hizmet etmesimi ve ilenideki
yillarda kapsaminin genisletilerek yeni basimlarinin yapilmasini diliyorum.

Bu ¢aligmada, egitim notlarimi hazirlayarak bilgi ve tecriibelerini aktaran degerli yazarlar
basta olmak tzere, programun gergeklesmesini destekleyen kuruluslara, bu ¢alisma siiresince
destegini gordigiim ve tecritbelerinden yararlandigim degerli dostum, Diizenleme Kurulu 11
Bagkamt M Ciineyt Gezen’e, Program Diizenleme ve Yiritme Kurulu tiyesi arkadaslarima,
Oda Bagkant Do¢.Dr. A, Seza Bastug ve Miidir Zafer Can Cicekoglu basta olmak iizere tim

KMO Istanbul Subesi ¢alisanlarina tesekkirlerimi iletirim.

Prof Dr. Erhan Oner
TEKSLAB 2003 Diizenleme Kurulu Baskant
Nisan, 2003
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TERBIYE LABORATUVARLARINDA GENEL
DUZEN VE IS GUVENLIGI

Ciineyt Gezen

1.1 GIRIS

Laboratuvar tekstil terbiye igletmesinin kalbidir. Uygun c¢agdas aygitlarla ve deneyimli
personelle donatilmug laboratuvarlar, gerek isletme givenilithifinin artirdmasina ve gerekse
mistent portfoyiinin genigletilmesine yardimct olmaktadir. Son donemlerdeki ekonomik
kosullarla birlikte gelistirilen bilgisayar destekli otomatize sistemler ve ¢ok iyi belirlenmis
proses tanimlamalar, {aboratuvann daha hizli ve daha kaliteli bir servis vermesini
saglamaktadir.

Terbiye iskolundaki laboratuvarlarda genelde, ginlik misteri hizmeti, teknik hizmet ve
sorun giderme, proses kontrol ve kalte kontrol, aragtirma ve gelistirme gibi islemler
yaritilmektedir. Regete Gretimi; proses suyu, attk su, kazan suyu, boyarmadde ve tekstil
yardimetlan ile ana kimyasallann analizler; proses ve kalite kontrol prosedirlerine bagl
olarak ham ve iglenmis tekstil drinlenyle ilgili testler; bu test sonuglannin standartlara
uyumlulugunun irdelenmesi; is gelistirme; test yontemlerinin belirlenmesi ve gelistirilmesi;
var olan proseslerin iyilestirilmesi; yeni yontem ve proseslerin geligtirilmesi; makinelerin
geligtinilmesi; ham madde satin alma politikalarinin belirlenmesi; hata ve sikayetlerin
incelenmesi; temel ve uygulamali aragtirma ve gelistirme; pazarlama birimine ve misterilere
teknik hizmet sunma; potansiyel karhhigi ve maliyeti temel alarak sirket kazancinin
artinlmasina yardimer olma gibi konular laboratuvarlann iglevler arasinda yer almaktadir.
Regete ve proses maliyetlennin disiriilmesi, satislann artinimasi ve sirket kaynaklanmin
gelistirilmesi yine laboratuvar ¢aligsmalarinin 6nemli bir pargasidir. Burada verilecek gavenilir
ve izl bir hizmet ile uygulanacak verimli bir performans, misteri memnuniyetini kesinlikle
olumlu yonde etkileyecek ve isletme verimliligini artiracaktir.

Yukarida agiklanan nedenlerden dolayi, tekstil terbiye igletmesinde tartistimaz bir yeri
olan laboratuvarlarda, ¢alisma dizeni ve is giivenlifi yonetiminin de kendine 6zgi kurallan
mevcuttur. Laboratuvarda herseyden once temiz, diizenli ve giivenli bir ¢alisma ortamt
yaratilmahdir. 1475 sayili fs Yasasi’ nin 76. maddesine ve buna bagli olarak 14453 nolu ve
19.02.1973 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan Is¢i Saghgi ve Is Giivenligi Kurullan
Hakkanda Tiiziik uyarinca, bu konuda en biyidk sorumluluk basta igverene ve isveren
vekiline diigmektedir{2]. Yine bu tizik uyannca tim yoéneticilerin, isyert hekiminin, varsa
sendika temsilcileninin ve ayni zamanda bitin ¢ahganlann da yikamlaliklerini unutmamak
gerekir. Laboratuvarda giivenlik konusu isyeri Is¢i Sagh@ ve Is Gitvenligi Kurulu'nda siirekli
giindemde tutulmahdir. '

Organizasyonun dogru yapildigt ve giincel geligsmelerin sarekli olarak izlenip irdelendig
bir ¢alisma dazeni, is giivenligi ve disiphn temellenyle dogru bigimde bitunlestirildigi anda,
basari kendiliginden gelecek, laboratuvarda giivenlik ve saglik sorunlart en aza indirgenecek
ve hizmet kalitesi daha da yiikselecektir.



1.2 GENEL KURALLAR

1.2.1 Genel Diizent

[ )

Personelinizin ise giris muayenesini isyeri hekimine kesinlikle yaptiriniz.
Organizasyon semasi ile gorev ve is tamumlarint personelinize yazili olarak
bildiriniz.

Personelinize gorev ve sorumluluk vermeden once planhi bir uyum egitimi
uygulaymiz.

Boya, baski, apre, fizik ve kimya laboratuvarlarini ayn mimari konumlarda ve
bagimsiz salonlarda konuslandinmz. Bunlarla ilgili gerekli alt yapi diizenim
kurunuz. Tartum ve spektrofotometrik 6l¢im birimlerini ayr bélmelerde kurunuz.

Boya-apre laboratuvarinda yas ve kuru islemlerin uygulandidt bolmeleri
birbirinden ayiriniz.

Kullanilan toz ve sivi boyarmaddeler ile ana kimyasallar ve yardimet maddeler
konusunda, bunlarn getirebilecegi tehlikelerle ilgili olarak personelinizi egitiniz
ve daima uyarniz.

Elektrik, elektronik ve mekanik aygitlar ile cam nesnelerin kullanma ve galigtirma
yontemleri konusunda onlara egitim veriniz. Unutmayimz ki, basariya ancak 1yi
egitimli bir kadro ile ulagabilirsiniz.

Calismalarinizda tasarruf 6nlemlerini uygulayimz. Bosa giden zaman ve enerjinin
nelere mal oldugunu hatirdan gikarmayiniz.

isyeri ve genel ahlak kurallarina titizlikle uyunuz.

Laboratuvarda panik ve telagh davranslar, itisip kakismalar, sakalagmalar, ve
yakistksiz davraniglar is giivenligi yoniinden daima tehlike yaratacakur.

Temiz ve bakimh bir gorinimde, givenli ¢aligmaya uygun, rahat ama abartisiz
oiyimli olunuz. Cahsma sirasinda daima beyaz bir onlikkle birlikte, koruyucu
donanim ve giysiler kullaniniz.

Ginlik calismalara baglamadan o6nce, bir onceki ginden kalan sorunlan
gincellestirip yeni bir programla ise baslayimz. Bu program gergevesinde
ekibinize gorev dagilim uygulayimiz.

Vardiyali ¢ahisma diizeni uygulamyorsa, personelin vardiyay1 birbirine teslim
etmeden isyerini terk etmesi yanlistir. Devir teslimle birlikte, kesinlikle bir vardiya
raporu diizenlenmesini saglaymz.

Yemek aralarinda posta diizeni uygulaymiz.

Laboratuvarda kesinlikle tiitin ve titan trinleri kullamimaz; yemek vb. yeniimez.
Cay ve diger sivi igecekler alimrken, beher ya da baget gibi cam nesneler
kullanilmaz.

Etitv ve benzeri isiticilarda yiyecek ve igecek maddeleri isitilmaz.



* Yabancilann laboratuvara girmesine izin vermeyiniz. Bu kisiler isinizi aksatabilir
ve hata yapmaniza neden olabilir. Mutlaka girmeleri gerekiyorsa, bu ancak yetkili
bir yoneticinin eslifinde olabilir.

e Laboratuvara ¢cocuk ve evcil hayvanlanin alinmas: tehlikeli ve yasaktir.

» Gorevli stajyer ogrenciler igin ayn bir efitim programi uygulayimiz ve rehber
Ogretmenlenyle 1gbirligi yapimz.

¢ Personelinize karsi daima duriist, ciddi, egitici ve sefkatli yaklasimda bulununuz.
Onlann kaguk hatalarint sabirla karsilayiniz. Uyanlanmizi daima yalmizken
yapiniz.

» Personelinizin fizik sagligina oldugu kadar moral saghfina da dikkat ediniz; 6zel
sorunlanyla ilgilenerek onlan daima motive ediniz.

o Yillik tcreth 1zin programuint kesinlikle uygulayimz.
¢ Hamile personelinizi, en basta isyeri hekimine izlettiriniz.

» Laboratuvar igerisinde saghk ve hijyen yoninden uygun bir ortam saglayiniz.
Uygun ikhimlendirme, havalandirma ve aydinlatma diizeni kurunuz.

» Laboratuvarda uygun sicaklik 2042 °C ve bagil nem % 65+2 clmalidir. Calisma
tezgahlar Gzerinde tavsiye edilen aydinlatma dizeyi 1,000 lux’tir (1 lux = 1
lamen/m™ ) [8].

¢ Personele yilda en az bir kez genel saglik kontrolii uygulayiniz. Hatta gerekirse
ozel saglik ve kaza sigortast yaptinniz.

e Sirekli fazla mesailerden kagininiz. Bu durum hem personelin fizik verimliligini
azaltacak ve hem de Gst yonetimden tepki getirebilecektir.

o Gunlik olagan temizlifin disinda, hafta sonlant genel temizlik yaptinniz,

e Arnzah lavabo giderlerinin ve tikali yer sifonlaninin ivediyle onarilmasini
saglayiniz.

e Disaridan gelebilecek zararli gineg igmlanina karst, pencere camlanm igeriden
koruyucu filmle kaplayimiz.

¢  Yilda bir kez genel boya badana yaptinmiz. Kink cam ve fayanslan degistiriniz.
Pencerelere 1sicam takarak 1s1 ve ses yalitimt saglayiniz.

¢ Yildaen az iki kez bécek ve hagerelere kars1 genel ilaglama yaptinniz.

» Personelinizin her zaman yararlamlabilecegl teknik yaymnlar igeren bir kitaplik
kurunuz.

» Konusuyla ilgili dis egitimlere, seminer ve fuarlara katilmalan i¢in personelinizi
tesvik ediniz. Bu konuda iist yonetimden destek isteyiniz.

1.2.2 Calismu Diizeni

e Laboratuvardaki tim aygit, ara¢ ve gerecleri temiz, bakimh, saglam ve isler
durumda tutunuz.



Cozelti siselerini daima raflann {izerinde bulundurunuz ve ¢aligma masast Gzerine
indirmeyiniz.

Deney igin siseden gerekli miktarda siviyt aldiktan sonra, onu yeniden raf
{izerindeki yerine birakinuz.

Gin sigindan etkilenen gozeltilen renkli siseler igerisinde ve kapalt dolaplarda
bulundurunuz.

Pipetleri standda, deney tiplerini porttipte, biretleri suportta, mezir ve beher gibi
cam nesneleri uygun yerde diizenli ve temuz bir bigimde tutunuz.

Tam cam nesneleri isi bittikten sonra mutlaka uygun bicimde temizleyip yerine
birakiniz.

Caligma strasinda daima deneyin gerektirdigi olgudeki cozeltiyi aliniz. Fazla
miktarda aldifimz gozeltiyl siseye geri bosaltmayip lavaboya dokuniz. (Su ile
etkilesim yapan maddelere dikkat!)

Giivenlik geregi ve kalite yonetim sistemi uyarnnca, tim kafi, sivi ve gaz
maddelerin iginde oldugu kaplarin iizerinde kesinlikle “Malzeme Tamtim
Etiketi” bulundurunuz (bkz. Gorsel 1.1).

Malzeme tamtim etiketinde maddenin agik ads, kimyasal formild, tretici ya da
satict firma adi, dretim seri numarasi, raf omri, malzeme tehlike isareti, risk
durumu, koruyucu onlemler gibi bilgiler kesinlikle yer almalidir.

Uzerinde tanutim etiketi bulunmayan kaplarin igerisindeki malzemeyi kullanmayip
derhal prosedirlere gore imha edimniz.

Kullandigimz malzemelere iliskin “Uriin Analiz Sertifikas” ve “Malzeme
Giivenlik Bilgi Formu” nu saglayici firmadan kesinlikle isteyiniz.

Malzeme eger laboratuvarda tarafinizdan hazirlamiyorsa, yine Uzerinde
«Laboratuvar Tamtim Etiketi” bulunmalidir. Bu etikette malzemenin agik ady,
varsa kimyasal formald, tretim tarihi, raf émrii ve hazirlayan kisinin adi vb
bilgilerin yer almasina dikkat ediniz (bkz. Gorsel 1.2).

Hazirladiginiz stok boyarmadde cozeltileri zamanla bozunur. Reaktif boyarmadde
¢ozeltilerini iki ginde, dispers ve diger boyarmadde gozeltilerini tig-dort ginde bir
yenileyiniz.

Raf omrint asmug diger ¢ozeltileri ve reaktifleri, “Malzeme Giivenlik Bilgi
Formu” na ve prosediirlere uygun olarak imha ediniz.

Raf omriini asan malzemeyle galigmak, sizi yanlis sonuglara yoneltecektir.

Laboratuvar uygulamalannda tekrarlanabilirligin saglanmasi gok onemlidir. Bu
bakimdan yapilan tam islemler ve uygulamalar i¢in “Laboratuvar Kalite Plam”
cerevesinde, yazili prosedir ve yonergeleri  hazirlaymiz ve sonuglarint
belgeleyiniz.

Boyama ve bitim islemlerine iliskin proses profilleri ve receteler, isletme ile uyum
icerisinde olmahdir. Aksi halde laboratuvar ile isletme arasinda farkhliklar
yasanacaktir.



Yapilan tim iglem ve uygulama sonuglanini raporlarla belgeleyiniz. Bu sonuglan
aym zamanda bilgisayanimiza kaydediniz. I dosyalanmzi kisa arahiklarla
yedekleyiniz.

Renk c¢aligmalan ile diger test ve analiz sonucglanim en kisa zamanda lgili
birimlere rapor ediniz.

Renk calismalarini 6zel bir kodlama sistemiyle arsivleyiniz.

Isletme recetelerini dngdreceginiz bir siire igin saklayip daha sonra imha ediniz.

1.2.3 Aygit Diizeni

Laboratuvarda bulunan tiim cam nesneleri, mekanik, elektrik ve elektronik
aygitlarin kesinlikle kullanim ve bakim kilavuzlarni hazirlayimz.

Laboratuvar aygitlarna iliskin gancel ¢aligtirma, bakim ve kalibrasyon dogrulama
yonergelerinin, aygitin hemen yaninda gorandr bir bigimde bulunmasina dikkat
ediniz.

S6z konusu aygitlann kilavuzlara uygun bigimde kullanilmast konusunda
personelinize egitim veriniz.

Ginliik temizlik ve bakim iglemlerini yaptininiz.

Personelinizin gerekl: kalibrasyon ve metroloji egitimini almasinu saglayimiz.

Daima kalibre edilmis aygitlarla calisiniz.

Pipet, biiret, meziir ve balonjoje gibi hassas bdlmelendirilmis cam nesneleri, ilk
kullanimdan hemen 6nce kalibre ediniz.

Hazirlayacaginiz “yiilik Kalibrasyon Plani” uyarinca, kullanmakta oldugunuz
aygitlann kalibrasyon takvimini kesinlikle 1zleyiniz.

Periyodik bakim ve kalibrasyon siiresini asan aygstlaria yaptifiniz ¢alismalann
gecersiz oldugu gibi, aldifiniz sonuglann da giivensiz oldugunu unutmayiniz.

Kalibrasyon islemleri i¢in ya konuyla ilgili danigmanlik hizmeti aldiginiz firmadan
ya da isletme organizasyonunda varsa endistri mihendisligi bolimanden servis
isteminde bulununuz.

pH metre, elektronik hassas terazi, spektralfotometre vb. aygitlart ¢alistirmadan
once ginlik kalibrasyon ve dogrulama islemlerini yapiniz ve sonuglart ilgili
formlara kaydediniz.

Periyodik kalibrasyon etiketlerini, aygitlarin dzerinde kesinlikle gorinir bir
bigimde bulundurunuz.

Kalibrasyon etiketinin tzerinde aygitin kalibrasyon plamindaki kodunun, gelecek
kalibrasyon tarthinin ve iglemi yapan firma ya da uzman kisinin adiun yer
almasina dikkat ediniz.

Personel igin gerekli gordiigiiniz konularda kapsamli bir “Yilhik Egitim Plam”
yapiniz ve bu plani yillik hedef toplantilarinda giindeme getininiz.

“



1.3 iS GUVENLIGi KURALLARI
1.3.1 Genel Giivenlik

Terbiye isletmesinin tum birimlerinde oldugu gib, laboratuvarda da birinei kuralin
“ONCE GUVENLIK” oldugunu unutmayiniz.

Calisma tezgahlaniin, raflann, dolaplarin ve oturma gruplaninin ¢alisanlanin
fizyonomisine uygun ve ergonomik bir yapida olmasina dikkat ediniz.

Laboratuvardaki is kazalannin pek ¢ogu, dikkatsizlik ve egitimsizlikten
kaynaklanmaktadir. Kazalardan kaginmak igin, size verilen yonergelen ve denel
yontemlen aynen uygulayimz.

Her alti kazadan besinin insan hatasindan kaynaklandigini unutmayniz [8].

Laboratuvar sorumlusunun bilgisi ve onay1 disinda, gereksiz degisik denemelerde
bulunmayimiz. Celiskili konularda daima sorumlu kigiye damiginiz.

Tehlikeli kimyasallari, gaz tuplerini ve diger tehlike kaynaklarim, laboratuvar
yerlesim plani iizerinde kesinlikle isaretleyiniz.

Calismaya baslamadan once tezgah uzerinde ilgisiz nesnelert kaldinmz ve
kendinize rahat ve giivenli bir alisma ortanu saglaymz.

Giivenliginiz agisindan galigma sirasinda yiizik, bilezik vb. takilan kullanmaymz.

Can giivenhiginiz agisindan sa¢ bakimina 6zen gosteriniz. Uzun ve daginik saglar
makinelere takilarak, geri donisii olmayan ok ciddi yaralanmaniza yol agabilir.

Sagh@mz diginerek makyaj yapmayniz.
Kulaklikti radyo ve kasetgalar dinlemeyiniz.

Laboratuvara kisa pantolon, sort, kolsuz gomlek ve bluz, sandalet ve burnu agtk
ayakkabilarla girmeyiniz.

Tehlikeli maddelerle ¢alisma sirasinda kesinlikle kontakt lens kullanmayniz.

Potansiyel tehlikeli kimyasallar ile galigirken, daima uygun koruyucu giysi,
eldiven ve donanim kullanimz.

Gozlerinizin korunmasi igin koruyucu gozlikler, viicudunuzun ve giysilerinizin
korunmast igin 6zel onlikler ve gozlerinizin ve ytzinuzin 6zel korunmast i¢in

“yiiz siperligi” kullanmanizda kesinlikle yarar vardir. (bkz. Gorsel 1.3, 1.4 ve 1.5)

Laboratuvarda calisirken tehlikeli kimyasallarla dogrudan temas etmekten
kagininiz. Parmaklarmizi, kullandiginiz  kalemleni  yizinize, agziniza ve
gozlerinize degdirmeyiniz.

Tehlikeli kimyasallar ile galigmadan 6nce onlarn tutusabilme, tepkime, asindirma
ve zehirleme dzellikleri konusunda bilgi edininiz.

Kullandiginiz kimyasallar zehirli ve yakicr olabilir. Onlan tatmay1 denemeyiniz.

Laboratuvarda ozellikle gece vardiyasinda personelin tek bagina yalniz ¢aligmasina
izin vermeyiniz.



Agir yikleri egilerek degil, ¢omelerek kaldinmz.
Giinlik calismanizda kullaniimayan ilgisiz nesneleri ait oldugu yerde birakiniz.

Laboratuvar i¢indeki gecit ve yirime alanlarimi daima bos birakiniz. Yerde ayak
altinda higbir engel bulundurmayniz.

Is bittikten sonra tezgah iizerini daima temiz birakiniz. Bu is icin islak bir bez ve
kagit havlu kullanimiz. Kagit ile tepkimeye giren kimyasallara dikkat ediniz.

Atilacak sivilant daima lavaboya dokiiniiz. Derisik asitleri ve alkalileri bol akar su
altinda dokuniiz.

Suyla tepkime veren kimyasallan imha ederken, dogrudan lavaboya dokmeyip
malzeme gavenlik bilgi formunda yazili yénergeleri uygulayiniz.

Derigik  asit ve alkalilerle ¢alisirken ¢ok dikkatli davranimz. Bunlann
seyreltilmesinde, daima derisik siviyr suyun igine, kabin i¢ geperlerinden yavasca
ve sogutarak dokiiniiz. Tersine, tepkime sist nedeniyle kimyasal madde yiiziiniize
ve ellerinize sigrayabilir ve tehlikelt bigimde yaralanmaniza neden olur.

Bu tir ¢aligmalarda en dogru yontem, uygun koruyucu giysi, eldiven ve gozlik
kullanmanizdir.

Derisik amonyak siselerinin igerisinde sik sik basing olusur. Siseyi acarken
dikkatli davranimz.

Alkali metaller su ve nemli hava ile gok ¢abuk ve siddetli tepkime verir. Calisirken
cok dikkatli olunuz ve bunlan parafin ya da gazyag: igerisinde saklayimz.

Bilinmeyen maddelerin incelenmesine baslamadan once, bir spatul iizerine
maddeden cok az bir miktar ahp alevle 1stimz ve boylece patlayici olup
olmadigini kontrol ediniz.

Uzun sire saklanmug eter igerisinde patlayici peroksitler bulunabilir. Bunun igin
demir-Tli-salfat ile iglem uygulayip peroksitleri yok ediniz.

Halojen igeren siv1 bilesikleri metalik sodyum ile kurutmayiniz. Bunlari uygun bir
¢ozuict tle onceden seyreltiniz.

Kaynama noktasina dek isittilmig sivilara asla kaynama tast atmayiniz,
Eter destilasyonu yaparken, eteri sonuna dek damitmayip bir miktarin: birakiniz.

Vakum destilasyonunda, 1sitilmig siviya asla vakum uygulamayimz Damitma
balonunu kuruluga dek isttmayimz. Islem sona erince, damitma balonunu oda
sicakligina dek soguttuktan sonra vakumu kaldinmz.

Yangin tehlikesinin yam sira ok zehirli oldugu igin, ¢6ziicii olarak benzen yerine
toluen gibi maddeler kullanimiz. Eger benzenle ¢aligmak gerekiyorsa, bu islemi
¢eker ocak altinda uygulaymmiz,

Klorlu hidrokarbonlar ¢ok zehirlidir. Trikloretilen ve kloroform saghk yoéninden
¢ok ciddi bir tehlike kaynagidir. Buharlanimi solumaktan kagininiz. Ceker ocak
altinda ¢alisiniz.



Deney tiipii igerisindeki bir ¢ozeltiyi isiticken, tipin agzini kendi izerinize ve
cevrenizdeki arkadaglanimza dogru tutmayiniz.

Top icerisindeki bir siviyr isitma islemi sirasinda, alevi, sivi dizeyl hizasina
velecek sekilde ve tahta masa ya da 1siya dayanikli 6zel bir eldivenle tutunuz.

Laboratuvarda siizme islemleri siwrasinda dikkatle ve ozenle ¢alisiniz. Suzme
sirasinda olugan sofumadan dolayr gogu kez, ozellikle ¢ok derigik ¢ozeltilerde,
¢oziinmis olan madde sizgeg kagidinn tizerinde ve huni igerisinde kristaliesmeye
baslar ve sizmeyi engeller.

Siizgeg kafidi tikanirsa, asla kagidi delmeyiniz. Stzgeci taze ¢Ozicl ile bir
beherde kaynatiniz ve elde ettiginiz seyreltik ¢ozeltiyl ayni sizgegten stziniz.

Kapali kapakl: bidon ya da sise igindeki siviyt ya da deney sonucu ¢ikan gazlan
koklamak i¢in, burnunuzu gaza yaklastirmak yerine, biraz uzakta durup, gazi
elinizle burnunuza dogru savurmak en dogrusudur.

Sivi maddeleri bir kaptan bagka bif kaba aktanrken kesinlikle huni ve cam baget
kullaniniz.

Sivilani bidon igerisinden bagka bir kaba aktarirken, bidonu egerek ¢aligma yerine,
mekanik stvi pompasi kullaniniz. Kullanmadan once ve sonra pompayl daima
suyla temizleyiniz (bkz. Gorsel 1.6).

Sivilar agzimizla pipetlemeyiniz. Bu is igin puar (pipet pompast) ya da otomatik
pipet kullaniniz.

Digikk ve yiiksek basing altinda calismak gerektiginde, daima uygun aygitlar
kullaniniz.

Kimyasal kaplart tehlike sinifina gore ayirarak raflara diziniz. Kigiik kaplari st
raflarda ve bityiik kaplan ise alt raflarda bulundurunuz.

1 litreden fazla yamci ¢ozicii iceren kaplarnt cift ¢eperli 6zel metal dolaplarda
saklaymiz.

Asla yamei maddelerle okside edici madde kaplann yanyana bulundurmayimz.

Yanici olmayan kimyasallarla diger gozeltileri, bu amagla yapiimug dolap ve
raflarda bulundurunuz.

Kuvvetli asit ve alkalileri birbirinden uzakta ve yer hizasinda bulundurunuz.

Yiiksek raflara erigmek igin kaymaz tabure ve merdiven kullanimiz. Bu amagla asla
iskemle ve hareketli nesneleri kullanmayip bagka bir arkadasinizdan yardim
isteyiniz.

Ahsap merdivenleri boyamayumz. Boylece kink ve ¢atlak kesimlert gok kolay
gorebilirsiniz.

Tezgah tzerine ve yere dokilen kimyasal maddeleri ivediyle temizleyiniz (bkz.
Bsliim 1.3.6 Kimyasal Sigrama).

fhtiyacimiz olmayan donamm, kimyasal ve diger nesneleri ait olduklan yerde
bulundurunuz. Kimyasal kaplan ¢alisma masalannin tizerinde ve g¢eker ocak
icerisinde saklamayiniz (bkz. Béliim 1.3.4 Ceker Ocak).



Bunzen bekini yakmak igin gaz muslugunu agmadan énce, ocaga giden hava
deliklerini ya da diski kapatimiz,

Atesi bekin agzina dogru tutup, gaz muslugunu agarak ocagi yakiniz. Gazin parlak
mavi alevle yanmast i¢in hava deliklerini ya da diski ayarlayiniz.

Ortamda gaz kokusu duyuyorsaniz ya da gaz duyuculan alarm veriyorsa,
kesinlikle ates yakmayinz ve elektrik dagmelerini agmayiniz.

Bu gibi durumlarda laboratuvan iyice havalandinp tehlike iyice gegtikten sonra
ancak galismanizi siirdirebilirsiniz.

Derisik hidrojen peroksit ¢ozeltileri ile (%50 ve tzerinde) ¢alisirken ¢ok dikkatli
olunuz. Eser miktarda bir metal varliginda bile siddetli ayrisma olur. Hidrojen
peroksit insan cildinde ¢ok agir yaniklara yol agar.

Genel giivenlik agisindan, laboratuvar kapilarint daima kapali tutunuz.

1.3.2 Ik Yardum

Personelinizi, Tark Tabipler Birligi® nin agtifi ilk vardim ve canlandirma
kurslarina génderiniz.

Laboratuvarda herhangi kiicik kazalarda kullamilmak izere, isyeri hekiminin
onerdigi ilag ve tibbi malzemeyi igeren bir ilk yardim gantast bulundurunuz.

Kaza aninda yetkililere ivedilikle haber veriniz. Yaraliya ilk yardim onlemleri
uygulayiz.

Yaralimn durumu agirlasiyorsa, yaninda bir refakatgiyle birlikte, giuvenli bir
bigimde en yakin saglik merkezine ivediyle ulagtiriniz. Uygun ulagim aract yoksa,
cevreden yardim isteyimiz ya da 112 nolu telefonu arayip, yarahinin durumu
konusunda bilgi vererek ambulans isteyiniz.

Yaniklarda etkilenen bolgeyi bol su altinda tutunuz ve steril gazla sarnimz. Deri
uzerindeki kabartilari patlatmayimz.

Sok tehlikesi varsa, tibbi yardim gelene dek hastayr sessiz ve thk bir ortamda
tutunuz.

Kestklert bol su ile yikayip mutlaka steri! gazla kapatarak tibbi yardim ahiniz.

Kesiklerin ilkyardim tedavisinde, ileride enfeksiyona yol agmamasi nedeniyle
varalanan bolgeye baska yabanci bir madde bulasmasini onleyiniz.

Kigitk yaniklarin tizerine uygun bir pomad siiriip, steril gazla kapatiniz.

Tuam agindiricr asit ve alkalileri cilt tizerinden bol su ile en az 20 dakika yikayip
uzaklastirniz. Bu iglem igin acil dusu kullanabilirsiniz.

Bulundugunuz yerde revir yoksa, hastaya temiz ve kuru bir giysi giydirip ivediyle
en yakin saglik merkezine ulastinlmasini saglayiniz.

Kiguk yaralanmalarda tumike uygulamayimuz. Tibbi yardim gelene dek, temiz bir
bezle yara tzerine basing uygulayiniz.

Fenol yaniklarindan etkilenen cildi polietilen glikol ile yikayiniz. Daha sonra bol
su tle temizleyiniz.



Brom yantklarinda énce petrol eteri ve sonra su kullaniniz.

Zehirlenmelere karst uygun ¢alisma yontemleri belirleyiniz ve koruyucu
donarumla ¢alisiniz.

Mumkiinse uygun antidot bulundurunuz.

Zehirlenmelerde hizli davranmaniz, hasta yasammnin kurtulmasinda yardimci
olacaktir.

Hastaun bilinci actk ise, ivediyle en yakin saglik merkezine ulastirilmasini
saglaywniz.

Zehirlenme kaynag biliniyorsa, antidotu'da mutlaka biliniyordur.
Hasta eger kusmus ise, tibbi test i¢in bunlar saklayimiz.

Asindinct asit ya da alkali yutulmas: halinde, hastay: kusturmayiniz. Bol su
icirerek, bunlarin sindirim sisteminde seyreltilmesini saglayiniz.

Eger hastanin bilinci kapah ise, yiiz Gstii yere yatinmz. Bagim yana gevirniz ve
agzint agtk tutunuz. Baginin altina higbir sey koymayiniz. Boylece hasta kusarsa,
soluk borusunun tikanmasini dnlemis olursunuz.

Bilinci kapali bir hastay: sirt iistii yatirmak, onun 6liimine neden olacaktir,

Soluk alma zayifliyor ya da kayboluyorsa, tibbi yardum ulagincaya dek hastaya
ivediyle suni solunum uygulayiniz.

Bilinci kapali bir hastaya asla agiz yoluyla bir gey vermeyiniz.

1.3.3 Cam Nesneler
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Cam nesneleri raf ya da masalarin kenar kisimlarinda bulundurmaymniz. Bunlarin
her an devrilip yere diigme tehlikesi vardir.

Yere digmekte olan bir cam nesneyi yakalamaya caligmayiniz.

Kintlan ya da gatlayan cam nesneleri tekrar kullanmayiniz. Bunlani ya bakima
gonderiniz ya da imha ediniz. Biyik cam kirnklarin eldivenle tutup, kugik
kinklan vakumla temizleyiniz.

Kurtk cam nesneleri, 6zel olarak kodlandiriimis bir ¢op kutusuna atiniz.

Cam baget ve tiiplerin uglanimt kestikten sonra, mutlaka mavi alevde yumusatip
fayansin iizerinde eziniz.

Cam nesneleri temizlerken eldiven takimz ve ozel firga kullamimz. Temizlik
amactyla deterjan ve en son potasyum dikromat kullaniniz.

Cam nesnelerin ¢abuk kurumasini istiyorsaniz, nesneyi once destile suyla yikayip
daha sonra eter ile yikayiniz ve stcak bir etiivde kurumaya birakiniz.

Cabuk kurutmak gerekmiyorsa cam nesneleri uygun kirpilere takarak serbest
kurumaya birakiniz.

Bakima gondereceginiz cam nesneleri nceden temizleyiniz.

Cam baget ve tiipleri daima dikey konumda tutarak tagiyinz.



Kilcal cam taplerle ¢alisirken ¢ok dikkatli olunuz.

Vakum desikatorleri ve Buchner erlenleri potansiyel birer tehlike kaynagidir. En
kiigitk bir ¢atlak ya da kirilmalara kars: siirekli gozlem altinda bulundurunuz.

Vakum desikatérini kalin telden 6riilii bir kafes igerisinde tutunuz. Hava muslugu
yoksa kapagini yukari kaldirarak degil, ama yana dogru yavasca ¢ekerek aciniz.
Kavanoz ve kapak kismumn kenarlanm vazelinle yaglaymiz.

Vakum desikatorinin havasim tromp ya da vakum pompas ile bosaltimiz. Isiniz
bitince hava muslugunu yavas ve dikkatlice agarak vakumu kaldiriniz.

Vaki a ceketli cam aygitlarla ¢ok dikkatli ¢alisiniz. Patlama tehlikesinin oldugunu
unutaayiniz,

Ozel amagla kullanilan cam aygitlarin ve nesnelerin ilk kullaniminda ¢ok dikkatli
olunuz. Ozellikle yanict solvent ayirma hunilerinin kullaniminda, basingtan dolay:
ciddi patlama tehlikesi vardir.

Kinilan termometreleri 6zel etiketlendirilmis kaplar igerisinde koruyunuz.

Cam kaplan yerde ayak altinda bulundurmayiniz.

Titrasyon biretini ilk kullanimdan 6nce musluk kismumin igini vazelinle
yaglayiniz.

Duz titrasyon buretlerini kullandiktan sonra temizleyiniz ve muslugu agik ve agiz
kismi agagtya gelecek bigimde masaya takili birakiniz

Cam borulan delikli lastik tapalara takarken gliserol gibi bir kaydinici kullaniniz
ve elmizi korumak i¢in cam boruyu bir havlu ile tutunuz.

Biyil cam kaplan (erlenmayer, balonjoje vb) bir elinizle boyun kismindan
tutarken, 6biir elinizle alttan destek veriniz.

Tehlikelt madde igeren gok miktarda cam kabi tasirken uygun biyiklikte bir
plastik kova ya da konteyner kullaniniz.

Deney sirasinda 500 mL den biyiik hacimli cam kaplan yalnizca boyun kismundan
kelepgeyle tutturmak yetmez. Alt kisundan sacayakla destek vermek gerektigini
unutmaymiz.

1.3.4 Ceker Ocak

.

Sonucunda zehirli gaz ve zararl kokular ¢ikan tepkimeleri kesinlikle geker ocak
altinda uygulayiniz.

Siyanli hidrojen, fosgen, diazometan, dimetilsulfat, asit klorirleri, klor, brom,

- kukartld hidrojen, azotoksit, karbonmonoksit gibi maddelerle kesinlikle ¢eker ocak

altinda calisiniz.

Ceker ocadi laboratuvann sonuna kurunuz. Ana akslarin ve kapilann yaninda
olmamasina dikkat ediniz.

Ceker ocag1 bir depolama alani ya da dolap yerine kullanmayiniz. (bkz. Gorsel 7)

Caligmaya baslamadan 6nce aspiratorii aginiz. Siper camini uygun bir yikseklige
ayarlayniz.
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Caligsma sirasinda basinizt ceker ocagin diginda tutunuz.
Ocak igerisindeki galigmalannizi en az 15 cm igeride yapiniz.
Aspiratoriin emis hizi 30-40 m/dak olmalidir [*].

Emis tirbiilansina olumsuz yonde etki etmemesi igin ceker ocak gevresindeki
trafigi azaltiniz.,

Ceker ocak igerisinde yiyecek ve igecek turi nesneler bulundurmayiniz.
Ceker ocak iizerinde kesinlikle bir giivenlik salterinin olmastna dikkat ediniz.

Uygun bir ¢eker ocak yoksa, laboratuvar icerisinde iyi bir havalandirma saglaymmz
ve gerekirse gaz maskesi ve obiir koruyucu malzemeler kullaniniz.

1.3.5 Parlayict Srvilar

Parlayici sivilarla ok iyi havalandinlmig ortamlarda caligimz.

Bulunduklar kaplann kapaklarimin ¢ok siki ve sizmaz bigimde kapali olmasina
dikkat ediniz.

[*] University of Louisville, Lab Safety, Fume Hoods, 1997.

.

Parlayict sivilart agik alevden ve kivileim kaynagmdan uzak tutunuz.

Bu tir sivilan bir yerden baska bir yere aktarirken, statik elektriklenmeden
dogabilecek kivilcimianmay: engellemek icin, kesinlikle boru ve tanklar
topraklayiniz.

Bu tiir sivilart 1sitmak gerekirse, bu amagla kesinlikle su banyosu kullanimz.
Bu tiir sivilara yakin olan elektrik kablolarinin izoleli olmasina dikkat ediniz.

Bu tiir stvilarla cahigirken yakinimizda uygun yangin, sondirme aygiti ve yangin
battaniyesi bulundurunuz.

Benzinle ¢alisan aygitlarin depolarim bina igerisinde doldurmaymniz.

1.3.6 Kimyasal Sigrama

Laboratuvara yakin uygun bir noktada “Acil dus” istasyonu kurunuz (bkz. Gorsel
8) ve bu istasyonu uyar levhasiyla isaretleyiniz. Aymi zamanda bu noktayi Isletme
yerlesim planinda kesinlikle belirtiniz.

Acil dusun onindeki engelleri kaldinmz ve yolunun daima agtk tutulmasin
saglaymiz. Dusun ¢alisip galismadigint periyodik araliklarla denetleyiniz [*].

Gozin korunmast yasamsal bir dnem tasimaktadir. Bu nedenle laboratuvarda en az
bir adet pratik tip ya da lavabo tipi g6z dusu bulundurunuz (bkz. Gorsel 9).

Derigik kimyasal géze sigranus ise, géz dusu alunda bol su ile en az 13-20 dakika
yikayip, ivediyle en yakin saglik merkezine gidiniz. Yoldayken bile goz dusunu
kullaniniz, Gozde kalict doku tahribatinin ilk 15 saniye igerisinde gergeklestigini
unutmayiniz.



Gozlerinizde lens varsa, yikama sirasinda ¢ikarmay: deneyiniz. Yikamadan dnce
¢ikarmak igin zaman vyitirmeyiniz. Yikanmus olsa bile lenslerinizi  tekrar
takmaytniz.

Derisik kimyasal cilde sigramus ise, yarayi bol su tle 15-30 dakika yikayiniz.

Insan viicudu kimyasallara karst degisik tepkime verir. Asitlerinicilde temasinda,
cilt daha fazla miktarda asidin penetrasyonunu 6nlemek i¢in, koruyucu bir protein
katmant gelistirir. Aside karst sinirler agri duyusu olusturur.

Alkali metal hidroksitlerin cilde temast daha tehlikelidir. Ctinkd bu durumda ciltte
koruyucu protein katmam olusmaz ve sinirler asit temasinda oldufu gibi
davranmaz. Bu nedenle agn duyulmadig igin, kigi, yaralanmamn Olglstni
anlayamaz ve daha derin bir doku kayb ger¢eklesmis olur.

Sud kostik ve potas kostifin zayif ¢ozeltileri bile cilt Gzerindeki yag katmaninin
erimesine ve hatta parmak izlerinin yok olmasina neden olabilir.

Kimyasal bulagma ile kirlenmig koruyucu giysi ve eldiven vb ivediyle ¢tkarip ozel
yonergelere gore temizleyiniz,

Kimyasal maddenin yere dokiilmesi halinde, panik yapmadan gevrenizi uyanimz.

Once uygun absorblayicilarla kimyasalin yayilmasim 6nleyiniz. Uygun temizlik
yontemi i¢in malzeme giivenlik bilgi formlarina bagvurunuz.

[*] American Chemical Society, Safety in Academic Chemical Laboratories. p.43. rvsd 1976

Az miktarda anorganik asit ve alkaliler i¢in seyreltik nétralize edici maddeler
kullaniniz. Diger maddeler igin kiil, kuru kum ya da havlu kullaniniz.

Biyik oranda dokilmeler halinde bol suyla yerlenn temizleyiniz. Depolama
alanlarinda suyu tagirarak kullanmak tehlikelt olabihir.

Daha sonra zemini uygun bi¢imde paspaslaymiz ve temiz kuru bezle ya da
havluyla kurulayimz.

Dokiilen civa damlaciklanm énce toz kikuartle 6rtiiniz. Kesinlikle eldiven
kullanimiz. Daha kigik damlaciklan temizlemek igin 6zel karbon filtreli vakum
pompast kullamniz. Evsel vakum sipiirgesi kullanmayimiz. Dékintileri ozel
etiketlendirilmis ayn bir kapta toplayiniz. Bunlan alici ¢evreye rastgele atmayiiz.

1.3.7 Yangin Tehlikesi

[ ]

Laboratuvar icin yangin ¢ok ciddi bir tehlikedir.
Hergeyden 6nce personelinize yangin egitimi verilmesini saglaymiz ve bir yangin
r6lest belirleyiniz.

Yangin rolesinde sondarme, kurtarma, ilk yardim ve gevre koruma ekiplerini ve
givenli toplanma bolgesinin yerini kesinlikle belirtiniz.

Laboratuvar igerisindeki yangin séndiirme aygitian i¢in, yerlesim planina gore, en
kolay erisilebilecek noktayr belirleyip, bu noktada uygun wuyarnt isareti
bulundurunuz.
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Yangin sondirme aygitlarinin periyodik bakim kontrollerint yaptirimiz. Kontrol
kartlarimin aygit Gizerinde okunur olarak bulunmasint saglayiniz.

Yangin sondarme aygitlanuu  kullandiktan sonra, kesinlikle yeniden doluma
gonderiniz.

Varsa tavandaki vyangin séndirme spreylennin ana su valflerint daima agik
tutunuz. Calisip ¢alismadifini periyodik olarak kontrol ediniz.

Yangin aminda panik yapmadan, derhal alarm vererek 6nceden belirledifiniz
yangn rélesini uygulayimz.

Yangint sondirmek i¢in uygun yangin sondirtci tipi se¢iniz (bkz. Cizelge 3).
Laboratuvarda kesinlikle bir yangin battaniyest bulundurunuz. Giysileri yanan
kistyi yere yatiriniz ve battaniye ile (izerint 6rtiiniiz.

Yaralilan ivediyle yangin bélgesinden uzaklastirarak givenli bir bolgeye tasiyimz
ve tbbi yardim almasin saglaymmz.

Yangin eger kontrolinizden ¢ikiyorsa ya da yangin sonucunda zehirli gaz ¢ikist
oluyorsa, yangina asla miidahale etmeyiniz.

Bu durumda 1vediyle, varsa kurum itfaiyesine, yoksa 110 nolu telefondan belediye
itfaryesine thbarda bulununuz. Yangmin tipi ve buayiklagi konusunda bilgi
Veriiz.,

Son personel laboratuvari terk ettikten tam kapilart ve efer mimkinse
pencereleri kapatiniz.

Bulundugunuz bina ¢ok kath ise, asansorleri kullanmayiniz. Panik .yapmadan
merdivenlert tercih ediniz.

Yangin tamamen kontrol altina alinincaya dek, laboratuvara girmeyip, givenli
bolgeden aynlmaymiz,

1.3.8 Diger Afet Durumlart

Su baskini, sel, deprem vb diger afet durumlarinda, bolgenizdeki Sivil Savunma
Orgitd, Itfaiye ve Belediye APK Dairesi gibi kurumlarla isbirligi yaparak “Genel
Acil Plan™ olusturunuz ve bu konuda personelinize efitim verdiriniz.

1.3.9 Elektrik Tellikesi

14

Elektrik ¢ok ciddi bir tehlike kaynagidir. 60 voltluk bir altematif elektrik akinu
bile 6lime neden olabilir.

Kendi kendinize elektrik anzalarina madahale etmeyiniz. Kesinlikle bir elektrik
teknisyeni ¢aginnz.

Kaza ile elektnige kapilan kisiy1 kurtarmak i¢in asla panik yapmaymmiz. Sakin bir
bigimde, ana kesicilerden ve sigortalardan elektrik akimini kesiniz.

Yaraliya, ugradig: elektrik akimmin siddetine gore, ilk yardim ve canlandirma
tedavisi uygulayimz. Ivediyle bir saghk merkezine ulastinlmasini saglaymiz.
Tam elektrik fisleri ve prizlerinin topraklanmis, siva altt ve Gg bacakli olmasim
saglayiniz.

Elektrik devresinin thtiyacindan daha yiksek kapasitede sigorta baglamayiniz.



Tum devre kesicilerin ve sigortalarin “A¢ik” ve “Kapalt™ konumlarmni etiketleyiniz
ve bulundugu salonun hangi bdliimiine servis verdigini belirtiniz

Elektrikh aygitlan topraklanmus prizlere baglayiniz.

Sigorta kutular, anahtarlar ve salterlerin 6nlerini kapatmayiniz. Engel olabilecek
nesneleri kaldiriniz.

Siva alti buvatlan fazla yiklemeyiniz. Her buvata en ¢ok iki adet priz baglayiniz.
Bir prize en ¢ok bir adet 1sitict aygit baglayiniz.

Kendisi ve bulundugu zemini 1slak elektrik aygitlanyla calismaya baslamadan
once ana salterden akinu kesiniz. Uygunsuz durumu dizelttikten sonra ¢alismaya
devam ediniz.

Uzatma kablolarimi kisa tutunuz ve bunlarn tzerindeki trafigi engelleyiniz.
Uzatma kablolanni bir salondan komsu bir salona ve koridordan gecerek uzatmak
tehlikelidir. Uzatma kablolarini acil dus, yitksek borular ya da gergeveler, metal
raflar vb. gibi yerlerin tizerinden ve hali, agir nesneler vb. nin altindan
gecirmeyiniz.

Makineler tizerindeki elektrik motorlarini periyodik olarak temizleyiniz. Boylece
bunlarin agin isinmasint dnleyebilirsiniz.

Mikser ve blender gibi mutfak aygitlarim, yanici ve parlayict maddelerin
bulundugu ortamlarda kullanmayimz.

Hot plate ve lehim tabancasi gibi 1sitici aygitlari, kullanmadiginiz zaman kapatiniz.
Hot plate isitictlanini galisma masalarinin kenar kisimlarina yerlestirmeyiniz,
Elektrik kablolarinin duvarlardan sarkmis ve ayak altinda daginik bir sekilde
olmastmi onleyiniz. Bunlart koruyucu perapet kanallar icine aldirmiz.
Anahtarlarin, sigortalarin ve sviglerin giivenli bir bicimde monte edilmesini
saglayiniz.

Topraklama ayag: hasar gérmiis ya da ¢ikarilmus bir fisi asla kullanmayiniz.
Anahtar ve prizlere islak el ile kesinlikle dokunmaymiz.

Portatif goklu prizlerin kapasitesi en ¢ok 15 amperdir. Kullandigimz elektrik
aygitlarinin akim degerini makine Gizerindeki iretici firma etiketinden
odgrenebilirsiniz.

Laboratuvarda kullandigimz tiim elektronik, elektrik ve mekanik aygitlarin garanti
surelerini izleyiniz. Garanti kapsamindaki aygitlara midahale etmeyip, saglayici
firmadan yetkili servis isteyiniz.

Ayrica tim bu aygitlarin kapsaml: bir mihendislik sigortasint yaptiriniz,

Elektrik ya da mekanik tiim anzalan ivediyle ilgili bakim birimine bildiriniz,
“Arniza raperu” diizenleyip, ariza giderildikten sonra bunu bakim teknisyenine
imzalattinniz.

Anizali hangi aygit olursa olsun, iizerine kesinlikle “ARIZALIDIR” uyar levhasi
asiniz.

1.3.10 Gaz Tiipleri (Stkistirtlnus ve Stvilastiriinug Gazlar)

.

Sikigtinlmug ve sivilagtinlmig gazlarin daima potansiyel bir tehlike kaynag: oldugunu
asla unutmayiniz.

Sikistirilmes, sivilastinlmis ya da ¢oziilmis gazlar 2. sinif tehlikeli maddeler arasinda
kategorize edilmigtir.

Alt kategoride ise

a. Yamc gazlar,
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b. Yanici olmayan gazlar ve

¢. Zehirli (toksik) gazlar yer almaktadir.
Tiplerin icerisinde bulunan gaz ve gaz kangtimlarina iliskin 6zel renk kodlarina dikkat
ediniz.
Govde tizerindeki renk ana gazi simgeler.
Tiipiin boyun ve omuz kesimindeki renk ise kanigumdaki ikincil gazi stmgeler.
Yalnizca renk kodu yetersizdir. Tiip tizerinde uygun ve yasal bir tanimlama etiketinin
bulunmasima dikkat ediniz. Etiketsiz ya da uygun etiketli olmayan taplert teslim
almayiniz ve kullanmaymiz.
Etiketin zemin rengi gazin karakteristigini belirtir. Kirmizi renk yanici gazlari, beyaz
renk zehirli gazlar, san renk oksitleyici maddeleri ve yesil renk ise asal gazlan
simgeler.
Tiplerin tepesindeki regiilatorleri kontrol ediniz. Baglantilar uygun degilse ya yanhis
ya da uygun olmayan bir regilator kullanilmugtir.
Zehirleyici gazlar beyaz zemin tizerine siyah renkle belirtilir (or. Sterigas). Ancak bir
gaz hem zehirleyici hem de yanici ise beyaz zemin tzerine kirmuzi renkle belirtilir (6r.
karbon monoksit).
Hava, oksitleyici olarak tanimlanmasa bile, kismen oksitleme 6zelligine sahiptir. Yesil
zemin tizerine, dikine siyah renkli qubuk isaretleriyle etiketlenir.
Asal gazlarin disinda tim gaz tiiplerini kesinlikle bina igerisinde bulundurmayiniz.
Gazlan, bina distndan uygun bir borulama sistemiyle laboratuvara getiriniz. Borularn
{izerine sari zemin tizerinde okunur bigimde siyah renkle gaz tipini kesinlikle yazimiz.
Her tiirli sizintilar igin dnlem aliniz ve periyodik kontrolii gozard etmeyiniz.
Asetileny gazi igin bakir boru, klor igin dokme demir boru ve yitksek basing icin plastik
boru sistemleri asla kullanmaymiz.
Gerek kullanirken ve gerekse depolarken, bos ya da dolu tiim gaz tiiplerim dik
konumda tutunuz.
Tiipleri kalin bir zincirle duvara sikica baglayiniz ve ont ve Ust kismi agtk beton bir
kabin icerisinde koruyunuz. Hattta 6n kismina kalin demir telden kafes ordurtniz.
Bina disindaki tiiplerin altina, dipten paslanmay1 onleyecek bir koruyucu kullaniniz.
Tipleri tasirken uygun bir el arabast kullaniiz. Rastgele tasimayiniz ve bosyada
dolu tiipleri yerlerde yuvarlamayiniz. Her defasinda yalniz tek bir tiip tastyimz.
Regiilatorii baglamadan once, vanamn mihirlii ve gikisinin ise yabanci maddelerden
arindininug olmasina dikkat ediniz.
Tiplere ait vana, sayag ve regilatorlerin Gzerinde yag ve gres bulunmamasina dikkat
ediniz.
Eger yaglamak gerekirse grafit tozu kullaniniz.
Gaz tiplerinin i¢inde kalan basincin 175 kPa (25 psi) dan daha altina diigmemesine
dzen gosterimiz [*].
Vanalari elinizle cevirerek yavagca aginiz. Herhangi bir anahtar kullanmayiniz. Eger
agilmiyorsa, saglayic firmaya ya da yetkili servise bagvurunuz.
Bos ya da dolu tiim oksijen tiplerini parlayici gaz tiipleriyle yanyana asla
bulundurmayiniz.
Oksijen tiipleriyle galisirken ellerinizin ve giysilerinizin yag bulagmarus ve temiz
olmasima 6nem gésteriniz. Tip gevresinde yag ve gres atiklarinin bulunmamasina
dikkat ediniz.



¢ Kullanilmayan taplerin Gizerinde koruyucu vana sapkalannin bulunmasina dikkat
ediniz.

¢ Doluma gitmes: gereken tiipi sistemden ¢tkarirken tiim vanalar: kapatinz, sistemi
kesiniz ve regiilatora ¢ikanniz. Koruyucu vana sapkasini takarak, tiip iizerine “BOS”
uyarit levhasini takimz. Saglayici firmaya gonderilmek iizere bos tiipleri 6zel olarak
belirlennus bir bolgede tutunuz.

1.3.11 Sogutma

¢ Sogutma islemi laboratuvarlarda sik sik kullanlir ve bu konuda 6zel 6nlemlere ihtiyag
vardir.

e Parlayict sivilan evsel sogutucular igerisinde bulundurmayimz. Termostat ve
lambadan ¢ikan bir kivilcim bunlarin aniden patlamasina neden olur.

¢ Parlayici sivilar bu amag i¢in 6zel yapilous sogutucular igerisinde saklayiniz.

*| Ohio State University. Laboratory Safety Manual. Section 2.4, Compressed Gas Safety
yely /Z

¢ Soguk odalann kapilarinin igeriden de agilabilecek bigimde olmasina 6zen gdsteriniz.
¢ Soguk oda igerisine kapinin “ACIK / KAPALY” oldugunu gdsterir bir uyan lambas
takiniz.
Teknik sogutucular igin ayr bir elektrik devresi gektiriniz ve sigortalanini ayininiz.
Yiyecek ve iceceklerimzi teknik sogutucularn igerisinde saklamayiniz.
Teknik sogutucular igensindeki buzlan asla yiyecek ve igeceklerinizde kullanmayiniz.

1.3.12 Kriyojenik Swvilar

¢ Kriyojenik sivilar, atmosferik ortamda kaynama noktas: —150° C nin altinda olan
stvilar olarak tanimianmugtir.

¢ Bunlarla dogrudan temasta soguk yaniklan, nefes tikanmas:, akcigerlerde doku tahribi
ve genel viicut so§umasi gibi tibbi olaylar yagayabilirsiniz. '

¢ Sivi oksijen ve hidrojen yangin tehlikesine yol acar.
Kendisti parlayici olmasa bile stvi azot, atmosferdeki oksijeni sogutarak yogusturmaya °
yeterh olacagindan, biiyiik bir tehlike kaynagidir.

¢ Bu tir sivilarla ¢aligirken tam yiiz siperi, bu amag i¢in uygun eldiven ve viicudu ilik
tutacak 6zel koruyucu giysiler kullanimz.

¢ Kiriyojenik stvilarin buharini solumayiniz.
Caligma ortaminin gok iyi havalandinlmis olmasina dikkat ediniz.
Kriyojenik sivi konteynerlerini dolumdan énce bu konudaki 6zel yénergelere uygun
olarak ¢ok dikkath kontrol ediniz. Dusiik sicaklikta mekanik arizalar dogabilir.

¢ Giuvenlik agisindan mamkiinse bu konteynerlerin dolumundan 6nce sogutulmasini
saglayiniz.

1.3.13 Bilgisayarlar
+ Bilgisayarlar oyuncak degildir. Laboratuvardaki bilgisayarlari, bu konuda yeterli

egitimi almig personelinize teslim ediniz.
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Yazilim ve donanim yiikseltimlerini gerektigi zamanlarda yapiniz.

Daima garantili orijinal parga ve lisansh yazilimlarla caligimz.

isyerinde varsa bilgi islem béliminden, yoksa disarida bir uzman kurulustan destek
aliniz. Bu konuda yillik bakim s6zlesmest yapimiz.

Sisteminizi kesintisiz bir gii¢ kaynag: ile besleyiniz.

Bilgisayar destekli otomatize makinelerin topraklamasini, ana sistemden bagimsiz
olarak yaptiriz.

1.3. 14 Atik Madde Yinetini

Denemelerinizi en az miktarda attk madde ¢ikacak bigimde diizenleyiniz.

Atik madde kaplanmn tizerindeki etiketlere kesinlikle, igindeki kimyasal maddenin
adini yazimiz.

Atik maddeleri birbiriyle kanstirmayiniz. Ozellikle halojenlendirilmis ve
halojeniendirilmemis solventleri birbiriyle karigtirmayiniz.

Cope atilacak nesneleri gruplandinmz. Omegin kagitlar, cam kiriklar, metal ve tahta
parcalari ve obir geri donigebilir atiklart etiketlendirilmig ozel ¢op kutularna
brrakimiz.

Kullamlmus pilleri ve bataryalan ozel pil atik kutusuna birakiniz (bkz. Gorsel 10).
Daha sonra bunlar uygun imha istasyonlarina teslim ediniz.

Atiklarin hangi yontemle imha edilecegi konusunda, malzeme giivenlik bilgi
formlarina bagvurunuz.
Igne ve sinngalan genel ¢6p kutularina atmayimz.

1.3.15 Upart Levhalart ve Tehlike Isaretleri

Laboratuvar alanlarim 6zel ve istenmeyen tehlikelere karst uygun uyan levhalar ve
tehlike isaretleri ile donatiniz.

ikinci bir degisiklige dek, bu igaret ve uyan levhalanmn yerini ve igengini
degistirmeyiniz.

Laboratuvarda gerek disaridan saglanan ve gerekse tarafinizdan hazirlanan tim
kimyasal madde kaplarini etiketleyiniz. Etiketleri gikarmayimiz ve kolay gorinir
olmasmu saglayimz (bkz. Bolim 2.2 Genel Dizen).

Tehlikeli maddelere ait uluslararas: uyan isaretleri, tehlike durumlan ve giivenlik
onlemlerini igeren bir panoyu laboratuvarda kolay gorintir bir yerde bulundurunuz ve
bu konuda personelinize egitim veriniz (bkz. Gorsel 11 ve Cizelge 4).

NEPA in “Tehlike Elmas’t (National Fire Protection Association - Hazard Diamond)”
panosunu kolay goruniir bir yerde bulundurunuz (bkz. Gorsel 12).

1.3.16 Kaza Raporu
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Yangn, kisisel yaralanma, patlama, sel ya da kimyasal sigrama gibi tim kazalan ifk
24 saat ierisinde, yetkili makamlara rapor ediniz.

Bu raporda kaza tiriini, varsa yaralanan ve tibbi yardim alan personelin aduu ve kaza
sonucunda olusan maddi hasari belirtiniz.

[tfaiye, hastane, polis, jandarma vb. acil telefon numaralarint laboratuvarda kolay
eoriindr bir yerde bulundurunuz.



Laboratuvar ¢alisanlarina iligkin kisisel telefon, adres vb. 6zel bilgileri kolay
ulagiiabilecek bir yerde bulundurunuz.

[stenmeyen kazalarin 6nlenmesi agisindan, uygun bir givenlik plani olusturup bunu
personelinize ve Gst yoneticilerinize bildiriniz.

1.3.17 Laboratuvar Kontrol Cizelgesi

L d

Laboratuvara giris ve gikislarda, gerekli diizeni olugturmak ve giivenli bir galismay:
saglamak amaciyla, kesinlikle bir kontrol ¢izelgesi (check list) hazirlayiniz.

Bu gizelge uyannca gerekli kontrolleri yaptiktan sonra ¢aligmayi baslatiniz ya da
sonlandiriniz.

Kontrol ¢izelgesini personelinize izlettiriniz ve uygulattininiz.

1.3.18 Laboratuvar: Terk Etmeden Once Yapilmast Gerekenler

Paydos ve molalarda ¢aligma ortamini terk ederken, {izerinizdeki koruyucu giysi ve
donanimu kesinlikle ¢rtkarip laboratuvarda birakiniz. Aksi halde bunlara bulasnus
tehlikeli kimyasallan da laboratuvar digina tasinus olacaksmiz. (bkz. Gorsel 13)
Laboratuvart terk etmeden once gaz, su ve hava musluklarini kapatimz. Hatta gazi ana
vanadan kesiniz.

Isitict aygitian kapatiniz,

Bigisayarlan dnce ve kesintisiz gii¢ kaynagini sonra kapatimz.

Varsa vakum hattin1 ve kompresorleri kapatiniz.

Elektrigi devre kesicilerinden ve ana sigortalardan kesiniz.

Ancak parlayici solvent ve potansiyel tehlikeli kimyasallarin saklandig: teknik
sogutuculan galisir durumda birakiniz.

Atiklan siniflandininiz ve ayri ayn kaplarda laboratuvarin disina birakiniz.

Is tezgahlarmin {izerini toparlayimiz ve temizleyiniz.

Masa, ¢ekmece ve dolaplarinizi toparlayiniz. Regete, belge, kumas vb nesneleri
dagmik bigimde birakmayinz. ;

Pencerlerin, klima aygitinin, havalandirmanin, ¢eker ocagin ve menfezlerin kapal
olup olmadigini ve 6bir tehlike kaynaklarint kontrol ettikten sonra, laboratuvar
kontrol ¢izelgesini diizenleyip kapty: kapatip kilitlediginizden emin olarak
laboratuvan terk ediniz.

Son olarak anahtan giivenlik gorevlisine teslim ediniz.
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Cizelge 1.1: Kimyasal Uyumsuzluk Kilavuzu 1*l

KIMYASALIN ADI

UYUMSUZ KIMYASALLAR

Asctik asit

Nitrik asit, hidroksil bilcsikleri, ctilen glikol, peroksitler,
permanganatlar

Aseton

Konsantre nitrik ve silfiirik asitle bunlarn bilesikleri

Alkali ve toprak alkali metaller
(drnek: Pudra aliiminyum,
magnezvum, kalsivum. lityum,
sodyum ve polasyum)

Su, karbon tetrakloriir ya da diger hidrokarbon, karbon dioksit,
halojenler

Amonyak (anhidrit)

Civa (6mek: manometrelerde), klor, kalstyum hipoklorit, ivot,
brom

Civa

Asetilen, fulminik asit, amonyak

Derigik nitrik asit

Asetik asit, anilin, kromik asit, hidrosivanik asit, hidrojen siilfir,
vanict sivilar, yanict gazlar, bakir, piring, ag metaller

Hidrokarbonlar (biitan, propan,
benzin)

Flor, klor, brom, kromik asit, sodyum peroksit

Hidrojen peroksit

Bakir, krom, demir, birgok metal tuzlari, alkoller, aseton, organik
maddeler, anilin, nitrometan, yanict maddeler

Hidrojen sulfur

Dumanl nitrik asit, oksitleyici gazlar

Hipokloritler Asitler, aktif karbon

Nitratlar Siilfiirik asit

Oksalik asit Giimiis, civa

Oksijen Yaglar, gresler, hidrojen, yanict sivilar, katilar ve gazlar

Potasvum permanganat

Gliserol. etilen glikol, benzaldehit, silfiirik asit

Siilfiirik asit

Potasvum kloral, potasyum perklorat, potasyum permanganat vo
sodyum, litvum gibi hafif mctallerin benzen tuzlan

[*] California State University, Chemical Hygiene Plan, 2000
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Cizelge 1.2: Uygun Eldiven Kilavuzu [*].

KIMYASALIN ADI1

DOGAL

KAUCUK NEOPREN

NIiTRIL ViNIL

Asetik asit

M

Aseton

I

Denigik salfiirik asit

Etilen glikol

Formaldehit

Formik asit

S B =l

Fosforik asit

{

Hidroklorik asit

ol

fyot

Klor

Kromik asit

Metilen klorit

Nitrik asit

Potasyum hidroksit

Sodyum hidroksit

Sodyum hipoklorit

Triklor etilen

Trietanol amin

ON"""""“‘NON’-‘""""“""“"“"-“""""-‘""“Z
zoN'-'_'NOO"'"’-"'ZZEZ'—

l
S S B B I [ 1Y [S1 B I 3 3 £ 3 109 -

zl-|ol=|=In]-lo

(M = miikemmel, | = iyi, 0 =

orta, Z = zayif, ~ = tavsiye edilmez).

[*] California State University, Sacramento, Chemical Hygiene Plan. Glove Compatibility

{son giincelleme: 1 Mart 2000)

Cizelge 1.3: Yangin Séndiiriicii Tipleri

YANGIN TIPI

UYGUN SONDURUCU

SINIRLAMALAR

Yanabilen adi malzemeler: Tahta,
kagt, tekstil malzemesi

Su, karbon dioksit, kum,
kopiik

Elektrik yanginlarinda asla
su kullanmayimiz.

Yanici ¢oziciiler, yaglar ve sivilar

Karbon dioksit, kuru toz,
kopik

Gazlar

Karbon dioksit

Sodyum, potasyum , metal
hidridler, magnezyum, piroforik
katalizorler

Ozel amagli kuru tozlu
aygitlar, kum

Bu tur yanginlarda asla su
ya da karbon dioksit
kullanmayimiz.

Hassas terazi, bilgisayar vb
elektronik aygitlar

Halon tipi séndiriiciler

Bu amagcla yapilinms 6zel
sondiriciferdir. Sondirme
isleminden sonra ortami
tyice havalandinmz. [*]

[*] Ohio State University. Laboratory Safety Manual Section 2.2 General Safety Equipment.
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Cizelge 1.4: Tehlikeli Maddelerle Calisirken Dogabilecek Tehlikeler Konusunda
Uyanilar ve Giivenlik Onlemleri [*}.

A- TEHLIKE DURUMLARI

R Kuru halde patlayicidir.

R2 Sok, siirtiinme, alev ve obir patlayicilarla temasta patlama riski.
R3 Sok, surtiinme, alev ve obir patlayicilarla temasta ciddi patlama riski.
R 4 Cok duyarli patlayict metal bilesikleri olusturur.

RS Isitma ile patlamaya yol agabilir.

R6 Hava ile ya da havasiz ortamda patlayicidir

R7 Yangina neden olabilir.

R38 Yanict maddelerle temasta yangina neden olabilir.

R9 Yanici maddelerle kanistiginda patlayicidir.

R 10 Alevienebilir.

R 11 Kolay alevlenebilir.

R 2 Siddetli alevienebilir.

R 13 Siddetli alevlenebilir sivilagtirilmig gaz.

R 14 Su ile siddetli tepkime.

R 14/15 Su ile siddetli tepkime vererek kolay alevlenir gaz gtkist.

R 15 Su ile temasta kolay alevlenir gazlar ¢ikisi.

R 15729 Su ile temasta zehirli ve alevlenebilir yanict gaz ¢ikist.

R 16 Oksitleyicilerle kanigtiginda patlayabilir.

R 17 Havada kendiliginden ani olarak alevlenebilir.

R 18 Kullamimda yanici/patlayict buhar-hava karigim olugturabilir.
R I9 Patlayici peroksitler olusturabilir.

R 20 Solunmasi halinde zehirhdir,

R 20/21 Solunmast halinde ve deri ile temasta zararlidir.

R20/21/22  Solundugunda, deri ile temasta ve yutul dugunda zararlidir.

R 20722 Solundugunda ve yutuldugunda zararhidir.

R 21 Deri ile temasta zararhdir.

[*] Safe Work, Risk Phrases and Safety Phrases, www.ilo.org (son giincelleme 21.03.2002)
Daha fazla bilgi igin International Labor Organisation, Occupational Safety and Health
Information Cenire, Tel: +41.22.799. 6740 ve Faks: —41.22.799.8516" ya bagvurunuz ya da
e-postayla cisi@ilo.org adresine yaziniz.

R 21722 Deri ile temasta ve yutuldugunda zararlidir.

R 22 Yutuldugunda zararlidir,

R 23 Solunmast halinde zehirlidir.

R 23724 Solundugunda ve deri ile temasta zehirlidir.

R 23/24/25  Solundugunda, deri ile temasta ve yutuldugunda zehirlidir.
R 23725 Solundugunda ve dert ile temasta zehirlidir.

R 24 Deri ile temasta zehirlidir.

R 24/25 Deri ile temasta ve yutuldugunda zehirlidir.
R2S Yutuldugunda zehirlidir.

R 26 Solundugunda ¢ok zehirlidir.

R 26/27 Solundugunda ve deri ile temasta ¢ok zehirlidir.
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R 26/27/28
R 26/28

R 27

R 27/28
R28

R 29

R30

R 31

R32

R 33

R 34

R 35

R 36

R 36/37

R 36/37/38
R 36/38

R 37
R37/38

R 38

R 39

R 39/23

R 39/23/24

Solundugunda, der ile temasta ve yutuldugunda ¢ok zehirlidir,
Solundugunda ve yutuldugunda ¢ok zehirlidir.

Dert ile temasta ¢ok zehirhidir.

Deri ile temasta ve yutuldugunda ¢ok zehirlidir.
Yutuldugunda gok zehirlidir.

Su ile temasta zehirli gaz ¢ikanr.

Kullanimda kolay alevienebilir.

Asitlerle temasta zehirhi gaz ¢ikarnir.

Asitlerle temasta ¢ok zehirlt gaz gikanr.

Toplam etkilerin tehlikesi.

Yaniklara neden olur.

Ciddi yaniklara neden olur.

Gozlen tahris eder.

Gozleri ve solunum sistemini tahris eder.

Gozleri, solunum sistemini ve deriyi tahris eder.

Gozlen ve deriyi tahris eder.

Solunum sistemini tahrig eder.

Solunum sistemini ve deriyi tahns eder.

Deriyi tahrig edicidir.

Tedavi edilemeyen ¢ok ciddi etki tehlikesi.

Zehirli: Solundugunda geri doniisii olmayan ¢ok ciddi tehlike.
Zehirli: Solundugunda ve deri ile temasinda geri dénisi olmayan ¢ok ciddi
tehlike.

R 39/23/24/25 Zehirli: Yutuldugunda, deri ile temasinda, solundugunda geri doniisii

R 39/23/25
R 39/24
R 39/24/25
tehlike.
R 39725
R 39/26
R 39/26/27
* tehlike.

olmayan ¢ok ciddi tehlike.

Deri ile temasinda ve yutuldugunda geri doniisii olmayan ¢ok ciddi tehlike.
Zehirli: Deri ile temasinda geri doniisit olmayan ¢ok ciddi tehlike.

Zehirli: Deri ile temasinda ve yutuldugunda geri doniist olmayan ¢ok ciddi

Zehirli: Yutuldugunda gen doniisii olmayan ¢ok ciddi tehlike.
Cok zehirli: Solundugunda geri dénisti olmayan gok ciddi tehlike.
Cok zehirli: Solundugunda ve deri ile temasta geri doniigi olmayan ¢ok ciddi

R 39/26/27/28 Cok zehirli: Solundugunda, den ile temasta ve yutuldugunda geri déniigi

R 39/26/28
tehlike.

R 39/27

R 39/27/28

R 39/28
R 40

R4}
R 42
R 42/43
R 43
R 44

olmayan ¢ok ciddi tehlike.
Cok zehirli: Solundugunda ve yutuldugunda geri donigt olmayan ¢ok ciddi

Cok zehirli: Deri ile temasta geri donisii olmayan gok ciddi tehlike.

Cok zehirli: der ile temasta ve yutuldugunda gert donasi olmayan ¢ok cidd:
tehlike.

Cok zehirh: yutuldugunda geri dondsi olmayan ¢ok ciddi tehlike.

Sinirh oranda kanser etkisi (bu madde 6 Agustos 2001 tarihinde ATP 28
tarafindan defustiriimeden dnce “Gen donusi olmayan etki tehlikesi” idi).
Ciddi goz hasan tehlikesi.

Solumayla alerji yapar.

Zararli: Solundugunda ve dert ile temasinda alerji yapar.

Deriyle temasta alerji yapar.

Kapali ortamda 1sitilirsa patlama tehlikest.



R 45

R 46

R 48

R 48720

R 48/20/21

R48/20/21/22

R 48/20/22

R 48/21
R 48/21/22

R 48/22
R 48/23
R 48/23/24

Kansere neden olabilir.

Kalitsal -zararlara neden olabilir.

Uzun sirels temaslarda sagh@a ciddi zarar tehlikesi.

Zararl: Solunmasi ve uzun sireli temasinda saghik agisindan ciddi tehlike.
Zararl: Uzun siireli solunmast ve deri ile temasinda saghk agisindan ciddi
tehlike.

Uzun siireli soluma, deri ile temasta ve yutuldugunda saghik agisindan gok
ciddi tehlike.

Zararli- uzun siireli yutulmasi halinde ve dert ile temasinda saglik agisindan
ciddi tehlike.

Zararlt: dert ile uzun siireli temasinda saghk agisindan ciddi tehlike.

Zararl: uzun strede deri ile temasinda ve yutuldugunda saglik agisindan gok
ciddr tehlike.

Zararlt: uzun sireli yutuldugunda geri doniisi olmayan zarar tehlikest.
Zehirli: uzun siireli solunmasinda saglik agisindan ciddi zarar tehlikesi.
Zehirli: uzun siireli solunmasinda ve deri ile temasinda saglik agisindan ciddi
zarar tehlikesi.

R 48/23/24/25 Zehirli: uzun streli yutulmas, solunmast ve deri ile temasinda saflik

R 48/24
R 48/24/25

R 48/25
R 49
R 50
R 50/53

R 51
R S1/53

RS2
R 52/53

R S3
R 54
R 55
R 56
R 57
R 58
R 59
R 60
R 61
R 62
R 63
R 64
R 65
R 66
R 67
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agisindan ciddi zarar tehlikest.

Zehirli: deri ile uzun sireli temasinda saglik agisindan ciddi zarar tehlikesi.
Zehirli: uzun siireli yutulmas: ve deri ile temasinda saglik agisindan ciddi
zarar tehlikest.

Zehirli: uzun stireli yutulmast halinde saglik agisindan ciddi zarar tehlikesi.
Soluma ile kansere neden olabilir.

Sudaki organizmalar i¢in ¢ok zehirlidir.

Sudaki organizmalar i¢in ok zehirlidir, su ortaminda uzun siireli ters etkilere
neden olur.

Sudaki organizmalar i¢in zehirlidir.

Sudaki organizmalar igin zehirlidir, su ortaminda uzun sireli ters etkilere
neden olur.

Sudaki organizmalar i¢in zararlidir.

Sudaki organizmalar igin zararlidir, su ortaminda uzun sureli ters etkilere
neden olur.

Su ortanunda uzun siireli ters etkilere neden olabilir.

Flora igin zehirlidir.

Fauna igin zehirlidir.

Topraktaki organizmalar i¢in zehirlidir.

Arnlar igin zehirlidir.

Cevrede uzun siireli ters etkilere neden olabilir.

Ozon katman igin' tehlikelidir.

Canlilarin dretkenligini azaltir.

Anne karnindaki bebege zararli olabilir.

Canlilann dretkenliginde azalma tehlikesi.

Anne karnindaki bebege zararli.

Anne sittityle beslenen bebeklerde zarara neden olabilir.

Zararh: yutuldugunda akcigerlerde hasara neden olur.

Tekrarlanan temaslar halinde deride kuruma ve ¢atlamalara neden olur.
Buharlari solundugunda uyku hali ve bag donmesi yaratabilir.



R 68
R 68/20
R 68/20/21

Gen donisi olmayan etki tehlikesi.
Zararl: solumayla geri déniisii olmayan etki tehlikesi.
Zararh: solumayla ve cilde temasta geri doniist olmayan etki tehlikesi.

R 68/20/21/22 Zararli: solumayla, cilde temasta ve yutulmast halinde geri déniisi olmayan

R 68/20/22
R 68/21
R 68/21/22
R 68/22

etki tehlikesi.

Zararh: solumayla ve yutulmasi halinde geri doniisii olmayan etki tehlikesi.
Zararlt: cilde temasta geri donist olmayan etki tehlikesi.

Zararlt: cilde temasta ve yutuldugunda geri donusii olmayan etki tehlikesi.
Zararli: yutuldugunda geri déniisii olmayan etki tehlikesi.

B- GUVENLIK ONLEMLERI

S
S22
S2

S3
S§3/7

S 3/9/14

S 3/9/14/49

S 3/9/49
§3/14

S4
SSs
S6
S7
S7/8
S7/9
S 7/47

S8
S9
S1i2
S13
S 14
S 15
Si6
S 17
S 18
S20
S 20/21

S2i
S22
S23

Kilit altinda saklayiniz. .

Kilit altinda saklaymiz ve ¢ocuklarin ulasabilecegi yerlerden uzak tutunuz.
Cocuklarin ulagabilecegi yerlerden uzak tutunuz.

Serin yerde saklayimz.

Kapagi kapali olarak serin yerde saklayiniz.

Serin yerde ve iyi havalandirilmis ortamda, ... dan uzak tutunuz
(uyumsuz madde iretici tarafindan belirlenir).
Serin yerde, orijinal kabinda ve iyi havalandinimug ortamda, ... dan uzak

tutunuz (uyumsuz madde iretic; tarafindan belirlenir).

Yalmzca orijinal kabinda, serin ve iyi havalandinlmus yerde saklayiniz.
Serinyerde ... dan uzakta saklayiniz (uyumsuz madde iiretici tarafindan
belirlenir).

Yerlesim alanlarindan uzakta tutunuz, :

........... iginde saklayiniz (uygun madde iiretici tarafindan belirlenir).
........... icinde saklayimniz (inert gaz dretici tarafindan belirlenir).

Siki kapatilmus kapta saklayiniz.

Kabi tyice kapali halde, kuru ortamda saklayiniz.

Kabt iyice kapali halde ve iyi havalandinlmus bir yerde saklayiniz.
Kabi tyice kapali halde ve ... °C yi gegmeyen ortamda saklayiniz (iretici
tarafindan belirlenir).

Ambalaji kuru yerde saklayiniz.

Ambalaji ¢ok 1yi havalandinlan yerde saklaymiz.

(Gaz gikisint saglamak igin) ambalajin kapagint agik tutunuz.
Yiyeceklerden, igeceklerden ve hayvan yemlerinden uzak tutunuz.
.......... dan uzak tutunuz (uyumsuz rmadde tretici tarafindan belirlenir).
Sicaktan koruyunuz.

Tutusturucu kaynaklardan uzak tutunuz -SIGARA ICILMEZ!-.

Yanict maddelerden uzak tutunuz.

Ambalaj dikkatlice agilmalt ve tasmnmalidir.

Kullanum sirasinda herhangi bir sey yemeyliniz ve igmeyiniz.

Kullanim sirasinda herhangi bir sey yemeyiniz, igmeyiniz ve sigara
kullanmayimz.

Kullanim sirasinda sigara i¢meyiniz.

Tozlarni solumayiniz.

Gaz, duman, buhar ve zerreciklerini solumay iz (uygun ifadeler iretici
tarafindan belirlenir).

[ %]
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S24
S 24/25
S25
S 26
s27
S 27/28

S28

$29
S 29/35

S30
S33
S35
S36

S 36/37
S 36/37/39
S37
S37/39
S 38
S$39

S 40

S 41
S42

S43
S 45

S 46
S 47
S 47/49

S48
S 49
S 50
Ssi
S$52
S53

S 56
S57
559

S60
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Deri ile temasindan sakimniz.

Deri ve gozlerle temasindan sakininiz.

Goz ile temasindan sakininiz.

Goz ile temasinda bol suyla yikaym ve hekime bagvurunuz.
Madde bulasmus tiim giysileri derhal ¢ikanmiz.

Deri ile temasta, bulasmus giysileri derhal ¢ikarniz ve bol ... ile yikaymiz
(uygun siv1 iiretici tarafindan belirlenir).

Deri ile temasta derhal bol ........... ile yikayiniz (uygun sivt dretict tarafindan
bildirlir).

Kanalizasyona bosaltmayiniz.

Kanalizasyona bosaltmayxmz,' maddeyi ve kaplarini giivenli yontemlerle imha
ediniz.

Asla iizerine su dokmeyiniz.

Statik yiklenmelere karst dnlem aliniz.

Maddeyi ve kaplarint givenli yontemlerle imha ediniz.

Uygun koruyucu giysi giyiniz.

Uygun koruyucu giysi ve eldiven kullanimz.

Caligirken uygun koruyucu giysi, eldiven, gozlik ve maske kullaniniz.
Uygun koruyucu eldiven takiniz.

Cahigirken uygun koruyucu eldiven, gozlik ve maske kullamniz.

Yetersiz havalandirma kosullarinda solunum aygiti kullaniniz.

Koruyucu gozlitk ve maske kullammiz.

Zemini ve madde bulagmis tim nesneleri .............. ile temizleyiniz (uygun
madde iiretici tarafindan bildirlir).

Patlama ve yangindan yaytlan gazlan solumayiniz.

Titsileme ve puskirtme yaparken uygun solunum aygiti takimiz (uygun ifade
iiretici tarafindan bildirilir).

Séndirmek igin .......... kullammiz (uygun madde iretici tarafindan bildinlir).
Kaza halinde ve kendinizi iyi hissetmiyorsaniz derhal hekime bagvurunuz
(mumkiinse etiketi gosteriniz).

Yutulmast halinde ivediyle hekime bagvurunuz ve ambalaj ya da etiketi
gOsteriniz.

....... °C yi asmayan sicakliklarda saklayimz (uygun sicaklik derecesi tretici
tarafindan belirtilir).

Yalnizea orijinal kabindave ......... °C yi agmayan stcakliklarda saklayiniz
(uygun sicakhk derecesi firetici tarafindan belirtilir).

....... madde ile nemlendiriniz (uygun madde uretici tarafindan belirtilir).
Yalnizca orijinal kabinda saklayiniz.

....... ile karistirmaymiz (iiretici tarafindan belirtilir).

Yalnizea iyi havalandinlan ortamlarda kullaniniz.

Kapali ortamlarda genis ytzeylere uygulamayinz.

Etkilenmeden sakininiz ve kullanmadan 6nce 6zel kullanma yOnergesini
okuyunuz.

Atiklar ve kaplan, tehlikeli ve ozel attk toplama istasyonlarinda yok ediniz.
Cevreyi kirletmemesi i¢in uygun kap kullaniniz.

Geri kazanim ve yeniden kullanim konusundaki bilgiler igin iretici firmaya
bagvurunuz.

Bu maddenin bulastig kaplart tehlikeli atik olarak yok ediniz.



S 6l

Se62

S 63
S 64

Cevreye yayilmasini onleyiniz. Ozel yonergelere ve givenlik bilgt formlarina
bagvurunuz.

Yutulmast halinde hastay1 kusturmayiniz. ivediyle hekime bagvurunuz ve ambalaji ya

da etiketi gosteriniz.
Kaza ile solunmasinda, hastay1 temiz havaya gikanmz ve dinlenmesini saglayimz.
Yutulmast halinde, hasta bilinci agik ise, suyla agzini ¢alkalaymiz.

B gty irsitating to San. sxcs. amd noec
HEALTH HAZARD DATA:
Strong Adidk Treat as sufphmric acid

PRECAL 100 3RS VE S

PERSUNAL PROTECTIVE EQUIFMENT

EVE: tace didd sl gogsies

GLOVES: Rubber

OTHER CLOTHING AND EQUIPMENT:
Bber 2pron. rubber boots

FIRS T A

EYES: Hush with water for 15 ninutes. Conmsult
with pirysiel am

SKTN: Flush with water as per sdpinaic agd
INGESTION: Treat 25 per sulphuric acid. Consuit
cran

with plyss FRANCAIS AU VERSO

b W,

Use in well ventilated area

Avoid contact with skin
and eves

Keep away trom spark
and flame

FRANCAIS A VERSD

Garsel 1.2: Laboratuvar Tamtim Etiketi.
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Girsel 1.5: Koruyucu Yiiz Siperligi.



Girsel 1.6: Mekanik S Pompasi.

.

/

i

A

Girsel 1.7: Ceker Ocak.

(A) Bos ve (B) asut diizensiz deldurulmus ¢eker ocak icerisinde hava akimu.
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Gérsel 1.9: Lavabo Tipi Goz Dusu.



Gorsel 1.10: Atik Pil Kutusu.

Gaorsel 1.11

A- TEHLIKELI MADDE UYARI ISARETLERI [*]
(AVRUPA BIRLIGI, EE.A. VE OBUR ULKELERDE KULLANILAN ISARETLER)

Yanic1 madde Asindirict madde Patlayict madde
(F+ Cabuk alevlenen)
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Oksitleyici madde Zehir Zararli madde (X.)
Irritant madde (X;)

Cevre igin tehlikeli madde

[*] Chemical Danger Symbols, www.ilo.org (son giincelleme 30 Agustos 2002)
Gorsel 1.11
B- TEHLIKELI MADDE UYART I[SARETLERI [*] .

(BIRLESMIS MILLETLER TEHLIKELI MADDELERIN TASINMASI KOMISYONU’
NUN ISARETLERI )

Patlayici maddeler Siuf 1.4 Simf 1.5
Tehlikesiz patlayicilar Cok tehlikeli patlayicilar



Yanici olmayan gazlar Parlayic gazlar Zehirlt gazlar (Suuf 2)
ve obir zehirli maddeler
Simif 6.1)

Sinif 2 Parlayici gazlar ve Simf 4 Kendiliginden tutugabilir
Sinif 3 Parlayict sivilar Parlayict kati maddeler maddeler

Suyla temasinda parlayic Okside edict maddeler ve Enfekte edici
maddeler
gaz ¢ikaran maddeler organik peroksitler

RADIDACTILE N
Vg

. RADIDACTIE W
)
N

Kategon I Radyoaktif Kategori II Radyoaktif Kategori III Radyoaktif
maddeler maddeler maddeler
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CORROSIVE /

Radyoaktif maddeler ' Asindirict maddeler  Seri numarasi **

[*] Chemical Danger Symbols. www.ilo.org (son giincelleme Eylil 1999)
Girsel 1.12

TEHLIKELI KIMYASAL MADDELER ICIN
NFPA TEHLIKE ELMAS’ I (HAZARD DIAMOND) [*}

Amerikan NFPA orgitii (National Fire Protection Association), tehlikeli kimyasal maddeler
icin asagida renk kodlartyla ayrintili bigimde verilmig saglik, yangin ve tepkime tehlikelerint
belirten Tehlike Elmas’ i1 (Hazard Diamond) gelistirmistir. Gerektiginde beyaz renkli ozel
onlem isaretleri kullanilmaktadir.

4- Son derece slumciil tehlikeli. Stvi ya da buharla temasta 6zel koruyucu giysi ve donamm
kullanimz.

3- Cok tehlikeli. Agindirict ya da zehirli. Deri ile temasindan ve solumadan kagininiz. Ozel
koruyucu giysi ve donamm kullanimiz.

2- Tehlikeli. Solunum ve emilim durumunda zararh olabilir.

{- Aztehlikeli. Kasinmaya neden olabilir.

0- Ogzel tehlike yok.

34



Alevlenme noktast 22.8 “C’in ve kaynama noktast 37.8 °C’ in altindaki sikistinlmus parlayici
cazlar, knyojentk sivilar ve ani parlayict sivilar. ( Sinif 1A parlayict sivilar) Asin derecede
yanma tehlikesi.

[*] California State University, Chemical Hygiene Plan. NIFPA Hazards Codes Guide (son
giincelleme | Mart 2000)

Alevlenme noktast 22.8 °C’m altinda ve kaynama noktast 37.8 °Chin dzerindeki parlayict
sivilar. (Sinif 1B ve Siuf 1C parlayict sivilar) Tozlar ve lifler. Ciddi yanma tehlikest.
Alevlenme noktast 37.8 — 93.4 °C arasindaki yanict stvilar. Yanma tehlikesi.

I-  Alevlenme noktasi 93.4 °C’in tzerindeki sivilar, katilar ve 5 dakikalik yanma siirecinde
havaya 815.5 °C sicaklik yayabilen maddeler. Isitildiginda yanma tehlikesi.

0- Yanmaz

SARI: TEPKIME TEHLIKESI

4- Normal kosullar altinda patlayabilen maddeler. Biyik patlama tehlikesi.

3- Darbe ve isiyla ya da suyla tepkime veren maddeler. Patlama tehlikesi.

2- Normal kosullar altinda suyla temasta ¢ok siddetli patlama tehlikesi.

1- Normal kosullar altinda stabil, ancak sittldiginda ya da suyla temasta tepkime veren
maddeler. Hafif siddette patlama tehlikes:.

0- Yanginda ve suyla temasinda tepkimeye girmeyen stabil maddeler.

BEYAZ: OZEL TEHLIKE

ax Okside edici

ACID Asit

ALK Alkali

CORR Asindiric

W Su kullaniimaz
¥ Radyoaktif



Garsel 1.13: Uzerinizdeki koruyucu giysi ve donamimla birlikte laboratuvars terk

etmeyiniz.
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31.  www.nsta.org/handbook/safety asp (s.e. Ocak 2003)
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TERBin:] LABORATUVARLARINDA
COZELTILERIN HAZIRLANMASI VE
AYARLANMASI

Sadiman Karbag
2.1 COZELTI KAVRAMI

Cozelti, bir maddenin herhangi bir sivida dagilarak meydana getirdigi homojen bir sividir.
Maddenin iginde dagildign siviya ¢ozicii. dagilan maddeye ise ¢oziinen denir. Cozeltinin elde
edilmesi i¢in her zaman kati bir maddenin bir siv1 iginde ¢6ziinmesi gerekmez. Gazin gaz
icinde, gazin sivi iginde ve stvinin sivi iginde ¢6ziindigi ¢ozelti tipleri de vardir.

Cesitli ¢ozelti tipleri omekleriyle birlikte asagida gosterilmistir:
o Bir gazin bir gaz igindeki ¢ozeltisi (Hava ve diger gaz kanigimlan).
o Bir gazin bir sivi igindeki gozeltisi (Dogal su iginde ¢oziinmiis olan oksijen).
» Bir sivinin diger bir sivi igindeki ¢ozeltisi
e Bir katimin bir stvi igindeki gozeltisi: Tuz ve sekerin suda ¢ozinmesi

2.2 KONSANTRASYON

Cozeltilerde ¢ozinmiis madde miktan, konsantrasyon veya derigim olarak ifade edilir ve
konsantrasyon, ya ¢dzeltinin hacim birimi basina ya da ¢ézeltinin kiitle birimi bagina ¢ozinen
madde miktaridir.

2.2.1 Hacim Birimi Bagina Coziinen Madde Miktar: Esas Alinan Konsantrasyonlar

Hacimce % Konsantrasyon (w/v): 100 mL ¢ozeltide ¢dziinen madde miktaridir.

Cozinen madde kiitlesi (g)
Hacimce % kons. (w/v) = x 100
Cozeltr hacnmi (mL)

Omegin, % 5°lik NaCl ¢ozeltisinde, 100 mL ¢ozeltide 5 g NaCl ¢ozinmastar.

Molarite (mol/L): 1 litre ¢ozelti iginde ¢oziinen maddenin mol sayisi'dir.

Ornegin: 3 molar (3M) H.SOy ¢ozeltisi, litrede 3 mol HoSO, =3 x 98 =294 ¢ H,SO, igenr.
Bu ¢ozelti 250-300 mL su iginde 294 g asit ¢ozildikten sonra hacmi su ile 1000 mL’ye
tamamlanarak hazirlanir. Dikkat! Derisik asit tizerine su dokmeyinizl Cinka ¢oziinmeden
dolay1 agi3a ¢ikan 1s1, kangimin kaynamasina ve etrafa sigramasina sebep olur.

Asitin tartilarak hazirlanmast uygun olmadigindan, yoguniugu ve % degeri bilinen diger
cozeltiler gibi H,SO, de asagidaki formiilden yararlanilarak hacim olarak alinir.
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Madde miktan = (d)(%)(V) esitliginde H:SOy'in yogunlugu d = 1.841 g/mL, afirlik¢a
konsantrasyonu % 96 olduguna gore; 294 = (1.841)(0.96)(V) olur ve buradan V = 166.4 mL
bulunur.Yani 1 litre ¢ozeltide 294 ¢ yerine 166.4 mL H:SO, ¢ozilar.

('6zme igleminde hacim olarak alinan dengik HaSO;, icinde bir miktar destile su bulunan 6l¢t
kabina (6rnegin balon jojeye) konur. Olgii kabi disanidan sogutularak destile su ile litreye
tamamlanir.

Normalite (N): Normalite bir ¢ozeltinin bir litresinde ¢6ziinen maddenin esdeger (ekivaleni)
gram sayist dir,
(Cozinen maddenin egdeger gram sayis
N =

Cozeltinin hacmi (L)

Bir maddenin esdeger gramu, 0 maddenin mo! grami (molekil veya formul agirh) etkime
(tesir) degeri ne bolinerek bulunan gram miktardir.

Molekiil veya formul gram (g) Mol gram (g)
Esdeger- gram = =
Etkime degeri Etkime deger

a) Bir asidin etkime degert o asidin yer de@istirebilen hidrojen atomlarinin sayisidir.
Buna gore HCI ve CH:COOH 1n etkime degeri “17, H2SO4 ve (COOH)2’ nin “27,
H:PO,’ tn ise kullanildifi ortamda yer degistirdigi hidrojen sayisina gore etkime
degeri “17, “2” veya *3” olabilir. H;BO; de daima yalniz bir hidrojen yerini
degistirdii igin etkime degeri “1”dir.

b) Bir bazin etkime degerligi, yer degiistirebilen hidroksil gruplannin sayisidir. Omegin;
NaOH'in etkime degeri “17, Ba(OH)>'in “2” ve AI(OH):'in “3"dar.

¢) Tuzlann etkime degerini bulmak igin o tuzun hangi asitin tuzu oldugunu diigiinmek
yeterlidir. Omegin ; AgNO; durumunda, bu tuzun asidi olan HNOz deki yer degistiren
H iyonu sayist “1” oldugu i¢in, AgNOs’ iin etkime degeri 1 7dir.

d) Yiikseltgen ve indirgen bir maddenin etkime degeri, o maddenin girdigi reaksiyonda
aldif1 veya verdigi elektron sayisi, dolayisiyla kaybettigi veya kazdigs degerliktir.

KMnQOy iin etkime degeri

a) 2 KN[HO4 +5 Na3C304 +8 HzSO4 — 2 MIISO.x +5 Na;SO4 +8 H20+10 COg
b) 2 KMnO; +5 H-0:+3 H.S04 ——— MnSO;+ K,;S0,+8 H0+50;

(a)'daki reaksiyonda KMnO, de bulunan (+7) degerli Mn, MnSO, haline indirgenerek (+7)
degerden (+2) degere dismis ve (+5) deger kaybetmis yani 5 elektron almustir. O halde
KMnOy’ in etkime degeri asitli ortamda *“57dir.

40



(by'dekt reaksiyonda KMnO,'de bulunan Mn’larda her bin yukandaki gibi (+5) deger
kaybetmis ve 2 Mn, 50, iyonundaniO atom veya 5 mol oksijen agiga ¢ikarmistir. Bu
reakstyonda da 50" tarafindan verilen 10 elektron 2 Mn tarafindan alinmistir. O halde
KMnQ, an etkime deden asitli ortamda yine “57dir.

K,Cr;0="nin etkime degeri
KzC!’zO7 +4 HQSO_; _—_—) Cl’z (504)3 + KgSO4 +4 H;O +3/2 0O,

reaksiyonunda krom (+6) degerli olup, tki otom oldugundan +12 degerden Cry (SO,): de
toplam +6 deger kaybetmistir. Bu durumda her bir krom atomu (+6) deBerden (+3) degere
dusmis yami (+3) deger kaybetnustir. KoCr,07' deki 2 krom atomunun kaybettigi (+6) degeri
veya aldigi 6 elektronu 3 O iyonu vermis, kendisi yitkseltgenerek 3/2 O, olmustur. Buna gére
K:CrO7 nin molekil olarak etkime degen (+6)'dir.

Reaksiyonlarda kaybedilen veya kazanilan deger (alinan veya verilen elektron sayisi) etkime
degerini gosterir. Yukandaki reaksiyonda oksijenler distnilerek yorum vagildiginda; (-2)
degerli 3 oksijen (6) elektron vererek 3/20. meydana getirir. Bu (6) elektronu 2 Cr aldigina
gore KoCraO7 deki her bir (Cr) (+3) degere indirgenmistir.

Na;5;0; iin etkime degeri
2 Na:S;0: +1;, —» 2Nal+ Na:S;0¢

Yukaridaki reaksiyonda iki mol sodyum tiyosiilfat bir mol iyodu indirgemistir. Bir mol
sodyum tiyostlfat bir atom veyva ' mol 1yodu indirgeyeceginden tiyosilfatin etkime deferi
“17dir. Yani bir atom iyot, bir elektron alarak (-1} degere indirgenmis ve bu deger
tiyosilfattaki (S:7) den alnus ve

S;~ deki sulfirlerin her biri bir elektron vererek $;” haline déntsmustir. O halde 1 mol
Na;$:0;7 iin etkime degert “1"dir,

Yogunluk

Bir maddenin yogunlugu, o maddenin birim hacminin gram olarak kiitlesidir:

Maddenin V hacmindeki kiitlesi (g
d=n/V=

Maddenin V hacmi (mL, veya L)

Sivilarda birim hacim mL ve yogunluk g/mL, gazlarda birim hacim | ve yogunluk g/L’dir. 1
mL ise +4 °C’de | g suyun hacmidir veya + 4°C"de suyun yogunlugu 1 g/mL dir.

Bir maddenmn ba@il yogunlugu ise: o maddenin kitlesi veya tartisimin (agirhinm), standart
olarak kabul edilen diger bir maddenin ayni hacimdeki kiitlesine veya tartisina oramdir ve
birimsiz olan bu orana dzgil (sipesifik) agulik denir, D harfi ile gosterilir. Kati ve sivi
maddeler i¢in bu standart madde su ve gazlar i¢in hava alinir.

Swilarm vogunlugu, genelde belli bir hacimdeki siviyi tartmak (piknomeire metodu) veya
sitvimin igine daldinlan bir cismu kaldirma kuvvetinden yararlanmak suretiyle (Wesiphal
ferazisi metodu) tespit edilir. Ayrica, yogunluk areomerreler (hidrometreler) le de dlgiilebilir,
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Areometreler, asagidan yukarya dogru g/mL (yogunluk), “Bé (Baume derecesi) veya “TW
(Twaddle derecesi) olarak isaretlenmistir. Bu hususta hazirlanan cizelgelerden yararlanilarak
bu birimleri birbirine donistirmek de mimkundir. °Bé, D, ve °TW degerleri arasinda
asagidaki bagintilar bulunur ve gizelgelerde de bu esasa gore hazirlanmugtir.

Sudan agir ¢ozeltiler igin,

144.3
°Bé=144.3 - —-mmone ve °Tw=200(D-1)
D

2.2.2 Kiitle veya Agirlik Birimi Basina Ciziinen Madde Miktaruun Esas Alindign
Konsantrasyon

Aslikea Yiizde
Agirlikga yiizde (%), 100 gram ¢ozeltide gram olarak ¢oziinen madde miktandir.
Cozinen madde kitlesi (g)

Yo = x 100
Cozeltinin kitlesi

Ornegin, % 15°lik bir tuz ¢ozeltisinde 100 g ¢ozeltide 15 g tuz bulunur yani ¢ozeltinin 15 g1
“tuz”, 85 g1 “su”dur.

2.2.3 Cazeltilerin Seyreltilmesi

Eger verilen bir ¢ozélti 10 g/L NaCl igeriyor ve bunun 2 ¢/L’ye seyreltilmesi isteniyor ise,
burada seyrelme oramnm 10:2 = 5:1 oldugu goralar. | litre gozeltiye 5 litre su ilave edilse
olmaz, cinkii ¢ozeltinin son hacmi 5 litredir. Bu nedenle 1 litre derigik tuz ¢ozeltisine 4 litre
su ilave edilerek son hacim 5 litre yapilir. Bu baglanti :

Vi : V2=g g hacim oranlan agirlik oranina esit olan formilden
yararlanlarak;

1: V;=2g:10g
V., son hacim = 5 litre olarak bulunur.

Ornek: 2.5 g/l (%2.5)lik 23.5 litre hacminde bir gozelti 0.075 g/L (%0.075) olarak
seyreltilmes igin son hacim ne olmalidir?

V[ZVZ_—'gngl veya .V1XC|=V2XC2
23.5 - V,=075: 25 23.5 x %0.25=V,;x%0.075
0.75V; =58.75 0.075V,=52875
V,=78.33 litre V; = 78.33 litre



iki ¢ozeltinin kanstinlmas: durumunda: (a) aym maddenin verilen iki ayn konsantrasyonu
veya (b) bir ¢ozelti ve bir saf ¢oziici kanstinlabilir,

Ornek: (a) Iki ¢ozelti aym maddeyi iceriyor ve konsantrasyonlan %90 ve %60 ise bunlardan
konsantrasyonu % 80 olan yeni bir ¢ozelti hazirlanmak istendiginde:

90 20

80

N/
VAN

60 10

90-80=10
80 -60=20

Bunun anlamu, 20 kisim %90’1ik ¢ozeltt 10 kistm %60°1ik ¢bzelti ile kanstirilacaktir.
Ornek: (b) %80'lik bir ¢ozeltinin bir ¢ozici, omegin su ile seyreltilip %20’lik bir

konsantrasyon elde edilmek istendiginde;

80 20

20

N/
VAN

80-20=60
20-0 =20

% 80’tik ¢ozeltiden 20 kisim alumr ve buna 60 kisim su ilave edilerek % 20’lik ¢ozelti elde
edlir.

2.3 AYARLI COZELTILER

Belli bir hacimde, ka¢ gram ¢6zanmiis maddeyi igerdigi bilinen ¢ozeltilere ayarle ¢ozeliiler
denir. Laboratuvarlarda ayarlanan bu ¢ozeltiler, belli konsantrasyonda olup, bunlara " Normal.
Desinormal, v.b." ¢ozeltiler denir.

Bunlardan baska komvensiyonel ¢ozeltiler de vardir ki, bu ¢6zeltiler laboratuarlarda sikga
yaptlan analizler ig¢in kullanthr. Bunlarla yapilan analiz sonuglarinin kolay ve c¢abuk
hesaplanabilmesi i¢in © istenen maddenin I g veya | mg'ina esdefer olacak sekilde
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hazirlanmast gerekir. Omegin, klorir tayini igin 1 mi AgNO; ¢ozeltisi | mg klorire
esdegerdir.

Ayarlt ¢ozeltileri hazirlamadan 6nce, bunlann “kaba” ¢ozeltilenn hazirlamir. Sonra hassas
olarak i¢indeki miktar tayin edilerek ayarlanir ve kullanilir. Bu ¢ézeltilerle yapilan volumetrik
(hacimsel) miktar tayin iglemine “titrasyon”, ayarh ¢ozeltilere de “firrasyon ¢izeltisi” denir.
Volumetrik miktar tayinlerinde titre edilecek miktan bilinmeyen ¢ozeltive gore miktan
bilinen bir titrasyon ¢ozeltist kullanihr.

Omegin,igindeki baz miktarn bilinmeyen bir ¢ozelti, ayarh bir asit ¢ozeltisi ile titre edilir.
Miktar ol¢iimlerinde buna “asidimetri” yani asitlt ve ayarli bir ¢ozelti ile baz miktarini tayin
demektir. Alkalimerri ise asidimetrinin aksi olup, bilinmeyen asit ¢ozeltisindeki asit miktarini
ayarli bir baz ¢ozeltisi ile tayine denir. Eger ayarh ¢ozelti permanganat ise, bununla yapilacak
volumetrik miktar tayinlerine de “manganometri” denir. Bundan baska bir de “iyodimerri”
vardir. Gerek manganometri ve gerekse iyodimetride esas, yiikseltgenme ve indirgenme veya
redoks reaksiyonlarinin gerceklesmesidir.

Bir titrasyon isleminin sona erdiBini anlamak igin bilinmeyen ¢dzeltinin bu son noktada
omegin, renk degismesi gibi. belli bir dzelligi gorilebilmelidir. Cozeltinin kendisinde boyle
bir 6zellik yoksa, bu durumda titrasyonun bitmesini kesin bir sekilde gosterebilen ayri bir
madde ilave edilir. Fakat bu maddenin miktan ve ortamda bulunmasi reaksiyon sonucuna etki
etmemelidir. Ilave edilen bu maddeye “indikarér” denir. Her titrasyon sonu igin kullanilan
indikatsrler kendine has ve farkhdir.

Bu renk degisim noktasina ; “titrasyon sonu veya doniint noktast” denir ki artik ¢ozeltinin bir
damla fazlasini sarf etmek dogru olmaz.

Asidimetri ve alkalimetride bu renk degisim noktasina "nétrlesme noktasi” denir. Tifrasyon
sonu kesin olmalidir. Asidimetri ve alkalimetri de kullanmlacak indikatériin doniim noktast,
tayin edilecek ¢ozeltinin pH sinurt i¢inde olmalidir.

Normal, Desinormal. v.b.

Litresinde bir esdeger gram bulunduran bir ¢ozeltiye normal ¢ozelti, litresinde onda bir
esdefer gram bulunduran bir ¢ozeltiye desinormal ¢bzelti denir, N ve N/10 olarak
eosterilirler.

Esdeger-gramun yizde biri suda ¢ézilip litreye tamamlandifinda, sanrinormal ¢ozelti elde
edilir. Bu da N/100 olarak gosterilir.

Avarh Cozeltilerin Hazirlanmasi

Litrede bulunmas: gereken madde terazide ¢ok dikkatli br gekilde tartilip litrede ¢ozilduga
zaman, bu tam normal bir ¢ozelti olmaz. Cinki bazi maddeler, tarttm esnasinda havanin
rutubeti, karbon dioksidi veya herhangt bir etkenin etkisi altinda kalarak birlesimi kismen
degisir. O zaman litrede bulunmasi gereken miktar da degismis olur veya kullanilan madde %
100 saf degildir. Bu sekilde hazirlannus gozeltilere “kaba ¢ozeltiler” denir ve istenen ayarh
¢ozeltiyr elde etmek igin, bu kaba ¢ozeltilerin faktorleri tayin edilir. Faktor, sarfiyati tam
olarak normal, desinormal, santinormal ¢ozelti cinsinden bulmak igin, ¢arpilmas: gereken
sayiya denir. O halde faktorle, sarfiyat (ml) carpilirsa, sonu¢ tam normal desinormal v.s.
cinsinden bulunur.
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2.4 NORMAL COZELTIiLERININ HAZIRLANMASI

2.4.1 Asitlerin Ayarli Cozeltileri

Normal HCI ¢ézeltisinin hazirlanmast: HCl'in mol grami 36 5, etkime degeri 1, esdeger gramu
36.5/1'dr.

O halde; 36.5 g HCI, i¢inde bir miktar su bulunan 1 litrelik 6l¢i balonuna alinir ve danmtik su
ile litreye tamamlanirsa bu ¢ozeltt | N HCI ¢ozeltisi olur.

Fakat HCI piyasada % 100 saflikta bulunmadigr igin konsantrasyonu dikkate alinmahdir ve
HCl agirlikga % 37°lik ve yogunlugu 1.19 g/mL'dir.

36.5 g/L % 100 1se, %37’likte ka¢ g HCI vardir? Bu sorunun ¢dziimit sonucunda 100 x
36.5/37 =98.5 g bulunur. Bu

98.5/1.19=82.8 mL % 37 lik HCl eder, yani | litre ¢6zelti 82.8 mL %37 lik HCI igerir.

Asit cozeltisinin avarlanmasi ve faktériniin tavini:

10-15 g Na,COs, rutubet ve NaHCO; den uzaklastirmak igin etiivde 280-300°C da birkag
saat tutulur, destkatorde sogutur ve kullanmaya hazir bulundurulur.

Bundan 0.25 - 0.50 g Na,CO; tartilarak bir erlene alimr. 100-150 mL damtik su ile
¢oziinmes: saglanir. 1-2 damla metiloranj indikatéri damlatilir. Bu esnada karbonath
¢ozeltinin rengl sandir. Birete doldurulan kaba normal HCI ile titre edilir. Tam dontm
noktasimin olustugu anda, renk turuncu olur ve titrasyona son verilir. Ancak titrasyon
esnasinda olusan CO; indikatér Gzerine ters etki yapacagindan, donim noktasini gérmekte
zorluk ¢ekilir. Bu sebepten donim noktasina gelindigi zaman, erlen icindeki ¢ozelti kisa bir
stire kaynatilarak CO;’den uzaklastinilir, musluk suyu altinda sogutulur. Renk agilnus ise
buretteki asitten damlatilarak titrasyona devam edilir. Son sarfiyat okunur. Asagidaki
reaksiyona gore HCl igin fakt6r tayin edilir.

1000x T

Sxm
T = Tartilan sodyum karbonat miktari (g)
S = Sarf edilen HCI (mL)
m = Sodyum karbonatin esdeger grami.
2HCl + NaCO0;y  ————» 2 NaCl +H, O + CO;
(")meg';in; T=0.2903 g, m=106/2=53 ve S=6mL ise
1000 x 0.2903

F= F =0.9128 bulunur.
6x53




Normal siilfat asidinin hazirlanmasi; Derisik H;SOy'tin mol agirh@ 98 g, yogunlugu 1.84
g/mL ve agirhikga % 96'hk, etkime degen 2'dir.

Esdeger gram = 98/2 = 49 g dir ve buna gore 49 g yerine 100 x (98/2)/96/1.84=2774 mL
asit alinarak icinde bir miktar su bulunan 6l¢i kabina, kap distan sogutularak konur ve hacim
su ile litreye tamamlanir ise bu ¢ozelti kaba sekilde hazirflanmg N H>SO; ¢ozeltist olur ve
HCI'in ayarlanmast giby ayarlanir,

2.4.2 Bazlarin Ayarh Cozeltileri

Normal NaOH cozeltisinin_hazirlanmasi; NaOH'in mol gramu = 40, etkime degeni 1 ve
esdeger grami 40 olduguna gore, normal NaOH ¢ozeltisinin litresinde 40 g NaOH ¢6zinmis
olarak bulunur.

Normal NaOH cozeltisinin_ayarlanmasi ve faktoriniin hesaplanmasi: Normal NaOH'n
ayarlanmasi ayarlt herhangi bir asite gore yapihir. Bunun i¢in omegin normal HCI burete
doldurulur. Kaba sekilde hazirlanmis normal NaOH'den, temiz ve kuru bir pipet yardimiyla
10 mL alinarak, metil oranj indikatorii beraberinde renk turuncu oluncaya kadar titre edilir.
Bu titrasyon tig defa tekrarlanir ve birbirine yakin sarfiyatlarin ortalamast alinir.

Faktor asagidaki esitlikten hesaplamur:
Fa X Sa = Fb X Sb

Burada; F, , asitin bilinen faktori, S_fi asitin mL sarfiyati, F, bazin bilinmeyen faktori ve Sy
bazn titrasyon i¢in alinan hacmidir. Ornegin; F.= 0.9932, S,= 10.1 mL, Sy= I0mL veF,=7

Buna gore: 0.9932 x 10.1 =10 x F;, esitliginden Faktor, F,, = 1.0031 bulunur.
Titrasyon esnasindaki reaksiyon:
HCl + NaOH —® NaCl + H;O seklinde bir nétralizasyon reaksiyonudur.

Normal KMnQ, ¢ozeltisinin_hazirlanmasi: KMnOy'iin mol agirhi@n 158, etkime degeri asithi
ortamda 5 ve esdeger grami 158/5 = 31.6 olduguna gore, 31.6 g KMnO, tartilarak ol¢ii
kabinda bulunan bir miktar, kaynatilmis ve sogutulmus suda ¢dziilir ve yine bu su ile hacim
litreye tamamlanir. Kaba bir sekilde hazirlanan bu ¢ozelt karanhk bir yerde bir hafta
dinlendinlir ve cam pamugundan stiziilir.

Normal KMnO, cozeltisinin_ayarlanmasi_ve faktoringn hesaplanmasi: Kaba bir sekilde
hazirlanan KMnOjy ¢ozeltisi, demir titrasyonlarinda kullantlacaksa demir tele gore ayarlanir.
Eger diger analizlerde kullamlacaksa Na>C>04 e gore ayar edilir.

Na,C-0, ile avarlama: Hazirlanan kaba KMnOj ¢ozeltisinden birrete doldurulur. Desikatorde
kurutulmus Na,C>0; den 0.57-0.6 g tartilarak 250 mL lik erlene damitik su ile aktanthir. %
90°lik siilfat asidinden 15-20 mL dikkatle ilave edilir ve isitthr. Renk hafif pembe renk
olusuncaya kadar biretteki KMnOy ¢ozeltisi ile titre edilerek sarfiyat okunur ve diger normal
cozeltilerde oldugu gibi asagidaki formil yardimu ile faktori tayin edilir.
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1000xT
| S
66997 x S

Titrasyonda olugan reaksiyon :

2 KMI’IO4 +8 Hz SO.; +5 NazC;O4 —p 2 Mn SO.; +10 COZ +5 Naz SO4 + Kz 804 +8 Hzo
Burada bir redoks reaksiyonu gergeklesmistir ve Mn (+7) degerden {(+2) degere duserek
indirgenmis, buna karsilik sodyum oksalattaki her karbon atomu bir elektron vererek CO,’e
yukseltgenmistir. Bu reaksiyonda iki mol gram KMnO; 5 mol gram Na,C:0,

yikseltgemistir. Formiildeki T, sodyum okzalatin tartimi, 66.997 sodyum okzalatin ekivalent
deger1, yani sodyum okzalatin mol agirh@/2°dir. S ise , KMnQ, ¢ozeltisi sarfiyatdir,

2.4.3 Tuzlarin Ayarh Cizeltileri

Normal AeNO; ¢ozeltisinin ayarlanmasi ve faktériinin tayini

Normal AgNO:; ¢ozeltisi biirete doldurulur. Saf ve kuru NaCl’den 0.3-0.5 g’lik di¢ tartim alinir
ve bir erlen icine konarak 100-150 mL destile su ile ¢oztniir. %10'luk potasyum kromat
¢ozeltisinden Gi¢ damia damlatilir. Potasyum kromatin san rengi kaybolup, giimis kromatin
tugla kirmizi renginde ¢okmesiyle titrasyona son verilir. Sarfiyat okunur.
1000 x T
|
58.454 xS

Burada T, NaCl’in tartimidir. NaCl'nin etkime degeri 1 oldugundan ekivalent grami mol
gramina esit ve 58.4542'dir. S ise normal AgNO: sarfiyatidir,

Titrasyonda olugan reaksiyon :
NaCl + AgNO; ~————» NaNO; +AgCl

Titrasyonda, ¢ozelti icindeki klorir iyonu bittikten sonra biretten damlatilan AgNO;
¢ozeltisinin bir damla fazlasi ile agagidaki tugla kirmizist renkte giimiis kromat ¢oker

KiCrO; +2 AgNO; —— Ag,CrO, +2 KNO;
Normal NaCl ¢ézeltisinin hazirlanmast ve ayarlanmas:: 58.454 g saf kuru NaCl tartilarak

damitik su ile litreye tamamlanir ve N AgNO: ile ayarlanir.
Fracl X Swact = F.AgNOS xS AgNO3 formiiliinden FNamhesaplamr.

Normal Na,S,0; ¢ozeltisinin hazirlanmast: 248 g kristal sodyum tiyosiilfat (Na;S;0:.5H.0)
tartilarak damutik su ile litrelik 6lgii balonunda ¢oziiliir ve su ile litreye tamamlanir. Zamanla
sodyum tiyosilfatin bilesimindeki kikart hafif bir asitin etksi ile agiga ¢ikar ve ¢ozeltide
Na,SO; olusur ve agiga ¢ikan S tortusundan dolay1 gozelti bulanir. Bu yiizden, bir litre normal
sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisine 0.1 g kadar saf sodyum karbonat ilave edilir; bu sekilde ortamin
hafif bazik olmasi, kitkiirtin ag1ga ¢itkmasimi énler.
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Normal 1yot ¢ozeltisi: 12.69 giyot ve 19 g KI tartilarak bir miktar suda ¢ozilir ve damitik su
ile Litreye tamamlianir. Birkag gin karanlik bir yerde dinlendinlir ve koyu renkli siselerde
saklanir,

Normal Na,5.0; cozeltisinin_avarlanmasi: Kaba ¢ozeltisi hazirlanmig olan N/10 Na,S,0;
¢ozeltisinden birete doldurulur. Temiz bir erlene kuru bir pipete belirli bir hacim N/10 1yot
¢ozeltisi alinir, titrasyon sonuna dogru nigasta pigmist indikatora kullanarak titre edilir. Mavi
rengin kaybolmasi, dénim noktasint gostenr.

Normal Na->S,0; cozeltisinin faktoriinun hesaplanmasi;

F.x S = Fi xS; formdalanden yararlanilir. Burada; F, = tiyosilfatin bilinmeyen faktori, S, =
tiyosulfatin sarfiyati, Fy = iyotun faktéri ve S; = iyotun sarfiyatidir.

Titrasyonda olusan reaksiyon:
31, +6 NaS,.03 —————————p 3 NaS;0, +6 Nal

Cizelge 2.1: Test ve analizlerde, titrasyonlar icin hazirlanan ayarh ¢ozeltiler.

N Sodyum karbonat Na,COs 53.002 g/L
N Hidroklork asit HCI 36.47 g/L
Derisik HCI (D=1.194) 81 mL/L
N Sulfunk asit H,S0, 49.04 g/L
Derisik H,SO, {(D=1.84) 28 g/L
N Nitrik asit HNO: 63.02 g/L
Derigik HNO; (D=1.42) 64 mL/L
N Benzoik asit CsHsCOOH 122.05 /L
N Kostik soda NaOH 40 o/L
N/10 Okzalik asit H.C0, . 2H0 6.3035 g/L
N/10 Sodyum Okzalat NaxC;04 6.6997 g/l
N/10 Potasyum KMnOy 3.1605 g/l
Permanganat
N/10 Potasyum Bikromat K2Cr 207 49035 ¢/L
N/10 Amonyum ferro stlfat | Fe(NH)2(SO4): . 6H:0 39.216 ¢/
N/10 Sodyum Arsenit As,O; ile hazirlamir 49455 g/l
N/10 lyot 12,692 g/L
20 g K1 200 ml suda ¢ozilir ve bu ¢ozeltiye 12.692 g iyot ilave edilerek ¢ozilir ve suile
litreye tamamlanir.
N/10 Sodyum Tiyosulfat Na;S,0: . SH-0 24 822 ¢/L
N/10 Sodyum klorir NaCl S 816 g/l
N/10 Gumis nitrat AeNO; 16.889 ¢/l
N/10 Amonyum sulfosiyanat | NHLSCN 7612 ¢/L
{amonyum rodaniir)
N/10 Potasyum ferrostyaniir | KyFe(CN); . 3 H,O 14 o/l
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Cizelge 2.2: Laboratuvarda masa iizerinde bulundurulan ¢gzeltiler.

Asitler
Derigik hidroklorik asit HCI 12N %37 (D=1.19) ticari
Seyreltik hidroklorik asit HCI 2N derisik HCI :su 5
Derisik sulfurik asit H.S0, _ 36N %96'ik (D=1.84)
: ticari
Seyreltik silfurik asit H,S0, 2N %10 dengik H,SO, 12 su
17
Denisik nitrik asit HNO; 145N %0651k (D=1.4)
ticart
Seyreltik nitrik asit HNO: 2N %12 5derisik HNO; | ¢
6
Bazlar
Kostik soda ¢ozeltisi NaOH 6N %201k 20 g NaOH / 80
g su
Derisik amonyak NH;OH ISN %28'lik (D=0.9) ticari
Seyreltik amonyak ¢ozeltisi | NH OH 6N %10 dengik NH,OH |:
sub
Tuzlar
Gumiis nitrat ¢ozeltisi AgNQO; % 1.5'luk
Potastum permanganat KMnO, %0.3" lik
cozeltisi
Potasyum ferrosiyanir K Fe(CN)s . 3 H,O %5'lik
Nessler reaktifi 10 g Hgl; + 8 g K1, 50 mL suda ¢6zilar, bu ¢dzeltiye S0 mL
suda ¢ozinmis 6 g NaOH ilave edilerek 100 mL’ye
seyreltilir, kullanima hazir duruma getirmek i¢in stzilir.
Fehling reaktifi 1) 34.639 g Cu 80,45 H;0, 500 ml suda ¢ozalir.
2) 175 g Rochelle tuzu + 50 g NaOH, 500 ml su da
¢ozilar.
Testten o6nce esit hacimde alinan 1 ve 2 ¢gozeltilert
kangtinlarak kullanilir,

2.5 TITRASYONLARDA DIKKAT EDILMEST GEREKEN HUSUSLAR

Titrasyonlarin yapildig1 biret ok temiz ve birkag defa ayarli ¢ozelti ile ¢alkalanmis olmali.
Titrasyondan énce biretteki ¢ozelti seviyesi kontrol edilerek ayarlanmus olmalidir. Sifira
ayarlama eger buretin arkasina konan bir kagit yardimiyla gozlenmis ise, titrasyondan sonra
okunacak hacim de aym sekilde okunmalidir. Titrasyonlar daima gin 1181 altinda
yaptimalidir. Ancak mecbur kalindi@i zaman elektrik 1s11 ile calisilir. Fakat en dogrusu dogal
stk ile galigmaktir. Okurken, biretteki sivinin seviyesi goz hizasinda olmali, asagidan veya
yukanidan bakarak okumak daima yanlig sonuglara sebep olacagindan, dikkat edilmelidir.
Biret bagh oldugu sporda dikey durmalidir. Ayarli ¢ozelti sarfiyatina, bu kosullar tam
olduktan sonra baslanmahdir.

Titrasyon ¢ozeltisinin akitilmasi, diizgiin bir tempoda yapilmalidir. Higbir zaman biiret
muslugunu tam agarak ¢aligilmamahidir. Aksi halde hizli akan ¢ézelt, buret kenarlarina bir
miktar bulasacagindan ger¢ek hacim okunmus olmaz.
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Titrasyon sonlarina ulaginca, ¢ok dikkatli olmak ve damlalan seyrek halde sarfetmek
gerekir. Titrasyon bittigi zaman bazen biret ucunda bir damla kalir ki bu da sarf edilen hacme
aittir. Lyt ve dogru ¢alismalarda 50 mL’den fazla sarf edilmeyecek seklide caligmalidir.

Biireti ikinci bir defa doldurarak titrasyona devam etmede , okumalardan dogacak hatalar
olusur ve bos yere vakit kaybedilmisg olur. Ayarh ¢ozeltinin bulundugu baret muslugunu
cekerek veya kaldirarak titrasyon yapiimamalidir.

Higbir zaman birette kalan ¢ozelti, kendi sigesine geri bosaltilmamali ve her hangt bir
pipetle ierisinden ¢ozelti almak ta dogru degildir. Ayarli ¢ozeltilerin; ayarlandiklar tarih,
faktorleri ve normaliteleri bir etikete yazilip, sise Gzerine yapistiriimalidir.
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TERBIYE ISLETMELERINDE ISLEM GOREN
TEKSTIL URUNLERI ILE iLGILI TESTLER

B Cenkkut Giiltekin

3.1 STANDART ve STANDARDIZASYON

Standart sozciigiiniin anlami “belirli 6lgilere uygun, yasaya ve kullanima uygun olan™ veya
“temel ya da émek alinabilen” seklinde aciklamak uygun gozikmektedir. Genel anlamda
standart; Gretimde, anlamada, 6l¢mede beraberlik, birliktelik anlamina gelmektedir.

Standardizasyon

Genel anlamda her tiirli madde, mamiil, usul ve hizmetlerde kanigikliktan kaginma ve uygun
bir dizen icinde ugrasilan ve yasantiyt sirdirme esasina dayal bir disiplini karekterize
etmektedir. Ozet olarak, belli bir faaliyetle ilgili olarak ekonomik fayda saglamak Gzere bitin
taraflarin yardim ve isbirligi ile belirli kurallar koyma ve kurallari uygulama seklidir.

Standardizasyonun Genel Amaci:

o Uretimde mallarin degisim ve dolagiminda is giicii, malzeme ve gii¢ kaynaklar gibi
faktorlerden en yikksek seviyede ekonomi saglamak,

o lyi kalite mal ve hizmet tiretimi saglayarak tiketici yaran gozetmek,

e insanianin mal ve can giivenligt saglamak ve

e Bilgi alisverisini kolaylastirmakur.

Standartiarm Yararlar:

e Uretici agisindan,

s Tiketici agisindan,

¢ Ulusal ekonomi agisindan ve

e Dinya Ticareti agisindan cesitlt yararlan bulunmaktadir.

Standartlarmm Uluslararas: Onemi;

Standartlara olan gereksinimin ¢ok c¢esitli nedenlert bulunmaktadir. Hepsinden onemiisi,
standartlarla iretime kalite giivencesinin getirilmest ve guvenirh@in artiilmasidir. Diger
vandan, gevrenin etkisi ve bu etkinin insanlara vikledigi sorumiuluklar, yikamlalikler,
tiketicinin  korunmasi da  standartlarin  gelismesini  zorunlu  hale  getirmektedir.
Standartlarin 6nemi anlasildiginda her ilke kendi standartlarina ait organizasyonu kurmus,
ancak biitiin bu ugraslar uzunca bir sire ulusal dizeyde simirh kalmigtir, Bugiin yogun
teknoloji transferleri ve bu isin sirekli uluslararasi baglantilarla genislemekte olusu, ulusal ve
uluslararas: standartlardaki birlikteligi zorunlu hale getirmektedir.

Standartlanin Tarihcesi:

Uluslararast  standartlanin dnemini  ilk  kavrayan ve bu konuda ¢aba harcayan
elektrik/elektronik ile ilgili sektorler olmustur. 1906'da TEC (International Electrotechnical
Commission ) kurulmustur. 1947'de ise Cenevre'de [SO (Intemational Organisation for
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Standardization) kurulmustur. 104 ilkenin iye oldugu 1SO; 1960 yilinda 173, 1970 yilinda
1384, 1980 yilinda 4629 ve | Ocak 1989 yilinda-ise 7101 uluslararasi standardi binyesine
toplannustir. Bugin uluslararast nitelikteki 1SO ve IEC standartlanmin pratik olarak
endustrinin tam sahalarini kapsamakla birlikte timiiyle yeterli oldukiar séylemez.
Uluslararasi standartlar agisindan Almanya biyiik bir birtkime sahiptir. Toplam DIN
(Deutssches International Norm) normu sayist 20,000 civarindadir. Bu son derece bayiik bir
rakamdir. 1SO ve 1EC’nin ise 1990 yili itibari ile toplam 10,000 civannda standardi
bulunmaktadir. Avrupa toplulugunda ise standardizasyon birligini saglamak amaci ile ISO ve
IEC benzeri iki kurulus bulunmaktadir. Bunun amaci, yine uluslararas: ticarette farkli iki
degerlendirmeyi ortadan kaldirmakdir. Bu kuruluslardan birincisi, ISO benzeri Avrupa
Standardizasyon Komitesi (CEN), digeri 1IEC nin benzeri olan Avrupa Elektrik-Elektronik
Komitesi (CENELEC) dir. Boylece CEN ve CENELEC ortak Avrupa Standartlan Enstitiisii
haline gelmis bulunmaktadir. Bu iki kurulug Avrupa standartlarint olugturarak veya gelistirme

sonucu ticaretteki teknik engellerin ortadan kaldirilmasina katkida bulunmaktadir.

Cizelge 3.1: Diinya iilkelerinin kullandiklan standartlar.

Standartlar Standart Organizasyonu Utkeler

AATCC ég}iggixsn Association of Textile Chemists and Amerika

ASTM American Society for Testing and Materials Amerika

AS Standards Australia /Z\glasntg;lya ve Yeni
BS British Standards Institution ingiltere

CAN/CGSB Canadian General Standards Board Kanada

DIN Deutsches Institut Far Normung Almanya

FTMS The United States Government Amerika

ISO International Organization for Standardization Avrupa Ulkeleri

ws International Wool Secretariat Birgok Dunya Ulkesinde
JiIs Japanese Standards Association Japonya

NF Association Francaise de Normalisation Fransa

TS Turkish Standards Institution Tarkiye

SATRA Shoe and Allied Trades Research Association Birgok Diinya Ulkesinde
Us CPSC The US Consumer Product Safety Commission Amerika

Kaynak: www.
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3.2 STANDARTLARIN KALITE ILE OLAN ILiSKiSi ve RENK HASLIK
TESTLERI

Kalite Nedir?

Kalite ¢ok boyutlu bir kavramdir. Bu nedenle farkh insanlar igin farklt anlamlar tastyabilir.
Genel olarak kalitenin tanimian su anlamlarda kullaniimaktadir:
e Kalite; Bir mal ya da hizmetin tiketicinin isteklerinin uygunluk derecesidir.
e Kalite; Bir driiniin ya da hizmetin belirlenen veya olabilecek ihtiyaglanm karsilama
yetenegine dayanan o6zelliklerin toplamuidir,
s Kalite; kullanma uyguniugudur.

Bu tamimlan soyle toparlarsak; Kalite, bir mal veya hizmetin belirli bir ihfiyac
karsilayabilme, yetenekleri ortaya koyabilme, kullamm amacina uygunluk derecesi
oldugudur.

Tekstil mamulanan kalitesini yani amaca uygunlugunu dogrudan tek bir dlgu ile
belirlemek mumkin degildir. O mamulin kalitesi, dolayli olarak kaliteyi ilgilendiren bir dizi
ozellige ait degerler elde edilerek belirlenebilir. Bu nedenle bir tekstil mamulii igin son derece
onemh olan renk, desen, estetik, vb. Ozellikler tam olarak 6lgilip sonuglan sayisal bir
buyiklik olarak verilmedikleri middetgce bu 6zellikleri kalite kavramu igine almamiz
mimkin degildir.

Haslik kontrollerinde kullamlan standartlar yardinu ile tekstil mamulinin bir ozelligi
sayisal degerler ile ortaya konulabilmektedir. Bu 6zellik, bir kullanim, bakim veya isleme ile
ilgili kalite ozelligi olabilir. Tekstil mamulinde bir 6zelligi degerlendirmek igin genellikle
birden ¢ok standart deney sonucu gerekebilir. Ornegin, bir bakim 6zelliginin tespitinde; renk,
ytkama, kuru temizleme, atii, ter, siirtme vb. haslik test sonuglanint bir arada degerlendirmek
zorunlulugu vardir.

Oncelikle bir standartin kullamshiliginin her yoni ile garantiye alinmis olmasi gerekir.
Testler yapan kigilerin o konuda egitimli ve tecriibe sahibi olmalari ve elde edilen sonuglarin
baska laboratuvarda da tekrarlanabilir olmast gerekir. Degisik yer ve zamanda yapilan
testlerdeki sonug¢ sapmalart, modiil 6zelliginden degil, deney yapilan ortamun kosullarnindan
ilert gelmelidir.

Tekstil ile ilgili standartlanin sayisi oldukga fazladir. Tirk Standartlari Enstitisa’niin
tekstil ile ilgili standart sayist 420 civarindadir. Bunun 60 kadan renk hasliklan ile ilgili
olanlandir. Haslik kontrolleri; tekstil mamullerinin kalitesini belirlemede kullanilan standart
test yontemleri olarak belirtilir. Hashik ile ilgili standartlarin ortaya ¢ikisina baktiginuzda ise
sunu goriiyoruz: Ilk olarak 1911 yilinda Alman Hashik Komisyonu (DEK) kurularak test
yontemleri ve standartlaninin hazirlanmasinda sistematik ¢alismalara baslanmustir. Daha sonra
Ingiltere’de 1927de Tekstil Boyacilari ve Renk Bilimcileri Cemiyeti (SDC) ve Amerikan
Tekstil Kimyacilan ve Boyacilan Cemiyeti (AATCC) kurulmustur. Daha sonralan ise
Uluslararast Standardizasyon Organizasyonu (ISO) Kongresinde, 1952 yilinda Paris’te
Uluslararast Tkinci Hashk Kongresi'nde Avrupa Kitasi Hashk Komitesi (ECE) kurulmasi
kararlagtinidi. Boylece haslik problemlerinde tam bir birlik olusturabilmek amacityla Ingiltere
disinda kalan Avrupa iilkelerini temsil etmek amaciyla 1SO’ya katilnuslardir. 1SO’nun
hazirladig: standartlarda tim tye dlkelerinden en iyi standartlarin segilmesi veya bunlarin
harmonizasyonu sonucu ortaya ¢ikmakta ve bunlar 1SO tavsiyeleri adi altinda kullanima
sunulmaktadir.
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3.2.1 Kumaslara Uygulanan Baglica Haslik Kontrolleri

Tekstil mamullerinin kullamm yerleri cok degisik oldugu i¢in bazi hashk degerler
digerlerinden daha énemli gelmektedir. Ormegin, bir perde de 1tk hasligi, mayoluk kumasta
deniz suyu hashg, bir astarda ter ve sirtanme hasligy, gomieklik, pijama ve i¢ giyside ytkama
hasligs, vb. hasliklar tercih edilmektedir.

Hashklar genel olarak ikive ayrilir:

e Kullamm esnasinda istenen hashklar: Isik, ytkama, surtinme, deniz suyu, ter,
iitiileme, kuru temizleme, vb.
e Uretim esnasinda istenilen hashiklar: Asit, karbonize, merserize, soda, pisirme, vb.

3.2.2 Hasltk Kontrollerinin Degerlendirilemsinde Kullamitan Skalalar

Hashik kontrollerinin degerlendirilmesinde “mavi” ve “gri” skalalar kullanilmaktadir.

Mavi Skala

Mavi Skala, itk hasliklarinin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Bu skala, 200 g/m*’lik
yiinli kumaglarin Cizelge 3.2”de belirtilen boyarmaddeler ile boyanmast sonucu elde edilen 8
basamakli bir skaladir. 1. basamak, en dusik 151k hasligini; 8. basamak ise en yiiksek stk
hashgini gostermektedir.

Mavi Skala'yt olusturan boyarmaddeler o6zel olarak segilmis, ender bulunan
boyarmaddeler olup, pratik olarak degisik klima sartlanindan  etkilenmemektedirler. Bu
boyarmaddeler ve bunlara karsilik olan haslik deZerler soyledir.

Gorsel 3.1: Mavi Skala

Cizelge 3.2: Mavi Skala'da kullanilan, yiin elyafin1 boyayan boyarmaddelerin Colour Index
numaralan ve degerleri.

Boyarmadde (Colour Index’te gosterilisi) Hashk Degeri Anlanu
C.1.Acid Blue 104 ! Cok az
C.1.Acid Blue 109 2 Az
C.LAcid Blue 183 3 Orta
C.1Acid Blue 121 4 Oldukea iy1
C.1.Acid Blue 47 5 Iyi =
C.1 Acid Blue 23 6 Pekiyi
C.1.Solubilised Vat Blue 5 7 Mitkemmel
C.1Solubilised Vat Blue 8 3 Hartkulade
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Gri Skala

{sik hashig diginda hastiklarin degerlendirilmesinde gri skala kullanilmaktadir. Gri Skala, 5
olcekli bir skala olup, “I" degeri en disiik hashg, “5” degeri ise en yiksek hash
gostermektedir. Degerlendirilmelerde, tki ayn “Gri Skala” kullaniimaktadir. Bunlardan biri
test sonucu boyali materyalin renginde meydana gelen degisikligi olgmeye yaramaktadr.
(Renk Degisiminin Degerlendinimesinde Kullanilan Gri Skala). Digeri ise, boyalt materyalin
kendisine bitisik beyaz bir kumas: (refakat bezi) kirletme derecesini olgmeye yarayan gri
skaladir (Kirletmenin Degerlendiriimesinde Kullanilan G Skala). .

Boyalt veya baskili tekstil materyalinin kendisiyle ayni veya farkly cinsten boyannus bir
tekstil materyali (refakat bezi) ile sikica temasta olacak sekilde (sandvig gibi hazirlayarak)
giretim veya kultanma esnasinda rastlayacagl kosullar altinda gesitli maddelerle etki ettinlir.
Boyali ornekte meydana gelen renk degisikligi ve boyanmamis ornege akma derecesi bu gri
skalalarla saptanir.

Renk Desisiminin (Solma) Degerlendirilmesinde Kullamlan Gri Skala: Bu skala, 5 ¢ift gni
renkli plaka veya kumas pargasiyla hazirlanir. Cift numaralar arasinda renk koyulugu
bakimindan gozle goralebilir farklar vardir. Renk koyulugu farklan, renk farki formiiliine
gore saptanmaktadir. Bu farklar rakamlarla ifade edilen haslik degerlerini gostermektedir.

Akmamn (Lekeleme) Degerlendirilmesinde Kullamian Gri Skala: Bu skala bir ¢ift beyaz
ve 4 ¢ift gri ve beyaz levha veya kumas parcast ile hazirlanmustir. Gri tonlarda, goranen renk
tonlart meveuttur. Renk koyuluklan farks, renk farki formiline gore tespit edilmektedir. Bu
farklar rakamlarla ifade edilen haslik degerlerini gostermektedir.

Gorsel 3.2: G Skalalar

Akma derecesinin tayini igin, test sonucu kirlenen materyal, boyanmanig orijinal kumasla yan
yana konur ve aralanndaki fark, Gri Skala’daki farklarla karsilastinilir.  Renkleri
etkileyebilecek goriinium farklarini ortadan kaldirmak ve zeminin numunelerin gorinimini
etkilemesini onlemek amaciyla, gerekiyorsa deneyden gegirilmus ve gecirilmemis numuneler,
iki veya daha fazla kath deneyden gegirilmemis malzeme zerine yerlestirilir. Yazeyler,
kuzey 15131 veya 600 liiks ve daha fazla bir aydinlatma verebilecek egdeger bir 151k kaynag ile
aydinlatilmalidir. Igik, yizeylere 457 agidan gelmeli ve bakis yiizeye dik olmalidir. Renk
degerlendirme kabinleri igine yerlestirilen 45° acilt sehpalarla degerlendirme pratik olarak
yaptlir.
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3.3 EN COK KULLANILAN RENK HASLIK DENEY METODLARI

3.3.1 Boyali veya Baskd: Tekstil Manudleri Icin Yikamaya Karst Renk Hasligt Tayini
(IS0105-C06)

Kapsam

Boyali ve baskili tekstil mamullerinde, mamuliin cinsine ve kullanim amacina bagh olarak
cesitli sartlarda yikamalarin etkisine karst gosterdikleri dayaniklihg kontrol etmekdir.

Cihaz ve Malzemeler

Cihaz Standart Yikama Makinasi (Gyrowash) 500-550 mL kapasiteli, 40 dev/dak hizla
donmelidir.

Gorsel 3.3: Yikama Makinasi (Gyrowash)

Refakat Bezi: Multifiber

o
Tkincil Kasarh Nylon Poliester | Akrnlik |Ydn
Seltloz | Merserize | 6.6 (Terylene)
Asetat Olmamis
Pamuk

Gaorsel 3.4: Multifiber

Yikama Maddesi: ECE deterjani kullantlir.

Sl 3
Gorsel 3.5: ECE Deterjam
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Gri Skala
Celik Bilyeler: Herbiri 0.6 ¢cm ¢apinda olmalidir.

Deney Numunelerinin Hazirlanmas:

Kumaglar denenecekse, 10 x 4 c¢m boyutunda bir parga alimip, iki refakat bezi arasina
yerlestirilip, dort  kenarndan  dikilerek bilesik deney numunesi hazirlanir. iphikier
denenecekse, orillerek kumas haline getirilir ve iki refakat bezinin ortalama kiitlesine yaklasik
olarak esit miktarlarda iplik paralel siralar halinde iki refakat bezi arasina yerlestirilip, dort
kenanndan dikilerek birlesik deney numunesi hazirlanir. Lifler denenecekse, taramp yeterince
stkigtirilarak 10 x 4 cm boyutunda ve iki refakat bezinin ortalama kitlesine yaklagik olarak
esit bir vatka yapilir. Bu vatka iki refakat bezi arasina yerlestirilip, dort kenarindan dikilerek
bilesik deney numunesi olusturulur.

Islem

Birlesik deney numunesi ve uygulanacak yikama kosulu Cizelge 3.3 den secilerek Standart
ECE Deterjant 4g/L hazirlanarak yikama islemi istenen kosullarda gerceklestirilir. Birlegik
deney numunesi uygulanan yikama kosulunun gerektirdigi sicaklik ve siirede isteme sokulur.
Birlesik deney numunesi alinir, dnce damutik su ile sonra soguk mustuk suyu ile 10 dakika.
durulamir ve sikilir; yalmz bir kisa kenarinda dikis kalacak bigimde digerleri kopartilarak
numune agthir ve kalin dikis yeri diginda birbirine degdirilmeden asili olarak 60 °C den sicak
olmayan ortamda kurutulur.

Cizelge 3.3: 1SO105-C06 standartlanina gore yikama kosullar.

Test | Sicakhk(°C) | Hacim(mL) | Zaman | Serbest | Perborat| Bilye pH degeri

Ne. (dakika) | Kler g/L
AlS 40 150 30 Yok |Yok 10 -
AIM 40 150 45 Yok |Yok 10 -
A28 40 150 30 Yok 1 10 -
B1S 50 150 30 Yek |Yok 25 -
BIM 50 150 45 Yok |Yok 50 -
B2S 50 150 30 Yok |1 25 -
CiIS 60 50 30 Yok |Yok 25 10.5+0.1
CIM 60 50 45 Yok |Yok 50 10.5+0.1
C28 60 50 30 Yok i 25 10.5+0.1
D1S 70 50 30 Yok |Yok 25 10.5£0.1
DIM 70 50 45 Yok |Yok 100 | 10.540.1
D2S 70 S0 30 Yok |1 25 10.5+0.1
D3S 70 50 30 0.015 |Yok 25 10.540.1
D3M 70 50 45 0.015 | Yok 100 | 105101
E1S 95 50 30 Yok |Yok 25 10.5+0.1
E2S8 95 50 30 Yok |1 25 10.540.1

Degerlendirme

Deney numunesinde renk solmasi ve refakat bezi lekelenmesi Gri Skala’lar yanimiyla kontrol
edilir ve degerlendirilir.
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3.3.2 Boyalt veya Baskdt Tekstil Mamulleri [¢in Isiga Karst Renk Hasligr Tayini (TS 867-
IS¢ 103-B02,

Kapsam

Bu standart, boyali ve baskili tekstil mamullerinin gin 1518ina karst renk hashklarnmn tayinini
kapsar.

Bu yontem, bir tekstil mamuléi numunesinin 8 adet mavi boyah yin standart ile birlikte giin

istgina maruz birakdmast ve numunedeki renk degismesinin standart ile kiyaslanmasi ve
hashgmn degerlendirilmesi esasina dayanir.

Cihaz ve Malzemeler

Istklandirma  cihazi:  Isiklandirma  aygitt olarak numunelerin arka taraflarindan
havalandirniimasina elverisli olan, giinese bakan yiizii numunelerin yagmurdan ve havanmn
diger kirletici etkilerinden korumak tizere pencere cami ile kaph bir kutu kullanilir. Burada
kullanilan pencere caminin stk gegirgenligi 380-700 nm dalgaboyu arasinda en az %90
olmalt ve 380 nm den daha kigiik dalga boylarina dogru gidildiginde bu gecirgenlik azalmali
ve 310-320 nm dalga boyunda %0 olmahdir. Cam ve numuneler arasinda en az 5 cm uzaklik
bulunmalidir. Giines 1siklaninin degisik agilardan gelmesinden dolayt olusan golgeleri en aza
indirmek i¢in camun altindaki kullanilabilir siklandirma alant her iki kenardan cam ile
numune arasindaki uzakligin iki kat kadar igerde olmalidir.

Levha (Kapak): Seffaf olmayan karton veya baska ince mat bir malzeme. Omedin; ince
aliminyum bir levha veya aliminyum folyo ile kaph karton veya haviu kumaslarin
denenmesinde kullaniimak iizere yiizeye baskiy azaltmak i¢in uygun bir kapak.

Mavi Skala: 1-8 rakamlan ile taninan ve belirlenen boyarmaddeler ile boyanmis 8 adet
mavi renkli yiin kumastan olan skaladir. 1 den 8’e kadar siralarur. (Bakimz: Bolim 3.2.2).

Gri Skala: Renk solmasimin degerlendirilmesi amaciyla kullambir. (Bakiniz: Bolum 3.2.2).

Deney Numunesi

Tekstil mamullerinden kumaglar kesilerek, iplikler bir kartona yan yana sanlarak, lifler tyice

stkistirilip diizgtin yiizeyli bir vatka haline getirilerek | cm x 6 cm (igtklandirma metodu | igin)’
ve 1 cm x 10 cm (siklandirma metodu 2) boyutunda deney numuneleri hazirlanir,

Deney numuneleri ve mavi yin standartlan alip koyma kolayligt olmast igin bir karton

izerine yerlestirilebilir.

Degerlendirmedeki hatalar onlemek icin deney numuneleri ve mavi yin standartlan ile
solmus ve solmamus bélgelerin yaklastk ayni boyutta olmast saglanmalidir.

Islem

Isiklandirma Yeri: Istklandirma kutusu tercihan yerlesim ve endustri bolgeleri diginda toz ve
araba egzoz gazlarindan uzak bir yere cevredeki egyalanin golgesi 1stklandiriian numunelerin
iizerine diismeyecek sekilde yerlestiriimelidir. Numuneler kutu icine saglamca yerlestirtimis
olmahdir. Kutunun 1siklandinlacak yiiza gineye doniik olarak ve vatayla isiklandirmanin
yapildig1 yerin enlem agisina esit bir agida tutulmalidir.

Istklandirma Metotlar: Deney numunesi veya numune gruplari ile mavi yun standartlar kutu
icinde her giin beraberce gin 15181 maruz birakilir. Numuneler giiniin 24 saatinde sadece
kontrol disinda yerinden oynatilmamalidir. Bu iglem i¢in asagida belirtilen 2 metot uygulantr.
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Isiklandirma Metodu (1}: Deney numunesindeki solma (renk degigmesi) esas alinarak yapilan
bu igtklandirma i1slemi ¢ogunlukla rtirazli durumlarda uygulanir. Her deney numunest igin bir
takim (8 adet) mavi yin standardi kullanilir. Deney numunesi ve mavi yiin standartlar kutuya
verlestirildikten sonra seffaf olmayan bir kapakla orta yerlerinden Ggte birlik kisimlan
kapamir. Isiklandirma yen kisminda belirtilen yer ve konumda igiklandirmaya birakilir. Isigin
etkisi AB kapagt stk sik kaldinlarak gozlenir. Deney numunesinde gri skalaya gbre 4-5e
karst gelen bir degisme tespit edildifinde ayni degismeyi gdsteren mavi yin standardin
numarast not edilir. Bu asama hasligin 6n degerlendiriimesi olup fotokromizm thtimaline
dikkat edilir. Deney numunelernnin isiklandinlan ve 1siklandinimayan kisimlan arasindaki
renk farki gri skalaya gore 4'e esit olana kadar siklandirmaya devam edilir Deney numunesi
ve mavi yon standartlaninin ikinei bir G¢te bin CD kapag: ile kapatihir.

Deney numunelerinin stklandirlan ve 1siklandindmayan kisimlart arasindaki renk farki gn
skalaya gore 3'e esit olana kadar isiklandirmaya devam edilir. Deney numunesinin
stk haslik notu 8 veya 9 ise gn skalanin 3 lincti basamagindaki kontrastin saglanmasi
imkansiz olup 11k haslik notunun 7-8 veya LT-L9 bolgesinde olmasi durumunda da ¢ok uzun
stre 1siklandirma gerekecektir. Bu nedenle bu gibi durumlarda 7 veya L7 mavi yin
standartlan numuneden once solup gn skalaya gore 4'e esit kontrast saglanana kadar
istklandirmaya devam edilir. Bu asamada isiklandirmaya son verilir.

Istklandirma Metodu (1I): Mawvi yin standartlardaki renk degismesi esas alinarak yapilan bu
isiklandirma, bir takim standart ile ¢ok sayida deney numunesinin degerlendiriimesine olanak
saglar. Deney numunelerni ve mavi yiin skalalar asagidaki sekilde gosterildigi gibi siralanir.
AB ve A'B' kapaklan ile her bir deney numunesinin ve mavi yiin standartlann 1/5°1 kapatihir
ve topluca istklandirma kutusuna saglam olarak yerlestirilir. Isiklandirma yeri kisminda
belirtilen yer ve konumda isiklandirmaya birakidir. AB kapa@i perivodik olarak kaldirihp
151810 mavi yin standartlar Gzerindeki etkist gozlenir. Mavi yan standardi 3 veya L2 de gri
skalaya gore 4-5"e esdeger bir renk degismesi tespit edildifii zaman deney numuneleri kontrol
edilir. Varsa deney numunelerindeki renk degismesi mavi yiin standard: 1, 2 ve 3 veya L2 de
olusan renk degigimleri ile kivaslanarak 1sik hasliklarinin 6n degerlendirmest yapilir. Bu
asamada fotokromizm ihtimaline dikkat edilmelidir. AB kapag tekrar kapatilarak mavi yin
standardi 6 veya L5’te gri skalaya gore 4-5 e esit bir renk farki olusana kadar isiklandirmaya
devam edilir. EF son durumunda sabit hale getirilir, diger t¢ kapak yerlerinde kalir. Mavi yin
standard: 7 veya L7 de G Skala’nin dérdincii basama@ina esdefer bir kontrast veya en has
deney numunesinde Gri Skala'min G¢iinci kademesine esdeger bir kontrastin hangisine dnce
ulasirsa o kadar siire 1siklandirmaya devam edilir.

Isiklandirma Metodu (111): Deney kontrol amact ile uygulaniyorsa yalnizea iki adet mavi yin
standardi kullarilabilir. Standartlardan biri en az olarak belirlenen hashikta digert onun bir
altinda olmalidir. Hasligi az olan standardin degisik bolgelerinde gri skalaya gore 4 ve 3
kontrastlar elde edilene kadar isiklandirma sirdarilar.

Degerlendirme

Gan sigina karst renk  hashiginin son sayisal degerlendirmesi isiklandinimis  ve
isiklandinimanus deney numunelen arasinda Gri Skala 4 ve/veya Gri Skala 37e esit
kontrastlar esas alinarak yapilir. Biitun kapaklar kaldirdir, Kultanilan isiklandirma metoduna
bagh olarak hi¢ igiklandinlmanus, bir veya birkag defa igiklandininus 2 veya 3 bolge ortaya
¢ikar. Deney numunesinin stk hasligr ayni renk degismesini gosteren mavi yiin standardimin
numarasidir. Renk deg@ismest (Isiklandinimis ve siklandinlmaimis bolgeler arkasindaki
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farklar) ki mavi yin standardin ortasindaki bir yerdek: hayali standarda uyuyorsa bir alt ve
bir (st standardin numarasi (6rnegin 3-4) degerlendirme notu olarak kullanilir. Kontrastin
degisik derecelerinden dedisik degerlendirmeler elde ediyorsa deney numunesinin 151k h,ashik
notu en yakin tam veya yan notlanin aritmetik ortalamast alarak bulunur. I¢ boélge
degerlendiriliyorsa Gri Skala 4 ve 3 basamaklanna en yakin kontrasti gosteren standart
numaralarinin ortalamast alimr. Degerlendirmeler yalnizca tani veya yan not seklinde venilir
Ortalama geyrek veya 3 geyrek olarak c¢iktiysa degerlendirme bir sonraki yiiksek yan veya
tam not kullamilarak yapilir. Fotokromizmden dolay1 vanhs degerlendirmeyi onlemek igin
numuneler karanbkta oda sicakliginda 24 saat kondisyonlanir. Daha sonra 15tk hashg
degerlendirmest yapilir. Deney numunesinin rengi mavi yiin standard: | veya L.2 den daha ¢ok
solduysa degerlendirme notu olarak | veya L.2 verilir 1sik hash@i 4’e veya L3 e esit veya daha
bityiikse Gri Skala 4-5’e gore yapilan herhangi bir 6n degerlendirme onem kazanir. Bu
durumda 6n degerlendirme 3 veya L2 ise bu degerlendirme de parantez iginde belirtilmelidir.
Omegin degerlendirme notu 6 (3 ise deney numunesinin mavi yiin standart 3 soldugunda ¢ok
az renk degistirdigini fakat isiklandirma strdirildiginde mavi yin standart 6'ya esit
oldugunu belirtir. Numune fotokromikse 1sik haslik notunun yaninda parantez iginde bir P
harfi bulunmali ve fotokromizin deneyinden elde edilen haslik notu da yaninda veriimelidir.

3.3.3 Boyah veya Baskii Tekstil Mamuilleri I¢in Siirtiinmeye Karst Renk Hasligr Tayini
(TS 717, IS0 105-X12)

Kapsam
Boyal: veya baskili tekstil mamullerinin kuru ve vas siirtmeye karst renk hashklarimn tayinini
kapsar. Deney numunesinin kuru ve yas sirtme bezlen ile ayn ayn sirtinmesi ile meydana

gelen renk degismesi incelenir.

Cihaz ve Malzemeler

Sartme Cihazi (Krokmetre): Sartiinmeye karsi renk hashgmin .tayininde kullanilan ve
stirtme bask: ayagt bulunan bir cihazdir.

Gorsel 3.6: Siirtme haslidt test cthazi (Krokmetre).

Siirtme Bezi: 5 x 5 cm boyutunda, boyasiz, nisasta veya diger apre maddelen giderilmis,
agartilous, pamuklu kumas.
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Girsel 3.7: Sirtme Bezi,

Kafes: | mm ¢apinda paslanmaz celik telden yapilmis, yaklagik 20 mm’lik agiklig olan kafes.

Gaorsel 3.8: Siirtme cihazi kafesi.

Deney Numunesi

Deney, kumas veya tekstil yer dogemesi igin yapilacaksa en az 14 cm x 5 ¢m boyutunda iki
tane kuru (biri ¢6zga biri atki yoniinde) ve iki tane yas (biri ¢ozgii biri atki yoniinde) sirtinme
icin numune ahimir. Deney, iplik igin yapilacaksa iplik, orilerek kumas haline getinilir Bu
kumastan en az 14 ¢cm x 5 cm boyutunda numune kesilir veya uygun boyutta bir karton
dzerine stirtme yonine paralel gelecek ve karton gorilmeyecek sekilde sikica sarilir.

Islem

Her bir deney numunesi, siirtme cihazinin tutturuculanna numunenin uzun kenan baski
ayagmin gidip gelecegi yonde olmak tizere sikica tutturulur. Kuru ve yas siirtme deneyleri
olmak iizere 1ki sekilde yapilir.

Not I: Cok renkli numune deneniyorsa, numune cihazin baski ayaginmn altina bitin renklerin
gelebilecedi sekilde yerlestirilmelidir. Bu mimkiin olmadiginda ve farkl renkli bolgeler ¢ok
biiylikse her renkten ayrn ayn numune cikartilarak denenmeli ve renk akmalan
degerlendiriimelidir.

Not 2: Sirtme bezi tizerinde kalan renkli tity, hav, elyaf vb. alindiktan sonra sadece boyanin
beze akmasi degerlendiriimelidir.

Kuru Siirtiinme Deneyi: Numune kumas, siirtme cihazinin ceneleri arasina uzunlamasina
stirtiilecek sekilde kinigiksiz olarak gerilir. Cihazin sirtme baski ayagina beyaz pamuklu
stirtme bezi sarilir. 10 cm'lik arahik iginde, 10 saniyede 10 defa gidip gelecek sekilde ve ayni
dogrultuda pamuklu bez numuneye sartiiliir. Strtme cihazinin kolu, belirli bir hizla cevrilerek,
bu sartlar givenilir sekilde gergeklestirilir. Siirtme cihazi parmaginn iizerine konulacak yuk
0.9 kef (9 N) veya 2.3 kgf (22 N) olarak ayarlanir. Cozgii ve atki yonlerindeki siirtme
hasliklar ayri ayn kontrol edilir,
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Yas Siirtiinme Deneyi: Bu deneyde sirtme cihazi aym sartlar altinda yeni bir kuru numune
tizerine, su ile 1slatiimis bir pamuklu bezi kuru sirtinme deneyine gore siirtmek suretiyle
tekrarlanir. Bu bez va tel kafese konulup tzerine su damlatilarak veya bagka bir metotla
kendi agirhiginim %100’ kadar su almast saglandiktan sonra deneyde kullanihr. Deneyden
sonra pamuklu bez oda sicakhiginda birakilarak kurutulur.

3.3.4 Boyali veya Baskii Tekstil Manudleri Icin Tere Karst Renk Hasligt Tayini (TS 398;
ISO E04)

Kapsam

Bu standart, insan terine karst her tiirlii tekstil mamuliniin renk haslig: tayinini kapsar.

Cihaz ve Malzemeler

60 x [15mm boyutlarinda tabana sahip paslanmaz gelik bir sase, 60 x 115 x 1.5 mm
boyutlaninda cam veya akrilik regine levhalar ve bunlarin arasina 40 x 100 mm boyutlannda
deney numuneleri yerlestirildiginde deney numunelerinde 12.5 kgf basing saglayan yaklasik 5
ke kitlede bir agirhik pargasina sahip cihaz kullamlmaktadir.

Girsel 3.9: Ter Hasligt Cihazt

Etav: Hava sirkilasyonu olmayan, 37+2 °C’yi muhafaza etme ozelligine sahip bir etiv
kultanibir.

Gérsel 3.10: Ettv.



Alkali Cozelti: Litresinde 0.5 g/L. Histidin monohidroklorid monohidrat (C,H,O,N, HCLH,0
), 5 g Sodyum klortir (NaCl ), 5 g disodyum hidrojen ortofosfat dodehidrat {Na,HPO,.12H.,0)
veya 2.5 g disodyum hidrojen ortofosfat dodehidrat {Na,HPO,.12H,0} bulunan c¢ozelti
hazirlanir ve pH degeri eger gerekirse 0.1 mol/L’lik sodyum hidroksid (NaOH) ¢ozeltisi ile
8¢ ayarlamir.

Asidik  Cozelti:  Litresinde 0.5 g/ Histidin  monohidroklorid  monohidrat
(C4HyO,N; HCLH0), 5 ¢ sodyum klorir (NaCl), 2.2 g sodyum dihidrojen ortofosfat dihidrat
(NaH,PO,.2H,0) bulunan ¢ozelti hazirlanir ve pH degeri eger gerekirse 0.1 mol/L’lik
Sodyum hidroksid (NaOH) ¢ozeltisi ile 8'e ayarlanir.

Refakat Bezi: Refakat bezi olarak testte multifibre (Bakiniz Bélim 3.3.1) kullanilabilir ve bu
sayede numunenin altt ayri lif tiriine karst gostermis oldugu haslik degerleri elde edilebilir.

Gri_Skala: Renk solmasinin degerlendirilmesi ve renk akmasinin degerlendiriimesi yapilir
{Bakiniz Bolum 3.3.1).

Deney Numunesi

Test isleminin uygulanacag numune kumas formundaysa 10 x 4 ¢cm boyutlannda kesilir. Eger
bir iplik test edilecek ise bir 5rme makinesi ile 6nce 6rgii formuna getirilir ve daha sonra aym
sekilde 10 x 4 cm boyutlarinda kesilerek numune hazirlanir. Test edilecek numunenin elyaf
formunda olmasi durumunda ise tarakla diizgiin bir forma sokulan numune isleme tabii
tutulur.

Islem

Deneyde kullanilacak alkali ¢ozeltinin hazirlanmasi i¢in oncelikle gerekli kimyasallar hassas
terazide belirtilen miktarlarda tartilir. Bunun igin; 5 gram kristalize disodyum hidrojen
ortofosfat, 5 gram sodyum klorir ve 0.5 gram histidin hassas terazide cam saatleri
kullanilmak suretiyle dikkatlice tartilir. Daha sonra tartilan bu kimyasallar beher icerisine
konulur ve baget yardumiyla teker teker saf su ile ¢ozindarilir. Beher igerisinde ¢oziinmis
halde bulunan kimyasallar 1 litrelik balonjojeye aktarilir ve balonjoje hassas bir sekilde tam |
litreye esitlenir. Boylece test i¢in gerekli olan alkali ¢ozeltt hazirlanmus olmaktadir.
Hazirlanan 1 litrelik gozelti pH degerinin kontrol edilmesi igin biiyiikge bir behere aktarilir ve
varsa pH metre veya pH kafiidi kullanilmak suretiyle ¢ozeltinin pH degerinin 8 olup olmadif
kontrol edilir. Eger ¢6zeltinin pH degeri 8 degil ise 0.1 normal sodyum hidroksid ¢ézeltisi ile
pH degeri 8" e getirilir. Ik ¢ozelti olan Alkali ¢ozeltisi artik test igin hazirdir. Deneyde
kullanilacak 2. ¢ozelti olan asidik ¢ozelti icin ise, 2.2 gram kristalize sodyum hidrojen
ortofosfat, 5 gram sodyum kloriir ve 0.5 gram histidin monochidrokloriir monohidrat tartiir.
Tartilan  kimyasallar yine aym sekilde behere aktarihr, hepst baget yardinuyla
¢oziindirildikten sonra 1 litrelik balon jojeye konulur. Balon joje igerisindeki ¢ozelti tam
olarak 1 litre olacak sekilde iizerine saf su ilave edilir, pH kontrolii i¢in yine biyiikce bir
behere aktanilan ¢ozeltinin pH degerinin bu kez 5.5 olup olmadigi kontrol edilir. Sayet
hazirlanan ¢ozeltinin pH deZeri 5.5 degil ise, pH ayan igin seyreltik asetik asit ¢ozeltisi
kullantlir. Deneyde kullanilacak olan alkali ve asidik ¢dzeltiler hazirlandiktan sonra her iki
¢ozelti 1¢inde numune ve refakat bezlerinin kesimi 6nceden hazirlanmig  10x4 cm
boyutlarindaki sablon veya cetvel vasitasiyla yapilir. Kesim islemi bittikten sonra numune
refakat bezi olarak kullanilan multifibre parcalarinin ortasina bir kisa kenarindan igne ve iphk
kullantlmak suretiyle dikilerek tutturulur. Eger test edilecek numune kumas formunda degil
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de sadece iplik ise bir 6rme makinesinde 6rgi formu verildikten sonra teste tabii tutulabilir,
Numunenin elyaf durumunda olmast halinde ise taraktan geginilip testin yapilmas
saglanabilir. Daha sonra test edilecek numuneler hassas terazide tartilir ve agirhklanna sére
daha onceden hazirlanan ¢6zeltilerden 1/50 oramindaki flottelert mezur yardimiyla elde edilir.
Mezurdan behere aktanlan flotte igensindeki numuneler araliklarla kangtinimak suretiyle
yarim saat kadar flotte igerisinde bekletilirler. Bu siirenin sonunda ikt baget arasinda
stkistinlarak {izerindeki fazla banyo alinan numune tki cam levha arasina konularak ter hashig:
cthazi aparatimin igenisine yerlestinilir. Cam levhalanin Gizerine 1se 12.5 kilo Pascal kadar bir
agirlik vygulayacak olan kiitle konulduktan sonra cihaza ait mandallar iyice sikilir ve agurlik
cthaz Gzerinden ahimir. Bundan sonra numune aparatia birlikte daha énceden sicakhg 37+2
dereceye getirilmis olan etiiv igerisine 4 saat bekletilmek Gzere yerlestirilir. 2. numunede aym
sekilde aparata konulduktan sonra 4 saat bekletilmek Gizere o da etiiv igerisine yerlestirilir. Her
ki numunede 4 saatin sonunda etiivden ¢ikarilir ve aparattan alindiktan sonra bir ytzleri
refakat bezi ile temasta olmak tizere 60 dereceyi gegmeyecek bir ortamda kurutmaya
birakilirlar. Numuneler tamamiyla kuruduktan sonra alinir ve degerlendirme igin 1sik kabinine
kovulurlar. Son olarak gin 1s18ina ayarlanmis olan stk kabininde gri skala yardimiyla isleme
tabii tutulmus refakat bezleri ile referans refakat bezi arasindaki lekeleme hashig
degerlendinilir.

3.3.5 Boyah veya Baskili Tekstil Manudleri I¢in Kuru Temizlemeye Karst Renk Hasligt
Tayini (TS 473; IS0 105-DO1)

Kapsam

Bu standart, kuru temizlemeye karst her tarla tekstil mamuliinin renk hasligi tayint metodunu
kapsar. Kuru temizieme hashgi; tekstil mamuli Gzerindeki rengin, kuru temizlemede
kullanilan c¢ozicilere dayanim derecesidir. Kuru temizieme hashigr testinde perkloretilen
kullanilsr. Ciinkii;

e En ¢ok kullanilan ¢ozicadir,

s Kir ¢6zme etkist daha kuvvetlidir ve

e Perkloretilenden etkilenmeyen renk dierlerinden de etkilenmez.

Cihaz ve Malzemeler

Bir su banyosu igenisinde donebilen bir mil ve bu mile bagh radyal olarak tutturulmus, tabam
mil ekseninden (45£10 mm) uzaklikta olan cam veya paslanmaz ¢elik kaplardan olan mil ve
kaptan meydana gelen sistem, dakikada 4042 devirle donebilmelidir. Su banyosunun
sicakhig, deney ¢ozicisinid 3012 °C sicakhikta muhafaza edecek sekilde termostatik olarak
kontrol edilmelidir (Bakiniz Gérsel 3.3).

Cam veya Paslanmaz Celik Kaplar: 75+5 mm ¢apinda, 125410mm yiksekliginde, 550+50
mL kapasitesinde, ¢oziictye dayanikls contalar kullanilarak kapatilabilen.
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Girsel 3.11: Paslanmaz Celik Kaplar.

Paslanmaz Celik Diskler: Kiitlesi 2042 g, ¢apt 30+2 mm, kalinh@ 3+0.5 mm, kenarlan
duzgan ve yuvarlak olan.

Boyanmanug Pamuklu Dimi Kumas Pargalari: 270£70 ¢/m* gramaja sahip, apresiz, 12 cm x
12 cm boyutlarinda olan.

Perkloroetilen
Gri Sakala: Renk solmasinin degerlendirilmesi ve renk akmasinin degerlendirilmesi igin.

Cam Tapler: 25 mm ¢apinda.

Deney Numunesi

Deneye tabi tutulacak numune bir kumas ise, 40 x 100 mm boyutlarinda bir deney numunesi
hazirlanir. Deneye tabi tutulacak numune bir iplik ise, iplikler orilip 40 x 100 mm
boyutlarinda kumasg haline getirilerek veya iplikler yan yana paralel olarak getirilip 100 mm
uzunlugunda ve 5 mm ¢apinda bir fitil yapilarak iki ucundan baglanip deney numunesi
hazirlanir. Deneye tabi tutulacak numune lif ise, lifler taranip yeterince sikistirilarak 40 x 100
mm boyutlarinda vatka seklinde deney numunesi hazirlanur.

Islem

Iki adet boyanmamus kumas, Gg tarafindan dikilerek ici 100 mm x 100 mm boyutlarinda kare
seklinde bir torba hazirlanir. Deney numunesi, 12 adet paslanmaz celik diskle birlikte torbaya
konularak uygun bir sekilde agzi kapatihr. Iginde numune ve celik diskler bulunan torba
ytkama cihazina konulmak tzere 200 mL perkloretilen ile birlikte pastanmaz ¢elik kaba
konulur. Baska bir ¢6zict kullamlacak ise bu deney raporunda belirtilmelidir. Yikama cihaz
aligtirlarak 3042 °C sicaklikta 30 dakika stirevle deney numunesi isleme tabi tutulur. Torba
kaptan gikarlir ve deney numunesi torbadan alinir. Fazla ¢éziici; siizgeg kagidi veya kumas
arasinda sikilarak veya santrifijlenerek atilir. Numune 60+5 °C sicakliktaki havada asilarak
kurutulur. Deney numunesindeki renk degismesi gri skala kullamlarak degerlendirilir. Deney
sonunda, kapta kalan ¢ozacu, filtre kagidindan suzilir. Gegirgen 151k yardimiyla bir beyaz
kart 6niine yerlestiriimis cam tupteki kullanilmayan ¢oziiciiniin rengi filtre edilmis ¢oziciinin
rengi ile karsilastirnilarak akma, Gri Skala ile degerlendirilir.
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3.3.6. Boyalt veya Baskdt Tekstil Manulleri Icin Utiilemeye Karst Renk Hasligt Tayim:
(IS 472)

Kapsam

Bu standart, boyali ve baskilt tekstil mamullerinin renklerinin kuru, nemli ve islak halde sicak
it ya da sicak silindirler arasinda tiilenmesine karsi dayaniklilik derecesinin tespitini yapar.
Genellikle kuru, nemli ve 1slak deneylerden hangisinin uygulanacagi, tekstil mamulinin

kullanihis verine gore segilir.

Kuru Utiifeme: Kuru numune, isitma aygiti ile belirlenmis sicakhk ve basingta belli bir siire
attlenir.

Nemli Utialeme: Ust yiizeyi 1slak pamuklu refakat bezi ile kaplanmug kuru numune, 1sitma
aygitt ile belli sicaklik, basing ve belli sirede dtalenir.

Istak Utaleme: Ust yiizeyi 1slak pamuklu refakat bezi ile kaplanmug islak numune, 1sitma .
aygitt ile belli sicaklik, basing ve belli siirede itulenir.

Cihaz ve Malzemeler

Isitma Cihazi: Duyarh olarak kontrol edilebilen elektrikli 1sitma sistemi ile donatilnus ve
numuneye 40210 kgf /cm? basing uygulayabilen.

Géorsel 3.12: Tsitma Aygiit

Yastik: Yaklagik 260 g/m" gramaja sahip, boyanmanus yiin flanel ya da benzen diiz, yanli bir
kumas ya da kege kullamlarak olusturulan 2 katly, yaklagik 3 mm kalinliginda.

Boyasiz Pamuklu Bez: Diiz yizeyli, boyasiz, beyazlatilmus, merserize edilmemis 100-130
g/m” gramaja sahip.

Pamuklu Refakat Bezi: Orta gramajda (yaklastk 200 g/m2), bez ayag: dokulu, lifleri kimyasal
olarak bozunmarms, kimyasal madde kalintisi ve optik beyazlatict igermeyen boyanmamis.
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Gri Skala: Renk degismesini ve akmasimi degerlendirmek i¢in.

Deney Numunesi

s Kumag denenecekse, 10x4 cm boyutunda numune alinir.

o Iplikler denenecekse, oriilerek 10 x 4 cm boyutunda bir kumas haline getirilir, ya da
10 x 4 cm boyutunda ince ve deney kosullanindan etkilenmeyecek bir levha tizerine
tek kat ve sik olarak sarilir,

¢ Lifler denenecekse, taranip yeterince sikistinlarak vatka haline getirilir. Bundan 10 x
4 c¢m boyutunda bir par¢a alinarak liflerin tutulmas: i¢in pamuklu refakat bezi arasina
dikilir.

Islem

Utalemede; 110 +20°C
150 £ 20°C
200 + 20°C, sicaklik basamakiarindan uygun olant kullaniimalidir,

Herhangt bir 1sitma ve kurutma igleminden gegirilecek numuneler deneyden ance %65 bagil
nem ve 20£2 °C sicaklik kosullarinda kondisyonlanmalidir. Isitma aygitinin alt tablasi tizerine
sirastyla amyant levha, yastik ve boyasiz kuru pamuklu bez yerlestiriimelidir.

Kuru Utiileme: Kuru numune yastigin iizerine gegirilen boyasiz pamuklu bez iizerine konulur.
Isitma aygitinin st tablast indirilir, numune belirlenen Gtileme sicakliginda {5 sn bekletilir.

Nemfi Utiileme: Kuru numune, yastigin izerine gegirilen boyasiz pamuklu bez iizerine
konulur. 10x4 cm boyutunda bir parga pamukiu refakat bezi damitik suya batinhip kendi
agirhigr kadar su igerecek bigimde sikildiktan sonra numune tzerine yerlestirilir. Isitma
aygitinin iist tablast indirilir, numune belirlenen itilleme sicakliginda 15 sn bekletilir.

Islak Utiileme: Numune ve 10x4 cm boyutundaki boyasiz refakat bezi parcasi damitik suya
batirthir ve kendr agirliklan kadar su igerecek bigimde sikilir. Islak numune yastigin tizerine

gecirilen kuru boyasiz pamuklu bez tzerine konulur, bunun {zerine islak pamuklu bez
yerlestinilir. Isitma aygitinin st tablasi indirilir. Numune belirlenen sicaklikta 15 s bekletilir.

Degerlendirme
Numunedeki renk degismest deneyden hemen sonra Gri Skala’va gore degerlendirilir.

Boyasiz pamuklu refakat bezinin daha ¢ok lekelenmis tarafi renk akmasi yoniinden Gri Skala
ile degerlendirilir.

3.4 LIF VE LiF KARISIMLARININ KALITATIF ANALIZIi

341 Kapsam

Tekstil mamulleri (elyaf, iplik, kumasg v.b.) tek cins lif veya lif kansimlarindan otusmaktadir,
Bazi durumlarda herhangt bir tekstil mamulanin hangi cins liflerden meydana geldiginin
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bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle kalitatif analiz yapilmast zorunludur. Elyaf cinst
bilinmeyen bir mamulin (kumas, iplik veya hf karngimi halinde olabilir) kesin tespit
edilebilmesi icin dogal ve kimyasal liflerin temel fiziksel ve kimyasal davranislarinin 6nceden
bilinmesi gerekir. Lif ve Lif kansimlaninin kesin farklilandinlmasinda birgok deney sirasiyla
yapihir. Deney sonuglan, lif cinsini kesin olarak kantlar. Ancak bazi durumlarda tek bir analiz
ile bir 1if cinsini ispatlayabilmek mamkin olmayabilir. Genellikle birkag deney yapilarak hif
cinsinin saptanmast daha givenli bir islemdir. Tekstil liflerinin hangi cins lif veya Lf
karigimlanindan olustuunu tespit etmek i¢in uygulanan islemleri ti¢ temel bashik altinda
toplayabilinz.

e On Deneyler: Gorsel degerlendirme (Gorinis, bi¢im, yapi, tutum, istitma-yakma,
kuru destilasyon, boyama).
e Mikroskopta inceleme:
o Enine ve boyuna kesitler
o Ozel reaksiyonlar
o Céziindiirme islemi

3.4.2 On Deneyler

On deneyler, 1if analizinde lifin cinsinin taninmast testi yonlendirmek igin yararh olur. Deney
sonuglanyla hangi cins lif oldugu yaklasik bir sekilde degerlendirilebilir. Ancak kesin bir
sonug ifade edilmez.

Gérsel Degerlendirme: Incelemenin basinda once her bir dmek gorsel kniterlere (goriinds,
bigim, yapi, tutum) gore degerlendirilmelidir. Ancak burada bir elyafin tipik dzelliklerinin
terbiye yontemleri ile bozuldugu veya kaybolduguna da dikkat etmek gerekir.

Ornek:

Lifin Gériiniisii ' ' Malzeme
Donuk sarimsi, yumusak serin, nem ceker Yiin olabilir
Diiz, mat, serin, nem ¢eker Pamuk olabilir
Dugz, parlak nem ¢eker ipek Viskon, Asetat olabilir
Diiz, mat veya parlak, nem almaz Sentetik lifler olabilir

Isitma ve Yakma Yontemleri: Bu yontemde lif omeginin 1st ve alev karsisindaki davranigt
gozlenir. Lifin 1sitma ile eriyip erimedidi, yakma neticesinde yanma bigimi, yanma
sonrasinda gikardigi koku ve yanma artift incelenir. Bu islem sonrasinda lif omegi
simflandiriiabilir.

Isitma isleminin yapimasi:
e Lif demeti, pens veya elle tutularak yavasea, alevin igine sokulmadan aleve
yaklastirilir. Liflerin kivrilip kivrilmadigt veya eriyip erimedigi kontrol edilir.
e Lif demeti 1sitilabilen bir levha iizerine yerlestirilir ve levha alttan 1sihlmaya baslanur
(337°C’a kadar). Lif demetinin, eriyip erimedigi, sararip komdirlesti§i veya
komirlesmedigi gozlenir.
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Bu ilk iki deney ile incelenen liflerin “termoplastik” veya “termoplastik olmayan™ olduklan
soylenebilir. Eger lif belirtilen sicaklia kadar eriyorsa termoplastik, erimeyip komirlesiyorsa
“termoplastik olmayan”dir

Not: Levhanin 337°C’a kadar isindifini anlamak igin levha tzerine lifle birlikte potasyum
nitrat kristalleri de konulur. Kristaller erimeye baslayinca sicaklik 337°C olmus demektir.

Yakma Isleminin Yapdmast: Lif demeti, alev icine sokulur. Alev iginde yanip yanmadig,
yans sekli ve gikan dumanin kokusu tanumlanir.

Kuru Destilasyon Yéntemi: Liflerin isitihp yakilmasiyla gikan gazlarin pH’ lan tespit edilir;
Eger kuru bir deney tipi igindeki lif demeti, isitilirken; deney tiipunin agzina islatlous bir
pH kagidi veya turnusol kagidi yaklastirilirsa, ¢ikan gazlarin pH degerleri tespit edilebilir.
Eger turnusol kagid: kullamilmigsa ¢ikan gazlardan bazik 6zellige sahip olanlar kagidi maviye,
asidik 6zelliklerde olanlar ise kirmiziya dénistirir. Bu analizin yapiimasinda, karisim lifler
oldugu takdirde degerlendirmede dikkat etmek gerekir.

Boyama Yéntemi: Lifler, 6zel test boyarmadde ¢ozeltileri ile degisik renk ve tonlarda
boyamirlar. Cesitli liflerden elde edilen bu renkler, karsilastinlarak lifin cinsi hakkinda bil ol
edinilir. Uygulama basit oldugundan ¢ok kullamlir. Ancak baz sakincalan vardir, Ayni cins
lifler, yetistirildikleri yere ve gordigi terbiye islemine gore degisik tonlarda boyanabilir.
Sentetik liflerde, lif boyama sekline bagli olarak degisik renk tonlan gosterebilirler.
Lifler 6nceden boyali ise, boyarmaddenin sékiilmesi gerekir. Bundan baska lif iizerinde
bulunabilecek tekstil yardime1 maddelerinin de giderilmesi lazimdir. Kumas analizinde atki ve
¢ozgu ayrildiktan sonra ayr olarak boyama islemini uygulamak daha iyi sonu¢ verir.

3.4.3 Mikroskopta Inceleme

Incelemesi yapilacak olan materyale ait liflerin enine ve boyuna kesitleri mikroskop altinda
incelenir ve lifin karakteri hakkinda biigi edinilir.

3.4.4 Cogindiirme Islemi

Cozicilere ve kimyasal maddelere kargt liflerin davramisi hakkinda bilgiler liflerin yalmiz
boyanmalarn veya terbiyeleri i¢in degil ayni zamanda onlarin taninmalan ve birbirinden
farklandinlmalari i¢in de nemlidir.

Dogal ve dogal polimerlerden olusan yapay lifler genellikle, 6n incelemeler ve mikroskobik
deneylerle kanitlanir. Buna karsin genellikle sentetik lifler mikroskopta elde edilen
gorantalerin benzerligi yiiziinden kamtlanamazlar. Yapay liflerin ¢ozinirlikleri ¢oziciilere
karsi tipik davramg gosterir. Bu nedenle ¢ozindrliklerine dayanarak kanitlanmalan uygundur.
Cozunurluk davraniglaninin incelenmesi igin kimyasal maddelerin uygulanmasi sirasiyla
yapilmalidir.

Analizin Uygulanmasi: Analizi yapilacak liften (az miktarda 6mek) alinip deney tipinin
igine konur. Sonra tiipe birkag ml ¢oziiciden ilave edilir. Yaklagik S dakika oda sicakhiginda
ve/veya kaynama noktasinda deney tiipindeki degisim gozlenir. Lifin ¢ozinip ¢oziinmedifi
dikkatle incelenir.
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3.5 TEKSTIL MAMULLERINDE iKiLi ve UCLU KARISIMLARDA
LiFLERIN KANTITATIF KIMYASAL ANALIZ METODLARI (TS
1700 ve TS 4785)

3.5.1 Kapsam

Bu standart, ikili kansim halinde bulunan liflerin cinslerine gore de@isen kantitatif analiz
metotlarint kapsar. Bir kangimdaki Lif cinsleri tespit edildikten sonra hif olmayan maddeler:
giderilir ve genelde uygun bir ¢ozici ile liflerden birisi cozalur. Cozinmeyen kalinti lifin
kiitlesi tartilarak bulunur. Cozanen kismun kiitlesi ise hesapla tespit edilir. Teknik bir zorluk
yok ise, hatalarin azaltilmas icin daha biyik oranda olan lif Ik once cozilmehidir.

3.5.2 Cilaz ve Araclar
®

e Genel laboratuar cthazlart

e CME Krozesi: 30-40 mL hacminde ve gozenek capi 90-1 50 wm olan bir sinterlenmig
disk stizgegle donatilmus olmalidir. Cam stzme krozesinin cam tapasi veya saat
camindan bir kapag bulunmalidir. Bu cam sazme krozesi ile benzer sonuglan veren
herhangi bir siizme cthazi kullanilabilir.
Vakum sigesi
Desikator: Kendi kendine nemi gosterebilen silikajelli.

o Tarti Kabi: Tiragh kapakli.

e Etiv: Hava dolastmli ve 105 £3 °C da tutulabilen.

e Analitik Terazi: 0.0002 g hassasiyetinde.

e Soxhlet Cihazi: Deney numunesi kitlesinin (g olarak) 20 katr kadar hacimde (mL)
olmalidir. Aym sonuglan veren bagka bir cthazda kullaniabilir.

e Diger Cihazlar: Bu standartta verilen analiz metotlarinda belirtilen.

NOT: Lif cinslerinin tayini ve lif olmayan maddelerin giderilmesi igin TS 4739 ve TS
4416°da belirtilen cihazlarda kullamulir.

3.3.3 Reaktifler

Petrol eteri: 40-60 °C arasinda kaynayan diger reakufler, analiz metotlarinda belirtilmigtir.

NOT: Lif cinslerinin tayini ve hif olmayan maddelerin giderilmesi igin TS 4739 ve TS
4416°da belirtilen reaktifler kullanilir. Reaktiflerin timd analitik saflikta olmali ve gerek
islemde gerekse reaktiflerin hazirlanmasinda danutik su kullaniimalidir

3.5.4 Deney Nununesi

Laboratuvar numunesini tam temsil edebilecek sekilde, kantitatif analiz i¢in her biri 1’er
gramhk gerekli sayida deney numunesine ve lif cinsi tayinine yetecek kadar laboratuar deney
numunesi alinir, Numuneler alinirken kumaglann bir kisim ipliklerinin digerlerinden farklh
karistmda yaptlmug olabilecegi dikkate alinmalidir. Kuru kitle ile islem yapildigindan
kondisyonlamaya gerek yoktur.
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Lif Olmayan Maddelerin_Giderilmesi: Havada kurutulmus laboratuvar deney numunest,
Soxhlet cihazinda, petrol eteri e saatte 6 devir (sifon) yapacak sekilde | saat ekstrakte edilir.
Numunedeki petrol eteri ugurulur ve soguk damutik suda | saat, daha sonra 65+5 °C’daki
damitik suda | saat daha bekletilir. Suda bekletme islemlerinde | g numune i¢in 100 mL su
kullamilmali ve banyo zaman zaman kanstinimalidir. Numunenin fazla suyu, sikma, emme
veya santrifiijleme usulleri ile giderildikten sonra havada kurutulur. Petrol eteri ve su ile
uygulanan bu islemler, lif olmayan maddelerin giderilmesi i¢in yeterlidir.

Lif Cinsi Tesbiti; Laboratuvar deney numunelerinin lif olmayan maddelen gidenilmeden
once veya gerekiyorsa sonra lif cinslert TS 4739°a gore tespit edilir ve kantitatif analiz
metotlarindan uygun olanina gore yapilir.

3.5.5 Islem

Lif olmayan maddeleri giderilmig laboratuvar deney numunesinden yaklastk 1 g aliur. Bu
numunedeki iplik *e kumaslar yaklasik 10 mm’lik pargalara bolinmils olmalidir. Deney
numunesi; kurutulur, sogutulur, tartilir ve kantitatif analiz metotlanindan uygun olanina gore
isleme sokulur. islemden sonra kahinti, kurutulur, sogutulur ve tartilir. Kahintt lifler mikroskop
" altinda veya TS 4739’da belirtilen veya baska uygun bir metotla incelenerek islemin ¢6zinen
lifi tamamen giderip gidermediginden emin olunur. Her lif miktart tayini igin en az iki deney
yapilmahidir.

Deney Numunesinin_Kurutulmasi: Deney numunesi, kapagi yanda olmak dzere bir tarti
kabinda, etiivde 4 saatten kisa 16 saatten uzun olmayan bir siirede ve etivin kapisi tamamen
kapalt durumda 105£3 °C’da kurutulur. Kurutma siresi 14 saatten kisa oldugunda sabit
kiitleye ulasildigindan emin olunmalidir. En az 60 dakikalik yeniden kurutma islemi sonunda
iki tartim arasindaki fark %0.05°den fazla olmadifinda sabit kitleye ulasildig: kabul edilir.
Kurutma isleminden sonra tarti kabinin kapagi kapatlir ve siratle desikatore aktarihir.

Kantitatif 1if analizlerinde ikili ve gl kansimlar igin uygun yoéntemler agagida verilmigtir.

Potasyum Hidroksit Yéntemi: Lif Kangimu agirhik¢a %2’hik potasyum hidroksit ile
kaynatilir. Bu sartlar altinda yiin ve ipek lifleri ¢oziinir, diger hifler ¢oziinmezler.

Siilfiirik Asit Yontemi: Lif Kangsimi kitlece %7571k silfurik asit ¢ozeltisi le muamele
edildiginde selilloz esasli lifler, ipek, poliamid ve asetat lifleri ¢6zanirken, yiin ve poliester
hiflert ¢oziinmeden kalir.

Aliiminyum Kloriir Yontemi: Lif karisimu hacimee %9’ luk aliiminyum klorir ile kaynatma
esnasinda seliilloz, asetat ve poliamid elyafi ¢oziinir.

Formik Asit/Cinko Kloriir Yéntemi: 40 °C’da formik asit / ¢inko kloriir ¢ozeltisi ile
tepkimeye sokulur Tepkime sonucunda rejenere seliiloz, asetat, poliamid ve serisint alinmig

ipek ¢ozanir.

Bakur/Gliserin/Sodyum Hidroksit Yontemi: Hazirlanan bu kangim ¢ozelt iginde oda
sicakliginda tpek ¢ozindr.

Aseton Yéntemi: Aseton ile tsleme tabi tutulan kanigimda asetat elyafi ¢oztnir.
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Asetik Asit Yontemi: Asetat ve triasetat elyafi kangimda %100°lok asetik asit ile oda
sicakliginda ¢oziinir.

Diklormetan Yontemi: Oda sicakhiginda diklormetan ile reaksiyona giren kanigim elyafta
triasetat liflen ¢ozinmektedir.

Hipoklorit Yontemi: Hipoklorit ile 1 N Sodyum kionit ¢ozeltisi ile isleme tabi tutulan
kanisimda yan, ipek ve rejenere protein liflen ¢ozanar. Diger lifler ¢ozinmez.

Tripsin Yéntemi: % 0.2°1ik sulfurik asit ile 6n isleme tutulan [if kangimu 40 °C’de tripsin ile
reaksiyona sokulur. Bu reaksiyon sonucu rejenere protein lifleri ¢ozanir.

Formik Asit Yontemi: Lif karigimi oda sicakhiginda formik asit ile isleme tabi tutuldugunda
Nylon 6 ve Nylon 6,6 ile polivinil asetat liflen ¢ozintr. Nylon 11 (Rylsan tipi) derisik formik
asitte kaynatmakla ¢ozinebilir.

Hidroklorik Asit Yontemi: Lif kansimu %20°lik hidroklorik asit ile reakstyona sokulur. Bu
sartlarda Nylon 6 ve Nylon 6,6 ile poliviml asetat hiflent ¢6zlinir. Bu nedenle tamamen
formikasit yéntemine benzer.

Nitrobenzen Yontemi: Lif kansimu sicak nitrobenzen ile kaynatilir. Bu sartlar altinda lif
kansuminda poliester kismu ¢ozindr.

Dimetilformamid Yontemi: Lif kansimi 90-100 °C’da dimetilformamid ile reaksiyona
sokulur. Bu surada poliakrilonitril elyafi ¢oziindr.

Karbensiilfiir/Aseten Yontemi: Lif kansimt oda sicakliginda karbonsiilfir/aseton karisimu
{1:1) ile reaksiyona sokulur. Bu islem sonunda polivinilklorir ¢ozinir.

Ksilen yontemi: Kansim kaynar ksilen ile reaksiyona sokulur. Reaksiyon sonucunda
polipropilen ¢ozinir. ’

Kiil yontemi: Lif kanistmu 900 °C’de | saat silarak kil edilir. Bu sicaklikta tim organik
lifler pargalanir. Geriye cam lift kalir.

Asbest lifleri icin de, 900 °C’de 1 saat isitilarak kil edilir. Bu sicaklikta tim organik lifler
parcalanir. Asbest lifi kalir.

3.6 HASIL MADDESI TESPITI

Hasillama, dokuma hazirhik dairesinde ¢ozgi ipliklerine  uygulanan bir islemdir.
Hastllamanin amaci liflerin birbirine yapisarak daha kapali, daha saglam hale gelmelerini ve
kayganhiklarinin artmasini saglamaktir. Boylece ipliklerin kopma ve surtinme ozelliklerinin
geliseceginden, dokuma sirasinda iplik kopmas: azalmaktadir.

Hasil maddeler genel olarak asagidaki sekilde sintflandirihir:

* Dogal ve rejenere hasil maddeleri
o Nisasta



Nigasta Tarevlen
Seliloz Tirevlen
Heteropolisakkantler

o Protein esaslt hasil maddeleri
¢ Sentetik Hasil Maddeleri

o Polivinilalkol

o Poliakrilat

o Metilseliloz

o Poliester/Stiren/Maleik Asit Kopolimerleri

o CMC (karboksimetilseltloz)
o Emiilsivon Hagil Maddeleri
o Metilmetakrilat kopolimerleri

o 0 0

Genel olarak kullanilan hasil maddelert hidrofob (suyu sevmeyen) maddeler olduklan i¢in bu
maddelerin uzaklastirilmasi gerekmektedir. Uzaklastinlmayan hasil maddesi, boyama
islemlerinde kumagin abrajina neden olmaktadir. Bu nedenle hasilli olan dokuma kumaslara
hastl sokme iglemi yapilarak boyama islemine hazirlanir.

Hasil sdkme islemleri asagidaki yontemlerle gergeklegtirilebilir:

¢ Suile hasil sokme,

Asit ile hagil sokme,
Bazlarla hasil sokme,
Enzimlerle hastl sokme,
Oksidatif hasi sokme

¢ &

Sulu Ekstraktin Eldesi: Eter yada petrol eteri ile yad: uzaklastiran numune, 15 dakika destile
suda kaynatilir. Ekstrakt, takriben yarisina kadar buharlastirilir.

Nisasta Hasivmun_Tespiti: Nisasta ile hasillannug life iyod/potasyum iyodir ¢ozeltisi
damiatilirsa, elyaf tizerinde koyu lacivert renk olusturur.

Dekstrin ise sadece kirmizi menekseden kahverengiye kadar degisen renk verir.
Nisasta eteri, ayn: sekilde mavi renk verir.

Polivinil alkol hasillar da mavi renk verir. Genellikle yesilimsi mavidir. Polivinil alkol dernisik
tyot/potasyum tyodiir ile, nigasta ise seyreltik iyot/potasyum iyodur ile mavi renk verir.

Nisasta Eteri: Nisasta eteri, nisasta gibt iyot/ potasyum yodir ¢ozeltisi ile benzer rengi verir.
Bu nedenle biribirinden farklilandirmak 1gin 1:50 banyo oraminda 15 dakika destile su iginde
kaynatilarak sulu ekstrakte edilir. 65-75 °C’da bakteri amilazi 10 °C’da isleme tabi tutulur. Bu
¢ozeltiden birkag damla potasyum iyodir/iyot ¢dzeltist damlatilarak ¢ézeltinin mavi renginin
koyulugu enzim ile igleme tabi tutulmadan énce ortaya ¢ikan mavi renge benziyorsa nisasta
eteri, eger renk kirmizi menekseden kahverengine dogru degisirse nisasta maddesi vardir.

Polivinil Alkol Tespiti: Polivinilalkol en tyi | N I/KI ¢ozeltisi ile tespit edilir. Numuneden
elde edilen sulu ekstrakt ¢dzeltisine sirasiyla soguk, doymus sodyum klorir ¢ozeltisi sogukta
doymus borik asit ¢ozeltisi ve IN 1yot ¢ozeltilerinin her birinden birkag damla damlatilir,
Polivinilalkol varsa ¢ozelti yesil renk olusur. Diger hasil maddeleri-bu rengi vermez.
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Poliakrilat, Seliilog glikolat veKkarbolisimetilseliilog(CMC) Tespiti: Hagil igeren ekstrakte
910" luk hidroklorik asit damlaulirsa, poliakrilat var ise beyaz ¢ozelti olusur. Benzer
reaksiyonu seliiloz vermez. %l10°luk bakirsulfat damlatilirsa poliakrilat beyaz ¢okelti
meydana gelir. Bu ¢okelti, poliakrilatlarin aksine asetik asit ile kismen, selilozgilikolat ile
olugan ¢okelti ile asetik asitte tamamen ¢ozinir. Karboksimetilselilloz CMQ), seliloz etert,
metil seliiloz, direkt boyarmadde ile kolayca tespit edilebilir. CMC, tiim boyarmaddeyi baglar.

Tutkal, jelatin hasd maddesinin_tespiti: Numunenin 15 dakika destile su ile ekstraktindan
alinan omek icine %10’luk bakirstlfattan birkag damla damlatilir. 1-2 damia seyreltik
sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile baziklestirilit. Tutkal veya jelatin varh@nda mavi renk
meydana gelir. Daha sonra mor bir renge doniisur.

Hagilli bir dokuma kumagsta hangi hasthn oldugunun tespiti asagidaki ¢izelgeye gore
yapilabilir. .

Cizelge 3.4 (a): Hasil Maddelerin Kalitatif Analiz Yontemleri

Cazelti Numaralan

Reaktif madde 1 2 3 4 5 6
Iyot 13¢ 013 ¢
Potasyum ivodir |24 ¢ 260g
Borik asit 400¢g
Potasyumbikromat 11.58 ¢
Sulfurik asit 25 mL
Sodyum hidroksit 30¢g
Bakursiilfat 10g
Uranil Nitrat 4g
Su 1000 mL {100 mL 50 mL 70 mL 96 mL 90 mL

Cizelge 3.4 (b): Hasil Maddelerin Kalitatif Analiz Yéntemleri

Hasil Tiirii Tayin Yontemi Reaksiyon
Nisasta 2 damla | nolu ¢ozelti Mavi
PVA 2 damla 3 nolu Kahve
4 damla 4 nolu ¢ozelti 5 saniye
sonra baget ile ovulur.
PVA 2 damla 2 nolu ¢ozeiti Purpur
PVAc 2 damla 1 nolu ¢ozelt Kirnuzimst kahve
Poliakrilat asit Astrozon Rot testi veya 5 damla| Kirnuzt beyaz
esteri 6 nolu ¢ozelt
PES Astrozon Rot testi Kirmzi
CMC Uranil testi veya S5-10 damla 6|Sari ¢6kme, yesil kolloid ¢Gkme
' nolu ¢ozelti

Astrazon Rot testi:

%0.5 Astrazon Rot F3BL
%0.5 CH:COOH(%30)
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30°C"de S saniye bekletilen kumas pargast, 30 saniye bir cam tizerinde bekletilir. Destile su
ile durulanir,

Degerlendirme: PES veya akrilat hagil maddeleri meveut oldugunda kumas kirmizi renk alir.

3.7 TEKSTIL MATERYALI UZERINDEKI METAL [YONLARININ
TESPITI

Tekstil hammaddesi ya da mamiillerinde, gesitli metal iyonlan bulunabilir. Bu metal
ivonlarimin bulunmasi genel olarak tekstil hammadesinin tretimi, terbiye iglemlerinde
kullanilan su ya da terbiye iglemleri esnasinda (6n terbiye, boyama ya da bitim iglemleri)
kullanilan kimyasal maddelerin igeriklerinden kaynaklanabilmektedir. Bu nedenle fazla
miktarda metal iyonlarmin mamiil tizerinde olmast bazi istenmeyen olumsuzluk ya da hatalara
sebebiyet verebilir. Bu nedenle bu maddelerin olup olmadig tesbit edilmelidir. Ornegin, fazla
miktarda pamuklu drinlerde afir metal iyonlannin (Fe, Mn gibi) bulunmasi agartma
esnasinda ya da boyama sonrasi katalitik etkinin meydana gelmesine sebep verir. Katalitik
etkinin olmasi ise tekstil materyalinde knggozii adim verdigimiz, kumas tzerindek: deliklerin
olugmasina neden olur. Diger yandan, bazi boyarmaddelerin tespitinde de bu maddelerin
onemi bayuiktir. ’ .

Bir tekstil materyalindeki metal iyonlarinin tespiti, genel olarak materyalin kil edilmesi
ve uygun bir reaktif ile reaksiyona sokularak meydana gelecek olan renge gore metal iyonun
varhigindan bahsedilir. Kil testi iginde incelenen metaller genellikle Cr, Cu, Co, Ni, Fe, Al,
dur.

Kiil Testi: Kil testi, tekstil materyalindeki metal iyonlarmin tespitinde kullanilan bir islemdir.
Kil etme islemi, materyal iginde bulunan metal iyonlan disindaki maddeteri ortamdan
uzaklastirmak i¢in yapilmaktadir.

Islem: Kiil etme isleminde, tekstil materyali éncelikle 0.5 - | g arasinda tartilarak porselen .
kroze icinde bek alevinde beyaz renkli kil birakana kadar bekletilir. Daha sonra numune 800
°C°deki firnda 3-4 saat arasinda bekletilerek beyazimst kiilin ortadan kalkmasi saglanir.
Kroze finndan alinir ve desikator icinde sogutulur. Boylece tekstil materyali iginde bulunan
metal iyonlan digindaki tim yabanct maddeler uzaklastirilnug olur. Daha sonra aranacak
metal iyonuna gore asagidaki islemler sirasiyla gerceklestirlir,

Metot 1: Yaklasik 0.5 g kadar numune bir porselen kroze icinde kil edilir ve bu kil kendi
agirhginin 4 -5 katt agirhikta, toz halinde Na,CO; ve NaNO; (esit agirlikl) kangimu ile
karistinlarak ¢ozindarilir. Sogutulan bu gozeltinin ozel rengi, asagidaki metallerden birinin
varhg gosterir. Bakir, agik mavi-yesil: nikel, kahverengi; kobalt, royal mavisi; mangan,
mavi-yesil; krom, sari renk verir.

Metot 2: Yaklagik 0.5 g numune yukandaki gibi kal edilir. Bu kule 2.5-3.0 ml %30 luk asetik
asit ilave edilir. Bakar, nikel, kobalt, mangan veya krom teshisi i¢in hemen asagidaki testler
yapilir.

Balar teshisi i¢in: 0.5 mL asetik asitli ekstrakt esit hacimde %10 luk amonyum tiyostyanat
(amonyum rodaniir , NH,SCN) ile karistirilir ve birkag damla pridin damlauhr. Eger bakir
meveut ise, sari-yesil bir renkte bakir-pridin tiyosiyanat kompleksi olusur ve bu kompleks
kloroformda ¢ozinir. Ikinci bir asetik asit ekstrakti, biraz fazla amonyakla karstirihr, birkag
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damla %1 lik (sulu) sodyumditiyokarbamat damlatildiktan sonra olusan kahverengi ¢okelti
bakir varligini gésterir.

Nikel teghisi icin: 0.5 mL asetik asit ekstrakti amonyak ilavesiyle baziklestirilir, birka¢ damla
%1'lik (sulu} disodyum dimetiiglioksim damlatilir. Pembe-kirmuzi bir renk, nikel varligim
gosterir,

Kobalt teshisi icin: 0.5 mL doymugs asetik asit ekstrakti ilave edilir. Eger kobalt mevcut ise,
mavi renkli kobalt tiyosiyanat olusur.

Alternatif olarak; 0.5 mL asetik asit ekstraktt 0.5 mL doymus (asetonlu) amonyum tiyosiyanat
gozeltisine 1lave edilir. Koyu mavi bir renk kobaltin var oldugunu gosterir.

Mangan tayini igin: 0.5 mL asetik asit ekstrakti 1sitihir, sogutulur ve birkag damla %10’ luk
sodyumperiyodat damlatihr. Eger permanganatin menekse rengi olusur ise, manganin
varlifin gosterir.

Krom tayini icin: 0.5 mL asetik asit ekstraktina bir ka¢ damla kursun asetat ¢ozeltisi
damlatlir. Eger sart bir ¢okelti (krom asetat) olugursa krom varligini gosterir.

Demir (Fe) ve Aliiminyum (Al) tyonlarinin tespiti:

Demir Tayini igin: 0.5 - | g arasinda alinan numune porselen kroze icine konur ve bek
alevinde yakilarak beyaz renkli kil elde edilir. Daha sonra kroze, 800 °C’deki firinda 4 saat
bekietilerek tamamen elyafin kil edilmesi gergeklestirilir. Kroze, az miktarda %30’luk
hidroklorik asit ile asitlendinidikten sonra birkag damla potasyum heksasiyano ferrat 11
¢ozeltisi ile muamele edilirse, mavi renk veya mavi ¢okelti olusumu demiri gosterir.

Bir baska yontemde ise, kil edilmis 6rnek saf nitrik asitte ¢oziindarilir. Soguk ¢ozelti
tzerine birkag damla potasyum rodanir damlauldiginda koyu kirmizi renk olugmugsa
numunede demur varliSi tespit edilmis olur.

Aliiminyum tayini icin: 0.5 -1 g arasinda alinan numune porselen kroze igine konur ve bek
alevinde yakilarak beyaz renkli kil elde edilir. Daha sonra kroze 800°C’deki firinda 4 saat
bekietilerek tamamen elyafin kil edilmesi gergeklestirilir. Kroze i¢ine birka¢ damla seyreltik
kobalt gozeltis: de (100 mg/L) ilave edilir. Kor haline gelene kadar isitithr Kilin mavi renkli
olmasi aliminyum varligini gdsterir.
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TEKSTIL TERBi_YEsiNDE KULLANILAN ANA
KIMYASALLAR

Bahar Harmancioglu

Tekstil sanayinde, 6n terbiye islemlerinden, boyama ve bitim iglemlerine kadar en fazla
kullanilan ana kimyasallan 4 ana baslik altinda toplayabiliriz;

Asttler,
Bazlar,
Yiikseltgen ve indirgen maddeler,
e Tuzlar.
Her bir ana baslik altindaki kimyasallardan tekstilde en vaygin olarak kullandanlarn asagida
alt basliklar halinde incelennustir.

L}

4.1 ASITLER
4. 1.1 Asetik Asit (Sirke asidi)

Kimvasal formala: CH;COOH
Molekil agiclid: 60.05
Tekstil terbivesinde kullanim yeri:

e Zayif ve orta kuvvetteki asitlerden, asetik asit, poliester elyafina zarar
vermeyeceginden, bunlarin terbiye islemlerinde kullanilir.

s Agartma islemleri sonrasi nétralizasyonda, agartmada bazik ortamda yikama soz
konusudur, alkali artiklaninin nétrlestirilmesi i¢in son suda kullanihir.

+ Yun, pamuk boyamada yikama sirasinda notralizasyonda, poliester boyamada boya
banyosunun pH imin ayarlanmasinda (4.5-5.5).

e Dispers ve asit boyarmaddeler asidik ortamda stabildirler ve bu lifler asidik ortamda
pozitif yiklenirler, bu sebeple boyama kolaylikla gergeklesir. Asetik asidin ortamda
bulunmas: yapisi nedeniyle herhangi bir etkilesimde bulunmayacagindan tercih edilir.

o Pamuklu kumaglarin bitim islemler sirasinda pH ayarlanmasinda,

¢ Poliester baski patinin pH ayarlanmasinda (5.5-6.0)

Analizler:
Asetik asit, %80 ve %100°1ik konsantrasyonlarda piyasada bulunur.
% Asetik asit tayini: Erlene 50 mL saf su alinir ve Gzerine 0.2-0.3 g (+0.05 hassasiyet)

numune tartihir, Indikator olarak fenolftalein kullamlir. 3-4 damla damlatilir. 0.1 N NaOH ile
titrasyon yapilir. Titrasyona agtk pembe renk dontstimine kadar devam edilir.

molekill agirlig1 (60.05 g ) x sarfiyat (mL) x 0.1( N ) x 100

% CH3;COOH =
alinan tarttm x 1000

Asetik asit icindekt safsizhiklar tayint
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Asetik asit icinde demir ivonu (Fe™ )tayini: 1-2 damla asetik asit iizerine, 1-2 damla
tiyostyanat ilave edilir. Kirmizi renk Oozlemlemrse lclnde demir vardir diyebilinz.

Asetik asit icinde siilfat ivonu (SO, tayini: 25 mL asetik asit yumusak su ile 100 mL’ye
tamamlamr. Uzerine 5 mL BaCl; (baryum klorir) ilave edilir. 5 dakika sonra renome bakilir.
Beyaz kristal seklinde ¢6kme ya da beyaz bulamklik gozlemlenirse, iginde SOy iyonu vardir
diyebilinz.

Asetik asit icinde kloriir (Cl 7 ) tayini: 250mL’lik bir erlene 20-30 mL su koyulur ve tzerine
20-30 mL asetik asit ilave edilir. %5’lik AgNO; (giimis nitrat) ¢ozeltisinden 5-10 mL koyulur
ve kanstinhir, bulamklik gozlemlenirse, bir diger islem uygulanir.

50 mL asetik asit 100 mL lik balon jojeye konur ve isaretli yere kadar su ile seyreltilir. Bu
¢ozeltiden 50 mL Nessler tupe alinir, 2 mL HNO; (nitrik asit) ¢ozeltisi kanlir ve su ile 100
mL’ye seyreltilir. | mL AgNO; (giimas nitrat) ilavesi ile kangtirthir. Tkinci Nessler tibe 2 mL
HNO- ve HCI (hidroklorik asit) koyulur. 100 mL” ye seyreltilir. I mL AgNO: ¢ozeltisi ilavest
ile kanigtinlir. Her iki Nessler tiipii 5 dakika karanlikta bekletilir. Asetik asit i¢indeki klorir su
sekilde gozlemlenebilir: Numunenin bulundugu tipteki bulamiklik, diger tipteki az ise asetik
asitteki kloriir kabul edilebilir degerdedir.

4.1.2 Formik Asit (Karinca asidi)

Kimyasal formiilivc HCOOH

Molekil agirlidy; 46.03
Tekstil terbivesinde kullanim yeri:

e Zayif ve orta kuvvetteki asitlerden, formik asit, poliester elyafina zarar
vermeyeceginden, bunlanin terbiye islemlerinde kullanihir.

Dogal ve sentetik liflerin pH ayarlamalarinda,

Su gecirmez kumaslarin emdirme iglemlerinde,

o Bitim islemleri sirasinda pH ayarlanmasinda ve

e Yin boyamada kullanihir.

Analizler; Formik asit, %85-90"lik konsantrasyonlarda piyasada bulunur.

% Formik asit tayini: 200 mL’lik balon jojeye 3 g numune tartilir ve saf su ile hacimce
tamamlanir. 20 mL erlene alinir. Indikator olarak fenolftalein kullaniir. 3-4 damla damlatilir.
0.1 N NaOH ile titrasyon yapilir. Titrasyona agik pembe renk donigimine kadar devam
edilir.

molekiil agirhg: (46.03 g) x sarfiyat (mL ) x 0.1(N) x 100
% HCOOH=

alinan tartim x 100
Alinan tartim: (20 mL x 3g)/ 200 mL =03 ¢

Safsizliklar tavini:

Formik asit icinde demir (Fe'') ve (SO47) ivonu tayini: Formik asit iginde zamanla olugan
kristallenme ve ¢okme iginde safsizltk olabilecegini gosterir. Bu ¢okeltiler SO4” iyonlannin
zamanla ayrigmast sonucudur Asetik asitte oldugu gibi 1 mL BaCl; (baryum klorir) ¢ozeltist
ile beyaz ¢okelti, (SO, iyonu), amonyumtiyosiyanat ile kirmizi renk (Fe™ iyonu ) varhgini
gosterir.
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4.1.3 Siilfiirik Asit (Zag yagi)
Kimvasal formala: HaSO,
Molekil agirligi: 98.08
Tekstil terbivesinde kullanim veri:
e Kuvveth bir mineral asit oldugu igin tekstil terbiyesinde kullanimu tercih edilmez.
Elyaf igerisine nifuz edemez, ama yiizeyi etkilemeye baslar.
¢ Pamuk elyafini ¢ozmek igin ve
* Yiin Gizerinde olusan pirtlaklann, safsizliklarin karbonizasyon ile giderilmesinde
kullanihir,

Analizler: Salfurik asit, %696’ hik konsantrasyonlarda piyasada bulunur.

% Sulfunk asit tayini; Erlene 50 mL su alinir, Gzerine 1-1.5 g silfurik asit tartihir. Indikator
olarak fenolftalein kullanihr. 1 N NaOH ile titrasyon yapilir. Titrasyona agik pembe renk
dontsimiine kadar devam edilir.

molekil agirligr (98.08/2g) x sarfiyat ( ml ) x 1(N) x 100
% H}_SOI—‘

alinan tartim x 1000
4.1.4 Hidroklorik Asit (Tuz rulu)

Kimyasal formilia: HCI
Molekul agirligi; 36.465
Tekstil terbivesinde kullanim veri:
¢ Kuvvetl bir mineral asit oldugu i¢in tekstil terbiyesinde kullanimt tercih edilmez.
Elyafin igine nifuz ederek fazla ve seri bir sekilde zarar verir.
¢ Boyali pamuk elyafindan fiksatér sokme islemi icin kullanihr.

Anahizler: Hidroklorik asit, %36-38’lik konsantrasyonlarda piyasada bulunur.

% Hidroklorik asit tayini: Erlene 50 mL saf su alinarak iizerine 0.5-0.6 g ( £0.05 hassasiyet)
HCl tartihir. Kapagr kapatilarak ¢alkalanir. Indikator olarak fenolftalein kullanilir. 0.1 N
NaOH ile titrasyon yapihir. Titrasyona agik pembe renk dénisamine kadar devam edilir,

molekil agirligt (36.465g) x sarfiyat {( mL ) x 0. 1(N) x 100
% HCl=

alinan tartim x 1000
4. 1.5 Nitrik Asit (Kezzap)

Kimyasal formala: HNO-
Molekal agirhigi; 63.016
Tekstil terbivesinde kullanim yeri:
s Kuvvetli bir mineral asit oldugu igin tekstil terbiyesinde kullanimu tercih edilmez.
Elyafin igine niifuz ederek fazla ve seri bir sekilde zarar verir.

Analizler: Nitrik asit, %681k konsantrasyonlarda piyasada bulunur.
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94 Nitrik asit tayini: 0.1-0.2 g (£0.05 hassasiyet) madde tartilir. Suyla seyrelalir. Indikator
olarak fenolftalein kullantlir. 0.1 N NaOH ile titrasyon yaptlir. Titrasyona agik pembe renk
donusamiine kadar devam edilir.

molekiil agirligr (63.016g) x sarfiyat (mL ) x 0.1(N) x 100
%o HNO; =

alinan tartim x 1000

Safsizhiklar tayini

Nitrik asit icinde demir (Fe')) ivonu tayini; | mL HNO; tizerine 5 mL saf su ilave edilir.
Potasyum ferrosiyanir ilavesi yaptlir. Mavi renkli ¢okelti demir varhigint gosterir.

4.1.6 Borik Asit

Kimvasal formili; H:BO:
Molekal agilisy: 61.82
Tekstil terbivesinde kullamm yeri:
o Tekstil terbiyesinde pek yaygin kullanima sahip degildir,
e pH ayarlamalannda ve apre uygulamalarinda kullanilabilir.

Analizler;

% Borik asit tayini: 0.1-0.2 g (+0.05 hassasiyet) madde tartihir. Suyla seyreltilir. Uzerine
0.015 M EDTA c¢ozeltisi eklenir. 20 g gliserin ilavesi ile borik asidin ¢ozinarlagi saglanir.
indikator olarak fenolftalein kullanilir. 0.5 N NaOH ile titrasyon yapilir. Titrasyona agik
pembe renk doniigiimiine kadar devam edilir.

molekiil agirhig (61.82¢g) x sarfiyat ( mL ) x 0.5(N) x 100
% H;BO; =

alinan tartim x 1000
4.1.7 Oksalik Asit

Kimyasal formili: H.C20, (HOOC.COOH.ZHO )
Molekil agirhigy; 126.028
Tekstil terbiyesinde kullanim yeri:
e Kumas iizerindeki pas lekelerininin giderilmesinde,
e Kumasta yumugsatma sonrasi olusabilecek silikon lekelerininin ¢ikarilmasinda.

Analizler;

9, Oksalik asit tavini: 5 g madde tartlir. Balon jojede 1 litreye tamamlamr. 10 mL ¢ozeltiden
almir. Indikator olarak fenolftalein kullanihir. 0.1 N NaOH ile titrasyon yapilir. Titrasyona
agik pembe renk doniisiimune kadar devam edilir.




molekil agirligr (126.028)/2 x sarfivat ( mL )} x 0. 1{N) x 100
9’6 H3C304 =

alinan tartim x 1000
Alinan tartim: (10 mL x 5 g )/ 1000 mL = 0.05 g

Safsizliklar tayini:

Oksalik icinde demir (Fe™) ivonu tayini: Oksalik asit su iginde ¢ozalar. HCY tlavest yapilir,
Seyreltik amonyum rodaniir damlatldiginda koyu kirmuzi renk alirsa demir varligini gosterir.

4. 1.8 Sitrik Asit (Limon asidi )

Kimyasal formili: HiCsHs07.H;0
Molekiil agirhizi: 210.16
Tekstil terbivesinde kullanim veri:
¢ Liflerin pH hassasiyeti yiziinden kullanimi pek yaygin degildir.
¢ Bugin en fazla poliester bask: patinda pH ayarlamada kullaniimaktadir. Cunku
ucuculugu azdir, sistem iginde uzun siire gérev yapar.

Analizler: Sitrik asit, %25-32’1ik konsantrasyonlarda ya da kristal halde piyasada bulunur.

% Sitrik asit tayini: 4 ¢ madde tartilir. Balon jojede | litreye tamamlanir. 25 mL gozeltiden
alimir. Indikator olarak fenolftalein kullanilir. 0.1 N NaOH ile titrasyon yapilir. Titrasyona
agtk pembe renk dontstmiine kadar devam edilir.

molekil agirligi (210.16)/3g x sarfiyat ( mL ) x 0. 1(N) x 100
% H;CsHsO*}.HzO =

alinan tartim x 1000

Ahnan tartim: (25 mL x4 g)/1000mL = 0.1 g

4.2 BAZLAR

4.2.1 Sedyum Hidroksit (Sud kostik ya da kostik soda)

Kimyasal formiila: NaOH
Molekil agirligi; 40.00
Tekstil terbivesinde kullanim veri:
¢ En ¢ok pamuklu kumaslanin agartma islemlerinde kullamilir.
¢ Pamuklu kumaslann boyanmasinda kullanilir. Cankii NaOH'in yiiksek pH’a sahip
olmast pamugu boyayan boyarmaddelerin reaksiyona girmesini kolaylastirir. Reaktif
boyarmaddeler, pamugu pH = 11’ de boyarlar.
¢ Saf olmasi kullanimi yayginlastinir,
Fulardlama-bekletme (Pad-batch) yontemi ile boyamada, NaOH kullaninu fiksasyonu
saglar.

83



¢ Merserizasyonda NaOH etkisiyle dokumalar mukavemet kazanir, boya ve bask:
sirasinda kumasin boya ¢ekme giicii artar.

o Agirlik kaybi 1iglemlerinde,

o Poliesterin boyama sonrasinda reduktif yikamada ve

+ Hatal bovama sonrasi kumasg tizerinden boya sokumii islemlerinde kullanlir.

Analizler: Sodyum hidroksit, % 23-25’lik ¢ozelti, % 30-32lik ¢ozelti, % 45-48’lik ¢ozelti,
va da payet halde ptyasada bulunur.

% Sud kostik tavini: 250 mL'lik erlene 50 mL saf su koyulur ve iizerine 1-1.5 g madde
numunesi ilave edilic. 1-2 damla fenolftalein indikatorii damlatilarak olusan pembe renk
kaybolana kadar I N HCl standart ¢ozeltisti tle titre edilir.

molekiil agirhig ( 40g ) x sarfivat(mL} x {(N) x 100
% NaOH =

alinan tartim x 1000

Safsizhiklann tavini;

Sud kostik icinde demir iyonu (Fe™ )tayini: ImL sud kostik saf su ile seyreltilir. Potasyum
ferrosiyaniir ilavesi ile renk kontrolii yapihr. Mavi ¢okelti gozlemlenirse, iginde demir vardir
diyebiliriz. Eger renk olusmamigsa az miktarda HCl ilavesi ile yesil renk olusur, bu da bize
demir varhigin gosterir.

4.2.2 Potasyum Hidroksit (Potas kostik)

Kimyasal formali: KOH
Molekil aguirhisy: 56.104
Tekstil terbiyesinde kullanim yeri:
e Tekstilde yaygin kullamimi yoktur. Alkali ihtiyaci olan islemlerde NaOH yerine
kullanilabilir, fakat her zaman NaOH bulunur.

Analizler;

% Potasyum hidroksit tayini: 250 mL'lik erlene 50 mL saf su koyulur ve {zerine 1-1.5 g
madde numunesi ilave edilir. 1-2 damla fenolftalein indikatori damlatiiarak olusan pembe
renk kaybolana kadar 1 N HCl standart ¢ozeltist ile titre edilir.

molekiil agurlidt ( 56.104g ) x sarfiyat (mL) x 1(N) x 100

alinan tartim x 1000

4.2.3 Sodyum Karbonat (Seda)

Kimyasal formili: Na:COs

Molekal agurligy: 106.004

Tekstil terbivesinde kullanim yeri:
e Likral/PES kumaslarda, boyama sonrasi rediktif ytkamada NaOH yerine kullanilir.
e Seliloz ve PES kumaslarin 6n yikama ve pisirilme islemlerinde,
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¢ Reaktif boyama islemlerinde, yiksek saflikta olan soda kullanimi tercih edilir.

e Reaktif boyamada ortamuin bazikligi pamuk elyafinin reaksiyona girmesini
kolaylastirir. Fiksasyonu saglar. Yiiksek saflikta istendigi i¢in boyamaya verilmeden
once iyice ¢ozilmelidir.

e Reaktif baski patinda pH ayarlanmasinda,

e Pamuk ve poliester kumaslarin boyama sonrasinda yikama dayaniklthig: kontrolunde,
deterjan ile birlikte ve

e Kumas iizerinden boya sékimii islemlerinde kullanilir,

Analizler: Sodyum karbonat, kalsine (%98 susuz) ya da kristal halde bulunur.
% Sodyum karbonat tayini: 1.5 ¢ madde tartilir ve saf suda ¢oziiliir. 7-8 damla fenolftalein

indikatora damlatilarak olusan pembe renk kaybolana kadar 0.5 N HCI standart ¢ozeltisi ile
titre edilir. Sarfiyat "S1" mL olarak kaydedilir

(2 xS1)x 0.5 HCI (N) x molekul agirhig: (53 g} x 100
% Na,CO; =

alinan tartim x 1000

Safsizbiklann tayini:

Soda icinde demir ivonu (Fe ™ )tesbiti: 1 g soda saf su ile 100 mL’ye seyreltilir. HNO: (nitrik
asit) tlavesi ile notralizasyon yapilir, kaynatlhr. Uzerine rodaniir konur. Eger pembe renk
olusmus ise, bu da bize demir varligini gosterir.

4.2.4 Sodyum Bikarbonat

Kimyasal formili: NaHCO;

Molekil aguligs: 84.015

Tekstil terbivesinde kullamim veri:
s Disik alkali ortamlara dayamikh kumaslarda, soda ve sud kostik yerine kullanilir.
« Ozellikle viskonda boyama ve baski islemlerinde kullanilir.

Analizler;

% Sodyum bikarbonat tayini: 1.5 g madde tartilir ve saf suda ¢éziilir. 7-8 damla fenolftalein
indikatorit damlatilarak olusan pembe renk kaybolana kadar 0.5 N HCI standart ¢ozeltisi tle
titre edilir. Sarfiyat "S1" mL olarak kaydedilir. Erlendeki karigima 4-5 damla Metil Oranj
indikatori damlatilarak olusan portakal rengi, hafif kirmizims: olana kadar yme 0.5 N HCI
standart ¢ozeltisi ile titrasyona devam edilir ve sarfiyat "S$2" mL olarak kaydedilir.

(82 -2 x $1)x 0.5 HCI (N) x molekdl agirhigi (84 g ) x 100

% NaHCO; =
alinan tartim x 1000

Safsizhiklann tayini:

Soda icinde demir ivonu (Fe ' tesbiti: | g soda saf su ile 100 mL’ye seyreltilir. HNO; ilavesi
ile notralizasyon yapihir, kaynatihr. Uzerine amonyum rodanér konur. Eger pembe renk
olusmus ise, bu da bize demir varliin gosterir.

85



4.2.5 Amonyak

Kimyasal formijic NH:
Molekal agichig 17.032
Tekstil terbivesinde kullanim yert:

e Disiik alkali ortamlara dayankli kumaslarda, soda ve sud kostik yerine kullanulir.

e Pamuk/poliester karisimlarinun 6n terbiyesinde, liflerde agirlik kaybina yol
agmayacag igin tercih edilebilir.

"« Ozellikle viskonda boyama ve baski iglemlerinde kullanihir.

e Pigment bask: patinda kullanilir. Pigment baski patinda baglayicinin erken
polimerlesmesini engeller. Sicaklik arttik¢a amonyak ugar ve sagliklt bir sekilde
binderin polimerlesmesi gergeklesir. Ayrica, baski patlarinda gerekli vizkositeyi
saglayacak sentetik kivamlastirictlar amonyak ilavest ile sisirilebilirler.

Analizler: Amonyak, NH,OH bilesigi olarak 9425lik konsantrasyonda piyasada bulunur.

o, Amonvak tavini: 100 mL’lik kapakh erlene 30 mL saf su koyulur ve tzerine 3 g tartim
alinir. Erlen kapag: ile birlikte iyice yikanarak, 250 mL’lik balon jojeye aktarilir ve 250 ml’ye
tamamlamir. Cozeltiden 25 mL alimir ve metil kirmuzist indikatorii damlatilarak kirmizi pembe
renge kadar 0.1 N HCl standart cozeltisi ile titre edilir.

Sarfiyat x molekiil agirhgi (17 g) x 0.1 x 100 sarfiyatx 17
0/0 NH; = =

alinan tartim x 1000 tartim x 10

Alinan tartim: (25 mL x 3g) /250 mL =03 g

4.2.6 Potasyum Karbonat

Kimyasal formiilii K;CO:
Molekiil agichigi: 138.2
Tekstil terbiyesinde kullanim veri:
o Tekstilde yaygin kullammi yoktur.
o Sadece kiip boyarmaddelerin baskisinda kullanilan standart alkali olarak bilinir.

Analizler:

9, potasyum karbonat tayini: 1.5 g madde tartihir ve saf suda ¢ozilur. 7 -8 damla fenolftalein
indikatora damlatilarak olusan pembe renk kaybolana kadar 0.5 N HCL standart ¢ozeltisi ile
titre edilir. Sarfiyat "S1" mL olarak kaydedilir.

(2 x S1) x 0.5 HCI (N) x molekiil agirligt (138 g ) x 100

0/6 KzCO; =
alinan tartim x 1000
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4.2.7 Potasyum Bikarbonat

Kimyasal formila; KHCO:

Molekil agurhigy; 100.1
Tekstil terbiyvesinde kullanim veri:

o Tekstilde yaygin kullanimu yoktur.

Analizler:

9, Potasyum bikarbonat tayini: 1.5 g madde tartilir ve saf suda ¢oziilir. 7-8 damla fenolftalein
indikatori damlatilarak olusan pembe renk kaybolana kadar 0.5 N HCL standart ¢ézeltisi ile
titre edilir. Sarfiyat "S1" mL olarak kayded:hr Erlendeki karisima 4-5 damla Metil Oranj
indikatorii damlatilarak olusan portakal rengi, hafif kirmzims: olana kadar yine 0.5 N HCl
standart ¢ozeltisi ile titrasyona devam edilir ve sarfiyat "S2" mL olarak kaydedilir.

(S2 -2 x S1) x 0.5 HCI (N) x molekal agirhig: (100 g ) x 100

% KHCO; =
alinan tarttm x 1000

4.2.8 Sodyum Silikat (Su canu)

Kimyasal formili: Na;Si10:

Molekiil agirh@; 206.36

Tekstil terbivesinde kullanim yeri:

e Reaktif boyamada ve baskida,

Soguk bekletme ile boyama metodunda ve

Pamuklu kumaslarin pisirilmesinde kullanihir.

Pamuklu kumaslann pisirilmesinde pas lekelerinin olusumunu engeller.

Peroksit agartmada H,O; stabilizatori olarak kullanilir. Sodyum silikat ilavest, aktif

afartma maddesi olarak islev yapan atomik oksijenin serbestlesmesini yav. aslatir. Hig

bir agartici etkisi olmayan ve atmosfere karigan molekiler oksijen olusumu kontrol
edilmis olur.

e Agartma banyosunun bazikliginin arttinnlmasina imkan veren tampon olarak da
kullamlir. ‘

e Fakat sodyum silikat yerini artik organik stabilizatorler almstir, giinkii sodyum
silikatin, magnezyum tuzu ile reaksiyona girmesi, ¢oziinmeyen kati magnezyum
silikati olusturur. Bu pargalar pamuk ve makina tizerinde birikir. Bu birikintiler
boyama islemlerinde zorluk gikarir, pamugun tutumu sertlesir.

Analizler; Sodyum silikat, sodyum oksit ve silisyum dioksitin gesitli orarlarda kansimdir.

Sodvum_silikat tesbiti: Seyreltik sodyum silikat gozeltisi hazirlamir. Igine 1 parga kati
amonyum molibdat koyulur ve seyreltik HNOs (nitrik asit) ile isitilir. Sart rengin olusmasi,
silikat olduZunu gosterir.
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4.3 YUKSELTGEN VE INDIRGEN MADDELER
4.3.1 Hidrojen Peroksit

Kimyasal formilii; H,O;
Molekal agirhigr; 34.016
Tekstil terbivesinde kullanim yeri:

o %35 ve %50’ lik H>0;, pamuklu kumaslarin agartiimasinda kullanilan en onemli
kimyasaldir. Agartma, hidrojen peroksitin bir bozunma {iriinii olan perhidroksil iyonu
tarafindan gergeklesir.

e Tekstil terbiyesinde bask: ve boyamada genel amaglt oksidasyon maddesi olarak
kullaniir.

Analizler; Hidrojen peroksit, pivasada %35-50 konsantrasyonlarda bulunur.

% Hidrojen peroksit tayini: 0.15-0.20 g ( £0.05 hassasiyet) arasi numune bir erfene alinur,
iizerine 100 ml %5’ lik H,SO, eklenir. Cozelti rengi agtk pembe olana kadar 0.1 N KMnQ; ile
titre edilir.

molekiil agirth§i(34.016/2) x 0.1 Nx V (mL) x 100

%o I‘I;O,} =
tx 1000

N = KMnOQ; standart ¢dzeltisinin normalitest (0.1)

V = Hy0s i¢in sarfedilen KMnOy miktar {ml.)

T

Numune tartimt (g)

4.3.2 Sodyum Peroksit

Kimvasal formilia; Na;O-
Molekal agirhisi: 77.99
Tekstil terbiyesinde kullanim yeri:
+ Kati halde, pamuklu kumaslarin agartilmasida kullanilan oksidasyon maddesidir.
e Agartma banyosunda bazik ortamu saglayacak sodyum hidroksiti igerir ve aktif oksyjen
agartma etkisini arttinr,

Analizler: Sodyum peroksit, pivasada %99 luk beyaz-sarn toz halindedir.

% Sodyum peroksit tayini: 0.15 -0.20 g ( +0.05 hassasiyet) aras! numune bir erlene alimir,
Uzerine 100 mL %5 ik H.SOy eklenir. Cozelti rengi, agitk pembe olana kadar 0.1 N KMnO,
ile titre edilir.

molekil agirh&i(77.99/2 g }x 0.1 Nx V x 100
0/6 Nay_Og -

tx 1000
N = KMnO; standart ¢ozeltisinin normalites: (0.1 )

V = H0, i¢in sarfedilen KMnOy miktar ( mL)
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t= Numune tartinu ( g)

4.3.3 Sodyum Perborat

Kimyasal formuli; NaBO,H,O0,.4H.0
Molekiil agirlisy: 154
Tekstil terbivesinde kullamm vert:
e Tekstil terbiyesinde genel amagh oksidasyon maddesi olarak kullanilir.
e Sogukta yapilan agartma recetelerinde hidrojen peroksit yenne kullanilir.
s Sabun ve soda ile birlikte apre islemlerinde kullanilirds, fakat artik yaygin kulflaninu
yoktur.

Analizler;

% Sodvum perborat tayini: 0.3 ¢ { £0.05 hassasiyet) numune bir erlene alinur ve saf su ile 50
mL ye seyreltilir. Uzerine 10 mL %10’ luk H.SO; eklenir. Cozelti rengi agk pembe olana
kadar 0.1 N KMnOy ile titre edilir.

molekil agirhgi (15472 g) x sarfiyat (mL) x 0.1 (N) x 100

% aH4BO4 =
alinan tartim x 1000

sarfiyat (mL) x 0.077 x 100
va da kisaca hesaplarsak;

03
L. 3.4 Sodyum Bikromat (Sodyvumdikromat)

Kimyasal formula: NaxCr.0O5
Molekill agirhiy: 262
Tekstl terbivesinde kullanim veri:
s Tekstilde yiin boyamada kullanilir.
e Pamuklu kumaslarda bitim iglemlerinde oksidasyon malzemes: olarak kullanilir, fakat
renk matlasabilir.

Analizler:

% Sodvum bikromat tavini: | g numune saf su ile 100 mL’ye seyreltilir. Bu ¢ézeltiden 10 mL
bir erlene alimir, tzerine 10 mL %10’Tuk KI (potasyum 1yodir) ve %10’tuk H.SO; eklenir.
(Cozelti nisasta indikatori ile 0.1 N tiyosilfat (Na,S;03) ile titre edilir.

Pratik hesaplama;

sarfiyat( ml) x 4.36 x 100
'“‘,'-/6 NaCr;O7 =

alinan tarttm x 1000

Alman tartim: (g x 10 mL )/ 100 mL = 0.1
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4.3.5 Sodyum Nitrit

Kimyasal formiili; NaNO-
Molekil agichgyr. 69
Tekstil terbivesinde kullanim yeri:
e Tekstil terbiyesinde oksidasyon maddesi olarak kullamlir.
e Kuvvetli asidik ortamda kullanilir, alkali ortamda indirgen 6zellik gosterir.

Analizler:

9, sodyum nitrit tayini: 5 ¢ numune saf su ile 1000 mL’ye seyrelulir. Birete koyulur. 20 mL
0.1 N potasyum permanganat bir etlene aluur ve 150 mL’ye seyreltilir. Uzerine 20 ml
%10’ luk H,SO; eklenir. 40-45 °C’ye 1sitilir. Beyaz renk gozlenene kadar buretteki NaNO; ile
titre edilir.

Pratik hesaplama:

20 mL x3.45x 100
% NaNOQO; =

alinan tartim {5 g) x sarfiyat {(mL)

4.3.6 Sodyum Klorit

Kimyasal formita: NaClO:
Molekal agirhd: 90.45
Tekstil terbivesinde kullanun yeri:
o Tekstil terbiyesinde genel amagli oksidasyon ve pamuk ve sentetik liflerde yiksek
etkili agartma malzemesi olarak kullanilirdi, fakat su anda kullaniou yoktur.
e Sadece giiniimiizde poliamid elyafin agartmasinda tercih edilebilir.

4.3.7 Sodyum Hipoklorit (Camagsr suyu)

Kimyasal formiiliy. NaClO
Molekul agithify: 74.45
Tekstil terbivesinde kullamim yeri:

e Tekstil terbiyesinde genel amaglt oksidasyon maddesi olarak, pamuk ve sentetik
liflerde yiiksek etkili agartma malzemesi olarak kullandirdr. Giiniimuizde sadece oda
sicakliginda yapilan agartma islemlerinde, yiiksek beyazlik istenildiginde (hipoklorit +
H,0. metodu) kullanilmaktadir.

Analizler;

% Sodium hipoklorit ve aktif klor tavini: 250 mL'lik erlene 25 mL su koyulur. Ustiine 0.3-0.6
g hassastiyetle numune tartilir, Uzerine 10 mL %10’luk K1 ilave edilir. Daha sonra 50 mbL su
ve 10 mL saf asetik asit ilave edilerek erlen kapagi hemen kapatilir. Yavasgea dairesel
hareketle kanstirilir. AgiZa gikan iyot, 0.1 N Na:S:0;: (tiyosiilfat) ile agik san renge kadar titre
edilir. 1 mL % 0.5'lik nisasta ilave edilerek mavi-lacivert renk, renksiz olana kadar aynt 0.1 N
Na-S;0: ile titrasyona devam edilir.
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Pratik hesaplama:

0.3546 x Sarfiyat x (d) dansite
% Aktf Klor =

tartim (T)

0.3725 x sarfiyat x yoguniuk

% Sodyum Hipoklorit =
tartim

S = 0.1 N Na,$,0; standart ¢dzeltinin sarfiyati (mL)
d = Numunenin yogunlugu (g/mL)

T = Numunenin tartimu (g)

4.3.8 Sodyum Ditiyonit (Hidrosiilfit)

Kimyasal formili: Na;S;0;
Molekiil agurchig: 174.10
Tekstil terbivesinde kullanim yeri:
e Tekstil terbiyesinde hatali boyalarin sokilmesinde ve agindirma baskilarda kullanidan
indirgen kimyasaldur.
 Poliester ve poliester/pamuk kangimlarinda redukaf yikamada,
e Pamuk, yin, ipek ve kangimlarimn rediktif kasar islemlerinde,
e Tek basina poliamid elyafin agartma islemlerinde ve
o indirgen bir madde olarak pamuk ve karigimlarinin kikiirt boyarmaddelenyle
boyanmasinda kullanihr.

Analizler;

%, sodyum ditiyonit tayini: 1.5 ¢ numune saf su ile 250 mL’ye seyreltilir. Bir behere 25 mL
0.1 N L; (iyodir) gozeltisi, 40 mL su ve 10 mL numune ¢ozeltisi konur. 5 mL %10’ luk HCI
cozeltisi ilave edilerek 20 dakika bekletilir. 0.1 N Na,S20: ¢ozeltisi ile titre edilir.

1> ¢ozeltisi sarfiyati (mL): 25mL - Na»S;0; sarfiyati

174 x S 1, x100

% Na;S;O4 =
5 x alinan tartimx 10000

Alinan tartim: (Tarttm x 10 mL) /250 mL

4.3.9 Sodyum Metabisiilfit
Kimvasal formiilt: Na,S;0s
Molekiil agirhigi: 190

Tekstil terbivesinde kullanim yeri:
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s Tekstil terbiyesinde, asindirma baskdarda kullanilan indirgen kimyasaldir.
Analizler:

% Sodium metabisalfit tayini: 250 mL'ik bir erlene 0.20 g numune tartihir. "T" g olarak
kaydedilir, terazi disma alinarak 10 mL etil alkol ilave edilir. Evlen tekrar terazide sifirlanip,
disina almir ve 50 mL 0.1 N [ ¢ozeltisi numune Gzerini tamamen 6rtecek sekilde yavasca
Have edilir. Erfen tekrar teraziye konur ve T» tartimi yazilir (S3 olarak kaydedilir). Teraziden
alinan erlen yavasega kanstirilarak numunenin tamanunin 1 ile reaksivona girmest saglanir ve
S mL 2 N CH:COOH ilave edilip takrar kanistirthr. 0.1 N NaaS,0s ile titrasyona baslanir. Tyot
rengi acldifinda (Agik sart renk) titrasyon kesilip 2 mL nisasta indikatora ilave edilir (Koyu
mavi renk). Koyu mavi rengin kayboldugu renge kadar tekrar 0.1 N Na»S,0s ile titrasyona
devam edilir. Sarfivat "S4" mL olarak kaydedilir.

Salut titrasyonu (K sabitinin bulunmast }: 250 mLlik erlene yaklasik 20 mL saf su ilave
edilir. Erlen terazide sifirlanur, terazi digina alinarak yaklasik 10 mL 0.1 N I, ilave edilir.
Tekrar teraziye koyularak iyot tartimm "S1" g olarak kaydedilir 2 N CH;COOH (asetik
asity’den S mL ilave edilir ve kanstirthr. Yukandaki istemler aynen uygulanir. Sarfiyat "S2"
mL olarak kaydedilir.

(S3xK-S4)x0475
% N33$;O5 =

T
K = §2/81 faktora

St = Sahit igin tartilan I nuktan (g)

S2 = Sahit deneme i¢in harcanan Na;S>0; miktar { mL )
S3 = Numune {izerine tartilan [, miktan (g)

S4 = Numune i¢in harcanan Na;S;0; hacmi ( mL)

T = Numune tartimi (g}

Not: K sabiti ginde bir kere yapmak veterlidir.
4.3.18 Sodyum Tiyosiilfat

Kimvasal formilii; Na.S:0:.5H,0

Molekdl agirhigi 248.18

Tekstil terbivesinde kullanim ven:
*  Tekstil terbivesinde kullanilan indirgen kimyasaldir.
* Hipoklont agartmalannda antiklor olarak kullanifird:.

Analizler:

% Sodvum tivosiilfat tavini: 250 mbL’lik bir erlene hassasiyetle 1.0 g numune tartilir. Tartim
"T" g olarak kavdedilir. Erlen tekrar terazide sifirlanip disariya alinir ve 50 mL 0.1 N I
¢ozeltisi numune Gzerint tamamen Grtecek sekilde yavasca tlave edilir. Erlen tekrar teraziye
konur ve I, tarttm yazihr, Sarfiyat "S3" mlL olarak kaydedilir. Teraziden ahnan erlen
yavas¢a kanstinlarak numunenm tamamun > ile reaksiyona girmest saglamir ve 5 mL 2N
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CH;COOH ilave edilip tekrar kanistinihir. 0.1 N Na»$S:0; ile titrasyona baslanir. Iyot rengi
agildiginda (agik sari renk) titrasyon kesilip 2 mL nisasta indikatori ilave edilir (Koyu mavi
renk). Koyu mavi rengin kavboldugu, renksizlige kadar tekrar 0.1 N Na,$,0: ile titrasyona
devam edilir. Sarfiyat "S4" mL olarak kaydedilir.

Sahit titrasyonu (K sabitinin bulunmast ): 250 mL'lik erlene yaklasik 20 mL saf su ilave
edilir. Erlen terazide sifirlanir, terazi disina alinarak yaklasik 10 mL 0.1 N I, ilave edilir.
Tekrar teraziye koyularak iyot tartimy "S1" ¢ olarak kaydedilir. 5 mL 2 N CH:COOH ilave
edilir ve kanstinhir. Yukandaki islemler aynen uygulanir.

(S3x K-S54) x2.4818

% Naﬁ:O;, 5 H:O =
tartim

K = 82/ Sl faktora

St = Sahiticin tartilan iyot miktant ( ¢)

$2 = Sahitigin harcanan Na;S;0; hacmi { mi)

S3 = Numune tizerine tartilan iyot miktan ( g)

S4 = Numune i¢in harcanan Na;S,0; hacmi (ml )
T =Numune Tartimut ( g )

NOT : Ksabiti giinde bir kere vapmak yeterlidir.

4.3.11 Potasyum Bikromat (Potasyum dikromat)

Kimyasal formiila: K,Cr.05
Molekal agieligi: 294
Tekstl terbivesinde kullanim veri:
s Tekstilde yiin boyamada kullanilir.
¢ Pamuklu kumaslarda bitim islemlerinde oksidasyon malzemesi olarak kullanilr,
sodyum bikromata gére daha ¢ok tercih edilir.

Analizler:

%o Potasyum bikromat tayini: | g numune saf su ile 100 mL’ye seyreltilir. Bu ¢ozeltiden 10
mL bir erlene alimir, tzerine 10 mL %10’ luk KI (potasyum iyodiir) ve %10’ luk H,SO;
eklenir. Cozelt nisasta indikatorit ife 0.1 N tiyositfat ile titre edilir.

Pratik hesaplama:

sarfivat x 4.89x 100
% (‘!'107 = -

alinan tartim x 1000

Alman tartim: (lgx 10 mL)/ 100 ml =0}



4.3.12 Potasyum Permanganat

Kimvyasal formali: KMnO,
Molekil agichigi: 158.032
Tekstil terbivesinde kullanim yeri:
e Tekstilde, pamuklu kumagin agartilmasinda, boya sdkmede oksidasyon malzemesi
olarak kullamim yeri vards, fakat artik yaygin degildir.
o Potasyum permanganat ¢ozeltileri, tekstilde kullanilan diger kimyasallarin kantatif
analizlerinde kullanthir.

4.3.13 Sodyum Siilfiir (Zurnik)

Kimvyasal formali; Na,S

Molekil agirlifi: 78.05

Tekstil terbivesinde kullanim yert:
o Tekstilde yalnizca kiikiirt boyarmaddeleri tle pamuklu boyamada kullantlir.
o Indirgen maddedir.

Analizler:

% Sodyum salfir tayini: 5 g numune saf su ile 1000 mL’ye seyreltilir. Bu ¢ozeltiden 10 mL
bir erlene alinir, tizerine 10 mL 0.1 N iyot ¢ozeltisi ve % 1'lik asetik asit ¢ozeltisi ilave edilir.
Nisasta indikatori ile 0.1 N tiyosilfat ¢ozeltisi ile renk beyaz oluncaya kadar titre edilir.

molekil agirhg/2 x 0.1 N x (10 mL iyot - sarfiyat (mL.)) x 100
% NagS =

alinan tarim x 1000
Alinan tartim: (5 g x 10 mL) / 1000 mL = 0.05 g

Pratik-hesaplama: (10 mL iyot sarfiyati — sarfiyat (mL))x 7.8 =% NaxS

4.3. 14 Sodyum Siilfhidrat

Kimyasal formali: NaSH.2H>O
Molekil agichsi: 92
Tekstil terbivesinde kullanim veri:
e Tekstilde viskon elyafin destlfiirizasyonunda, agartma maddesi olarak kullantlir.

4.4 TUZLAR
4.4.1 Sodyum Kloriir (Sofra tuzu (rafine tuz), deniz tuzn, kaya tuzit )

Kimyasal formali: NaCl
Molekil agirhigy; 58.5
Tekstil terbivesinde kullanim yeri:

e Pamuklu kumaslarin boyanmasinda elekrolit gorevi goren NaCl, boyarmaddelerin
lifler tarafindan cekilmesini artunr. Fakat direkt ilaveden kagimimal, diizgiin
boyamayi saglamak igin kistm kisim boya banyosuna ilave edilmelidir. Suda
cozinmesi kolay oldugundan diger tuzlara gore tercih edilir.
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» Boyamada, rafine tuz tercih edilmedir, ¢inki rafine tuz Ca'* ve Mg * gibi alkali
metallerden armdiminustir. Tuzda alkali olmasi, boyarmaddenin erken fiksasyonuna
neden olacaktir. Ayrica renk verimi disecek, hashiklar kétiilesecektir.,

s Agregasyona miisait olan boyarmaddeler haricinde sofra tuzu kullanilabilir, sofra tuzu
boyarmaddenin ¢dziintrliigini disirir.

Analizler:

% NaCl tayini: 0.3 g numune erlene alimir ve ¢ézitlir. Indikator olarak 2 mL potasyum kromat
kullanthir. 0.1 N AgNOs ile titrasyon yapilir. Cozelti bulanacak ve kahverengi olacaktir.

sarfiyat ( mL ) x 0.1 N x molekal agirh (58.5g) x 100
% NaCl =

alinan tartim x 1000

NaCl icinde ¢ézimmeyven % madde tavini: 10 g numune alinir ve 250 mL’ye seyreltilir.
Tartumu belirli beyaz banttan stizalar (t;), kurutulur. Tekrar tartim alinir (t:). Cézinmeyen
madde %’st

(t-t2 )x 100
DA £ 1 F:Te (o [T —

10

4.4.2 Magnezyum Kloriir

Kimvyasal formali: MgCl, 6H,O
Molekal agirhigs; 203.4
Tekstil terbiyesinde kullanim veri;
« Elektrolite ihtiyag duyulan islemlerde kullamlir. Fakat Mg'* alkali metal olmasi
sebebiyle sert tutuma imkan vereceginden, boyamada ve baskida tercih edilmez.
¢ Burusmazlik, yanmazlik apre uygulamalarinda ve
s Baz silikonlu yumusaticilarda elektrolit olarak kulfanihir.
* Piyasada, MgCl. 6H,0 olarak bulunur (Molekiil agirhgi: 203.4).

Analizler:

% MgCl, tavini: 450 mg numune erlene alinir ve 25 mL saf su ile ¢ozalir. Uzerine S mL
buffer 10 ¢ozeltisi ve Erichrome Black T ilave edilerek 0.05 M EDTA ile yesil renge donene
kadar titre edilir,

I mL I MEDTA =203 4 mg MgCl;.6H;0 titre ederse,

t ml 0.05 M EDTA = 10.17 mg MgCl; 6H;0 titre eder.

sarfiyat ( mL ) x 10.17 mg MgCl, 6H-0 x 100
% MgCl, 6H-0 =

alinan tartim

4.4.3 Sodyum Stilfat

Kimyasal formiilii: Na.SO,
Molekal afurlizn: 142.06




A Ao Sodyum Siilfat Dekahidrat (Glauber tuzu)
Kimvasal formiilii: Na>-SOy. 10H-0

Molekal agirhir; 322
Tekstil terbivesinde kullanim vert:

e Pamuklu kumaslann boyanmasinda elekrolit gorevi goren Glauber tuzu,
boyarmaddelerin lifler tarafindan ¢ekilmesini arttinir. Fakat direkt ilaveden
kaginilmali, diizgiin boyamay1 saglamak i¢in kistm kisim boya banyosuna ilave
edilmelidir. Kalsine yani susuz olan, ¢dziiniirlitk problemi yaratacagindan, kristal
halde Glauber tuzu kullanihir.

o Sofra tuzunun tam aksine, agregasyona misait olan boyarmaddeler i¢in Glauber tuzu
kullanilir (Bakir veya nikel ftalostyanin tiirevli reaktif boyarmaddelerde ve vinilsilfon
boyarmaddelerinin parlak mavi renklerinde).

e Apre uygulamalarinda dolgu maddesi olarak kullanthir.

Analizler:

Na,SO, tayini: Bir muktar SO, iizerine | damla Ba™? damianlir. Siilfat ivonlari BaSO, olarak
¢okdiralir. Beyaz gokelek silfatr tayin eder.

Na.SO,_icinde cozinmeven % madde tayini: 10 ¢ numune alinir ve 250 mL’ye seyreltilir.
Tartimu belirli beyaz banttan stzilur (), kurutulur. Tekrar tartim alinir (t2), Coziinmeyen
madde %’st bulunur.

(ti-t2) x 100
% madde = —--emmmmmmmemeeeean
10

4.4.5 Sodyum Glukonat
Kimvasal formilia: NaCgHy, 0

Molekiil agirhig: 218
Tekstil rerbivesinde kullanim yeri:

e Kompleks yapici olarak gorev yapar. Muamele banyolarinda l\atyonlarm sebep oldugu
hatalar ve onlarin gokmesmx engellemek igin kullanihr (Alkali iyonlar ( Ca'~*ve Mg’ 2)
ve agir metaller (Fe'™, Cu™ * gibi)).

o Sodyum glukonat m, alkalileri baglama kapasitesi az olmasina ragmen agir metal
tutma kapasitest yiksektir.

¢ Disperge 6zelligi yoktur, peroksit stabilizasyonu ve yikama giiciine etkisi ¢ok iyi
olmasa da, hidrolize karsi dayaniklidir.

4.4.6 Monosodyum Fosfat (Sodyum fosfat)
Kimyasal formali: NaH.PO,

Molekil agirlids: 120
Tekstil terbivesinde kullamm vert:
e Tekstil terbiyesinde, boyama ve baskida kullanilan diger kimyasallanin suda
¢ozinmelerine vardimer olur.
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4.4.7 Sodyum Tripolifosfat (Sodyum trifosfat ya da pentasodyum trifosfat )

Kimvasal formiila; NasP20qq
Molekdl agirligi: 368
Tekstil terbivesinde kullanim yeri:
¢ Kompleks yapici olarak gorev yapar. Muamele banyolarinda katyonlarin sebep oldugu
hatalar ve onlarin ¢okmesini engellemek i¢in kullanihir. Alkali iyonlarr ( Ca'* ve Mg™)
ve agir metaller ( Fe'*, Cu'™ gibt.) Kompleks yapma 6zelligi orta derecede, disperge
edici 6zelligi ise iyidir. Tensidlerin yikama giicing arttirir.
¢ Sodyum tripolifosfatin dezavantajt ise yiiksek sicakliklarda ve yuksek
konsantrasyondaki alkali ve asit ortamlarinda hidrolize karst hassas olmalandir.

4.4.8 Sodyum Asetat (Susuz)
Kimyasal formilii: NaC;H-0,
Molekil agirligs: 82
Tekstil terbivesinde kullanim veri-
¢ Baski patlarinda pH dengesini saglayici tampon olarak kullanilabilir.

4.4.9 Sodyum Asetat Trilidrat (Kristal )

Kimyasal formali: NaC-H:0,.3H,0

Molekil agith@: 136
Tekstil terbivesinde kullanum veri:

* Baski patlarinda pH dengesini saglayici tampon olarak kullarulabilir,

4.4.10 Amonyum Siilfat
Kimyasal formila: (NH,)-SO,

Molekil agirhigs: 132
Tekstil terbiyesinde kullanim veri:
¢ Enyaygmn kullanim yeri basks islemlerindedir. Baski patinda pH dengesini saglamak
i¢in kullanihir,
* Pigment baskida baglayicinin erken polimerlesmesi istenirse bask patina ilave edilir.
¢ Yiin boyamada tampon gérevi gorir.

4.4.11 Ure
Kimyasal formiilii: CO(NH,),

Molekiil agirhigi: 60
Tekstil terbiyesinde kullanim veri:
¢ Tekstil terbiyesinde kullanilan boyarmaddelerin ¢oziinmelerini ve fiksajim
kolaylastinir, i
¢ Nem cekici 6zelligi suyun buharlagmasini geciktirir ve boya ¢ekisini kolaylastinr.
* Reaktf, pigment ve dispers baskida, baski patlarinda pH ve vizkosite dengesini
ayarlamakta kullanilir.
Urenin, iyi bir ¢dziiciisii olmast, boyarmaddenin kivamlastirici icinde ¢ozinurlaging
arttirir,
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Cizelge 4.1: Kostik sodanin agirlik ve hacimee 6zgiil agrlik ve konsantrasyon gizelgesi.

DZGUL AGIRLIK °Be °Tw _Agwhkea % NaOH g NaOH Aitre]

1.007 1 1.4 0.59 6.0
1.014 2 2.8 1.20 12.0
1.022 3 4.4 1.85 18.9
1.029 4 5.9 2.50 25.7
1.036 5 7.4 3.15 32.6
1.045 6 9.0 3.79 39.6
1.052 7 10.4 4.50 47.3
1.060 8 12.0 5.20 55.0
1.067 9 13.4 5.86 62.5
1.075 10 15.0 6.58 70.7
1.083 it 16.6 7.30 79.1
1.091 12 18.2 8.07 88.0
1.100 13 20.0 8.78 96.6
1.108 14 21.6 9.50 1053
1.116 15 23.2 10.30 114.9
1.125 16 25.0 11.06 1244
1.134 17 26.8 11.90 134.9
1.142 18 28.4 12.69 145.0
1.152 19 304 13.50 1855
1.162 20 324 14.35 166.7
1.171 21 34.2 15.15 177.4
1.180 22 36.0 16.00 188.8
1.190 23 38.0 16.91 201.2
1.200 24 40.0 17.81 213.7
1.210 25 42.0 18.71 2264
1.220 26 44.0 19.65 239.7
1.230 27 46.2 20.60 253.6
1.241 28 48.2 21.55 2674

29 50.4 22.50 281.7
1.263 30 52.6 23.50 296.8
1.274 31 54.8 24.48 3119
1.285 32 57.0 25.50 3271
1.297 33 59.4 26.58 344.7
1.308 34 61.6 27.65 361.7
1.320 35 64.0 28.83 380.6
1.332 36 66.4 30.00 399.6
1.345 37 69.0 31.20 419.6
1.3587 38 71.4 32.50 441.0

°Be : Baume derecesi
°Tw : Twaddell derecesi

98



Cizelge 4.1: Kostik sodanin agirhik ve hacimee 6zgiil agirlik ve konsantrasyon cizelgesi.

(devam)

0OZGUL AGIRLIK °Be

°Tw__ Agirhkea %NaOH  gm NaOH litre

1.370 39 74.0 33.73 462.1
1.383 40 76.6 35.00 484.1
1.397 41 794 36.36 507.9
1.410 42 82.0 37.65 530.9
1.424 43 84.8 39.06 556.2
1.438 44 87.6 40.47 582.0
1.453 45 90.6 42.02 610.6
1.468 46 93.6 43.58 639.8
1.483 47 96.6 45.16 - 669.7
1.498 48 99.6 46.73 700.0
1514 49 102.8 48.41 732.9
1.530 50 106.0 50.10 766.5
1.547 St 108.0 52.04 805.0
1.563 52 112.6 52.97 828.0
1.580 S3 116.0 54.37 859.0
1.598 54 119.4 55.67 891.0
1.615 55 123.0 57.15 923.0
1.635 56 126.8 58.41 955.0
1.654 57 130.4 59.59 958.0
1.672 S8 134.2 61.30 1015.0
1.692 59 138.2 62.00 1049.0
1.710 60 142.2 63.16 1080.0
Cizelge 4.2: Hidrojen peroksit konsantrasyon gizelgesi.
0.1 N KMnO, sarfiyat: %100 H,0, %50 H,0, %35 H,0,]
mL g/L g/L.  mL/L g’ mL/L
1 0.85 1.70 1.43 242 214
2 1.70 3.40 2.86 4.84 4.28
3 2.55 5.10 4.29 7.26 642
4 3.40 6.80 5.72 9.68 8.56
5 4.25 8.50 7.15 12.10  10.70
6 5.10 10.20 8.58 14.52 12.84
7 5.95 11.90 10.01 16.97 1498
8 6.80 13.60 11.44 19.36 17.12
9 7.65 1530 12.87 21.78 19.26
10 8.50 17.00 1430 24.20 21.40

4.5 KAYNAKLAR

HE s

Organik Kimya Hammadde Analitik Laboratuvart, SMA Test Metotlart.
Organik Kimya Tekstil Uygulama Laboratuvari, Standart Test Metotlars.,

Tirk Standartlan Enstitisii Analiz Yontemleri.
Akkim Kimya Sanayi ve Ticaret A.S Standart analiz Metotlan.
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TERBIYE YARDIMCI MADDELERI iLE ILGILi

TESTLER

Nehir Uhri

5.1 ON TERBIYE URUNLERI

5.1.1 Islauc:

Uygulanan Testler

*

On islatma testi
Hidrofilite testi
Kopuk testt

On islatma testi { AATCC Test Methodu 17-1994 )

Kullanilan malzemeler:
e (engel: 3 gagirhi@inda, 25 mm uzunlugunda, “S” seklinde kivrilmis bakir tel
o Kursun afirlik: Yasst silindir seklinde -25 mm ¢ap, 4.7 mm kalinlikta ve 36.5 ¢
agirliginda ortada deligi bulunan agirlik
Ince keten iplik: Bakir ¢engel ile kursun agirligi birbirine baglayan iplik
Mezir: § cm ¢apinda 500 mL
Balon joje: 500 mL
Beher: SOmL
Magnetik kanstirici
Kronometre :
Ham iplik ¢ilesi: 40/2 penye ipligi, SO cm uzunlugunda bukamli, 5g agirhginda
Stzme dizenedi

*® & & & * o s

Testin uygulanisi:
e« NOTR ORTAM

e 0.5 gram islanci 50 mL’lik behere tartilip tzenne 30 mL saf su ilave edilir

e Magnetik kanstirictda S dakika kanstirnihir

o (ozelti balon jojede 500 mL’ye tamamlanip 500 ml.’ ik mezire aktarihr

o Ham iplik ¢ilesi, bakir cengele gegirilir

o (Cile kendi agurlign ile ¢ozelti bulunan mezire birakilir

e Iplik gilesi 1slaninca dibe goker

o Kronometre ile ipligin ¢ozeltiye girdigi andan dibe ¢okene kadar gegen zaman
kaydedilir

e 2o/l NaOH BULUNAN ORTAM

e 0.5 gislatict 50 mL’lik behere tartihip tizerine 30 mL 2 ¢/l NaOH'li ¢ozelti tlave edilir

e Magnetik kanstincida 5 dakika kanstiritlic

e  (ozelti balon jojede 2g/L. NaOH'li ¢ozelti ile 500 mL’ye tamamlanip 500 mL’lik

mezire aktarihir
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¢ Ham iplik ¢ilest, bakir ¢engele gecirilir

o Cile kendi agith@ ile ¢ozelti bulunan mezure birakilir

e Iplik gilest islanunca dibe goker

e Kronometre ile ipligin ¢ozeltiye girdigi andan dibe ¢okene kadar gecen zaman
kaydedilir

Degerlendirme
e Ipligin en kisa surede slanmasimi saglayan en iyi on 1slatma degerini veren islatici
olarak kabul edilir

Hidrofilite testi

* Batma testi
« Hidrofilite test cthaz 1le test

Batma testi

Kullanilan malzemeler

e Hidrofilitesi kontrol edilecek kumag
e Beher (600 mL})
o Terazi

¢ Kronometre

Testin uygulanist
¢ Behere 500 mL destile su konulur
o Hidrofilitesi kontro! edilecek kumastan 0.3 g kesilerek destile su tizerine birakihr
e Birakildifi anda kronometre galistirthir
s Kumastn beherin alt yiizeyine indigi anda kronometre durdurulur.

Degerlendirme
e Hizli 1slanan kumasa uygulanan istatict en 1yi hidrofilite deSerine sahiptir.

Hidrofilite test cihaz ile hidrofilite testi (Test Metodu SETAS )

Kullanilan malzemeler
e Hidrofilitesi kontrol edilecek kumag
e Hidrofilite test cthazi
e 1 /L sodyum klorir ilave edilmis destile su

Testin uygulanist

e Test edilecek kumas merkezde bulunan bir igneden gegirilerek algilayicilar iizerine
yerlestirilir.
Algtlayicilar (proplar) cihaz izerinde bulunan bir zamanlayict baghdir.
Elektronik pipet ile miktari onceden hazirlanmus tuzlu su ¢ozeltisi (1 g/L sodyum
kloriir ilave edilmis destile su) kumag tzerine damlatilir

e Islakhk merkezden kumas kenarlanna ilerleyip algilayicilar izerine geldifinde
zamanlayicr durmaktadir.



e Orme kumastarda sadece "x" eksenindeki algtlayicilar ¢ahisirken,dokuma kumaslarda
atkr ve ¢ozgi iphgi farkh 6zelliklere sahip oldugundan hem "x" hem de "y" ekseni

yonandeki alglayicilar ¢alismaktadir.

Degerlendirme

s Hidrofilites1 .1iyi kumasta, slaklizin algilayiciya ulasma siiresi kisa, hidrofilitesi kot

kumasta algilaytctya ulasma sirest uzundur.

Kopiik testi

Kullanilan malzemeler
e Beher
o Isitict
¢ Termometre (110 °C)
e Mezir (500 mL)
Kronometre

*¢ & @

Analitik Terazi

Testin uygulanist

o Kopiik hacmi ile kopuk kaliciligi dlgilar.

0.3 gram islatic tartilip Gzerine saf su eklenir

Kanstirdarak 300 mL ye tamamlanir

Hazirlanan ¢ézelti 60 °C’ye sitilip, meziire aktarilir

Kopitk olusumunu saglayan c¢ubuk ile 10 kez esit kuvvette galkalanarak kopuk

. o 4

olusturulur.

¢ Kronometre yardimiyla olugan ve 60 saniye sonra kalan kopik kaydedilir

Degerlendirme

50 cm uzunlugunda bir ¢ubuga bagl: delikli disk

e Islem sonunda en az kopiik olusturan ve 60 saniye sonunda kalici képugii bulunmayan

islatict en iyi olarak degerlendirilir

5.1.2 Yag Sékiicii

Uygulanan Testler
s Emilsiyon testi
*  Yag sokme efek testi

Emiilsiyon testi

Kullanilan malzemeler
e Beher (100 mL)
e Analitik terazr

Testin uygulanig
s 10 gram numune behere tartdir
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e Ugzerine 100 mL destile su konularak baget ile kangtinlir
e Hazirlanan ¢ozelti | giin beklemeye birakilir

Degerlendirme
e Yukarida hazirlanan emiilsiyonun bir gin sireyle bekletilmesiyle , yag ayinp
ayirmadigi, ¢okme yapip yapmadit gozlenir. Emiilsiyonda herhangi bir degisikhik
olmamast emiilsiyonun stabil oldugunu gosterir.

Y ag sokme efekt testi

Kullanilan malzemeler
¢ Beher
e Analitik terazi
o Etiv
e Isitict
Kimyasallar

e Yaga afinitesi olan boya

Testin Uygulanist
o Kumas tzerine esit miktarda 6rgii yagi damlatilir
Kumas 100 °C de kurutulur
Kumas iizerine asagidaki yag sokiim regetesi uygulanir
2 g/L yag sokici
Sicaklik: 60 °C
e Sire: 30 dakika
e Daha sonra %0.1 yaga afinitesi olan boya ile 40 °C’de 20 dakika boyama yapilir

. o » &

Degerlendirme )
e Testin sonunda goz ile karsilagtirma yapihir. Yafin ok oldugu yerde yaga afinitesi
olan boya daha koyu renk verir. Test sonucunda hangi kumasin rengi daha agik ise
test edilen yag sokiicii o kadar tyi demektir

3. 1.3 Stabilizator

Uygulanan testler

Stabilizator testt
Beyazlik testt

Soguk kasarda efekt testi
Kopik testi
Stabilizasyon testi

* o & & 0

Stabilizator Testi (AATCC Test Metodu 102-1992 )

Kullamilan malzemeler
« Balon joje
e [rlen
e Pipet
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Analitik Terazi
Termometre
Su banyosu
Biret

Testin uygulanis
¢ Bu metod, kasar banyosundaki hidrojen peroksit (H:O;) yizdesinin, potasyum
permanganatla (KMnQy) ile titrasyon sonucu tayin edilmesim kapsar. Titrasyonda
gerceklesen reaksiyon:

2 KMnO; + 5H20, + 3 H,S80, = K;SO4 + 2MnSO; + 8H,O + 50,

Over-flow kasar recetesi:

Islatict 1.0 g/L
Iyon tutucu 0.5 g/L.
Stabilizator 05¢g/L
NaOH (48°Be) 2.0¢g/L
H,0-(%50) 3.0¢/L

Sirast takip edilerek hazirlanr,

Eklenen her malzemeden sonra karnigtinlarak maddenin ¢6ziinmesi saglanir.
Kasar banyosundan alinan 10 mL Omek; Iginde 20 mL % 20tk H;SO; ve 60 mL saf
su bulunan erlene konulur.

e 0.1 N KMnO, ile en az 30 s sabit kalacak sekilde soluk pembe renk elde edilinceye
kadar yavas ve dikkatlice titre edilir.

» Bu sekilde okunan sarfiyat degerleri “07a yaklastiZi zaman deney bitirilir

Degerlendirme
e Islem stabilizatorsiz ¢ozelti ile yinelenir ve deferlendirme yapihr.  Hidrojen
peroksitin kasar islemi boyunca yavas ve dengeli bozunmasini saglayan stabilizatér en
1y1 etkiy1 saglar.

Beyazhik Testi (AATCC Test Metodu 110-1995 )

Kullanilan malzemeler
s Analitik teraz
Beher
¢ Yikama makinesi
* Renk 6lgtim spektrofotometresi

Kullanilan ¢ozeltiler
¢ 2 ppm FeCl; igeren destile su
* 95 lik Asetik asit ¢ozeltisi

Testin uygulanist
» Ham pamukiu kumasa kasar 1glemi uygulamir ve beyazlik kontroli yapilir



Kasar regetest:

Over-flow kasar regetest;

Istatict 1.0¢g/L
Iyon tutucu 0.3 gL
Stabilizator 05¢/L
NaOH (48°Be) 209/L
FLO: (%50) 30 g/l

Banyo oramt 1:10

Yukandaki regeteye uygun banyo hazirlanir ve tiiplere kumaslar ilave edilir
98 °C’da 45 dakika ¢alistlir

Kasar islemi sonunda kumaslar tiplerde gikarilir

Kumaslar %5 asetik asit ile notralize edilir

Durulama yapilir kumaglar kurutulur

¢ & & @

Degerlendirme )
o Renk 8lgiim spektrofotometresinde kumaglarin ASTM formiila ile beyazlik degerlen
karsilastirilir.

Sosuk Kasar Isleminde Stabilizator Efekt Testi

Kullantlan malzemeler

s+ Beher
e Pipet
e Puar
¢  Mezur

Testin Uygulanst

500 mL’lik behere 100 mL destile su konulur. Uzerine sirastyla,
45 mL/L kostik

5 mL/L islatict

8 mL/L stabilizator

I mL/L iyon tutucu

50 mL/L hidrojen peroksit konulur, 400 mL’ye tamamlanir

¢ & o &

Degerlendirme
e Cozeltilerdeki kopik miktar, ¢okme olup olmamast ve ¢ozeltinin  bulanikhg:
kargilastirtlir.

Kopiik testi

Kullanilan malzemeler
e Beher
e Analitik terazi

Testin uygulanist
Regete:
e 5o/l Stabilizator
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2 o/l Islatici

20 mL/L NaOH (48°Be)

40 mL/L HzOg ( %50 )

2mg/L FeCl

Cozeltiye en son H;O; eklenir.

Fe ™ wyonu hidrojen peroksitin pargalanmasinda katalitik etki gosteren iyonlardan biridir.

‘e & o @

Degerlendirme

Reaksiyon sonucu yizeyde kopik olusur. Képiigan az olugmast stabilizatorin stabilizasyon
gorevint 1yt yaptiim gosterir. 25-30°C de stabilizatorsiz ve stabilizatorli ¢ozeltiler bekletilir.
| saat ve 3saat bekletme sonunda ¢6zeltilerde képik olup olmadigr gozle kontrol edilir,

Stabilizasyon testi

Kullamlan malzemeler
* Balon joje
s Erlen
e Pipet
s Analitik Terazi
o Termometre
e Subanyosu
e Biret

Testin uygulanist
Regete:
¢ 5g/l Stabilizator

o 2g/l lIstatica

« 20mL/L NaOH ( 48°Be)
« 40 mL/L H}_Oz (%50 )

¢ 95°C de ¢ahisilir

e | dakika, 15 dakika, 30 dakika, 45 dakika, 60 dakika sonunda banyoda kalan hidrojen
peroksit miktar titrasyon ile bulunur,

Degerlendirme

Hidrojen peroksitin yavas ve diizgiin bir sekilde pargalanmasim saglayan stabilizasyonu en tyi
stabilizatdrdir.

3. 1.4 Antiperoksit Enzimi

Uygulanan Testler
* Antiperoksit enzimi aktivite testt

Antiperoksit enzimi aktivite testi

Kullanilan Cihazlar

¢  Titrator
s Ptelektrod
e Beher
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o Magnetik karistirict

Kullanilan Cozeltiler
o %0.5'tik Hy0,( %50 ) ¢ozeltisi
e 0.1 M Antiperoksit ¢ozeltisi

Testin Uygulanist _
e 2%0.5°1ik H20, ( %50 ) ve 0.1 M Antiperoksit ¢ozeltileri destile su ile hazirlanir.
o Antiperoksit ¢ozeltisi biirete doidurulur.
s Beherigersine 25 mbL su+ 1.5 mL %0.5’lik H;O; gozeltist + 0.2 g Kl konur
o Titrasyon baslatilir ve sarf edilen antiperoksit miktan kaydedilir
o Antiperoksitin molekil agirligina bagli olarak 1 g H;O:'in giderilmesi igin gereken
antiperoksit enziminin gram miktan hesaplanir.

Degerlendirme

e Farkl: antiperoksit enzimlerinin kargilagtinlmasinda en az miktar ile peroksiti gideren
enzim tercih edilir.

5.1.5 Optik Beyazlaticilar

Uygulanan Testler (AATCC Test Metodu 110-1995)
o Optik beyazlatici etkisinin kontrolii

Optik beyazlatict etkisinin kontvolit

Polyester kumas iizerinde
Kullanilan malzemeler

+ Beher

e Pipet

e Analitik terazi

e Boyama makinesi

+ Renk olgiim spektrofotometresi

Testin uygulanisi
Regete
e %100 Poliester kumasg
9%0.1 - %0.7 Poliester optik numunesi
pH 5 5.5 (asetik asit )
Banyo oram 1:20

. & @

Banyo pH degert ayarlanir

Kumas tlave edilir

30 dakikada 130°C ye ¢ikilir
130°C’de 45 dakika galigthr
70°C’ye sogutulur ve kumag ¢ikarihr

Degerlendirme
o Renk 6lgiim spektrofotometresinde ASTM beyazlik formiiline gore degerlendirilir
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ASTM formiliinde en yiiksek beyazlik deZerini veren en iyi optik beyazlatma etkisini

gosterir.

Poliamid kumas iizerinde

Kullanilan malzemeler

Beher

Pipet

Analitik terazi

Boyama makinesi

Renk 6l¢iim spektrofotometresi

. o & ¢ »

Testin uygulamsi
Regete:
* %100 Poliamid kumas
%1.5 Poliamud optik numunesi
3 ¢/ Hidrosiilfit
0.5 g/l egalizator
Banyo orani 1:20

e & 9

Kumas ilave edilir

e 20 dakikada 100°C’ye ¢ikilir

¢ 100°C°de 30 dakika galisilir

e 70°C’ye sogutulur ve kumag ¢ikanlir

Degerlendirme
Renk él¢im spektrofotometresinde ASTM beyazlik formiliine gore degerlendirilir

e ASTM formiilunde en yiiksek beyazlik degerini veren en iyi optik beyazlatma etkisini

gosterir.

Pamuklu kumas iizerinde

Kullanilan malzemeler

Beher

Pipet

Analitik terazi

Boyama makinesi

Renk sl¢tim spektrofotometresi

® & o & @

Testin uygulanist
Recete:
¢ Optiksiz kasarli pamuklu penye kumag
%0.4 Pamuk optik numunesi
Banyo orani 1:20
Optiksiz kasarli pamuklu penye kumas banyoya ilave edilir
50°C’de 45 dakika calisilir
Sogutulur ve kumas ¢ikanlic

Degerlendirme

109



Renk 6lgiim spektrofotometresinde ASTM beyazhik formiiliine gore degerlendiriir.
ASTM formiiliinde en yiiksek beyazlik degerini veren en iyi optik beyazlatma etkisint
gbsterir.

5.2 BOYAMADA KULLANILAN YARDIMCI MADDELER

3.2.1 Dispergator ve Egalizatir

Yapilan testler

-

.

*

Dispersiyon testi
Egaliz testi
Migrasyon testi

Dispersiyon Testi

Kullanilan arag ve geregler

Beher

Pipet

Termometre {110°C)
Analitik terazi
Magnetik kanstinc
Isitic

Adi filtre kagidt

Kullanilan ¢ozeltiler

-

p-Nitro anilin diazo
B-Naftol ¢ozeltileri

Testin uygulanist _

e Standart kabul edilen dispergatoriin %0.5 lik ¢ozeltisi hazirlanir

o Kontrolii yapilacak numune dispergator esit kuvvette hazirlanir

e 100 mL’lik behere 50 mL destile su konulur
Uzerine 2.5 mL %0.5 lik standart dispergatdr ¢ozeltisi eklenir

o Iki beher magnetik karstirict tizerine yerlestirilir

e p-Nitro anilin diazo ve p-Naftol ¢ozeltilerinden esit hacimli iki pipet ile beherlere 1’er
ml ilave edilir.

e Her ilaveden sonra énceden 3'er cm biyiklagundeki karelere bolunmis filtre kagidina
bir damla olusan boya ¢ozeltisi damlanlir.

o Test, dispergatoriii ortamda dretilen boyanin dispersiyonunun bozuldugu noktada
bittrilir.

Degerlendirme
e Karelere bolinmis filtre kafidinda  boyanin  bozunma zamanlarina  gore

dispergatorlerin dayanim oram kargilasturthir.



Egaliz testi

Kullanilan malzemeler

25 mL’fik beher
Analitik terazi
Boyama makinast
Balon joje
Otomatik pipet
Manyetik karistirict
Kurutma makinest

L 4
*

Testin Uygulamsi

e %!l C.IDispers Yellow 64

¢ %!l C.1 Dispers Red 60

¢ %! C.I Dispers Blue 56
Yukaridaki t¢ boya ile ayri ayn 130°C de 50 dk boyanur.
Boyali kumaglar 4 — 6.5 cm boyutlarinda kesilir
Ug farkli renk 1 ¢/L egalizator iceren banyoya atilir
pH: 5-5.5 olan banyoda 130°C, 60 dakika isleme tutulur.
¢ Banyo hacmi 100 mL dir.

¢« & & @

Degerlendirme
¢ lslemden gikan kumaglar renk 6lgim cihazinda olguliir. Renkler arasindaki en kugiik
DE degerlerini veren en 1y egaliz efektine sahiptir.

Migrasyon testi

Kullanilan malzemeler

o 25 mL’lik beher

* Analitik Terazi

¢ Boyama makinasi
Balon joje
Otomatik pipet
Manyettk kanstinics

* 0

Testin Uygulanis:

¢ %1.5 C1 Dispers Blue 56
pH: 5-5.5
Banyo orani 1:10
Boyama sicakligi : 130°C
Boyama siirest : 50 dakika

.. & & 0

¢ 5 g C.1 Dispers Blue 56 tle boyalt ve ve 5 g beyaz boyamaya hazir kumas
o | o/l egalizator

o lIslem sicakligi - 130°C

e Islem siresi ; 1S dakika

e Banyo oram 1:10

M



s 15 dakika sonunda boyali kumas tiipten ¢ikartilir. Beyaz kumas 130°C, 35 dakika ayns
banyoda isleme devam edilir

Degerlendirme
¢ Boyalt ve beyaz kumas arasindaki kuvvet farki renk olciim aletinde INTENSITY
formiline gore degerlendirilir. Boyali ve beyaz kumas arasindaki renk fark: ne kadar
az ise egalizatoriin boyali kumagtan daha fazla miktarda boyay:r beyaz kumasa
aktardigim gosterir.

3.2.2 pH Ayarlayicilar

Yaptlan Testler
o Alkali titrasyon testi
* Spektrofotometre ile yapt kontroli

Alkali titrasyonu testi

Kul

—_

anijan Malzemeler

Beher

Elektrod ( Cam pH elektrod)
Analitik terazi

Balon joje

e QOtomatik titrator

. & » @

Testin Uygulanist
e | gram pH ayarlayict tartilir

¢ 100 mL balon jojeye ¢ozilir
o (ozelti behere alinarak otomatik titratorde 0.1 N NaOH ile titre edilir

Degerlendirme
e pH ayarlayicilar titrasyon sonuglarindaki 0.1 N NaOH harcamalarina gore
karsilagtinlir,

Spektrofotometre ile yap:t kontrolii

Kullanilan Malzemeler
s 25 mL lik beher
Analitik teraz
Balon joje
Magnetik karistine
Pipet
e UV-Gorinir Alan Spektrofotometresi

e & & o

Testin Uygulamisi
e | gram pH ayarlayici numune tartilir

* 250 mL balon jojeye 6nceden belirtenmis ¢oziict ile tamamlanir
e Spektrofotometrede hazirlanan ¢6zelti 200-400 nm arasidaki dalga boylannda dlgtlir
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Degerfendirme
e Numune ve standart truniin spectrofotometredeki ol¢iimiinde aymi dalga boylarinda
grafikteks degisimlert incelenir. Aynt driinlerin aymi dalga boylannda aym grafikleri
vermesi gerekir.

5.2.3 Iyon Tutucn

Uygulanan Testler
e Ca'’ tutma kapasitesi testi
e Fe" tutma kapasitesi testi
+ Aktif karbon dispersiyon testi

iyon tutucularn Ca*? Baglama Kapasiteleri (HAMSHIRE METODU)

Kullaniian Malzemeler

s 250 mL’lik beher
%211k soda ¢ozeltisi
0.25 mL Ca (CH:C00);
Seyreltik NaOH ¢ozeltisi
Destile su
Titrator
¢ Anahtik teraz

*® & & o o

Testin Uygulanisi
e | gnumune 100 mL destile su igersinde ¢oziliir

s Uzerine 10 mL %2 lik soda ¢ozeltisi ilave edilir

¢ Numune titratore alinir

o Gerekli ise pH:10-11 araligina NaOH ¢ozeltisi ilave edilir

¢ Daha sonra pipetlerden birine kalsiyum asetat ¢ozeltisi digerinde seyreltik sodyum
hidroksit ¢ozeltisi olmak iizere pH: 10-11 arahifinda kalacak sekilde bulanikhik
gorilene kadar titrasyon yaptlir.

» Bulaniklik gozlendiginde titrasyon islemi bitinihir

e 0.25 mL Ca(CH;C00); ¢ozeltist sarfiyati not edilir

Hesaplama: Sarfiyat x 10 =mg Ca*"/ g iyon tutucu

Not: 0.25 mL Ca(CH;C00); ¢ozeltisinin hazirlanmasi = 39.5 ¢/1000 mL destile su icinde
¢ozillerek hazirlamr.

Degerlendirme
e Iyon tutuculardan fazla miktada ortamdaki Ca*" iyonu tutmast istenir.

iyon tutucularin Fe™* Baglama Kapasiteleri (HAMSHIRE METODU)

Reaktifler
e  FeCl;.6H:0 (0.25 mol)
s 1 N NaOH ¢ozeltisi



Denevyin Yapihsi
o | giyon tutucu 100 mL saf suda ¢ozalar.

e Biretlerden bir tanesine seyreltik NaOH ¢ozeltisi, digerine ise FeCl;.6H0 ¢ozeltist
konur.

o Seyreltik NaOH ¢ozeltisi ile pH = 11"e ayarlanir.

e Bu pH degerinde buretten pH = 10 oluncaya kadar FeCl;.6H:O ilave edilip, tekrar
NaOH c¢ozeltisi ile pH = 11’e ayarlanir, tekrar pH = 10 oluncaya kadar FeCl;.6H;O
ilave edilir. Bu islem kalici bulaniklik oluncaya kadar devam ettirilir, biretten
FeCls.6H,0 sarfiyatt okunur.

0.25 mol FeCl:.6H>O ¢ozeltisi hazirlanmasi
e FeCls.6H:0 Molekal agirhgi: 270.5 g/mol
e M=m/A m=2705x025=67.62g/L

67.62 g FeCl;.6H,0, balon jojede 1 L saf su icerisinde ¢oziliir. Bu 0.25 mol cozeltinin |
mL’st igersinde 13.99 mg Fe'" vardir.

Hesaplama
e Demir tutma kapasitesi (mg Fe'*/g): 13.99 x FeCl:.6H,0 sarfiyat

Degerlendirme
« Iyon tutuculardan fazla miktada ortamdaki Fe'" iyonu tutmast istenir.

iyon tutucularm aktif karbon dispersiyonu

Kullanilan Malzemeler
e Mikser
¢ Mezir 250 mL
« Balon joje 1000 mL
e Analitik terazi

Testin Uygulanisi
e 0.025 g dispergator tartihr ve 100 mL beherin igine 50 mL su ile gozilur

e 2 g aktf karbon tartilarak, 100 mLlik beherin igine eklenir

e Beherin i¢inde malzemeler kangtinlarak 1000 mL balon joje igersine destile su ile
tamamlanir.

e (ozelti mikserde en yuksek devirde ! dakika kanstinhr

o (Cozelt 250 mL’ ik meziire bosaltilir

e Ayni islem dispergatér kullanmadan yaptlir (Sahit ¢ozeltt)

e 48 saat sonunda kullanilan iyon tutucularin hangisinin aktif karbonu dispers halde
tuttugu tespit edilir

Degerlendirme
e 1: Mikserden ciktiktan sonra sahit ¢ozelti numune gibi aymi anda ¢okme ozelligine -

sahip ise; “disperge ozelligt yok”

2: Sahit gozeltiye gore daha yavag ¢okme; “gok az disperge etme ozelligt”
3: Cozelti berrak degil fakat ¢ok az ¢okme gorilityor ise; “orta derece”

4: Cokme yok; “lyi”

5. 48 saat sonunda ¢okme yok; “gok iyi”

. & o o
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3.2.4 Képiik Kesici

Uyvgulanan Testler
*  Kopik kesme testi

Képiik kesme testi

Kullanilan Malzemeler
25 mL’lik beher
e 100 mL ik balon joje
e Destile su
e mlL’lik pipet
e Termometre 110°C

Testin Uysulanisi
o 0.lg kopukla bir yikama maddesi tartilir.

¢ Destile su ile 100 mL’hik balon jojeye tamamlanir (1g/L ¢ozelti )

* Kopik kesici ozelligine bakilacak numuneden %1 ¢6zelti hazirlanir.

* 1g/L képukli yikama maddesi 40°C’ye 1sttilir, 10 kez calkalanarak kopiik olusturulur
s Kopik kesici ¢ozeltisinden | mL’lik pipet yardimi ile damla damla verilir,

* Kag damlada képugin giderildigi kaydedilir

Degerlendirme
* Balon joje icerisindeki ¢ozelti tekrar 10 defa ¢alkalandiginda kopiik olusmamalidir.

5.2.5 Kurtk Onleyiciler

Yapilan Kontroller
o  Sizme Testi

Siizme testi

Kullandan malzemeler

o Adi stzgeg kagidi
Pompa
Beher
Analitik terazi
Magnetik karistirict

Testin Uygulanisi
* 65 g/L tuz, 20 /L soda ve 5 g/L C.I Reaktif Blue 21 ayr beherlerde ¢oziliip daha
sonra saf su ile bir araya getirilip 1000 mL’ye saf su ile tamamlanir
0.4 gram kintk onleyici tartilir
Uzerine hazirlanan ¢ozeltiden 200 mL konulur
10 dakika manyetik kangtincida kanstirthir
Siizme diizeneginde adi stizgec kagidindan stzalir
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Degerlendirme

e Bu test ile kirtk onleyicide ¢okme olup olmadiZi belirlenit. Siizgeg kagidi izerinde en
az ¢okme olugturan en iyt kink onleyicidir.

5.2.6 Keriyer (Carrier)
Uygulanan testler

o Keriyer efekt testi
s Emiilsiyon testi

Keriyer (Carrier) efekt testi (AATCC Test Method 173-1992)

anilan Malzemeler

Balon joje (100 mL)

Beher

Analitik terazi

Boyama makinesi

Kurutma makinesi

Boyamaya hazir poliester kumag
Renk dlgiim spektrofotometresi

Kul

¢ & & & & 0 @

Testin Uygulanist
Regete:
e %2 Dispers boyarmadde
s 3 g/L kenyer

e pH: 5-5.5 (asetik asit)

« Banyo oram 1:30

e Boyama sicakhigi: 98°C

o Boyama siiresi : 60 dakika

e Boyamaya hazir poliester kumas boyama makinesinde boyanir.
o Aymi islem standart parti ve keriyersiz boyama ile tekrarlanr.
e Boyama sonunda kumaglar durulanir

e Kumaslara 60°C de 20 dakika rediktif yikama uygulanr,

+ Kumaslar durulanir ve 60°C’y1 gegmeyen sicaklikta kurutulur

Degerlendirme
o Kumaglar renk olgim aletinde M&S ve INTENSITY formuli ile renk ve kuvvet
farklan degerlendirilir
e En az renk degisimi (DE) gOsteren ve en kuvvetli boymayi saglayan keriyer en iyl
etkiye sahiptir.

Emiilsiyon testi

Kullanilan Malzemeler

+ Beher
o Analitik terazi
e Isitica
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Testin Uyeulanist
e %I10’luk keriyer ¢ozeltisi hazitlanir

¢ 98°C de 5 dakika kaynatifir ve sogutmaya birakilir

Degerlendirme
* 24 saat sonra keriyer emilsiyoniart goz ile karsilastiniir
* En az degigim gosteren, en dayanikli emilsiyonu veren keriyerdir.

5.2.7 Migrasyon Onleyici

Yapilan kontroller
s Migrasyon ¢nleme etkisinin kontroli

Migrasyon énleme etkisinin kontrolii

Kullanilan malzemeler

¢ Beher
¢ Fulard makinesi
e Etiv

¢ Analitik terazi

Testin uyoulamsi
¢ 20g/L CI Dispers Red 74

s 10g/L Antimigrant madde
e 5g/L Dispergator

Alinan flotte %80

Fulard makinasindan gecen kumas etivde kurutulur
Kurutma sirasinda kumag iizerine saat canu kapatilir
Kurutulan kumasg 220°C de 2 dakika fikse edilir
Fikseden gikan kumasa rediktif yikama islemi uygulamir

¢ & & b 9

Degerlendirme _
* Kumaglarin saat caminin altinda kalan kismu ile kumasin diger kisimlarindaki renk
farki degerlendirilir. Saat camu ile kumagin diger kisimlan arasindaki renk farki ne
kadar az ise, antimigrant maddenin etkisi o kadar iyidir

3.2.8 Tiiy Giderici Enzim Aktivite Tayini

Uygulanan testler
o Kumag tizerinde aktivite tayini

e CMC ile selilaz enziminde aktivite kontrolii
Kumas iizerinde aktivite tayini

Kullanilan Malzemeler
e Asetik asit
s Yikama sabunu
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Dispergator

Termometre

1 litrelik iki adet cam beher
Analitik terazi

¢« & o @

Testin Uygulanist
e iki litrelik cam behere bir litre su doldurularak su banyosu olusturulur

e Enzim konsantrasyonuna gore yitkama maddesi ve dispergator ilave edilir

e %1 lik enzim ¢ozeltisi kullanilirsa 0.5 g/L ilave editirler

e Asetik asit ile pH: 5.5°e ayarlanir.

« Dahasonra 3 g kesilen kumas su banyosunda 45 - 50°C arasmnda 15 dakika bekletilir.
e Buislem, standart alinan tiy giderici enzim igin de tekrarlanir.

e Kumaslar kurutulur ve tartilir.

Degerlendirme
e Agirlik kaybt fazla olan kumaga uygulanan enzimin etkist daha iyidir.

CMC ile seliilaz enziminde aktivite kontroli

Kullanmilan malzemeler
o Hizh kangtinict
e Beher (100 mL)
o Beher (150 mL)
e« Pipet
e Viskozimetre
¢ Isitict

Kullanilan kimvasallar
e CMQC (Karboksi metil seltloz)
e Asetik asit
e Destilesu

Testin uygulanist
Bu test ile, selilozik kumaslara agindirma ve yumusaklik efekti saglayan enzim ile seliloz ve

seliloz/sentetik  karisimlarinda  boncuklanmayi onleyen (antipilling) ve yuzey parlatma
isleminde kullamlan enzimin aktivitesi tespit edilmeye caligilmaktadir. Enzim aktivitesi,
enzimin %5'lik karboksi metil selilozu yiyerek viskozitesini disiirmesine orantili olarak
bulunur.

o %5 CMC (Karboksi metil seliloz) hazitlamr .

e Hizh kanistincida homojen bir sekilde ¢oziintinceye kadar kangtirthr

e pH:5.0- 5.5 olacak sekilde asetik asit ile ayarlanr

e 45°C de viskozitesi Slgiilar

o Bucozelti 100 mL lik behere ve 100 mL ¢izgizine kadar konur

o Uzerine 0.02 ¢/L enzim ilave edilir

o Her bes dakikada bir karboksi metil seliiloz numunesinin viskozitesi olgatur
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Degerlendirme

Karboksi metil selitloz numunesinin viskozitenin disik olmasi, enzim numunesinin
aktivitesinin yiiksek oldugunu, viskozitenin yiksek olmasi ise enzimin aktivitesinin
disik oldugunu gosterir.

5.2.9 Retarder

Uygulanan test

Akrilik boyamada retarder testi

Akrilik beyamada retarder testi

Kullanilan malzemeler

Analitik terazi

Boyama makinesi

Beher

Renk ol¢iim spektrofotometresi

Testin uygulanis
Regete :

40°C -

Aknlikelyaf :Sg
Banyo orant  : 1/40

Banyo 200 ml.

Boyarmadde : % | bazik boyarmadde
Retarder % 0.7 ( Agik renk boyama i¢in )
NagSO.x :0.25 g

pH 4.5 {Asetik asit ile)

[¢cinde 200 mL bulunan banyoya elyaf yerlegtirilir.

Bagetle elyaf boya banyosunda homojen olarak kangtinfir.

40°C ulaguginda elyaftan bir parga kesilir.

Asagida belirtilen sicaklik ve zaman araliklaninda elyaftan parga- kesﬂerek renk
kontroli yapilir.

50°C - 60°C - 70°C - 75°C — 80°C — 85°C —~ 85°C - 90°C — 95°C - 98°C
10 o> 10 5 5 5 5 5’ 5 5’

Degerlendirme

Degisik retarderler karsilastirilirken, ¢alisma sirasinda ve numune alinirken sicaklik ve
zamanlann ayni olmasina dikkat edilir.

lyi bir retarderdan beklenen, yukarida belirtilen zaman ve sicaklik araliklarinda alinan
numunelerde renk gecislerinin kontrollii ve diizgiin olmasi, (6zellikle elyafin cam
geqis sicakligi olan, T, = 70-85 °C araliginda) numunelerde homojen bir boyama
saglamasidir.

fyi bir retarder, 85 °C’nin dzerinde pargalanabilmeli ve yerini tamamen boyaya
terketmelidir. Bu da son rengin canh, parlak ve istenilen renk siddetinde olmasin
saglar. Renk olgiim spektrofotometresinde INTENSITY formilinden kuvvetleri
olgalar.
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5.3 FINiSAJ VE APRE MADDELERI

3.3.1 Yumusatict

Uygulanan testler
e Yumusatma efektinin testi
e Sararma testi
Hidrofilite testi
Stabilite testi
Silikonlarda ayrigma testi
e Renk defistirme testi
Kopik testi
o (ozinarlik testi

. & @

-

Yumusatma efektinin kontrolii
(1) Emdirme yontemi

Kullanilan Malzemeler
Balon joje ( 500 mL )
Analitik Terazi

pH metre

+ Fulard makinasi

Testin Uygulanisi
e Kasarli pamukiu kumag
20 g/L yumusatict ¢ozeltisi
Katyonik yumusaticilarda pH: 5-5.5 ( asetik asit)
Noniyonik yumusaticilarda pH:7
Alinan flotte %70 ile fulardlama
100°C de 5 dakika kurutulur
1 saat bekletilerek nem oran: dengelenir

. & & & @

Degerlendirme
e Yumusatict uygulanmig kumaglann 1 saat ve 1 giin bekletilmig (nem orani
dengelenmis) halde tuseleri kontrol edilir .

(2) Cektirme yontemi

Kullanmilan Malzemeler
Beher (250 mL)
Analitik Terazi

Isttict

¢ Termometre

*

Testin Uyeulanist
o Kasarli pamuklu kumas
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e % 2 yumusatici ¢ozeltisi

e Katyonik yumusaticilarda pH: 5-5.5 (asetik asit)
¢ Noniyonik yumusaticilarda pH:7

e Banyo oram 1:20

e Sicaklik : 40 °C

e Sire : 30 dakika

* 100 °C da 5 dakika kurutulur

Degerlendirme
*  Yumusatict uygulanmis kumaslanm | saat ve | gin bekletlmis (nem oram
dengelenmis) halde tuseleri kontrol edilir

Yumusaticiiarda renk degistirme testi (AATCC Test Method 173-1992)

Kullanilan Malzemeler

¢ Beher (250 mL)

s Analitik Terazi
o Isitict

e  Termometre

Renk 6l¢tim spektrofotometresi

Testin Uvgulamsi
e Kasarh pamuklu kumas

¢ % 2 yumugsatici ¢ozeltisi

¢ Katyonik yumusaticilarda pH: 5-5.5 (asetik asit)
s Noniyonik yumusaticilarda pH:7

Banyo orami 1:20

Sicaklik: 40 °C

Siire: 30 dakika

100 °C de S dakika kurutulur

Degerlendirme
e  Yumusatict uygulanmis kumas Renk Olciim Spektrofotometresinde degerlendirilir.
Aymi kumasin yumusatici uygulannus ve uygulanmamis numuneleri renk olciim
spektrofotometresinde CMC (2:1) formiiliine gore degerlendirilir.

Yumusaticilarda Sararma Kontrolii

Kullanilan Malzemeler
*  Yumusatict uygulanmg beyaz kumas
¢ Buharlama makinesi
* Renk dl¢tim spektrofotometresi

Testin Uygulanis:
*  Yumusatici uygulanmig beyaz kumas buharlama makinesinde 180 °C’da 2 dakika

tutulur.



Degerlendirme
e Kumaslarin tizerindeki sararma renk olgtim spektrofotometresinde ASTM beyazlik
formiilii ile degerlendinilir.

Yumusaticilarda hidrofilite testi

Kullanilan Malzemeler
e Yumusatici uygulanms %100 pamuklu haviu kumas
e Beher )
e Analitik terazi
¢ Kronometre

Testin Uygulanist
e Behere 500 mL destile su konulur

e Hidrofilitesi kontrol edilecek kumastan 0.3 g kesilerek destile su izerine birakilir
« Birakildig: anda kronometre ¢alistirihr
o Kumagin beherin alt yiizeyine indigi anda kronometre durdurulur.

Degerlendirme
o En kisa siirede 1slanan havlu en iyi hidrofiliteyi veren yumusaticidr

Yumusaticilarda stabilite testi

Kullanilan malzemeler
e Beher (150 mL)
+  Viskozimetre

Testin uygulanisi
e Yumusaticidan 100 mL alinip, oda sicakhiginda bekletmeye birakilir.
e 24 saat bekletilen yumusaticinin viskozitesi olgiilir

Degerlendirme
e Stabilitesi iyi bir yumusaticida 24 saat bekletme sonunda viskozite farki gorilmemesi
gerekir.

Silikonlu yumusaticilarda ayrnisma kontrolii

Kullanilan malzemeler
¢ Beher
e Analitik terazi
o Santrifiy

Testin uygulamist
e Sgram yumusatict tartihr

e Santrifiijde bir saat 800 devirde ¢ahistinihr.

Degerlendirme
e Bir saat santrifijde ¢alistirilan yumusaticida faz ayrnigmast olup olmadigt gozlenir.



Kopiik testi

—

Kullanilan malzemeler

Beher

Isttict

Termometre (110 °C)

Mezir (500 mL)

Kronometre

50 cm uzunlugunda bir ubuga bagl delikhi disk

Analitik terazi

* & & 0 o &

Testin uygulamst

e Kopik hacmi ile kopuk kaliciligt olgiilir. y

e 2 gram yumusatict tartillip tizerine saf su eklenir

o Kanstinlarak 300 mL’ye tamamlanir
Hazirlanan ¢ozelti 60 °C’ye sitilip, meziire aktanlir
Kopitk olusumunu saglayan qubuk ile 10 kez esit kuvvette calkalanarak kopiik
olugturulur.

« Kronometre yardimiyla olusan ve 60 saniye sonra kalan kopik kaydedilir

Degerl endirme
Islem sonunda en az kopik olusturan ve 60 saniye sonunda kalict képagi bulunmayan
yumusatict en iyi olarak degerlendirilir

Caziiniirliik testi

Kullanilan malzemeler
¢ Beher 25 mL)
o Balon joje (100 mL)

Testin uygulanis
o ki gram yumusatici tartilir
e Destile su ile 100 mL ye balon jojede tamamlanir
e | dakika ¢ozeltinin sabitlenmesi beklenir

Degerlendirme
e Gozile yumusatict ¢ozeltisinin homojenligi gozlenir

5.3.2 Fiksator

Uygulanan testler
o Direkt boyamada fiksatdr etkisinin kontrolii
e Reaktif boyamada fiksator etkisinin kontroli

Direkt boyamada fiksator etkisinin kontrolii

(1) Fiksator uygilamasi



Kullanilan Malzemeler
e« Beher
¢ Analitik teraz
Termometre (110°C)
Etav
Pipet
Direkt boyarmadde ile boyanmis pamukiu iplik
pH metre
Yikama makinesi

* o

Testin Uyeulanisi
Regete:

* %4 C.1 Direct Black 22 ile boyanmig 1.5 g agirhginda 1S cm uzunlugunda merserizeli
pamuk iplig

¢ %2 ve %4 Fiksatdr

¢ Banyo orani 1:30

e Sicaklik: 50°C

¢ Siire: 30 dakika

¢ pH: 5-5.5 (asetik asit)

72 ve %4 direkt boya fiksatorii yitkama makinesinde uygulamr.
Islem sonunda iplikler yikama makinas tiplerinden ¢ikartilarak etitvde kurutulur.

(1) Yikama hasiigi kontrolii

Kullanilan Malzemeler
Beher

Analitik Terazi
Termometre (110 °C)
Etiv

Yikama makinasi

Gri Skala

* & & o @

Testin Uygulamsi

Regete:

* Fiksatorlii siyah iplik ile merserizeli 15 cm uzunlugundaki beyaz iplik birlikte sag
orgisi oralir.

5 g/L sabun

2 ¢/l soda

Banyo oran:t 1:30

e Sicaklik : 40°C

¢ Sare: 30 dakika

® & o

¢ Islem, yikama makinasinda uygulanir
¢ Islem sonunda iplikler durulanir ve etivde 60°C 'yi gegmeyen sicaklikta kurutulur



Degerlendirme
¢ Beyaz iplikteki kirlenme, lekelemenin degerlendirilmesinde kullanifan Gri Skala ile,
styah iplikteki renk degisimi ise, renk degisiminin degerlendirilmesinde kullarulan Gri
Skala ile degerlendirilir.

Reaktif boyamada fiksatér etkisinin kontrolii
(1) Fiksator uygulamasi

Kullanilan Malzemeler
e Beher
Analitik Terazi
Termometre ( 110°C)
Etav
Pipet
* Reaktif boyarmadde ile boyanmig pamuklu iplik
¢ pH metre
*  Yikama makinesi

Testin Uvgulanis
Regete

¢ %5 CL Reaktive Red 141 ile boyanmis merserizeli pamukiu iplik
% 0.25 ve % 1.5 fiksator

pH: 5-5.5 (asetik asit)

Banyo oram 1:30

Sicaklik: 40 °C

Sire: 30 dakika

*® & & o o

¢ Fiksator uygulamasi yikama makinasinda yapilir
(2} Yikama Hasligr Kontrolii

Kullanilan Malzemeler
¢ Beher
e Analitik Terazi
s  Termometre (110 °C)

Etiv
e  Yikama makinast
* Gri Skala

Testin uveulanisi
Regete

¢ Boyalt ve fiksat6r uygulanmus iplik ile beyaz merserizeli iplik birlikte oriliir
e 5 g/l grandl sabun

e 2g/l soda

¢« Banyo orani 1:30
¢ Sicaklik 1 40 °C
¢ Siire : 30 dakika



¢ Islem, yikama makinasinda uygulanir
e islem sonunda iplikler durulanir ve etiivde 60°C’yi gegmeyen sicaklikta kurutulur

Degerlendirme
e Beyaz iplikteki kirlenme, lekelemenin degerlendirilmesinde kullanilan Gri Skala ile,
kirmuzt iplikteki renk de@isimi ise, renk degigiminin degerlendirilmesinde kullanilan
Gri Skala ile degerlendirilir.

3.3.3 Antistatik Madde

Yapilan kontroller
o Statik elektriklenme etkisinin kontroli

Statik elektriklenme etkisinin kontrolii ( SETAS Metodu)
(1) Antistatik madde wygulamasi

Kullanilan Malzemeler
s Balon joje (500 mL)
o Analitik Terazi
e pH metre
« Fulard makinasi

Testin Uygulanis
e 9% 100 poliester kumas

e 20 g/L antistatik madde

¢ pH: 5-5.5 (asetik asit)

e Ahnan flotte % 70 ile fulardlama

o 100°C de 5 dakika kurutulur

o 1 saat bekletilerek nem orant dengelenir

(2) Statik elckiviklenme eikisinin kontrolii

Kullanilan malzemeler
o Statik elektriklenme test cihazi
e % 100 poliester kumas
o Analitik terazi
e Etiiv

Testin uvgulams
e Kumas levha tizerine yerlestirilir.
o Kumas iizerine istege bagl miktarda elektrik vertlir.
e Kumagin elektrige karsi gosterdigi direng ohm birimi (direng birimi) cinsinden
gostergeden okunur.



Degerlendirme

Kumas elektrigi ne kadar az iletiyorsa, gostergeden okunan deger o kadar yiksek; ne
kadar 1yi iletiyorsa, deger o kadar dusik ¢ikar. Antistatik madde tle iglem gormas bir
@riinde bu deger, antistatik madde uygulanmanug numuneye gore daha digtktar.

5.3.4 Su ve Kir ftici Maddeler

Su Gegirmezlik Testi (Test Metodu AATCC Spray Testi 22-1996)

Kullanilan malzemeler

L]

.

250 mL beher
Sprey test aleti
Destile su
Analitik terazi
Huni

Testin Uygulanist

Degerlendirme

Test yaptlacak kumas, standart atmosfer sartlarinda (20°C+2 °C sicaklik % 652
relatif rutubette) kondisyonlamir ve numune olarak ayrilan topun cesitli yerlerinden
20x20 cm’'lik boyutlarinda 4 er deney numunesi kesilir.

Numune, sehpadaki madeni gergeve lizerine suyun akisi kumagin ¢ozgl yoninde
olacak sekilde gergin olarak yerlestirilir.

Huniye, 250 mL miktarinda 20£2 °C sicaklikta su konur ve bu suyun 25-30 saniye
icinde 45° aci yapacak sekilde cergeveye tesbit edilen numune iizerine bosalmasi
saglanir.

Cergevenin kenant sert bir zemine kuvvetl bir sekilde vurulur ve gergeve yerinden
¢ikartihip numune kumag alimur. Standart fotograf ile karsilagtirilir,

100 ; Ust yizeyde higbir 1slanma yok

90 : Ust yizeyde tek titk damla izlen var

80 ; Ust yiizeyde yaygin damla izleri var

70 . Ust yiizeyde kismi bir 1slanma bélgesi var
50 ; Ust yiizey tamamen islanmisg

0 Ust ve alt yiizey tamamen tslanmig

Yag iticilik Testi (Test Metodu AATCC 118-1992)

Kullanilan malzemeler

L ]

1'den 8’e kadar numarali sivilar

Yai numarast Ozelligi
0 Yag yok
1 Kaydol
2 65:35 Kaydo!: n-heksadekan
3 n-heksadekan
4 n-tetradekan
5 n-dodekan



6 n-dekan
7 n-octan
8 n-heptan

Testin Uygulanist
e [’den 8'e kadar numarali stvilar alinir.

¢ | numarali stvidan baslanarak sirast ile sivilardan bir damla, damlalik ile kumas
tzerinde 2-3 degisik bolgeye damlatilir,

¢ Damlatlan damla kumas tzerinde emildigi anda, damlatilan sivinin numarasi yag
iicilik derecesi olarak belirlenir.

Degerlendirme

Kumagtaki degerlendirmede 1 numaral sivi en iyi, 8 numaralt sivi ise en kotii yag iticilik
degerini gostermektedir.

A = Yagin yizeyde kaldigim gosterir (Geger deger)

B = Yagin ¢ok az miktarda kumasa gectigini gosterir (Geger deger)

C = Ya@in viizeysel olarak kumas tarafindan emildigini gosterir (Gegersiz)

D = Yagin kumas tarafindan tamamen emildiini gosterir (Gegersiz)

5.4 BASKI YARDIMCI MADDELERI
5.4.1 Emdilgatir

Uygulanan testler
» Emdilgator testi

Emiilgator Testi

Kullanilan malzemeler
s Beher
s Mekanik karistinc
s Viskozimetre
s Analitik Terazi

Testin Uvgulanist
2.5 g Emulgator
85 ¢ Su
162.5 g Gaz yagi
250¢g

2.5 g emiilgatér 50 mL behere tartilip, saf su ile ¢ozilir, kanstinictya konulur
Gaz yag:, 60 dakika icersinde yavas yavas kanstiriciya tlave edilir
Hazirlanan emiilsiyonun viskozitest, viskozimetreden okunur

Bir hafta bekletilen emiilsiyonun tekrar viskozitesine bakilir.

Degerlendirme
e Viskozite degiisimi en az olan emiilgator en 1yt dayanim saglayan emilgatordar.
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3.4.2 Yikama Maddesi

Uvgulanan Testler
e Efektif yikama testi
* Hidrolize olmus boyanin uzaklastirilmas: testi

Efektif yitkama etkisinin testi

Kullanilan malzemeler

s Beher

s Analitik terazi
o Isitict

e Gri Skala

Testin uyaulanis
o Reakiif boyarmadde ile bordo renge boyanmus pamuklu kumas, 1g/L yikama maddesi
tle yikamir
¢ Yikama islemi sonunda kumaslarin yikama hasliklar kontrol edilir

Degerlendirme
¢ Yikama banyolart cam beherlere alinip banyo rengi karsilagtinhr

¢  Yikama hasligi sonucunda multifiber’deki kirlenmeler Gri Skala yardimyla
degerlendirilir

Hidrolize olmus boyamin uzaklastiriimasi testi

Kullanilan malzemeler

+ Beher

¢ Fulard makines:
¢ Etiiv

o Isitict

Testin uygulanis
Regete:

+ 25¢/L CI Reaktive Blue 41
e 20mL/L NaOH (38°Be)
e 20° Alman sertliginde su
o 98°C’da I saat ¢alisihir
s (ozelti soguduktan sonra asetik asit ile notralize edilir
e Hidrolize olmus boya, fulard makinesinde %100 pamuklu kumasa emdirilir
+ Alinan banyo orani: %100
Kumas 120 °C’da 2 dakika kurutulur

* 5 g hidrolize edilmis boya ile boyanmis kumas ve 5 g beyaz kumas alinr
1 ¢/l yitkama maddest, 100 mL, 10° Alman sertliinde su igerisine konur
98 °C’da 20 dakika ¢alisihir.



Degerlendirme
e Tyi bir yitkama maddesi, hidrolize olmus boyayt fazla miktarda banyoya almalidir.

Buna karsilik iyi bir yikama maddesinin hidrolize boyayt banyoda askida tutarak
beyaz kumasgi kirletmemesi istenir.



SUYUN KiIMYASAL ANALIZLERINDE NUMUNE
ALMA TEKNIiGIi VE ANALIZLERDE DIKKAT
EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Mustafa Yagar Kilig

Teknolojik su 1slah uygulamalarimin kontrolt ve yapilacak islah islemlerinin takibi igin kazan
ve sogutma sularinin kimyasal analizlerinin isletme kosullarina gore belirli sirelerde
yaptlmast gereklidir. Bu analizlerin yapilmasinin  6nemi isletmelerce bilinmekte ve
cogunlukla uygulanmaktadir. Ancak sulardan numune alma yontemlerinde yapilan
yanhshiklara ilaveten, numune alma ekipmanlarinin yetersiz olusu genellikle hatalt neticelere
neden olmaktadir. Gerektigi gibi bir numune alma tertibati olmadig ve usultine gore numune
alinmadi@ takdirde ¢ok hassas bir sekilde yapilacak bir analiz bile yanlis neticeler verecektir.

6.1 SULARDAN NUMUNE ALMA DUZENEGI

Ozellikle buhar kazanlan ve kizgin su sistemlerinden numune almak i¢in mutlaka uygun bir
diizenek gereklidir. Uygulamada genellikle kazan blof vanasi agilip, blof borusunun ucuna
numune kabt tutularak numune alinmaktadir. Kazan igerisindeki basincin etkisiyle
buharlasma noktast yiiksek olan suyun, bu sekilde numune alinirken atmosferik ortama ¢iktig
igin buharlagma noktast diiser ve biyik bir bolimii buharlasir. Bu durumda alinan numune
kazan suyunu tam anlamiyla temsil eden bir numune olamaz. Cunki buharlasma ile saf su
kaybt olmakta, bu da alinan numunedeki toplam kati madde konsantrasyonunun artmasina
neden olmaktadir. Aynt mekanizma biraz daha kiigiik boyutlarda olmakla birlikte kizgin su
sistemierinde de meydana gelmektedir. Bu nedenle numune alma diizenegi mutlaka bir
sogutucu icermelidir.

Numune sogutucusuy, isletmelerin kendi imkanlariyla, basit bir sekilde imal edilebilir.
Sogutucu, helezonik bir sekilde kivrilmug bir bakir boru ve digina zarf seklinde imal edilecek
silindirik sogutma suyu haznesinden olugabilir. Bu sekilde hazirlanan sogutucu, kazan blof
hatti veya varsa daimi bléf hatti {izerinden ahinacak bir boruya veya dogrudan daimi blof
hattina monte edilebilir. Numune, helezonik bakir boru icersinden gegerken, silindirik hazne
icersinden sogutma suyu gegirilerek numune sicakh@min 30-35 °C’ye dastralmesi saglanir.
Boylelikle meydana gelebilecek buharlasma kayiplarnin onlenebilecegi gibi, numunenin
sogumasi igin gegecek bekleme siiresi de aninda yapilacak olgamlerle ortadan kalkar. Ayrica
suda beklemeyle olusabilecek ¢okelme veya benzeri degisiklikler de énlenmis olur.

Ozellikle kondensat numunesi alimitken bu veya benzeri bir dizenek mutlaka
kullantimalidir.  Yogusum suyu devrelerinde olagelen karbonik asit veya dusik pH
korozyonunun izlenmesi igin yapilacak pH kontrolleri igin alinacak numuneye gerekli 6zen
gosterilmelidir. Zira sicak kondensat atmosferik ortama ¢iktiginda igerdigi karbonik asit
ayrisarak  karbondioksiti serbest birakmakta ve yapilan olgaman higbir dogrulugu
kalmamaktadir, Kondens hattindan alinan numunenin tamamen yogusmus olmasi, ancak
sogutucu bir diizenek kurmakla mimkiin olabilir. Sekil 6.1°de basit bir soutucu sematik
olarak gosterilmistir.
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Sekil 6.1

6.2 NUMUNE ALINIRKEN DIKKAT EDILMESIi GEREKEN
" HUSUSLAR

Numunenin alindig ve muhafaza edildigi kaplar mutlaka temiz olmahidir. Eger numune metal
bir boru veya aksamdan gegerek alimiyorsa, once yeterli miktarda ve bolca su akitilarak
numune kaplan suyla ivice ¢alkalanmali, bilahare numune alinmalidir.

Alinacak numune miktari yapilacak analizlerin durumuna gore yeterli miktarda olmalidir.
Eger numunenin alindii yerde analiz yapilamayip numune analiz icin baska bir yere
gonderilecekse, numune kabi tasana kadar iyice doldurulmali, agz sikica kapatiimaly,
numunelerin alindid1 ver, tarih ve yapilacak analizler bir etikete yazilarak numune kabinin
tzerine yapisturtlmalidir.

Analizlerin yapilacagi arag ve gerecler numune suyla iyice ¢alkalanmalidir. Suda askidak:
kati madde ve vag analizi vapilacaksa temiz bir cam kullaniimali ancak bu kap numune su ile
calkalanmamahidir. Zira ya@, cam yiizeye yapisacafindan, analiz neticelerinde yanhshiklara
neden olur. '

Numunenin alims veri ve sekliyle tim sistemi temsil edecek nitelikte olmasina 6zen
gosterilmelidir. Numune alinmadan once nasil bir numuneye ihtiva¢ duyuldugu saptanmalidir.
Alinacak numune yalin numune veya bir kangim numunesi olabilir. Omegin siirekli yapilan
kontroller i¢in bir seferde numune alimp analiz edilecekse bu yalin numune olur. Zaman
zaman olabilecek kacaklar veya bulasmalann olabilecegi besi sular veya proses gere@i strekli
degisiklik gosteren isletme ve kazan sularinin kontrolii igin ise karigim numunesi alinmalidir.
Karnisim numunesi ayni kaynaktan belirli araliklarla az fakat esit miktarda numunelerin alimip
karistinlmastyla veya damla damla numunenin belirli bir zaman siirecinde bir kaba
toplanmasiyla elde edilir Boéylece alinan numune, numunenin toplandifi zaman dilimi
icersinde sistemin ortalama durumu hakkinda bir fikir verebilir veya tespit edilmek istenen
kagaklarin numune igersine alinmasina imkan saglayabilir,

Numunede demir tayini yapilacaksa numunenin pH deZeri nitrik asit kullanarak 3-4
mertebesine getirilmelidir (Analiz, mahallinde hemen yapilacaksa bu isleme gerek yoktur).
Zira belirtilen pH degerinin izerinde demur iyonlarn ¢oker.

Silika tayini yapilirken cam kap kullamiimamalidir.

Cozanmiis oksijen tayini igin numune alma teknigi ¢ok onemli ve ozel bir dikkat
gerektirdi&i icin bu analizin yapilisina ayrica deginilecektir,

Alisihmis ve basit su analizlerinde dahi kuvvetli asidik ve alkali ¢ozeltiler kullanildig;
dikkate ahinarak, oncelikle insan sagh@ agisindan yeterli onlemler alinmahdir.
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Analize baslamadan once numune suyla analizlerde kullanilacak arag, gereg ve olgii
kaplan iyice ¢alkalanmalidir. Renkli ve kirh sularla, kazan sulart numunelerinin analizlerinde
titrasyondaki renk doniistimin tespit etmek veya renklendirmek suretiyle yapilan analizlerde
renkleri ayirmak bir hayli zorlagabilir. Ayrica analizlerde dlgiima yapilan maddenin disindaki
diger iyon konsantrasyonlannin yiksekligi ¢ogu analizlerin yanlis sonuglar vermesine neden
olabilir. Bunlan onlemek ve kullanifacak titrasyon ¢ozeltisinden tasarruf saglamak igin
numune su, saf su ile seyreltilerek analiz edilebilir. Bu teknikte seyreltme islemi gok dikkatle
ve hassasiyetle yapilmalidir. Zira seyreltme isleminde yapilacak hata sonucun ¢ok farkli ve
yanlis gtkmasina neden olur. Seyreltme islem: hangi oranda yapilmissa, elde edilen deger o
oranin katsayisi ile carptlir. Ornegin;

1 Kistm numune | kisim saf su ile seyreltiimisse bulunan deger 2 ile
I Kistm numune 3 kisim saf su ile seyreltilmigse bulunan deger 4 ile
I Kistm numune 5 kisim saf su ile seyreltilmigse bulunan deger 6 ile

carpilarak kesin sonug elde edilir.

Analizlerde kullanilan ¢6zelti, indikatér ve tampon maddelerin ayarlannin  ve
stabilizasyonlarinin belirli émirleri oldugu ve zamanla 6zelliklerini yitirebilecegi dikkate
alinarak gerekli kalibrasyonlar yapilmali ve dogabilecek yamilgilar ortadan kaldiriimalidir.
Kullandan ¢ozeltilerin  konsantrasyonlan yapilacak testin gerektirdii normalite veya
molaritede olmahidir. Titrasyonlarin bitiminde kullanilan numunenin miktan dikkate alinmali
ve biirette harcanan ¢ozelti miktart 6zenle okunup testin gerektirdigi faktsr varsa onunla
carpilarak netice, birimi ile kayitlara gecirilmelidir. Bazi igletmelerde sadece harcanan ¢ozelti
miktarini kayitlara gegirilmektedir.

“Alkalinite Tayini” yapilirken “Fenol Ftalein Alkalinitesi”ni (Py.x) tayin ettikten sonra
“Toplam Alkalinite Tayini"ne (Max) gecerken biret “0.1 N Silfirik Asit Cozeltsi” ile
yeniden doldurulmamali, “Fenol Ftalein Alkalinitesi” tayini sonunda ¢6zeltinin kalmis oldugu
seviyeden itibaren titrasyona devam edilmelidir. Boylece tespit edilen “Pary” ve “Mary”
degerlerinden sonra agafidaki bagintidan yararlanarak “Hidroksit Alkalinitesi” (OHux)
degeri hesaplanip kayitlara gegirilmelidir.

( 2 x Fenol Ftaleidl Alkalinitest ) — ( Toplam Alkalinite ) = Hidroksit Alkalinitesi

Alkalinite degerleni ile pH degerlerinin birbiriyle olan bagintisini dikkate alarak analiz
sonuglan kontrol edilmelidir. Omegin; bir suda “Fenol Ftalein Alkalinitesi” mevcutsa bu
suyun pH degeri “8.3” deferinin Gzerindedir. pH-metre ile bu degerin altinda bir élgiim
yapilmissa pH-metrenin kalibrasyonun bozuk oldugu anlasiimali ve cthaz yeniden kalibre
edilmelidir.

Kazan suyunda veya herhangi bir suda “Fenol Alkalinite” degeri mevcutsa, numunede bu
deger notr edildikten sonra “Klorir Tayini” yaptlmahidir.

Kazan suyunda “Fosfat Tayini” yapilirken numune filtre kagidi kullanilarak siizilmelidir.

Kazan suyunda yapilacak “Salfit”, “Karbohidrazit” veya “DEHA” gibi “0, Korozyonu
Onleyici” kimyasallanin testinde kazan suyunun havayla temast miimkiin oldugu kadar
onlenmeli ve test, numune alinir alinmaz yapilmahidir. “Sdlfit Testi”, “Klorir Testi"nde de
oldugu gibt numunenin “Fenol Ftalein Alkalinitesi”nin nétr edilmesinden sonra yapilmalidir.

Kondens Déniis Suyu pH degeri; “Fenol Ftalein Indikatéri™nin doniusam degerinden (pH
:8.3) yararlamilarak kontrol edilebilir. Iletkenlik Olger Cihaz ile suyun “Ozgal Iletkentigi”
bulunduktan sonra bu deger yardimiyla suyun “TDS” (Toplam (ozinmis Kati Maddeler)
degerini de yaklasik olarak hesap yoluyla bulmak i¢in asagidaki ¢izelgeden yararlanilabilir.
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Cizelge 6.1

Suyun Cinsi Tespit Edilen iletkenlik Degeri Carpun Faktorii
4000 puS/cm ~ 10000 pS/cm 0.82
Kazan Suyu 1000 pS/cm ~ 4000 uS/cm 0.78
< 1000 uS/cm 0.68
> 1000 uS/cm 0.85
g:g[:: t?:q ;;:';:“sak Sus 1000 pS/cm ~ 400 uS/cm 0.80
< 400 pS/em 0.75

0 uS/cm ~ 50 uS/em

.65
{ Gaz Diizeltilmesi Senrast ) 0.6

Kondens Déniis Suyu

6.3 COZUNMUS OKSIJEN TAYINI iCIN NUMUNE ALMA SISTEMI

Su ve buhar sistemlerinde korozyonun ana nedeni suyun icersindeki ¢ozinmis oksijendir.
Korozyonla miicadelede en biiyiik hedef, oksijenin sistemden tamamen anndirimig olmastdir.
Bu nedenle ¢oziinmiis oksijen tayinine gereken onem verilmelidir. Ancak sudaki ¢oziinmis
oksijen tayini ile ugrasmak yerine oksijeni her ortamda notr edebilen ozel maddelerin
fazlah@m suyun igersinde bulundurmanin, su 1slah uygulamalart agisindan en uygun yontem
oldugu ozellikle vurgulamaktadir.

Suda ¢oziinmig oksijen tayini yapmadan once tayinin yapilacagi suyun niteligine gore
hangi 6l¢im yonteminin kullanilacag belirlenmelidir. Soyle ki; dogal bir suda veya sogutma
suyunda ¢bziinmilg oksijen tayin edilecekse ppm (mg/L = Miligram/Litre ) mertebesindeki
oksijen tayini yeterli olacaktir. Ancak bir degazoriin performansint test etmek i¢in veya kazan
suyundaki ¢ozinmis oksijen miktarint tayin etmek i¢in ppb (ug/L. = Mikrogram/Litre)
mertebesinde olciim yapmak gerekir. ppm (mg/L) mertebesindeki olciimler “0.1 ppm”
hassasiyetle elektronik cihazlar yardimiyla veya kimyasal yontemlerle yapilabilir. ppb (mg/L)
mertebesindeki olciimler ise kimyasal yontemlerle yapilmaktadir. Her iki ol¢um isleminin
kimyasal analizlerinde kullanilacak su numunelerinin  hazirlanmasinda  ayni  teknik
uygulanmaktadir. Asagida agtklanan numune alma tekniginin uygulanmadigt “Coziinmis
Oksijen Tayini” nin dogrulugundan s6z edilemez. ,

Coziinmiis oksijen tayininde numune alma teknigi Sekil 6.2’de sematik olarak gosterilen
dizenekteki gibi olmahdir. Ozellikle hassas ol¢imin gerektigi “ppb” mertebesindeki
odlgimlerde gesitli firmalann hazidadi@ komperatorler ve kimyasallar yardimyla kolorimetrik
tayin yaptimaktadir. '



SOGUTMA SUYU

Q;SU T+ KISMA VANAS!
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perem 300 101 NUMUNE SISESI
TAPA

e TASINTI KABH

COZUNMUS OKSIJEN TAVINI IGIN NUMUNE ALMA DUZENEGE

Sekil 6.2

Sekilde 6.2°de goriildiga gibi ¢tkiginda kisma vanast bulunan bir bakir sogutucunun ucuna
irtibatll, yapisinda kikiirt bulunmayan bir kauguk hortum ve onun ucuna bagh bir cam
borudan olusan diizenekten yararlamhr. Bir tasinti kabr, tapali, ucunda termometre bulunan
300 mlL bir standart numune sisesi bu diizenegin diger aksesuarlandir. Numunesi alinacak su
bakir sogutucudan gegirilerek sicakhig 20-25 °C arasina getirilir. Kisma vanastyla suyun akist
200-1500 mL/dakika seviyesinde tutularak hortum ve cam boru yardimiyla numune taginti
kabina akitihr. En az 10 dakika su akitilip hat yikandiktan sonra numune sisesi dolacak
sekilde suya daldinlarak taginti kabinun igine yerlestirilir. Sonra numunenin aktigt cam boru
numune sisesi i¢ine tutulup 10 dakikada numune toplanir. Daha sonra segilen analiz
yonteminin gerektirdigi kimyasallar numune sigesi icersine bir pipet yardumyla verilir ve
derhal tapasi kapatilir.

Buradaki diizenegin amact; numunenin havayla temasini 6nlemektir. Bu nedenle islemler
esnasinda bu hususa gerekli 6zen gosterilmelidir. Testin bundan sonraki kismu secgilen test
yontemine gore ya bir renk komperatorunde renk mukayesesi veya titrasyondan olusmaktadis.

6.4 SUANALIZLERI

6.4.1 Toplam Sertlik Tayini

Alman Sertligi Metodu

Analizin Yapihst:

e 100 mL su numunesi aluur.

3 - 10 mL Amonyak (%23) numuneye ilave edilir.

Cozeltiye 1 adet Buffer Tablet ilave edilir.

Tablet ¢oziindirilir. Olusan renk sertlik hakkinda bilgi verir.

Eger olusan renk “Yesil” ise; suda “Sertlik Yok” demektir.

s Eger olusan renk “Kirmuzi” ise; suda “Sertlik Var” demektir.

o Cozelti, ¢ozeltinin rengi “Yesil’e donene kadar “Alman Sertligi Reaktifi” ile ttre
editir.
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Alman Sertligi Reaktifi’ nin Hazirlanisi:

o 716 Gram EDTA
¢ |54 Gram NaOH
« BalonJoje’de saf suile | L’ ye tamamlanir.

Analizin Yorumu:
Her bir Alman Sertligi Reaktifi Sarfiyatt” nin anlami sudur:

I mL Sarfiyat = 1 Alman Sertligi demektir.
veya
1 mL Sarfiyat = 10 ppm CaO demektir.

(NOT: Bu reaktif piyasada ticari olarak “TITRIPLEX-B” adi ile satiimaktadir. )

Fransiz Sertligi Metodu

Analizin Yapilist:

100 mL su numunesi alinir.

5 - 10 mL Amonyak (% 25) numuneye ilave edilir.

Cozeltiye | adet Buffer Tablet ilave edilir.

Tablet ¢oziindaralir. Olusan renk sertlik hakkinda bilgi verir.

Eger olusan renk “Yesil” ise; suda “Sertlik Yok demektir.

Eger olusan renk “Kirmuz1” ise; suda “Sertlik Var” demektir.

Cozelti, ¢ozeltinin rengt “Yesil”e donene kadar “Fransiz Sertlii Reaktifi” ile titre
edilir.

* o & & @

Fransiz Sertligi Reaktifi’ nin Hazirlanisi:

¢ 400 Gram EDTA
e 0.86 Gram NaOH
« Balon Joje’ de saf suile | L’ ye tamamlanir.

Analizin Yorumu :
Her bir Fransiz Sertligi Reaktifi Sarfiyati” nin anlanu sudur:

1 mL Sarfiyat = 1 Fransiz Sertligi demektir.
veya
I mL Sarfiyat = 10 ppm CaCOs demektir.
(NOT: Bu reaktif piyasada ticari olarak “TITRIPLEX-C” adi ile satilmaktadir).

Alman Sertli#i’nin Fransiz Sertligi’ne Cevrimi;

1 Alman Sertligi = 1.79 Fransiz Sertligi
1 Fransiz Sertligi = 0.56 Alman Sertligi
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I Alman Sertligt = 10 ppm CaO

I Fransiz Sertligi = 10 ppm CaCOx:
Gegici Sertlik ve Kahai Sertlik Nedir?
“Bikarbonat” anyonuna bagli olan sertlik tipine “Gegici Sertlik” denir. “Klorir”, “Siilfat”,
“Nitrat” ve bunun gibi diger anyonlara bagl olan sertlik tipine ise “Kalict Sertlik™ denir.
Tehlikelt olan serthk tipt “Gegici Sertlik™tir. Zira, sicaklik ile karsilasti@inda ¢oker. “Gegici
Serthik™ ve “Kahict Serthik” degerleri hesaplanarak bulunur. Bunun igin ilk énce “Toplam
Sertlik™ (ZH ) tayini, daha sonra da “Toplam Alkalinite”™ (Mary) tayini yapilmalidir. Her iki
tayinin neticelerinin birtmi aymi olmalidir (ppm CaCOs gibi ).

Gegici Sertlik ve Kalier Sertlik Nasil Hesaplanur ?

e Eger; ZH > Mk ise suda hem “Kalict Sertlik™ hem de “Gegici Sertlik” vardir.
e Eger; TH < My ise suda sadece “Gegici Sertlik” vardir.

Soyleki;

o XH > Mux 1se; Suda, iki degenn arasindaki fark kadar “Kalici Sertlik”, M degen
kadar da “Gegici Sertlik” vardir.

¢  ITH <My 1se; Suda, sadece ZH degeni kadar “Gegici Serthik” vardir, “Kahici Sertlik™

yoktur.

Omek 1: TH : 250 ppm CaCO:
M.\L}\ : 150 ppm C3C03
Gegici Sertlik 150 ppm CaCO;
Kalict Serthik : 100 ppm CaCOs:

Omek 2: ZH - 125 ppm CaCO;
Mk : 150 ppm CaCOs
Gegici Serthik : 125 ppm CaCOs;
Kalict Sertlik - Yok

6.4.2 Alkalinite ’Iv(lyiﬂi (P,”_h', 1"1_.”11\’, OHJ]J\')

Analizin Yapihisi;
e Sunumunesi alinir (50 mL).

& 3 -5 damla “Fenol Ftalein™ indikatdri ilave edilir,
*  FEger, suda “Menekse™ renk olusmussa; suda “Fenol Alkalinite” (P x) vardir.
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o Eger, suda “Menekse” renk olusmamisa; suda “Fenol Alkalinite” (Parx) yoktur.

e Olusan renk giderilene kadar, ¢ozelti; 0.1 N H.SO, reaktifi ile titre edilir.

« Sarfiyat kaydedilir.

e Ayni ¢ozeltinin izerine 3-5 damla “Metil Orany” indikatori ilave edilir,

e Olusan “Portakal” renk “Sogan Kabugu” rengine donistinceye kadar, ¢ozelti; 0.1 N
H.SO, reaktifi ile “birette kalinan noktadan itibaren - sifirflanmamak kaydi ile” titre
edilir.

« Sarfiyat kaydedilir.

Analizin Yorumu ©

Fenol Alkalinite:
“Fenol Ftalein” indikatort ile vapilan sarfiyat x 100 = ... ppm CaCO: Py
( Eger renk olugmanugsa Pyx = 0 dir)
Toplam Alkalinite :
“Metil Oranj” indikatori ile yapilan sarfiyat x 100 =....... ppm CaCO; MALK
Hidroksir Alkalinite : Hesap edilerek bulunur.
OHux = { 2Pk } - { Mak } = .......... ppm CaCO; OHarx

Pax = 0 ise, OHax = 0'dir.
6.4.3 Kloriir Tayini

Analizin Yapihist ;

e Sunumunesi (50 mL) alinir.

Numuneye 1 mL “Potasyum Kromat™ indikatori ilave edilir.

“Sart” renk meydana gelir.

Cozelti 0.1 N AgNO: ile titre edilir.

Cozeltinin rengi “Kiremit Kirmzisi'na doniince titrasyona son verilir.
Bulunan sonug “71” ile arpihir.

Sarfivatx 71 = ... ppm Cl~

e & * & & @

6.4.4 Spektrofotometrik Tayinler

Toplam Demir Tayini

Mertebe: 0.01 - | mg/L
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Prensip. Demir (I1) iyonlan 1,10 fenantrolin ile renkli bir kompleks olusturur. Kompleks
olusumundan o6nce, numunede bulunan demir (1) iyonlari, askorbik asit ile demir (I1T)
iyonlari 'na yikseltgenir.

.Kullanilacak Malzemeler :
LCK 521 Test Kiiveti
Sifir Kaveti
1.0 - 5.0 mL pipet

Testj Etkileyen Iyonlar;
Asagida yazili olan iyonlar, belirtilen konsantrasyonlardan fazla olan miktarlarda testi

etkilerler.

Cl SOy - 1000 mg/L
K Na;Ca" : 500 mg/L
P Cr* 50 mg/L.
NO:;Cd™ - 40 mg/L
Ni'™ : 25 mg/L
Cr' €Oy 15 mg/L
Cu™Co™ - 5 mg/L
Sn* 12 mg/L
Prosedur:

e Test kiivetine 5 mL numune pipetlenir.

e Kivet kapatlir ve birkag defa asagt yukan cevrilerek “MIKRO CAP” icindeki
dondurulmus reaktif ¢ozinene kadar kangtirihr.

e 10 dakika sonra yeniden kangtinlir ve olgim yapilir. Kanstirma sirasinda hava
kabarcig: olusmamasina dikkat edilmelidir.

Olgim:

DR LANGE CADAS 508 Spektrofotometresi Ife

o “TEST MODU” segilir.
e 521" kodu girilir.
e FEkranda “IRON - TRACE NO : 6 okunur.
» (Kontrol numarast 6 olmalidir)
e “SIFIR KUVETI” su numunesi ile ¢alkalanir, kiivete su numunesi konur, yumusak
bir bez veya kagit mendil ile temizlenir. Kivet cthaza yerlestirilir,
o “ZERO” tusuna basihr. Sifir okunur.
e “TEST KUVETI” yumusak bir bez veya kagit mendil ile temizlenir. Cihaza
yerlestirilir.
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¢ “MEAS” tusuna basilir. Sonug “.......... mg/L” cinsinden kaydedilir.
HACH-DR 2000 ( veya DR 2010 ) Spektrofotometresi Ile

¢ “Program Kodu” olan 265" kodu girilir.

e “Enter” tuguna basilir.

e Cihazin dalga boyu 510 nm’ye getirilir.

e “Enter” tusuna basilir.

o Seyreltik H,SO; ile yikanip temizlenmis iki adet test kivetine (her ikisine birden)
25 mL su numunesi konur.

o Kivetlerden birine “Ferro Ver Iron Reagent Powder Pillow” reaktifi konur.
Kanstinlir. Tozun ¢dzinmesi saglamr.

o “Shift” ve “Timer” tuslarina basilir. “3 Dakika”lik reaksiyon stresi baglatihir.

o Siire tamamlandiZinda cihaz sirenin tamamlandiina dair ikaz verir.

o Kiivetlerden, tizerine reaktif ilave edilmemis olan kiivet, cthazin i¢ine yerlestirilir.

e “Zero” tusuna bastlir. Cihazin ekraninda “0.00 mg/L Fe FV” ikazinin gérinmesi

beklenir.

o Ugzerine reaktif ilave edilmis kiivet cihazin igine yerlestirilir.

e “Read” tusuna basihr. Cihazin ekraninda ... mg/L Fe” ikazinin gorinmesi
beklenir.

s Sonug kaydedilir.

Not 1: Test, reaktif ilave ediltikten sonra en geg¢ 30 dakika iginde tamamlanmg olmalidir.
Not 2: Metot, “USEPA Approved” metod olup, “Standart Methods for the Examination of
Water and Wastewater”dan adapte edilmistir,

Silika Tayini
Mertebe; 0.01-0.80 mg/L
Prosedur;

e Plastik behere 25 mL numune pipetlenir.

e Numune iizerine ] mL “AMMONIUM MOLYBDATE SOLUTION A” ilave edilir.
Kanstinhr. 3 dakika beklemr.

e Dazha sonra numune iizerine | mL “OXALIC ACID B” ilave edilir. Kanstirthir. 3
dakikka beklenir.

e Daha sonra numune izerine I mL “REDUCING SOLUTION C” ilave edilic
Kansgtirihir. 25 dakika beklenir.

e Numune 50 mm’lik “DIKDORTGEN KUVET” e doldurulur. Kiivet yumusak bir bez
veya ka@it mendil le temizlenir. Numune dlgime hazirdir.

Olgum:

DR LANGE CADAS 308 Spektrofotometresi Ile

“TEST MODU” se¢ilir.

“028" kodu girilir.

Ekranda “SILICIC ACID NO: 8” veya “SILICON NO: 9 okunur.
(Kontrol numarast 8 veya 9 olmalidir)

L]

L]
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“SIFIR KUVETI” su numunest ile galkalanir, kiivete su numunesi konur, yumusak bir
bez veya kagit mendil ile temizlenir. Kiivet cihaza verlestirilir,

“ZERO™ tuguna basthir. Stfir okunur.

“TEST KUVETI” yumusak bir bez veya ka@it mendil ile temizlenir Cihaza
verlestinlir.

“MEAS” tusuna basilir. Sonug “...... ... ‘mg/L” cinsinden kaydedilir.

HACH-DR 2000 ( veya DR 2010 ) Spektrofotometresi fle

* o o @

HACH-DR 2000 (veya DR 2010) Spektrofotometre’ye “Program Kodu™ olan “656”
kodu girilir.

“Enter” tusuna basthr.

Cihazin dalga boyu “452 nm” ye getirilir.

“Enter” tusuna basilir.

Seyreltik HySOy 1le yikanip temizlenmis iki adet test kiivetine (her ikisine birden) 25
mL su numunesi konur.

Kiivetlerden birine “Molybdate Reagent Powder Pillow for HR Silica™ reaktifi konur.
Kangtinhir. Tozun ¢ozinmesi saglanir.

Aym kiivete “Acid Reagent Powder Pillow for HR Silica™ reaktifi ilave edilir.
Kanigtinir. Tozun ¢éziinmest saglanir.

“Shift” ve “Timer” tuslarina basilir. 10 dakika’hk reaksiyon siresi baglatilir.

Reaktif ilave edilmis kiivete ayrica “Citric Acid Powder Pillow” ilave edilir.

“Shift” ve “Timer” tuglarnna basihr. 2 dakika’lik reaksiyon siiresi baslatilir.

Sarenin tamamianmasi beklenir.

Stre tamamlanip, cthazdan ikaz geldikten sonra reaktif ilave edilmemis kuvet cihazin
igine verlegtirilir.

“Zero” tusuna basilir. Cihazin ekraninda 0.0 mg/L SiO; HR” ikazimin goriinmesi
beklenir.

Uzerine reaktiflerin ilave edildigi kivet cihazin igine yerlestirilir.

“Read” tusuna basthir.

Cihazin ekraninda ... mg/L Si0;” ikazinin gorinmesi beklenir.

Sonug kaydedilir.

Not: Test; en son tkaz sesinden sonra, en geg¢ 3 dakika iginde tamamlanmus olmalidir,

Fosfat Tayini

Mertebe: 6-60 mg/L

Prensip:

Fosfat iyonlan, asidik bir ortamda molibdat ve antimon iyonlan ile reaksiyona girerek
antimonil fosfomolibdat kompleksini olusturur. Bu kompleks askorbik asit ile indirgenerek
fosfomolibdenum mavisi ‘ni meydana getirir.

Kullanilacak Malzemeler:

LCK 350 Test Kavett
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Molybdate Reaktif B
Dozikap C ‘
0.2 - 1.0 mL pipet

Testi Etkileven lvonlar:

Asagida yazili olan iyonlar, belirtilen konsantrasyonlardan fazla olan miktarlarda testi
etkilerler.

SOy - 5000 mg /L
cr 22000 mg/ L
K" Na" Ca” - 1000 mg / L
Mg NOy 500 mg /L
Co™":Fe ":Fe'"; NOy -50mg /L
Zn " Cu ™ N T :50mg/L
cr'Cd ';Sn' " Pb :50mg/L
NH, Mn™"; AP Hg'™ - SOmg /L
Ag' :25mg/L
Prosediir :

Test kivetine 0.4 mL numune pipetlenir. Uzerine 0.5 mL REAKTIF B pipetlenir.
(“REAKTIF B” sisesi kullanimdan hemen sonra kapatiimalidir)

Kivet, “DOSICAP C” ile kapatilir ve birkag defa asag: yukar gevrilerek kanstirihir.

10 dakika sonra yeniden kanigtirilir ve olgim yapilir. Kangtirma sirastnda hava kabarcigt
olusmamasina dikkat edilmelidir.

Olctim :
DR LANGIE CADAS 508 Spektrofotometresi Ile

o Test kilveti yumusak bir bez veya kagit mendil ile temizlenir. Cihaza yerlestirilir.
e Sonug ... mg/L” cinsinden kaydedilir.

HACH-DR 2000 ( veya DR 2010 ) Spektrofotometresi Ile

e« HACH-DR 2000 ( veya DR 2010) Spektrofotometre’ ye “Program Kodu™ olan “490”
kodu ginlir.

o “Enter” tusuna basihr.

e Cihazin dalga boyu “890 nm” ye getirilir.

e “Enter” tusuna basthir,



Seyreltik H,SOy ile yikanip temizlenmis iki adet test kawvetine (her ikisine birden } 25
mL su numunesi konur.

Kivetlerden birine “Phos Ver 3 Reagent Powder Pillow” reaktifi konur. Kangtinlir.
Tozun ¢oziinmesi saglanir,

“Shift” ve “Timer” tuslarina basilir. 2 Dakika”lik reaksiyon suresi baslatilir.

Siirenin tamamlanmast beklenir.

Siire tamamlanip, cihazdan ikaz geldikten sonra reaktif ilave edilmemis kiivet cthazin
igine yerlestirilir.

“Zero” tusuna basihr. Cihazin ekraninda “0.00 mg/L PQ,” ikazinin gdrinmesi
beklenir.

e Uzerine reaktifin ilave edildigi kavet cihazin igine yerlestinilir.
s “Read” tusuna basilir.
e Cihazin ekraninda . ... mg/L PO, ikazinin goriinmesi beklenir.
¢ Sonug kaydedilir.
Siilfit Tayini

Mertebe: 0.1 - S mg/L

Kullanilacak Malzemeler ;

Reakuf A

Reaktif B

10 mm’lik Dikdértgen Kivet
Beher

1.0 - 5.0 mL Pipet

Testi Etkileyen iyonlar:

Numunede 5 mg/L’ den fazla siilfat miktarlan testi etkiler.

Prosediir:

s o o

Behere 10 mL numune pipetienir.

Uzerine 5 damla “REAKTIF A” pipetlenir.

Daha sonra 2 damla “REAKTIF B” pipetlenir.

Beher kanistirilir. 3 dakika beklenir.

Beherin icindeki ¢ozelti 10 mm’lik “DIKDORTGEN KUVET” e aktarilir ve dl¢im
yapilir.

Olcim;

“TEST MODU™ segilir.

“054” kodu girilir,

Ekranda “SULPHIDE 054 ckunur.

{Kontrol numarast 4 olmalidir)

“SIFIR KUVETI” su numunest ile ¢alkalanir, kivete su numunesi konur, yumusak bir
bez veya kagit mendil ile temizlenir. Kivet cihaza yerlestirilir,

“ZERO™ tusuna basilir. Sifir okunur.
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S“TEST KUVETI” yumusak bir bez veya kagit mendil ile temizlenir. Cihaza
yerlestirihir.
“MEAS” tusuna bastlir. Sonug “...... ... mg/L” cinsinden kaydedilir.

HACH Metodu

(NOT: Asagida yapilist izah edilen metod “TITRIMETRIK” bir metoddur. HACH firmasinin
ariinii olmasi nedent ile bu kisunda anlatilmustir.
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150 mL kapasiteli bir erlenmayere 100 mL su numunest alinir.
Numune iizerine 1 adet “Sulfite I Reagent Powder Pillow” ilave edilir.
Erlenmayer kanistirilir. Toz ¢ozindaralir.
Uzerine “Sulfamic Acid Reagent Powder Pillow” ilave edilir.
Erlenmayer kanstirilir. Toz ¢ozindurilir.
pH kontrol edilir. pH < 8.3 olmalidir.
(Cozeltiye 3-5 damla Fenol Ftalein ilave edilir.
Renk olusmuyorsa pH < 8.3 demektir.
Eger renk olusmus ise renk olugmayincaya kadar ¢ozelti tzerine “Sulfamic Acid
Reagent Powder Pillow” ilave edilir.
Cozeltt “Sulfite I Reagent” ile renksiz ortamdan renkli ortama dontnceye kadar
damla damla titre edilir.
Bir Damla “Sulfite III Reagent” = | ppm Na;SO;
Bir Damla “Sulfite Il Reagent” = 0.64 ppm SO;



Cizelge 6.1: Bazi limitler.

Tavsiye Edilen ( ve/veya ) Maximum Limitler
Analizler Birimler Yo
Su Kazan Besi | Kazan ( P<21 Bar) Kond. Déniis
Toplam Sertlik ppm CaCO, Max 2 Max 2
Ca"™ Sertligi ppm CaCO;
Mg"" Sertligi ppm CaCO;
Fenol Al ppm CaCO; >4 >4
Toplam Alk. ppm CaCO, 140 ~ 700
OH Alk. ppm CaCO; 300 ~ 400
Kloriir ppm Cl < 60
Toplam Demir ppm Fe <1 <160 <.t
Siilfit ppm (SO,)° 30 ~50
Fosfat ppm (PO, 10~30
Silika ppm SiO, <150
Konduktivite uS/em . 1400 ~ 7000 < 50
pH * 10.5~12 8.3~8.6

6.5 KAYNAKLAR

1. Water Treatment Handbook, 1991, Sixth Edition, Volume | ve 2.

2. Degremont & Water And The Environment

3. Kemmer F. N(Ed), The NALCO Water Handbook, 1988, Second Edition, Nalco
Chemical Company.

4. Betz Handbook Of Industrial Water Conditioning, 1980, Eight Edition, Betz
Laboratories, Inc.

5. Betz Handbook Of Industrial Water Conditioning, 1991, Ninth Edition, Betz
Laboratories, Inc.
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GENEL HIJYEN VE iSCi SAGLIGI

Bakiye Cicekoglu

Bu ditnyada her ey henr ehiikeli
hem de gereklidir.
Foltaire

7.1 GIRIS

Endistride cesitli kimyasal, fiziksel, biyolojik etmenlerin kullanimi sirasinda, basit bir
tedbirsiziik ve ihmalden meydana gelebilecek kaza, yangin, yayilma ve bulagma yalnizca bu
isyerlerindeki iscilere degil ayni zamanda gevreye, dogaya da biyik zararlar verirler. Bunlar
toplu 6liimlere neden olabildikleri gibi gevredeki insanlar ve ¢ anlilar igin uzun yillar hastalik
riski olusturabilirler. Hatta gelecek kusaklart etkileyebilirler, sakat dogumlara neden
olabilirter.

Uygarlik, gelisen bilim ve teknoloji, bu riskler yaninda yasantimiza kolaylik ve avantajlar
getirmektedir. Riskler nedeniyle endistriden vazgegmek soz konusu olamaz. Yeni yasam.
bi¢imlerinin avantajlarindan yararlanmak igin bu risklere karsi gerekli 6nlemlerin uluslar arast
boyutta, 6rgiitlil bir bigimde alinmasi gerekmektedir.

Insanlar, gerek isyerlerinde, gerekse isyeri disinda gok sayida olumsuz etkenlerle karsi
kargtyadir. Bu olumsuz etkenlerden tiim olarak kurtulmak mumkan degildir. Onemli olan bu
etkenlere, viicudun tolere edebilecegi, mumkin oldugu kadar kigik dozlarda maruz
kahnmasidir.

insanlarin yaptiklan isler ile sagliklan arasindaki iliski konusunda milattan onceki
yillardan beri ¢aligmalar yapilmistir. italyan hekim Bernardine Ramazinni is¢i saghgi
konusunda yaptigi kokli ve modern galigmalardan dolayt is hekimliginin babasi -olarak
taninmaktadir. Ramazinni, hekimlere, hastalarina, Hipocrat'in sorularina ek olarak bir soru
daha sormalarini tavsiye etmistir. Bu soru da “Ne is yapiyorsun?” sorusudur. Kisinin yaptigi
isin bilinmesi hastaliklarin teshis ve tedavisinde biiyiik kolayliklar saglamaktadir.

Hijyen, sozcugii genel olarak, saglik kurallari, ya da sthhi temizlik bilimi diye tanimlanir.
insanin yasadii ¢evrenin sagh@a uygunluk durumunun degerlendirilmesi ve cesith
diizenlemelerle sagliga uygun hale getirilmesi seklinde yorumlanabilir. Is hijyeni veya
endiistri hijyeni ise genel hijyenin bir bolimudir.

Endiistri hijyeni, isveri ve cevresi ile ilgili temizlik bilimidir. Yalniz burada so6z konusu
olan temizlik, daha ok, isin niteligine bagli olarak igyeri ve gevresini saglifa zararh hale
getiren etkenlerin temizligidir. Konuyu daha belirgin hale getirebilmek i¢in su tanimiama
verilebilir.

Endiistri Hijyeni; Isyerinde olusan, hastaliga neden olan, saglk ve iyilik halini bozan,
isciler ve toplumdaki bireyler arasinda onemli 6lglide huzursuziuk ve verimsizlik yaratan
cevresel etkenler (ortam kosullarini) ve streslent gozlemleyen (taniyan), degerlendiren ve
kontrol altina alan bir teknik ve sosyal bilim ve sanattir,

Isyerinde, yapilan isin niteligine gore gesitli kimyasal, fiziksel, biyolojik vb. etkenler
bulunmaktadir ki bunlann varliklannin tespiti ve diizeylerinin ol(;ulmesx calisanlarn
sagligina zarar vermeyecek sekilde kontrol edilmesi i¢in onlem alinmast 13 hijyeni konusudur.

Is saghigr ugrasilaninin amaci, ¢alisanlanin sagligini korumak, gelistirmek ve daha st bir
diizeye ¢itkarmaktir. Aslinda is saglig (occupational health) terimi bir birini tamamlayan iki
ayri etkinlige isaret eden genis kapsamh bir terimdir. Bu etkinliklerden birist 15 hekimligt
(occupational medicine) olup, konunun tibbi yonlerine isaret etmektedir. Yani is hekimliginin

147



konulari, ¢alisma hayatt nedeniyle meydana gelen saglik sorunlarinin tanisi ve tedavist olarak
dzetleyebilir. Ote yandan is sagligi kapsamina giren ikinci temel etkinlik grubu olan ig hyyeni
(occupational hygiene) ise, konunun daha ¢ok teknik yonlerini kapsamaktadir. Is yerlerinde
bulunan saglik risklerinin saptanmasi, ol¢iilmesi ve kontrol altina alinmasi igin gerekli
dnlemler de is hijyeni konularini olusturmaktadir.

7.2 ISYERI ORTAMINDAKI OLUMSUZ ETKENLER (Saghk Riskleri)

e Fiziksel Etkenler: Sicaklik, nem, hava akim hizi, titresim, garilti, aydinlanma ve
radyasyon (iyonizm, non-tyonizm),

e Kimyasal Etkenler: Kati, stvi, gaz halinde parlayici, patlayici, tehlikelt ve zararli tiim
kimyasal maddeler,

« Biyolojik Etkenler: Hastalik yapan mikroplar (bakteri, virtis, mantar ve bocekler),

o Psikolojik Etkenler: insan minasebetlen ve uyumsuzluklar (monoton ig, vb.),

e Ergonomik Etkenler: Durus, hizli tempo, is yiki, makina tasanmu vb. ogelerden
kaynaklanan fiziksel uyumsuzluklardir,

Biitiin bu etkenler bazen birdenbire ama daha ¢ok zaman iginde insan sagligint bozar ve gesitli
hastaliklara, meslek hastaliklarma neden olurlar. Is kazalannm meydana gelmesinde rol
oynarlar.

Bu olumsuz etkenlerin herhangi bir saglik sorununa yol agmasi igin ¢ogu kez insan
viicuduna girmesi gerekir. Gergi temas durumunda, dogrudan temas yerinde bazi saglik
bozukluklan meydana gelebilir ki bunlar lokal etkilerdir. Sistemik hastaliklarin veya organ
rahatsizhiklarinin meydana gelmesi igin ise etkenin bir yolla vucuda girmesi gerekir. Bu yollar.
solunum, sindirim, solunumdan absobe olup kan dolagimina gegis, deriden emilim, vs.dir.

Isyerindeki herhangi bir etkenle husule geldigi kanitlanmis hastaliklara “meslek hastaligr”
deriz.

Meslek hastaliginin yasalara gore, yani SSK yasasina gore tanimi soyledir:

“Sigortalmin ¢aligtiriddige isin niteligine gore tekrarlanan bir sebeple veya isin yiiriifiim
sartlar1 yiiziinden ugradigr gegici veya surekh hastalik, sakatlik veya ruhi anza halleri
meslek hastaligudir.”

Hangi hastaliklarin meslek hastaligi sayilacagt ve bu hastaliklarin, isten fiilen ayrildiktan en
ge¢ ne kadar zaman sonra ortaya ¢tkmast halinde sigortalinin mesleginden ileri geldiginin
kabul edilebilecegi, SSK saghk islemleri tiizigine ekli meslek hastaliklan listesine gore
saptanir. Meslek hastaliklari, bu listede 5 grupta toplanmugtir. Bunlar,

» Kimyasal maddelerle olan meslek hastaliklar,
e Mesleki cilt hastaliklar,

¢ Pnomokonyozlar ve diger mesleki solunum sistemi hastaliklari,
e Mesleki bulagict hastaliklar ve

o Fiziksel etkenlerle olan meslek hastalikiandir.

Bati ulkelerinde, yeni daha bir gok meslek hastaligt saptanmistir. Ancak bunlar heniz daha
SSK listelerine gegmemis durumdadir.

Meslek hastaligina yol agtigi belirlenen toksik madde sayist [LO listesinde 1,246’dir. Bu
liste heniiz bizde kabul gormiis de@ildir. Bizim ls Yasasina bagl, Parlayict, Patlayict,
Tehlikeli ve Zararli Maddelerle Calisan [syerlerinde ve Islerde Ahnacak Tedbirler
Hakkindaki Tiiziik’e ekli listede belirtilen toksik madde sayisi 303" tur.
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Saghkh bir calisma ortami meydana getirebilmek icin:

* Saghga zararh etkenlerin saptanmasi (kalitatif ve kantitatif olarak olgilmesi),

e lgyerinin 6n incelenmesi, degerlendirilmesi, Sl¢im sonucunda bulunan degerlerin
calisanlanin sagligi izerinde risk yaratip yaratmayacagimin bilinmesi gereklidir.
Degerlendirmede, tek bir olgiim yerine degisik zamanlarda yaptlan ol¢amlerin
ortalama degeri anlamli bir degerdir.

¢ Sagh@a zararl etkenlerin kontrol altina alinmast gerekir. Bu risklerin kontrol altina
alinmast ¢ogunlukla teknik uygulamalardir.

7.3 KORUYUCU ONLEMLER

Siibstitiisyon (Ikame, yerine koyma): Tehlikeli bir madde ile yapilan ¢aligmada riski
azaltmak i¢in ilk yapilacak sey, bu tehlikeli maddeyi hi¢ kullanmamaktir. Bu durumda, ayni
amaca uygun olan, fakat saghk tehlikesi olmayan bir baska madde kullanima sokulur.
Risklerin kontrolu bakimindan en etkili yaklasim budur. Ancak bu tiir bir risk kontrolu ancak
sinirh drneklerde uygulanabilmektedir. Zira, herhangi saglik tehlikesi olmayan, fakat sanayi
bakimindan, kullanilan maddenin yerini tutabilecek maddeleri bulmak olduk¢a gigtir,
Kanserojen etkisi olan benzen yerine toluen, veya asbest yerine cam elyafi gibi lifsel yapida
olan bazi maddelerin kullanilmasi, bu konuya 6mek olarak gosterilebilir.

Havalandiwrma: Gaz, buhar veya toz seklindeki etkenlerin kontrolu igin  yapilan
uygulamalardir. Havalandirma yapmanin amact, gaz, toz veya buhar seklindeki etkenin
insanla temasint kesmek veya ortamdaki yogunlugunu azaltmaktir. Bu amaglara yonelik
olarak da havalandirma, “genel havalandirma” seklinde veya “bosaltict havalandirma™
seklinde olabilir. .

Kapah Sistem: Agik sistem yerine kapal: sistem ve uzaktan kumanda ile ¢ahisma.

Ayrrma: Bazi durumlarda risk etkent ile galisan kisi bir perde, duvar vb. yapilarla ayrilir. Bu
sekilde etkenin kisiye ulagmas: bir 6lgiiye kadar azaltilmis olur. Bu tir bir kontrol yontemine,
guraltinin kontrolu amact ile sik olarak bagvurulur.

Islak Cahsma: Baslica toz kontrolu igin yapilir. Madenler vb. ¢alisma ortamlarinda meydana
gelen tozun kontrolu amact ile havalandirma yapilabilecegi gibi, daha etkili olmak tzere
tozumanin 6niine gegmek i¢in ortamun 1slatilmasi yoluna da gidilebilir. Hatta bu iki yéntemin
birlikte uygulanmas: da mamkindir.

Bazi saghk risleri igin ozel yontemler:
¢ Maruziyet siiresinin azaltilmasi
¢ Dozimetre kullaniimasi
o  Siirekli atmosfer olgumleri ve otomatik, alarmlar
* Biyolojik tarama muayeneleri (kan, idrar vs)

Kisisel Koruyucu araclar: Is elbisesi, onlik, gozlik, yiz siperi, eldiven, ayakkabi, ¢izme
kulaklik, kulak titkaci maske vb.
Egitim, riskler, korunma yollan, 6nleme sekilleri, ¢alisma yontemleri mevzuat vs konularda

Tibb: muayeneler : Ise giriste ve devri olarak
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Denetim dir.

is hijyeni ve is¢1 saghgina yonelik ¢ahgmalann temel amaci, ¢alisaniarin saghgim koruyarak,
iiretim yaptlmasini saglamakiir.

Uluslararasi Calisma Orgitii (ILO) ile Danya Saglik Orgittin (WHO)niin isci saghgi ve is
giivenligi ortak komisyonunda, i5¢t sagliginin esas amaglan soyle belirlenmistir:

Biitiin is kollarinda is¢inin fizik, ruhsal ve sosya ekonomik bakimdan sagligimi en iist
diizeye cikarmak ve bunun devamini saglamak.

Caligma sartlan ve kullamilan sararlt maddeler nedeni ile iggt sagliginin bozulmasint onlemek.
3. Her isqiyi kendi fiziksel ve ruhsal yapisina uygun iste galigtirmak.

Ozet olarak, isin iggiye, I$¢ININ 15€ Uy UMUNU saglamaktir.

Bu amaglara ulasildifinda, ayn zamanda, is giici ve is gind kayiplan azaltilarak dretimin
verimi artirldiy gibi, 15 banginin saglanmasinda da biyik katk olacaktir.

; SAGLIKSIZ HASTALIK TeSHIS
| GALISMA ORTAMI SAKATLIK
INCELEME 1
|
i TEDAVE
+
SAPTAMA
z %
5 i REHABILITASYON
x DEGERLENDIRME
e \
{
+
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! SAGLIKLI
| _
[ A
[ sAGUIKLI //,//
5 ALISMA —
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Cizelge 7.1

Calisma ortamu ve riskler

UREME ZARARLARINA YOL AGAN BAZI KIMYASAL MADDELER

Kimyasalin Teratojen | Uretgenligin | Sakat Dogum Ureme Adet
Ad Azalmasi veya Bozukiukiari Organi dizen -
s Dogum | HUIBSYONAL ) o ceri sizligi
ve kisirhik U Dogum | & ien se 4
Tahribat

Akrilomtril H H ?

Antimon iH i ? i

Arserik ik i H |

Benzen H i ker H ? i

Kadmiyum | Hker i i i

Karbon dioksit iH

Karbon disutfit IH ker iH i

Karbon monoksit | ker itH

Karbon tetrakloriic | |

Kioro benzen i i

Kioro form ?

Dimetil formarmid | i ?

Epiklorohidrin iHk ?

Ctiten dibromiir IHK IH iiH ?

Etilen oksit H H ?

Etilen klorie H

Krsun i Hker I I ? i

Manganez i ker

Civa i H ker iH tiH ?

Metil metakrilat i

Nikel | >

Nitroz oksitleri i iiH

Pertiorostilen H ?

Poliklarin H i i ?

Selenyum H

Telliryum H -

Toluen H H i

Trikloretiten { ker i K ?

Vinil klorir i i i iH ?

Ksilen H H i

Radyasyon iH iH iz {

Vardivali caligma

! insanda gorutur.

H  Hayvanda gorQiur
I'H  Hem insanda hem de hayvanda goruliyr
k  Erkeklerde kisirlik yaptigina iligkin raporiar vardr
er Erkeklerde iktidarsiziiga yol agar

7 Oteki boigelere kansere neden olur.
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