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(Tablo: VI)

DUNYA'DA MUHTELIF KITALARA GORE
TESBIT EDILMIS TABII GAZ
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ceklerini hesaplamiglardir. Hollanda'daki tiike-
tim ise sozii gegen yillar iginde takriben, 16 mil-
yar m? e varacaktir.

Hollandanin (Gasunie) Sirketi, boru hatti
tesisine biiyiik bir hizla baslamig bulunmakta-
dir. Hollanda'nin kuzeyinde kesfedilmis olan bu
tabii gaz yatag, yurdun giiney batisindaki biiyiik
sehirlere ve endiistri merkezlerine pompalana-
caktir. Bunun i¢in de 1964 yilinda 500 km. den
fazla bir uzunlukta gazodiik dosenmigtir. 1965
yilinda ise, denize yakin bolgelerdeki topragmn
teknisyenlere bazi zorluklar ¢ikarmasi yiiziinden
yalmz 300 km. boru dosenebilmistir. Evvelki yil-
da 330 km. uzunlugunda bir boru hatti daha is-
letmeye agilmis ve bu suretle, Hollanda ana tabii
gaz boru hatt1 sebekesinin uzunlugu 1130 km. yi
asmisg bulunmaktadir.

Hollanda’'nin biiyiik sehirlerinde hava gazin-
dan tabii gaza gegcis biiyiik bir tempo ile devam
etmektedir. Tiiketim, 1965 yilinda bir misli arta-
rak 0.7 den 1,5 milyar m? e yiikselmistir. Buna
gore, tiikketimin 1966 yilinda 3 milyar m3 civarn-
da olmustur. Hollanda'da 1970 yilinda 6,8 milyar,
1975 yilinda takriben 16 milyar ve 1980 yilinda
ise 21 milyar metre kiip gaz tiiketilecektir. 1975
yilindan itibaren Hollanda’'nmin muhtag oldugu
enerji ihtiyacinin iicte biri tabii gaz ile karsila-
nacaktir,

Hollanda gazodiik sebekesinin tamamlanma-
sindan sonra tabii gazin giineydeki komsusu Bel-
¢ika'ya ve oradan da Fransaya gegirilmesi zor
olmiyacaktir. Giiney Hollanda'da halen mevcut
olan gaz boru hatti, bu yil iginde (Anvers - Bru-
xelles) yoniine dogru uzatilacak ve endiistri mer-
kezi olan “Liége”, muhtag oldugu gaz1 Hollanda-
daki “Maastricht” schrinden alabilecektir. Bel-
cika’nin bat1 bolgesinin gaz ihtiyacinin ne suret-
le saglanabilece@i heniiz tesbit edilmemis ise de,
(Ostende - Gent) yoniinde bir boru hattinin do-
senmesi projelenmektedir. Bu tesebbiisiin imti-
vaz sahibi, Belgika devletinin de payr bulunan
(Distrigaz) sirketidir. Groningen'den gelecek o
lan 5 milyar m3 tabii gazin, takriben 3 milyar
metre kiibi mutfak ve 1sitma igsinde ve 2 milyar
metre kiibii de endiistride kullamilacaktir. Fakat
ancak 1975 yihinda Belgika enerji ihtiyacimn
% 7 - 8 ini Hollanda'dan saglamms olacaktir.

Hollanda'nin Fransizlarnin (Gaz ve France)
Sirketi ile akdetmis oldugu anlagma, 20 yil igin-
de 5 milyar m3 gazin satigim1 gerektirmektedir.
Fransaya satilacak olan bu gaz, Belgika'dan ge-
cecek bir boru hatti ile Fransa’'min kuzeyindeki
“Valencienne” sehrine kadar ulasacaktir. Tran-
sit sartlar tayin ve tesbit olunmustur. Fransa'ya
ithal olunacak enerji, ozellikle endiistri merkez-

leri olan (Lille - Roubaix) ve “Reims” ile “Paris”
bolgelerinde kullamlacaktir. Ciinkii Fransanin
glineyindeki “Lacq” mevkiinden gelen tabii gaz,



(Tablo: VII)

AVRUPA'DA TABII GAZ URETIMI
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* 1 Tecal = 10 Kcal.
** “Saar" bolgesi dahil.

Paris bolgesindeki 8 milyon halkin ihtiyacim kar-
sithyamamaktadir,

Hollandalhilarin (N.A.M.) sirketi ile Almanla-
rin (Thyssengas) ve (Ruhrgas) sirketleri anlag-
muglar ve yilda 7 milyar m3 tabii gaz ihrac igin
bir mukavele imzalamislardir, Taraflar, Hollan-
da tabii gazimin (Duisburg - Diisseldorf) iizerin-
den “Koln" sehrine sevki i¢in ortak bir tabii gaz
nakil hatt1 doseyeceklerdir. Bundan baska, gene
ayni sirket, (Gas-Union) Alman sirketi ile de da-
ha 5-6 milyar m3 tabii gaz satis1 i¢in goriismeler
yapmaktadir. Bu pazarhk miisbet olarak sonug-
lanacak olursa “Koln"” sehrine Kadar planlanmis
olan boru hatti, (Frankfurt - Karlsruhe) iizerin-
den “Freiburg”a ve muhtemelen bir sube hatti
ile de “Ulm” ve “Stuttgart” sehirlerine kadar uza-
nacak ve bu suretle “Groningen” tabii gaz, Isvig-
re simwrma 60 Km, lik bir mesafeye kadar gotii-
rillmiis olacaktir. Tabii gazin bu kadar yakinla-
ra gelmis olmasinin “Basel” sehri ve oradaki
kimya endiistrisi i¢in gelecekte enteresan ola-
cagn muhakkaktir. Hollandahlar, tabii gaz sati-
s1 hakkinda Isvigreliler ve Avusturyahlarla da
miizakerelere baslamiglardir. (N.AM.) Sirketi,

Ingiltere’deki (Gas Council) Kumpanyasi ile de
5 milyar m3 gaz satis1 igin anlagmaya varmis ise
de son zamanlarda Ingilizlerin Kuzey Denizi al-

tinda kesfettikleri zengin tabii gaz yataklari, bel-
ki bu anlagsmay: tadile ugratacaktir.

Col elverisli sartlarla elde edilen bu Hollan-
da tabii gazi, sehirlerde havagaz fiyatina satil-
maktadir. Yalmz biiyiik miktarda gaz tiiketen
endiistriyel miiesseselere gaz diisiik bir fiyatla
(kdrdan pay alan mahalli 6zel tesekkiiller tara-
findan) satilmaktadir. (N.A.M.) Sirketinde isti-
raki olan Hollanda Devleti, tabii gaz sayesinde
beklenilmeyen bir gelir kayna@ elde etmis ol-
dugu gibi, komiir ve petrol ithali i¢in 6denmesi
gereken dovizi tasarruf edecek ve 20-25 yil gibi
uzun siireli anlagsmalarla da 6deme bildngosunun
gelir hanesini kabartmus olacaktir. Hali hazirda,
Hollanda'da yillik tabii gaz tiretim miktar: 9.000
Tcal. yi bulmustur.

Avusturya; buglin primer enerji tiiketimi-
nin % 15 ini tabii gazdan temin etmektedir. Bu
rakam, 1959 yilinda % 12 ve 1962 de ise % 14
idi.

Avusturya'da tabii gaz lretimi: 1956 yilinda
745 milyon m? iken 1957 de 758 milyon m3; 1958
de 820 milyon m?®; 1959 da 1 milyar 128 milyon
m?; 1960 da 1 milyar 469 milyon m?*; 1961 de 1
milyar 556 milyon m3 ve 1962 de 1 milyar 634
bin 850 m' e gikmmigtir.
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Avusturya’da 1961 yilinda 653 milyon m? ta-
bii gaz, endiistri ve 673 milyon m? ise halk hiz-
metleri i¢in harcanmigtir. Avusturya’da tabii gaz
yataklarinm en zengin bulundugu yerler memle-
ketin kuzey dogu kismindadir.

Tabii gaz itibariyle cok zengin olan Italya-
da da bugiin primer enerpi tiiketiminin % 12 si
tabii gazdan saglanmaktadir. 1961 yilinda 6 mil-
yar 863 milyon m? olan tabii gaz iiretimi, % 4
bir artigla 1962 de 7 milyar 151 milyon m3 e ve
1965 de de 7 milyar 700 milyon m3 e cikmugtir.

Farkh sektorlerdeki tiiketim ise 1962 de 7 mil-

yar 128 milyon m? olmustur. Italya’da 6.000 km.
uzunlugunda bir tabii gaz dagitim sebekesi var-
dir. Bu sebeke kollar, bilhassa endiistri merkez-
lerini beslemektedir. Son zamanlarda “Ravenna”
yakinlarinda ve “Sicilya” adasinda da yeni tabii
gaz yataklar1 kesfedilmistir.

Bugiin tabii gaz, Fransiz enerji ekonomisinin
de biiyiik bir rol oynamaktadir. Fransa'da giin-
den giine artan enerji ihtiyaglarimn “1961 - 1985"
donemi igin tiiketim artis1 yaklagik olarak % 7,2
olarak hesaplanmigtir) karsilanmasinda biiyiik
pay1 olan tabii gazin Fransa topraklarindaki top-
lam rezervinin 300 milyar m3 civarinda oldugu
hesaplanmistir. Fransa'da tabii gaz yataklan
giiney bat1 bolgesinde bulunmaktadir. En énem-
li tabii gaz liretim havzalari: “Saint Marcet"* ve
“Lacq” sahalaridir.

Fransa'da epiire edilmis yillhik tabii gaz iire-
timi 1960 yilinda 2,9 milyar m? iken 1961 de 4,3
milyar m3 e; 1962 de 5,6 milyar m? e ve 1965 de de
6 milyar 200 milyon m3 e cikmistir. Sadece Lacq
havzasi, son zamanlarda 19,8 milyon m3 ten fazla
tabii gaz tiretmektedir. Bu gazin 1s1l (yani kalori-
fik) esdegeri 9600 Kcal dir. Yalmz Lacq gazi Me-
tan, Etan ve Propan'dan maada ¢ok miktarda
(H,S) ihtiva eder. (Tablo: IV) 3500-4706 metre
derinlikten 675 kg/sm?2. baski ile ve 140°C da
yeryiiziine ¢tkan bu tabii gazin her m3 i 250 gr.
kiikiirt ihtiva etmektedir. Bundan yilda 1,5 mil-
yon ton kiikiirt ¢ikarilmaktadir. Onun igin bu
gaz naklinden ve dagitimindan once epiirasyona
(yani arntilmaga) tabi tutulmaktadir. Ciinkii gaz,
bilesiminden dolayr ¢ok korozif (asindirici) te-
sirlere maliktir. “Lacq” havzasinda tesbit edilen
tabii gazin bilinen rezervleri 125 milyar m3 ve
muhtemel rezervleri ise 250 - 300 milyar m3 ci-
varindadir. Bu havza 1953 Kasim ayindan beri
faaliyettedir. Fakat ilk tabii gaz figkirmasi, 1951
yilimin Aralik ayinda (Lacq - 3) kuyusundan ani-
den vukubulmus ve meshur Amerikali Teknis-
yen Myron Kinley'in gayreti ile 53 giinliik bir ¢a-
balamadan sonra yangin kontrol altina alinabil-
mistir. Yakin bir gelecekte Fransa'da giinliik ta-

* Bu havza, (Lacq - 3) sahasmm 100 Km. kadar batisinda
bulunan, Fransa'mmn ilk tabii gaz tiretim havzasidir ve git-
tikge tiikenmektedir,

bii gaz tiretiminin 30 milyon m3 e kadar ¢ikarila-
cag tahmin ediliyor.

“Lacq” tabii gaz, “Artix" deki termik santra-
I besledigi gibi, (Péchiney) firmasi tarafindan
‘Nagueres” de kurulan ve yilhik giicii 90.000 ton
olan Aluminyum fabrikasim da beslemektedir.
Gene bu gazdan faydalanarak ¢aligan ve bu mev-
kiden 5 Km. uzaklhikta bir bolgede “Pardies” te
kurulan biiyiik kimya kompleksleri fabrikasinda
da Asetilen, Metanol, Amonyak, Ure, Azotlu giib-
re, Amonyum Nitrat, Asetaldehid, Biitanol ve Vi-
nil Kloriir iiretilmektedir. Giinde 1 milyon m?
tabii gaz sadece bu endiistri merkezinde kulla-
nilmaktadir. Bu gazdan faydalamilarak “Ford -
Gouraud” havalisindeki (Mauretania) Demir
cevherlerini kullanarak c¢aligacak olan biiyiik
bir ¢elik tesisi de “Bayonna” yakiminda (Boucau)
da kurulmaktadir. Aritilmig Lacq gazi, dogenen
gazodiikler vasitasiyla, Fransa’'min kuzeyindeki
Bretanya havzasina, (Lyon-Dijon) havalisine,
(Nantes - Angouléme) havalisine, Paris ve ban-
liyosiine (% 28) sevkedilmektedir.

Bati Almanya'da en onemli tabii gaz yatag
“Emsland” havalisinde 1938 yilinda (Benthe-
im - 1) kuyusu agilirken kesfedilmigtir, Bu ya-
taktan 1941 yilindan beri 1 milyon m3 ten faz-
la gaz tiretilmistir. Ikinci Diinya savagindan son-
ra, gerek Almanya’nin kuzeyinde ve gerekse Gii-
neyinde, Bavyera bolgesinde ve yukarn “Rhein”
dolaylarinda tabii gaz arastirmalarina bilhassa
1950 den sonra hiz verilmigtir, Bati Almanyada
bugiine kadar kesfedilen 36 adet tabii gaz yata-
g1 Almanyann ii¢ ayr1 bolgesine dagilmis bulu-
nan petrol havzalarina rastlamaktadir. Almanya-
da iiretilen tabii gaz, bilesiminde % 75 - 80 Metan
ve az miktarda Kikiirtlii Hidrojen vardir. Bil-
hassa giineyde bulunan “Zechstein” a ait gaz faz-
laca H,S ihtiva ettifinden, % 25 dagitimdan ev-
vel epiirasyona tabi tutulur. Bati Almanya'da
1938 ila 1953 villarn arasinda “Ems"” havalisinin
batisinda yapilan tabii gaz iiretimi 100 milyon
m? tiir. 1954 yilindan sonra iiretim 400 milyon m3
e gikmistir. 1965 te yillik tiretim 2 milyar m?® i
asmistir,

Bugiin tabii gaz rezervlerinin % 80 ni kuzey
bolgesinde, % 20 si giiney bolgesinde (3/4ii
Bavyera havalisinde ve 1/4 i Ren dolaylarinda)
bulunmaktadir. Kuzeyde 20 kadar tabii gaz sa-
hasmi igine alan bolgede en énemli prodiiktif
saha, 1954 yilinda “Diepholz” sektoriinde kesfo-

lunan (Rheden) havzasidir. 1961 yilinda sadece
6 kuyu tarafindan bu bolgede yapilan tabii gaz
tiretimi 140 milyon m3 idi. Ems'in batisindaki 11
vatak ise (Hollanda simir1 arasinda) 130 milyon
m?3 gaz vermektedir. Bat1i Almanyanin kuzeyinde
iiretilen tabii gazin biiylik bir kism “Ruhr” hav-
zasinda ki kimya endiistrisini beslemektedir,



Kuzey Almanyada dosenen gazodiikler saye-
sinde "“Hiils” kimya fabrikalari, “Nordhorn” teks-
til endiistrisi ve “Osnabriick” demir endtistrisi
ile “Oldenburg”, “Hannover” ve “Bielefeld” se-
hir gaz1 sebekeleri tabii gaz ile beslenmektedir.
Yukar: Ren dolaylarinda ise tabii gaz, “Wolfs-
kehlen” jizmanlarindan tiretilmektedir. Bu gaz
“Frankfurt” ve “Mannheim” sektorlerindeki en-
diistriye verilir. Bavyera sektoriinde, 1954 yilin-
da kesfedilen “Ischen” sahasi ve digerleri, Miinc-
hen sehri ve havalisini beslerler. Bu sehir 180
milyon m?® tabii gazi sehir gazina katmaktadir.

TURKIYE'DE TABII GAZ ARASTIRMALARI

Bugiine kadar, yurdumuzun muhtelif bolge-
lerinde tabii gaz emarelerine rastlanmg ve M.T.
A. Enstitiisii tarafindan envanteri yapilmis olan
tabii gaz belirtileri esas itiban ile petrol menseli,
kOmiir menseli* ve Batakhk gazlandir. Petrol
menseli gazlar: (Trakya - Mirefte), (Adana, Ali-

* Bu tip gazlar, muhtemelen karboniferin derin yerlerinde
bulunmaktadir,
** Muhtelif tarihlerde alinan numunelere gore Miirefte gazinin
bilesiminde: ‘o, 90,5 Metan; ¢ 3,7 Etan; ¢, 2,6 Propan;
% 1.8 Azot; ‘g, 08 Biitan; g 0,3 Pentan; ¢; 0,2 Normal
Biitan ve ¢ 0,1 Normal Pentan vardir. Bu gazin 1511 dege-
ri: (8850 - 9750) Kcal/m? tiir,

$ekil: 4 — Nehir altina dosenen bir (Gazodiik)iin gii¢lii yerlestirme igleminden bir goriiniis,
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hocali), (Iskenderun - Cengel) ve (Zonguldak -
Ulus) havalisinde bulunmaktadir. Halen, (Soke-
Zonguldak) bolgesinde tabii gaz aramalarina de-
vam edilmektedir.

Tiirkiye'nin Trakya bolgesi, tabii gaz baki-
mindan en fazla aragtirma yapilan bélgedir. Me-
sela; 1936 yilinda M.T.A. Enstitiisii tarafindan
“Miirefte"” de agilan bir kuyudan ¢ikan gazin
basincr 5,5 kg/em? olarak tesbit edilmistir. 1945
de burada agilan bir kuyudan 24 saatte 80 bin
m3 gaz ¢ekilmis ve bu arada basing 8 kg/cm? den
7,5 kg/cm? ye diismiistiir. (1954 - 1957) yillar: ara-
sinda bu aym havzada yabanci sermayenin is-
tiraki ile ¢alisan bir sirket ¢esitli arama ve test-
ler yapmistir. Hattd yapilan son bir denemede,
24 saatte 13 bin m3 gaz gekilmis ve basing da 8,2
kg/cm? den 1 kg/cm? ye diigsmiistiir. Neticede bu
bolgedeki tabii gaz rezervlerinin sadece 850.000
m? civarinda olacag hesaplannmus ve yapalan ya-
tinmlari Kurtaramiyacag kanaatine varilarak
1966 da bu is terkedilmistir.

(Union Chimique de Belges) Belgika firmasi
ve Dz. K. K. Seyir ve Hidrografi Dairesi ile MTA
Enstitiisti tarafindan (19 Agustos - 12 Eyliil 1964)
tarihleri arasinda Karadeniz'de miistereken ya-
pilan Metan gazi arastirmalar: ise miisbet bir
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sonu¢ vermemistir, Esasen bu etiidler Karadeniz,
bazi ozellikleri bakimindan Kongo'daki “Kivu”
goliine*** benzediginden bu goldeki zengin gazi
isletmekte olan (U.C.B.) firmasi, Karadeniz'de
Metan bulunabilecegi kanati ile boyle bir aras-
tirma teklifinde bulunmustu!

TABII GAZIN DAGITIMI :

Tabii gaz iiretmek ne kadar ucuza mal olu-
yorsa, nakliyat1 da o derece masrafl olmaktadir.
Ciinkii tabii gaz, ancak milyonlarca liraya mal
olan biiyiik tesislerle uzak yerlere sevkedilmek-
tedir. En basit tasit araci (Gazodiik) denilen “Pi-
pe-Line” Tabii Gaz nakil hattidir. Mesela: gazin
Afrika’dan Avrupa topraklarina kadar nakledil-
mesi igin borularin yalmz ugsuz bucaksiz ¢olii
degiil Akdenizi de agmas1 lazimdir, Toprak iize-
rinde bu borular: bir yerden bagka bir yere dose

*** Yapilan analize gire bu golde, litre suya 1.62 litre azg
tekabiil etmektedir ve bu gazin  bilesiminde: ¢ 73,4
karbondioksit; ‘g7 24.8 Metan ve ¢ 1.8 oraminda da diger
gazlar kansimi vardir. Esasen bu golde toplam olarak
57 km® Metan gaz1 vardir. (Bu da 40 milyon ton mazotun
enerjisine esdefier enerji verir.) -

mek ¢ok zor degildir. Fakat denizin dibinde bu
islem ortaya bir ¢ok giicliikler c¢ikarmaktadir.
(Sekil: 3) Mesela; Cezayir'le Avrupa arasindaki
mesafe genistir ve burada 2700 metre kadar bir
derinligin agilmas1 lazzmdir. Esasen bu kadar
derinde bulunan borularin ne sekilde kontrol ve
tamir edilebilecegi de kesin olarak bilinmemek-
tedir.

Bir ikinci sekilde tabii gaz'in ozel sekilde in-
sa edilen gemilerle sevketmektedir. (—161,5°C) da
sivilagtirilan bu gazin hacmi de maksimal ola-
rak 600 misli kadar kii¢iilmektedir. Siv1 hale ge-
len gaz boéylece Ozel bidonlarla + nakledildikten
sonra, tekrar gaz haline getirilmektedir. Patlama
ihtimali ¢ok azdir, ¢linkii sadece (gaz-hava) ka-
risim tehlikelidir. Siv1 halinde olan bir gaz igin
(bunun da bir ¢ok problemleri oldugu halde)
boyle bir tehlike s6z konusu degildir. Bugiin bu
cesit gaz tankerleri yapilmis ve halen seferdedir.
Fakat buna gaz bidonlarini yiikleme ve bosalt-
ma limanlarmin son derece masrafli olan tesis-

leri de ilave olmaktadir. Gemi ile gaz tagiimi
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Sekil: 5 — Avrupa’da kurulan ve kurulmakta olan tabii gaz dafitim gebekesini
gosteren harita.



(Tablo: VIII)
BUYUK GAZODUKLER

! Toplam Cap
Adi uzunlugu
Ky} (o)

TransCanada | 365 | 860
Alberta - California | 2246 | 900
}‘f_{as - New York : 3?'{5 760
Stavrapol - Mosko- 1300 1020
s i | S
Tur}xmemstan-Mer— 3500 1400
 kezi Rusya ks : £45
Llacq-Paris || 615 600
Santa CruzBuenos |
Ai I 1716 762

ilk olarak Venezuela ile Ingiltere arasinda denen-
mistir. Avrupa’daki bu gesit gemilerin insasi,
Latin Amerika iilkeleri tarafindan da dikkatle
izlenmektedir. Ciinkii bu iilkelerde tipki Cezayir
gibi aymi problemlerle kars1 karsiyadirlar. Latin
Amerika tabii gazi'n1 Birlesik Amerika'ya naklet-
mek istemektedir. Arjantin, sahilde bu tip boru
tesislerinin insasina baslamistir ve gazi sivi ha-
line getirecek diger bir tesisin insa edilmesini de
planlamaktadir.

Fransizlar tarafindan insa olunan “Jules
Verne” Metan gazi tankeri, Biiyiik Sahra'min ta-
bii gazi'ni, “Cezayir - Le Havre” arasinda yilda
30 gidis-gelis seferi yaparak tasimaktadir. Bu
tankerin yiikii, 25.000 m? sivilagtirilmis gazdan
meydana gelmektedir. Bu ise, gaz halinde
15.000.000 m?® gazin karsith@dir. Sivilastinilmis
gaz, her biri 12,000 m3 liik 3 tanka depo edilmis-
tir ve gazlagtirma istasyonunda gaz sekline gev-
rilmektedir. Bu gaz, petrol borularinin yan sira
dbsenmis olan gaz borulan ile Paris bolgesine
gonderilmektedir. Le Havre’daki Metan istasyo-
nu, 450 milyon m3 Metan isler. Bu miktar Metan
asag yukariya 450.000 ton fuel-oil ya da 600.000
ton komiire karsihktir, Ote yandan, Fransizlar
daha biiylik bir Metan tankerinin tezgiha kon-
masm da planlamaktadirlar. Buna paralel ola-
rak “Le Havre'daki Metan istasyonu daha da
genisletilecek ve yeraltinda depolama igin 6zel
tanklar kurulacaktir,

“Methane Princess” ve “Methane Progress”
adlarindaki gaz tankerleri de Cezayir de “Ar-
zew"den Ingiltere’'nin “Thames Estuary” (Can-
rey Island) daki tabii gaz istasyonuna gaz tasir-
lar ve depo ederler.

Hiilasa; yilda 20 milyar metre kiip tabii gaz
yanmaktadir. Tabii gazin endiistrinin kilit nok-

talarina dagilmasi oldukga masrafh bir istir, Ote
yvandan bu giin uzak mesafelere gazodiik borula-
r1 dosemek hususunda diinyada yeterli tecriibe-
lere sahip ¢ok sayida firma ve yetkili uzmanlar
vardir. Meseld; Yakin Dogu'da bulunan biiyiik
gaz yataklarindan tabii gazin merkezi Avrupa'ya

nakledilmesi icin kilometrelerce yolun katedil- .

mesi lazim gelmektedir. Yalmz Ortak Pazar ca-
miasi iginde, 40.000 km. uzunlukta gaz borusu do-
senmesi planlanmistir. Birlesik Amerika'da da
daha 300.000 km. uzunlugunda gaz borular1 doge-
necektir.

Halen Avrupa’da zengin bir tabii gaz sebeke-
si kurulmustur ve genisletilmeye de devam edil-
mektedir, ($ekil: 5) Diinyanin en uzun tabii gaz
nakil hatlar1 (Tablo: VIII) de gosterilmigtir, Si-
birya'nin ¢ok zengin tabii gaz yataklarinin bulun-
dugu “Tyumen” bolgesinden Sovyet Rusya’min
bat1 bolgelerine tabii gaz nakledecek olan 5.000
Km. uzunlugundaki bir boru hattinin ingaasina
da baslanmistir. Yeni gazodiik tamamlandiktan
sonra, yilda 130 milyar m3 tabii gaz batiya sev-
kedilebilecektir. .

Bugiinkii halde, Birlesik Amerika'da tabii
gaz nakleden hatlarin toplam uzunlugu: 314.000
Km. yi agmaktadir. Ana borudan kullamlan gaz,
ev ve miiesseselere dagitan ve ulastiran yardim-
c1 borularin uzunlugu ise: 625.000 Km. tutarinda-
dir.

Afrika'daki tabii gazin deniz alt1 borular ile
Avrupa'ya nakli projesi, biiyiik ¢apta siyasal ve
teknik engellerle karsilastifindan simdilik erte-
lenmistir,

TABII GAZ'IN KULLANILDIGI YERLER :

Bugiin, binbir marifeti olan bir madde hali-
ne gelen tabii gaz gesitli sahalarda kullanilmak-
tadir.

Tabii gazin 1s1l degeri iki misli biiyiik oldu-
gu igin demir - ¢elik ve elektrik tesislerinde bii-
yiik olglide faydalamlmaktadir, Mesela: Meksi-
ka'da tabii gazla calisan ilk demir dokiimhanesi
basarili sonug¢ verince ikinci bir (bu defa daha
biiyiik) tesis daha kurulmustur.

Tabii gaz kimya endiistrisinde de Amonyak,
cesitli ilaglar ve Asetilen ile gesitli sentetik mad-
delerin tiretiminde ham madde olarak kullamil-
maktadir. Tabii gazdan ev islerinde de bol mik-
yasta yararlamlmaktadir.,

Esasen daha 19 uncu yiizyilin ortalarinda
yeryiizii enerji ihtiyacimin % 95 inin komiirle ka-
patildin bir devirde, 1821 yili siralarinda bile
Newyork eyaletinin “Fredonia” gehrinde sokak-
larin aydinlatilmasinda tabii gaz kullamilmigti!
Fakat diinya endiistrisi tabii gazi 1940 yilindan
itibaren kullanmaga basglamigtir,
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KIMYA MUHENDISLIGI

Giiniimiizde, muhtelif alanlarda en gok ta-
bii gaz kullanan memleket Birlesik Amerikadir.
Bugiin Amerika, Enerji ihtiyacinin % 33,5 unu
tabii gazdan temin eder. Diger iilkelerde de bu
enerji kaynagindan mauhtelif oranlarda (Tablo:
I1) faydalamlmaktadir. Tabii gazdan elde edilen
maddeleri imal eden miiesseseler, Amerikan eko-
nomisinde altinci sirayr isgal etmektedir. Yalnz
“California” eyaletinde tiiketilen tabii gazin sag-
ladig enerji miktar: diinyanin en biiyiik barajla-
rindan biri olan (Hower)in enerji giiciinden 26
defa daha fazladir. Bugiin Birlesik Amerika'da
tabii gazdan faydalanan abonelerin sayisi1 40 mil-
yonu asmaktadir. Bu iiretilen gazin % 29 u ev-
lerde ve % 56 s1 ise endiistride kullamlmaktadir.
Birlesik Amerikada yiyecek hazirlayan mutfak
ve lokanta kabilinden 108 milyon yerin % 90 1
tabii gaz kullanmaktadir.

Tabii gazin son derece ucuz olmasi ve fazla
zehirleyici o6zelligi olmamas1 bunun kisa zaman-
da biiyiik Olglide maden kémiirii ve akaryakitin
yerini almasina sebep olmusgtur.

Petrol kimyasinda da tabii gazdan genis ¢ap-
ta istifade edilmektedir. Tabii gazin i¢inde bulu-
nan hidrokarbonlardan Etan, Propan ve Biitan
gibi maddelerin molekiillerinin ayrilmasi ve sen-
tezle yeniden birlestirilmesi ile Naylon, Orlon,
Dralon ve Akron gibi bu giin tekstil endiistrisin-
de ¢ok kullanilmakta olan maddeler temin edilir.
Ayrica tabii gazdan sentetik kauguk, deterjanlar,
leke gikaricilar, sentetik eritici maddeler ve ge-
sitli ilaclar da elde edilmektedir.

Son zamanlarda, beslenme endiistrisinde ih-
tildl yaratacak olan bir basariya erisilmistir ki
bu da tabii gaz'dan suni protein sentezidir, Me-
sela: (Standard Oil) ve (Nestlé) sirketleri, son
giinlerde bir anlagsma yaparak, tabii gaz hidro-
karbonlar: ile beslenen bazi mikro-organizmala-
rin aracihig: ile protein bakimindan ¢ok zengin
ve insan igin biiyiik deger.ifade eden besin mad-
deleri elde etmek igin laboratuvar stadinda dene-
melere gegmislerdir, ve neticeler ¢ok iimit verici-
dir, Temeli tabii gaz olan bu sun'i protein tama-
men renksiz ve kokusuz bir maddedir. Diinyanin
achk tehlikesine dofiru yoneldigi bir devrede boy-
le bir realizasyon, insanhgin gidisini degigtirebi-
lecektir. Biyo-kimyasal sentezlerden gegerek
kimyasal sentezler yoluyla besin maddelerini {i-
retmek halen diinyanin bir ¢ok noktalarinda a-
rastirma yapan bilim ve teknik adamlarini mes-
gul etmektedir,

Sun'i protein elde etmeyi basaran ve halen
(Shell) Petrol Sirketi “Milstead” arastirma labo-
ratuvarlarinda ¢aligmakta olan Dr. J. R. Norris
ve Dr. D. W. Ribbons adindaki bilginler, bu sun’i
proteinin gimdilik bir ticari degerinin olmadigi-
m ve piyasaya siiriilebilmesi icin daha ekonomik

bir sentez metodunun gelistirilmesi gerektigini
soylemiglerdir. Yapilan hesaplara gore; ontimiiz-
deki yillar i¢inde 56.634 m' Metan gazindan 10
ton sun'i proteinin elde edilmesi miimkiin ola-
caktir. Bu proteine pirzola veya gikolata gibi ce-
sitli yivecek maddelerinin lezzetinin asilanabile-
cegi de miimkiin goriilmektedir. Hiilasa; bu alan-
da harcanan gayretler, niifusu hizla artan diinya-
mizin karsi karsiya bulundugu aghk tehlikesini
ortadan kaldirmak bakimindan biiyiik onem ta-
simaktadir,

SONUCLAR :

Biitiin bu donelerden goriililyor ki, son yil-
lar zarfinda diinya enerji tiretim ve tiiketiminde
goriilen degisim ve gelisim hizla devam ediyor.
Yakit ve enerji ihtiyaclari, ulusal gelirlerdeki
artiglara paralel olarak artmakta devam eder-
ken, muhtelif kaynaklarin durumlar: (bilhassa
tabii gaz iiretim durumu) daha fazla degisecek-
tir. Bundan sonraki yeni tekniklerle yapilan ke-
sifler sayesinde diinya tabii gaz miktan hizla
artacaktir. Nitekim 1900 yilinda diinya enerji ih-
tiyacinin sadece % 0,5 i tabii gazdan kargilanir-
ken, bu oran 1913 de % 1,5 e; 1920 de % 2 ye; 193
de % 4,8 ¢; 1960 da % 12,1 e gikmg ve 1965 te ise
9% 15 i asmistir. Boylece aradan gegen 65 yilhk
devre zarfinda diinya tabii gaz tiretimi 100 mis-
linden fazla yiikselmis ve buna paralel olarak
toplam enerji ihtiyaci icindeki payr da 30 misli
kadar bir artig gostermistir.

Bugiin tabii gazin enerji kaynagi ve petro-
kimya endiistrisinin ham maddesi olarak en yay-
gin sekilde kullamldifn memleketlerden Birle-
sik Amerika ve Sovyet Rusya'da, iiretilen kullam-
labilecek tabii gazin tamami sarfedilmektedir.
Halbuki, Orta Dogu'da ve Venezueld'da bolgesel
ihtiyaglara harcanan gaz miktan fazla genis ol-
madigindan harcanacak yer bulmak ta bir prob-
lem olmustur,

Tabii gazin (Gazodiik) denilen nakil boru
hatlar: ile dagitim en ekonomik bir igtir. Ciin-
kii gelik tiiplerle baski altinda tabii gaz nakil
ve satisi kiilfetli olmaktadir. Nitekim, gerek ma-
halli ihtiyaglarn karsilamak ve gerekse endiist-
ri merkezlerini beslemek gayesiyle gazodiikler
ile kurulan veya kurulacak olan tabii gaz dag-
tim sebekeleri artik biitiin diinyada énem kazan-
maga baslamistir,

Hatta Fransizlar, Biiyiik Sahara'da ¢ikan ta-
bii gaz, Cezayir'den Cebelitarik'in altindan dose-
yecekleri gazodiiklerle dogrudan dogruya Once
Ispanya'ya ve daha sonra da Fransa'ya ve Ingil-
tereye kadar rahat¢a ulastirmak imkénlar iizeri-
ne hazirladiklar: projeyi ilk firsatta uygulamaga
cahisacaklardir,



Diinya tabii gaz uzmanlari, yakin bir gele-
cekte, Orta Dogu’da gikan tabii gazin miisterek
gazodiikler ile Avrupa endiistri pazarlarina ka-
dar sevkinin ve satiginin miimkiin olabilecegi or-
tak kanaatine varmislardir. Nitekim, son zaman-
larda, Irak Hiikiimetinin Tiirkiyemize de tabii
gaz ihrag teklifinde bulunmas: gelecekte enerji
ekonomimiz i¢in ¢ok yerinde ve faydali olacak-

tir. Maalesef, bugiin tabii gaz konusu memleketi-
mizde heniiz sadece etiid ve aragtirma safhasin-
dadir. Fakat i¢inde yasadigimiz planh kalkinma
devresinde bu cins ucuz enerji kaynaginin arag-
tirma hususlarina daha da onem vererek ve ye-
ni bir prospeksiyon programi diizenleyerek uy-
gulamaya sokmak herhalde ¢ok yerinde bir ig
olur kanaatindeyiz.

ZAMANINDA HAREKET EDERSENIZ
- KAZANIRSINIZ!..

Savas Kextim Anwaxa

Vadeli her 50, vadesiz her 100 liraya bir kur'a numarasi

~ SUMERBANK
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SERER  RAMIST SANAYI [CIN DIEFO0R ve: ELOSYON TEORIS

Diffuser for Sugar Cane Industry and
Elution Theory

Yazan:

Dr. E. GULBARAN

Kimya Yiiksck Miihendisi

ABSTRACT Significant technical and economic
advantages obtained by replacing the " press and
countercurrent Principle by a new systam. Same dif-
fuser can be used for both and beet sugar. Syrup
has purity of 90 to 96 with minimum non-sugar ma-
terials, Diffusion period cut to 12 16 minutes,

Bu aragtirma “XXXVI na Beynelmilel Kimya
Sanayii Kongresinde 10 - 21 Eyliil 1966 arasi, Briiksel-
de tebli edilmis olup, “Belgische chemische Indust-
rie" de T. 31. September 1966. S: 185 de basilmistir.

10-21 Eyliil 1966 giinlerinde Briiksel'de yapi-
lan XXXVI nc1 Beynelmilel Kimya sanayii Kong-
resi'ne 34 devlet istirak etmis ve 625 travay teb-
lig edilmistir.

Bu Kongreye Tiirkiye ve Kimya Miihendisle-
ri Odasini temsilen ben ve Prof. Dr. T. NOYAN
katilmistik. Kongrede yukarida bildirilen mev-
zu iizerinde verdigimiz konferans epeyce ilgi top-
lamastir.

Belcika Kongresinden bir gérinis
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KiMYA MUHENDISLIGI

Bu yazida okuyuculart stkmamak igin aras-
tirmadan uzun bahis edilmeyip umumi bilgi ve-
rilecektir.

Seker kamisi, seker pancari, yag, soda, sepi
maddeleri v.s. gibi bir ¢cok sanayi kollar1 ekstrak-
sivon operasyonu igin ters akim prensibi tatbik
etmektedir. Arastirmalarimizda seker kamisi
sanayii i¢in bu ters akim ve baski prensibinin
degistirilmesi ve bu sahada tamamen yeni bir
sistemle ¢alismakla bir¢cok miihim teknik ve eko-
nomik avantajlar saglanmis bulunmaktadir, Ay-
ni diffizor hem seker kamisi, hem de gseker pan-
car1 sanayii i¢in kullanilabilecektir.

Konventonal seker kamis: fabrikasyonlarin-
da, seker kamisinin mikroskobik biinyesi hi¢ na-
zan dikkate alinmamistir. Burada ekstraksiyon
operasyonu yalmz baski, temperatur ve zamanin
tesiri ile yapilma yoluna gidilinistir. Bu konven-
tional sistemin ana mahzurlarim §oyle izah ede-
biliriz:

Eger ekstraksiyon prosesi 550 ton/M2. lik
muazzam bir baski altinda yapilirsa, ezilen ka-
mi§ i¢indeki surup, usare kanallan iginde adeta
bastirilan bir torba iginde hapis edilir, ve bun-
dan dolayr hepsi alinamaz. Eger biitiin sekerin
alinmasi istenilirse bu iisare kanallarimin iyice
tahrip etmek igin ayrica muazzam bir bask: al
tinda tutmak icap eder.

Bu sartlarda surubun safiyeti ¢ok diiger ve
i¢cinde arzu edilmeyen kolloitlerle ufak bagas
taneciklerinin miktar1 ¢ok artar. Bu da fabri-
kasyonun ileri safhalarinda klarifikasyon preses-
lerinde biiyiik giicliikler meydana getirir.

Halen bu sanayi kolunun yapmis oldugu bu
baski tesiriledir ki:

) Kamistaki biitiin seker alinamamakta ve
4 % bagasta zayi olmakta,

b) Ekstraksiyonun tam olmas: igin biiyiik
miktarda su kullanma zorunlugu hasil olmakta
ve bunun buharlastirilmas: tabiatile masrafi ar-
tirmaktadir, it

¢) Bu biiyiik baskidan dolay:r suruba gegen
kolloidleri, lifi maddeleri ve ufak bagas tanecik-
lerini guruptan uzaklastirmak fabrika icin bir
problem olmaktadir.

Arastirmalarimizda, bu sahada tarafimizdan
ilk defa tatbik edilen yarim atmosferlik vakum
tatbik etmekle, seker kamis1 ve seker pancari
hiicresindeki VACUOL'u ekstraksiyon esnasinda
siiratle parcalanmasini temin etmis oldugu-
muzdan sekerli surup hizla g¢ozeltiye gegiriyor
ve ekstraksiyon miiddetini muazzam miktarda
diisiirmiis bulunuyoruz.

Gene yarnim atmosferlik bir vakumla ¢alig-
makla diffuzyon temperaturu devamh olarak
80° - 82°C de tutuluyor. Bu suretle diffuzyon su-
rubuna yabanci ve arzu edilmeyen maddelerin

girmesi onleniyor. Konventional sistem buna
muvaffak olamams olup, suruba giren hayli ya-
banci maddeler surup safiyetin 80-86 ye diigtiriir-
ken, bizde bu 90-96 ya yiikselmis bulunmaktadir.
Temperatiirii arzu edilen ekstraksiyon tempera-
tiiriinde sabit tutmamiz, ekstraksion miiddetini
biiyiik olgiide kisaltmamiz ve surubu istenilen
PH da tutabilmemizden dolayr konventional sis-
temlerde oldugu gibi surupta invert seker tesek-
kiil etmektedir. Surup gayet acik renkte olup,
boyar maddeleri pek az ihtiva etmektedir.

DIFFUZOR ve CALISMASI :

Diffiizor, boyutlar kapasiteye gore ayarla
nan, uzun - diiz - yatay ve kapal ve iginde yatay
hareket eden bir band:1 havi bir sistemdir. Ban-
din iizeri filtre bezi veya ince metalik bir agla
kaplanmis olup, seker kamigi tozlarim gegirme-
yen ve surubu gegiren bir durumdadir. Ham ge-
ker kamusi tozlan giris kapisindan diffiizér ban-
d1 iizerine dokiiliir.

Seker kamigi tozlar: 25 cm. yiikseklikte ban-
da yiiklenir, diffiizoriin giris ve cikis kapilari
kapatilir. Buhar sevkedilerek, diffiisor igindeki
madde 1sitilirken, vakum tatbik edilir ve basing
normal atmosferden 350 - 380 m.m Hg. ye diigii-
riilliir. Sonra oda temperatiiriinde ki ekstraksi-
yon suyu, 15 dakika miiddetle seker kamig: iize-
rine muayyen miktarda atomizérlerle bombard-
man etmek suretile piiskiirtiiliir. -veyahut madde
buharla 1sitilmayip, 80" - 82° C ye getirilmis ekst-
raksiyon suyu atomizorlerle piiskiirtiilmek su-
retile operasyon tamamlanir.- Diffuzyon ameliye-
si esnasinda sistemin basinc: 1 veya 2 defa 350 -
380 m.m. Hg. den normal atmosferde getirilir.
(hiicre daha siiratle pargalansin diye.) Diffiizyon
miiddetince 1. Ton maddeye 1.0 - 1.1 ton su piis-
kiirtiilmektedir. Operasyon bitince diffiizériin gi-
ris ve c¢ikis kapilar agilir, bagas digar1 ahmirken,
yeni madde diffiizor bandina ahnir.

Bu esnada surupta alttan muslukla disar
alinir.

Seker pancari sanayii bir mevsim sanayii ko-
ludur. Pancar mevsimi gegince fabrikada yeni
sezona kadar durma zorundadir. Diger sanayi
kollarinda pek rastlanmayan bu durum tabiati-
le bir zarar demektir. Seker pancar1 uzun za-
man depolarda muhafaza edilemez. Dissimilas-
yon olayi ile bu bekleme siiresinde su reaksiyon-
la seker zayiati olur:

C,,H,,0,, + 120, — 11 H,0 + 12 CO,.

sakkaroz parcalanir, su ve karbondioksit mey-
dana gelir. Kis aylarinda pancar, bekleme ile
bozunur ve iisareye bolca pektin ¢ikar. Bu ba-
kimdan pancar stoku ile uzun zaman bekleme
yapilamaz. $eker kamigi ise durmakla pek az bo-
zunmaya ugradigindan uzun zaman depolanabi-
lir, Seker pancar: fabrikalarina bazi unit operas-



yonlarin ilévesi ile, (depo edilmis kamus ile) fab-
rika revizyondan gectikten sonra hemen kamis
islemeye basghyabilir. Kamisin fabrika muhitine
nakli kolaydir.

ELUSYON TEORISI :

Diffuzyon zamanmin konventional sistemle-
re nazaran neden bu kadar kisaldigimi matema-
tik olarak izahi:

Ters akim prensibi ile ¢galisan biitiin konven-
tional sistemlerle madde daima sekerli surup ile
temas halindedir. Madde ile surup arasindaki ge-
ker konsantrasyonu farki daima ufaktir. Eger

~madde saf su ile temasta bulunursa bu konsant-
rasyon farki daima ¢ok biiyiik olur. Bu sebepten
ayni zaman aralifinda suruba daha fazla sekerli
madde geger, yani ekstraksiyon hiz1 siddetle ar-
tar. Ters akim prensibinde bu kondisyon hig¢ na-
zar1 dikkate alinmamaktadir. Bundan dolay:
konventional sistemlerde diffuzyon zamam ¢ok
uzundur. Sistemimiz biitiin anlatilan bu sebep-
lerden dolayr Fick diffuzyon kanunlarina en uy-
gun bir sekilde ¢ahigir. Elusyonu hizlandiran di-
ger bir ana sebepte, hiicre vakuolundaki sekerli
surubun vakumun tesirile hiicre pargalanmasi
ve hizla disar1 emilmesindendir ki, bu da diffiiz-
yon hizinin daha da artmasm temin eder.

Elusyon mekanizmasinin izahi

a) Normal basingta elusyon:

Eger ekstraksiyon dengesi teessiis ederse,
normal basingta su miinasebetleri yazabiliriz:

C,,C",C"....C"% : Maddedeki seker kon-
santrasyonlari, dedisik
diffuzyon dengeleri a-
ninda ‘

: Ayni zaman aralikla-
rinda suruptaki denge
konsantrasyonlari.

Ekstraksiyon baslandiginda, ilk diffuzyon
dengesi teessiis ettifi zaman, ham maddedeki ilk
(C,) seker konsantrasyonu, surup ve maddedeki
seker konsantrasyonlar: toplamina esit olur.

Boylece:

Cr ol O O i % i, e
Ry Cln_! = C'" + Co"ve

Cl = _C_": ICII = -& ,C|“ — C_Z_
K K K
C n
............ (oA g o
)
Cy=C—C2,C1=C1—Clh..;vouves
Cln o, C|"—l g Cz"
Cl' = Cl w— K C]’

CG'.(14+K)=C

Eger 1 nci konsantrasyon dengesi teessiis e-
derse, madde icinde kalan seker Kkonsantrasyo-
nu:

G

1+ K

Ikinci konsantrasyon dengesi teessiis ederse
onuda (C,”) ile gosterirsek su formiiller yazla-
bilinir:

C = olur.

G Sl gy
1 4+ K
G"+CG"K = &
14+ K
C, K =
(14 K) = ok &
e SRS (2) ve
(1 4 K)?
0P o D R (3)
(1 + K)°

olur,

(n) nci konsantrasyon dengesi (C,®) tesek-
kiil ederse, 3 numarah formiil, madde iginde ne
kadar az seker kaldigimi gostermektedir.

b) Vakum altinda elusyon :
Vakum tesirile hiicreden sekerli surup daha

biiyiik bir hizla ekstre edildigine gore, 3 numara-
I1 formiilde (K) sabitinin yanina birde (D) va-
kum sabitinin konmasi gerekmektedir.

1 nci ve miiteakip diffuzyon dengeleri teessiis
ederse 3 numarah formiil soyle yazilabilinir.

C‘n=' —i—.—_
(1. 4+DK)"

D sabiti her bir madde i¢in degisik bir deger
alir, bundan dolay: bunu her madde i¢in deneme
ile tesbit etmelidir,

......... (4)
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Arz eder :

DIREKT BOYALAR

Her ¢esit seliiloz ve pamuklu maddenin, sentetik elyafin,
viskoz ve bakir-amonyakli ipek ve kagidin boyanmasina mahsus.

ASIT BOYALAR

Yinll maddenin ve tabii ipedin boyanmasina mahsus.
KROMLU BOYALAR

Tabii ipedin ve yiin ipligin boyanmasina mahsus,
YARI-YUNLU KUMAS BOYALARI

Yin ve seluloz karigimlh elyafin boyanmasina mahsus.
Kadin elbiselerini boyama igleri igin tavsiye edilir,

KUKURTLO SIYAH BOYALAR SOB

2 Seliloz elyafin boyanmasina mahsus.
lhracatcisi :

CHIMIMPORT Sofia, Bulgaria

2, Stefan Karadja,
Telex : 522




