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Gaz ve Sivi Bosalmalari
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Tutusma Olasiliklari

Madde kategorisi Siirekli bosalma Ani bosalma kaynagi Dogrudan
kaynagi tutusma olasilig

(0-1)

Kategori O <10 kg/s < 1,000 kg 0.2

P.N. < 0°C ve K.N. £ 35°C 10— 100 kg/s 1000 — 10,000 kg 0.5

/ Yuksek reaktiflik > 100 kg/s > 10,000 kg 0.7

Kategori O <10 kg/s < 1,000 kg 0.02

P.N. < 0°C ve K.N. £ 35°C 10— 100 kg/s 1000 — 10,000 kg 0.04

/ DUsiik reaktiflik > 100 kg/s > 10,000 kg 0.09

Kategori 1 Tdm akim dereceleri Tdm miktarlarda 0.065

P.N.<21°C

Kategori 2 Tdm akim dereceleri Tdm miktarlarda 0.01

P.N.>21°C<55°C

Kategori 3 Tdm akim dereceleri Tdm miktarlarda 0

P.N.>55°C< 100°C
Kategori 4 P.N. > 100°C

*National Institute of Public Health and the Environment (RIVM), Reference Manual
Bevi Risk Assessments version 3.2 — Introduction, 01.07.2009



Eskalasyon Vektorii*

ilk senaryo

Eskalasyon vektori

Beklenen ikinci senaryo (1)

Havuz yangini

Isi radyasyonu, alev carpmasi

Jet yangini, havuz yangini,
BLEVE, toksik bosalma

Jet yangini Isi radyasyonu, alev ¢carpmasi |Jet yangini, havuz yangini,
BLEVE, toksik bosalma

Ates topu Isi radyasyonu, alev carpmasi | Tank yangini

Flash yangini Alev carpmasi Tank yangini

Mekanik patlama (2} |Parca tesiri, yiksek basing Hepsi ()

Kisitlanmis patlama |Yiiksek basing Hepsi ()

BLEVE Parca tesiri, yiksek basing Hepsi ()

Toksik bosalma

(1) Ongdriilen senaryo kabin icerdigi miktara da dayanmaktadir.

(2) Kabin ilk yirtilmasindan sonra, bir cok senaryo olusabilir (6r. Havuz yangini, ates
topu, toksik bosalma)

(3) ilk kolonda listelenen ilk senaryolardan herhangi birisi eskalasyon vektérleri ile

olusabilir

* Cozzani, V., Gubinelli, G. and Salzano, E., “Escalation Thresholds in the Assessment of Domino

Accidental Events”
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Isi Akisinin Etkileri

Is1 Akisi

CW/m?2 Etkiler
1 Yazin 6gle zamani ginesten alinan s
2 1 dakika maruz kalma sonucu aci duyma i¢in minimum doz
<5 15-20 saniye icinde aci duyma ve 30 saniyede yaralanma
>6 Yaklasik 10 saniye sonra aci duyma hizli kagma tek olasilik
12,5 Orta seviyede maruz kalmada 6nemli 6lim sansi
® Yanginin uzagindaki izolasyonlu ince celik levha yeterli termal
strese ulasarak yapisal cokmeye neden olabilir.
® Odun uzun sure maruz kalmada tutusur.
25 e Uzun sure maruz kalma sonucu odunda kendiliginden tutusma
e Korumasl olmayan celik termal strese ulasarak cokmeye neden
olur.
35 ® Ani maruz kalan kisilerle 6nemli 6lme sansi
e Selllozik materyal 1 dakikalik maruz kalma sonucu tutusur
*HSE, 2008. Indicative Human Vulnerability to the Hazardous Agents Present Offshore

forApplication in Risk Assessment of Major Accidents, HID Semi Permanent Circular.



Havuz yanginlari

Bir havuz vyangininda asagidaki konular
izlenebilir :

O Yanginin karakteristigi cogunlukla
meteorolojik kosullara ve o6zellikle ruizgarin
hizina baghdir.

A Yanginin  suresi  buharlasan  alevlenir
maddenin miktarina bagldir.

J Yanma hizi, Alevlenir maddenin havuzdan
buharlasma hizina esittir.

[ Yangin ve alevlenir madde arasinda bir isi
geri beslemesi vardir. Bir noktaya kadar
alevlerden, alevlenir madde havuzuna isi
transferi olur bu da buharlasma hizini ve
alevi arttinr. Ve yanginin karakteristigini
degistirir.




Is1 akisi

[ Havuz yanginlarinin isi akisini
hesaplamak icin genelde asagidaki
metodoloji kullanilir :

v Oncelikle yanma hizi
hesaplanir

v Yanma hizindan da ylzeyin
yayabilecegi maksimum guc
hesaplanir (SEP,.,)

v Olay anindaki yayilan yuzey
glict (SEPaktuel)

v Daha sonra gorme faktoru
ve

Yanma hizi

!

Yuzeyin yayabilecegi

maksimum giic (SEP,._)

!

Olay anindaki yayilan
ylizey guci (SEP, . ie)

!

GoOrme Faktoru

!

Is1 akisi

v Is1 akisi hesaplantr.
Isi akisi =

F

aktiiel ' goriis a

q‘=SEP




Isi Akisi Hesaplamasinda Kullanilan Bazi
Modellemeler

 a) Nokta-kaynak modellemesi
v Bu metod alevin seklini g6z dniinde bulundurmaz, 1si-akisinin bir
nokta-kaynaktan yayildigini 6ngérmektedir.
ad b) Kati-alev (Solid-Flame) Modelleri
v Bu metod alevin kati seklinde oldugunu ve sadece ylizeyinden
yayildigini ongormektedir.
A c) Alan Modelleri
v" Bu model veya Akiskanlarin dinamik modelleme hesaplamasi (CFDs)
Navier-Stokes modellemesinin nimerik sonucglarina dayanmaktadir.
A d) Entegral Modeller
v" Entegral modeller, yari-ampirik metod ile CFD modellemesi arasinda
bir metottur.
d e) Kusak (Zone) Modelleri

v' Bu metoda gore alan homojen bolimlere ayrilir ve daha sonra
toplam olarak degerlendirilir.
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Ornek

28.3 m3® malzeme sacildi ve 0,02 m kalinliginda havuz olustu. Riizgarin
yonlunde 20 m uzakliktaki isi akisini hesaplayin .
Kaynama sicakhgi, Tb : 423 K

Yanma isisi, AHc : 45,000 kJ/kg

Buharlasma isisi, AHv : 370 kl/kg

Spesifik is1 kapasitesi, Cp : 2.21 kl/kg K

Ortam sicakhgi, Ta : 298 K

s, duman yiizeyi yayma giicti SEP ... : 20 kW/m2
Riizgar hizi, u,,: 5 m/s

Havanin yogunlugu, p, ... : 1.21 kg/m3

Havanin viskozitesi n,, ., : 16.7 pPa s

Suyun satlire buhar basinci, P°w : 2,320 Pa

Bagil nem, RH : 0.7
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¢, AH,

m‘=
1. Yanma Hizi AH,+C, (T, - T,)
m' . Yanma hizi, kg/m2s
cl : 0,001 kg/m2s (sabit)
AHc : Sivinin yanma isisi, kl/kg
AHv : Sivinin buharlasma isisi, ki/kg
Cp . Sivinin spesifik 1s1 kapasitesi , kJ/kg K
Tb :  Sivinin kaynama noktasi K
Ta . Ortam sicakhgi K
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2) Yuzey Yayma Guicii  SEP,_ =F_[1/1+4 (L/D)] m’ AH_

v'Fs = Radyant i1si fraksiyonu
v'L =alevin yuksekligi
v'D = Havuzun ¢api

3) L/D Hesaplanmasi

Pritchard-Binding

L/D = 10,615 [ m’/py,,, X (gD)/2] 305 (u*)-003  ~°

u* =u, [ gm’D/ phava]/3

L = Alev yuksekligi, m

D = Havuzun ¢api, m

phava = mevcut ortam kosullarinda havanin yogunlugu (kg/m3)
m = Yanma hiz

g = yer ¢cekimi ivmesi (=9,814 m/s2)

u* = birimsiz rlizgar hizi

u, = Rizgar hizi
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4) SEPaktuel

SEP_ .. =SEP__ (1-s)+ SEP

aktiel max

duman S

5) Gorme Faktorii

Mudan Metodu u, L

—_—
Riizgar Olmasi Halinde /
yd
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Rizgar Olmamasi halinde !
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6) Is1 Akisinin Hesaplanmasi
Isi akist = q° = SEP 01 Fosras Ta

— -0,09
T, =¢, [P, (X-R)]
P, = Subuharinin havadaki nisbi (bagil) buhar basinci, (Pa)
X = Alevin merkezinden aliciya olan uzaklik (m)
R = Havuzun capi (m)
C = Sabit : 2,02 Pa%0°m~0.09

4

Havadaki bagil buhar basinci asagidaki denklemle hesaplanabilir :

Pw=RHP?

PO, = Subuharinin havadaki nisbi (bagil) buhar basinci, (Pa)
R-H = Bagil nem (0-1)

R = Havuzun ¢api (m)

C, = Sabit : 2,02 Pa%02m0.09
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m‘ = c, AHC

1) Yanma hizi AH,+C, (T, - T,)

=(0,001x45.000)/[370+2,21(423-298)] = 0,069 kg/m?s

2) L/D Boyutu
L/D = 10,615 [ m’/p, ... X (gD)1/2] 0305

u*=1,74 L=74
3) SEP__ = 77,5 kW/m?

4) SEP =SEP, ., (1-s) + SEP 4, an S $=0,8

aktuel max

SEP =77,5(1-0,8) + 20 X 0,8 kW/m? = 31,5 kW/m?

aktiel —



5) Goris faktoru

Alevin yuzeyi Fosris
Alev yizeyinden 20m mesafede F

= 0.938 (Fv = 0.324, Fh = 0.881)
= 0.629 (Fv = 0.331, Fh = 0.535)

gorus

6) Isi1 akisinin hesaplanmasi
Is1 akisi = q“ = SEP F T

akttel ' goris ‘“a

Alevin ylzeyi q" =31,5x0.938x1=29,5kW/m? (t,=1)

Alev yizeyinden 20 m mesafede q" =31.5x0.629 x0.79 = 15,65
kW/m? (t,=0,29)

Havanin yogunlugu, p, ... : 1,21 kg/m3
Havanin viskozitesi n, ., : 16,7 pPas

Suyun satlire buhar basinci, P°w : 2,320 Pa
Bagil nem, RH : 0.7
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