sirasiyla ve agik bir sekilde anlatilmahdir. Bu
sekilde, yanlis anlamalardan, eksik veya fazla
techizati ve hizmeti havi tekliflerden sakiml-
mus olur. Teknolojik Proses sirasina gore iinite-
ler igin istenen Ozel hususlar, varsa, ana hatlar
olarak belirtilmelidir. Umumi olarak, sartname-
de makine ozelliklerinin ve prosesin en ufak
ayrintilarina kadar tesbit edilmesi, ihaleye is-
tirak edecek firmalarin sayisim azaltir ve iha-
leyi de belirli bir iilke ve firmaya sevk eder.
Bu sebeple sartnamelerde, yalmz prosesin ana
hatlar i¢in genel hiikiimler konmali ve boyle-
likle ¢ok sayida ve degisik iilkelere ait firmala-
rin ihaleye istiraki saglanmalidir. Yukarida an-
latilan husus, daha ziyade muhtelif konularda
¢alisan miiesseler igin faydal olabilecek bir fak-
tordiir. Seker ve Cimento Sanayii gibi, memle-
ketimizde benzeri ¢ok bulunan tesisleri havi
miiesseseler i¢in detayh sartnamelerin hazirlan-
masi hem daha kolay, hem de daha faydahdir.
Sartnamede kurulacak tesisin kapasitesi, tesiste
islenen ham madde veya tiriin tizerinden (input
veya output) giinliik ve yilhik olarak belirtilme-
lidir. Bu arada yilhik ¢alisma giinleri ve tesisin
veya ayri unitelerin galisacag vardiye adetle-
rinin de sartnamede bildirilmesi gereklidir. Tek-
lif verenlerin yatinm konusunda ihtisaslagmisg
olduklarina dair resmi belge ve referanslarin
da teklif ile beraber istenmesi gerekli goriilen
hususlardandir.

Teklif ile birlikte istenecek bilgilerden ba-
2181 asaghdaki hususlardir :

— Teknolojik makine akim semas:,
— Teknolojik proses akim semas,
— Teknolojik proses izahnamesi,

— Tesisin detayh yerlestirme Plam,

~— Ham madde, yardimc1 madde,
enerji ve su balanslar ve dagitim semalar,

— Kapasitenin birimi bagmna olan (Iscilik
dahil) biitiin sarfiyat miktarlar,

— Bir yilbk gerekli yedek parga listesi ve
degeri,

— Montaj igin liizumlu makina ve malze-
me listeleri ile liizumlu enerji miktarlari,

— Yatinmin her iinitesi i¢in ayr1 olmak kay-
diyla, yatirnm teghizatinin imal, sevk, montaj,
isletmeye alma ve garanti tecriibeleri devreleri-
ne ait zaman surelerini gosterir termin planm,

— Montaj ve isletmeye alma igin ayrn ayri
olarak, teklif verenin montaj ve isletmeye alma-
da galhisacak miitehassis elemanlarinin ¢alisma
siireleri ve istenen iicretleri,
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— Normal isletme devresi icin firma tara-
findan liizumlu goriilen personel miktar1 (her
iinite i¢in ayri olarak),

— Yatinmcr firmanin, yatinmda c¢ahsacak
olan elemanlarinin egitim siiresi ve yeri,

— Liizumlu goriilecek diger bilgiler,

Sartnamede, ileride yapilmas: diisiiniilen
tevsi nisbetinin ve yerinin firmalarca goz onii-
ne alinmasi da istenmelidir.

Uriinlerin teklif verenlerce garanti edilecek
biitiin 6zellikleri (gerekli analizler de dahil ola-
rak) sartname ile firmalardan istenmelidir.

¢ — Proje Doneleri :

Sartnamede, firmalara yapacaklar1 teklif-
lerde faydalamlmak iizere asagidaki bilgilerin
verilmesi lizumludur :

— Tesise en yakin olan bogaltma limanla-
rina ait bosaltma - viikleme kapasiteleri ve li-
manlarla ilgili diger bilgiler,

— Demiryollarina ait standartlar, kurp ya-
rigaplar, tiinel ve kopriilere ait doneler, yiik va-
gonlar kapasiteleri,

— Karayollar1 i¢cin azami yiik yiiksekligi,
genisligi, dingil yiikii, azami yiik uzunlugu (Ka-
ra yollarina ait doneler romorklu ve riimork-
suz olarak nazari itibara alinmahdir).

Karayollarindaki tiinel ve kopriilere ait tah-
dit ve ozellikler de ayrica bildirilmelidir.

— Fabrika mahalli ile ilgili bilgiler :
a — Mubhtelif mikyash tesis yeri haritalan,

b — Tesis yerinin zemin mukavemet rapor-
lar1 ve zelzele faktorleri,

¢ — Ham ve yardimci madde, yakit ve su-
yun temin mahalleri ve tesis yerine
uzakhklar1 ve nakliye sekilleri,

d — Tesis yerine ait iklim sartlar (asgari,
azami ve ortalama olarak),

— Ayrica ham ve yardimci madde, su, ya-
kit ve enerjinin amaliz ve Ozellikleri (detayh
olarak)

VI — YATIRIM TEKLIFLERININ DEGER-
LENDIRILMESI

1 — MIKROEKONOMIK DEGERLENDIRME

Yatirim tekliflerinin  degerlendirme galis-
malarina baglamadan evvel, teklif isteme saf-
hasi i¢inde degerlendirme igin liizumlu 6n ¢alig-




2 — Ekonomik Degerlendirme Caligmalar:

a — Yilik Smai Maliyet tutarlarmin muka-
yesesi '

Yilhk Sinai maliyet tutarlarimin mukaye-
sesi ile degerlendirmeye, “IV. Proje ve Hazir-
lanmas1” boliimiinde bahsedilen on projenin 4.
cii kisminda verilen esaslar dahilinde, her teklif
i¢in yatirim tesis maliyetinin tesbiti ile bagla-
nir, Bu tesbit esnasinda, tekliflerde fazla olarak
verildigi anlagilan iinitelere (tek makine degil)
ait bedeller toplam techizat fiyatindan diisiiliir.
Daha evvel yapilan ¢aligmalara ragmen tamam-
lanmayan eksikler i¢in ise, ya makil bir bedel-
le benzer iinite fiyati konur, veyahutda firma
teklifi degerlendirme dig1 birakilir. Verilecek
karar, degerlendirme grubunun inisyatifine
baghdir, Elde edilen yatirim tesis bedellerine
gore bir tercih sirasi tanzim edilir.

Bundan sonra yapilan ¢alisma iiriinlerin
maliyetlerinin tesbitidir. Uriin maliyeti, ham
madde kapasitesi esas alinan tesirlerde (bil-
hassa tabiat iiriinleri ile ¢ahisan fabrikalarda)
cok degisken olup onceden tesbiti de zordur.
Bu gibi durumlarda miimkiin oldugu kadar
¢ok kontrol ile, ¢ikan iiriiniin ham maddeye
oraninin ortalama olarak tesbiti gerekir. Hesap-
lanacak maliyet de ortalama ve takribi bir ma-
liyet olur. Uriin maliyetlerinin birim bagina he-
saplanmas1 neticelerin daha rahatlhikla takibini
saglar. Bu maliyet hesaplama esnasinda yukari-
da bahsedilen on projenin 13.cii kisminda an-
latilan maliyet unsurlar1 esas olarak alimr.

Bulunan iiriin maliyetlerine goére de bir si-
ralama yapilir.

Bu metod yillik sinai maliyetlerin mukaye-
sesine dayanir ve umumiyetle yilhk gelirlerin
tesbit edilemedigi hallerde ve yatirnm tutari
bakimindan ufak iinitelerin degerlendirilmesin-
de kullanmilir. Yilik sinai maliyetlerin uniform
olmadifi durumlarda ise, proje omriinii kapsa-
yacak sekilde, her yila ait maliyetler bulunur
ve ortalama bir yillk maliyet mukayeselerde
esasa alinir.

Bu metodun mahzuru yalniz Sinai maliyet-
lere dayanmasi, yatirnmin kar1 ve “Paranin za-
mana gore degeri” hakkinda fikir verme imka-
nimin olmamasidir.

b — Bugiinkii Deger Metodu (Present Worth)

Bugiinkii deger metodu, projelerin 6miirle-
ri boyunca yapilacak masraflarin (—) ve elde
edilecek gelirlerin toplaminin (+) paranin bu-
glinkii degeri lizerinden mukayesesine dayanir.
Yillik smmai maliyetlerin mukayesesi metoduna
nazaran daha gelistirilmis bir metoddur ve da-
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ha kesin ve iyi neticeleri verir. Bu metodun dog-
ru bir sekilde tatbiki i¢in yatirimin proje omrii
boyunca elde edecegi yillik karlar ile tesisin
hurda degerinin ve ayrica piyasada cari gergek
faiz oranimin hassas bir sekilde tesbitine ihti-
yag vardir.

Dogru olarak tesbit edilmeyen degerler ile
yapilan degerlendirme ¢alismalarinda yanls ne-
ticelere varilmasi imkani mevcuttur. Metodun
mahzurunu yukarida izah edilen deger faktor-
lerinin tesbiti teskil eder. Metodun avantaji ise
mubhtelif 6mre sahip yatirnmlar1 degerlendirme
imkanidir.

Bu giinkii deger metodu tatbikat bakimin-
dan, genellikle yatirnm tutar1 bakimindan ufak
tesislerin degerlendirmesinde kullamilir, Ancak
biiylik yatirnmlarda da kullamlabilme hususu
degerlendiricinin inisyatifine baghdir. Bu me-
todda en biiyiik pozitif farki veren tesis tercih
edilir.

¢ — Gelir oram1 metodu (Rate of Return)

Bir yatirnmin ne oranda gelir saglayabilece-
gini gosteren bu metod daha ziyade yatirim tu-
tari1 biiylik projelere tatbik edilir. Bu giin igin
Devlet Planlama Teskilatinin proje degerlendir-
me caligmalarinda da Gelir Oran1 (Rate of Re-
turn) metodu kullanilmaktadir. Metod, basit
olarak, projenin émrii boyunca her yila ait ge-
lirlerin ilgili formulle hesaplanan buglinkii de-
gerlerinin toplamini, yapilan yatirimin tutarina
esit kilan faiz oranmin bulunmasi olarak ifade
edilir.

Bu metodda, en biiyiik gelir oranmini veren
yatirnm tercih edilir.

d — Geri Odeme Siiresi Metodu
(Payout 'Time)

Yatirimin, kar ile geri kazanilmas igin ge-
rekli siire olarak tarif edebiliriz. Bu metoda go-
re en kisa geri odeme siireli yatirimin tercihi
gerekir. Geri 6deme siiresi basit veya faizlerin
de dikkate alinmasi ile tatbik edilir.

Asagida verilen misalin, buraya kadar an-
latilan ekonomik degerlendirme metodlarini da-
ha iyi izah edebilecegi diisiiniilmiigtiir.

MISAL: 5

200.000 Ton/Y1l % 100 H,SO, iiretim kapa-
siteli Sulfat Asidi tesisi i¢in alindig diisiiniilen
techizat tekliflerinin ekonomik yonden deger-
lendirilmesi.

(Asagida verilen teklif degerlerinin hakika-
ta yakin tahminler olmasma dikkat edilmig-
tir).



¢ — Yatirnm Tesis Maliyetleri Mukayesesi

A, B ve C firmalarindan bahsekonu tesis

i¢in techizat teklifi alindigini diistinelim.
Sirayla,
A Firmasi 45.406.000 TL,
40.200.000 TL,

C Firmas: 47.770.000 TL,
tutarinda teklifte bulunulmus olsun.

B Firmasi

Devlet Planlama Tesgkilatinin ¢ikarmig ol-
dugu 6n projenin “4. Yatirnm Maliyeti” bolii-
miindeki esaslar dahilinde yapilan hesaplara
gore yatinnm maliyetleri agagidaki gibi olmak-
tadir.

1 ci C Firmasi 163,65 TL/Ton
2 ci A Firmasi 174,19 TL/Ton
3cu B Firmasi 201,83 TL/Ton

Neticeler kargilagtinldigi zaman goriiliirki
en ucuz teklif veren firma en pahal iiriinii, en
pahali teklif veren firma en ucuz {iriinii iiret-
mektedir. Bu durumda verilecek se¢me karari-
nin hatali olmasi miimkindir.

Bu Giinkii Deger Metoduna Gore Mukayese :

Bugiinkii deger metodunun kullamlabilme-
si igin; yillik net karn, yilhk amortisman siire-
sinin ve tutarimin cari faiz oraminin, isteniyor

ise tesisin hurda degerinin bilinmesi lizumlu-
dur,

Yatinm Tesis Maliyetleri mukayese netice- (1000 TL.)
leri : A B c
b, -8 Firme 131616000 TL.  yink Net Kar 14097 11148 15424
o A Firmam 13030000 L1 Yilik Amortisman 11.498 13.162  9.954
ii i ; T e AR St T
aEd. 5 Bnmem 149303000 TL.  f ortieman Siiresi 125 Yil  10Yd 15 Yil
i (l 7 (I 'I
Uriin Sinai Maliyetleri Mukayesesi : Faiz Oram % ® 1 %1
Birim Sinai tiriin maliyetleri hesaplanmisg (Devlet Yatirim Bankas: Faiz Oram)
ve asagidaki sekilde oldugu bulunmustur. Bugiinkii Deger Formiilii
o Net Kar + Amostisman H
BDF = =Y + -
n—I1 (l g i)n (l -+ l)m
B.D.F. = Bugiinkii deger olarak Fark. H = 0 alind1.
T il BDF, = — 143730 + 203.930 = + 60.200
m = Amortisman suresi (yil)
A i BD.F, = -+ 60.200.000 TL.
i == Cari Faiz Oram
H == Tesisin amortisman ayni sekilde B ve C i¢in

stiresi sonundaki hurda degeri.

Yukarida verilen formiilii her 3 teklife de
tatbik edelim.

(1000 TL.)

A Firmas: :

i 25.595
BDF, = 143 720 + y ————
n—1 (1+0,07),

BDFy = 39.104.00TL.
BDF, = 82.247.000 TL. bulunur.
Bu giinkii deger metoduna gore,
1.ci C Firmasi, 2.ci A Firmas:, 3.cii B Fir-
masidir.

Gelir Oran1 Metoduna Gore Mukayese :

Ilgili Formiil asagida verilmigtir.

M Net Kar + Amostisman H

n==1]

(1+r),

Gl £)
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Daha evvel verilen karsiliklarina ila

veten,

r = Gelir oramdir.
A Firmas: :

r=10, r = 12, r = 14 igin

rye tekabiil eden degerler tesbit
edilir.

r = 10 igin 142.070.000 TL.

r = 12 igin 131.750.000 TL.

r = 14 i¢in 122.680.000 TL. bu-

lunur, bu degerler ile A Firmas: i¢in Yatirim
- Gelir oranin grafigi cizilir.

B Firmasi degerleri olarak,

r = 8 igin 161.923.000 TL.
r = 10 igin 148.614.000 TL.
r = 12 igin 136.138.000 TL. bu-

lunur.

Bulunan degerler ile B firmas: igin
Yatirim - Gelir Oram Grafigi cizilir.

C Firmasi degerleri olarak,

r = 10 igin 193.290.000 TL.
r = 12 igin 173.050.000 TL.
r = 14 igin 156.280.000 TL. bu-
lunur, 7
Aym grafik C igin de gizilir.
GRAFIK ‘4
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Grafik 4 ten bulunan tercih sirasina gore,

l.ci C firmas: (% 15,00) 2.ci B firmas: (%
12,70), 3.ci A firmas1 (% 9,70) dir.

Geri Odeme Siiresi Metodu :

Bu metod bugiin muhtelif sekillerde kulla-
nilmaktadir.

Memleketimizde en ¢ok kullamlan sekil :
Yatinm Tutan

Geri 6deme siiresi (GOS) = ———un dur.

eri odeme stiresi ( ) el r

Buna gore firmalarin geri édeme siireleri

soyle olmaktadir.

1 ¢ci C Firmasi 9,66 Yil
2 ¢i A Firmasi 10,2 Yl
3 cii B Firmasi 11,8 Yil.

Halbuki amortisman da yatirnmin geri dden-
mesi i¢in ayrilan bir fondur. O halde bu hesap-
ta Net Kara ilave edilmesi gerekir. Bu durumda,
547 Yil
562 Yil
5,87 Yil olur.

i ci B Firmasi
2 ¢ci A Firmasi
3 cii C Firmasi

Geri odeme siiresinin hesabinda cari faizle-
rin de dikkate alinmasi uygun olur. Asagida ve-
rilen formiil, tadil edilmis olup faizli geri ode-
me siiresinin hesabinda kullanilabilir ve esasi
SCHWEYER'in “Process Engineering Econo-
mics” adh kitabinda mevcuttur.

. i Y
GBS = ()
NK + A
lg (1+1)
Y = Yatirnm Tesis maliyeti

NK = Net Kar
A = Amortisman.
Bu formiile dayamlarak yapilan hesaplara
gore,
1 ¢i B Firmasi

2 ci A Firmas:

3 cii C Firmas:
nur,

Degerlendirici, yukarida misal ile de izah
edilen ekonomik degerlendirme metodlarindan
icinde bulundugu sartlara en uygun olanim se-
ger.

717 Yil
747 Yil
794 Yil olarak bulu-

Mesela yukaridaki miséalde :

Yatinmin 6mri  boyunca fazla gelir getir-
mesi isteniyor ise Gelir oram veya bugiinkii de-
ger metodu kullanihr ve C firmas: segilir.




11k tesis yatrimimin diisiik olmast isteniyor
ise B firmasi segilir.

Yatinmm kendini en kisa zamanda ddeme-
si 6nemli bulunuyor ise Geri Odeme siiresi me-
todu kullanihr ve B firmas: segilir,

Diigiik Sinai maliyetlerin 6n planda gelme-
si halinde ise C firmas: segilir.

Degerlendirici, yukanidaki teknik ve ekono-
mik degerlendirme ¢alismalar1 esnasinda teklif
veren firmanin yatirnm konusundaki tecriibesi-
ni de gozden uzak tutmamali ve tecriibe fakto-
riinii degerlendirmeye dahil etmelidir.

Buraya kadar % 100 kapasitede ¢ahsan te-
sislerin degerlendirmesinin izah1  yapilmistir.
Ancak % 100 kapasiteye yiikselene kadar tesi-
sin kirhilik durumunun etiid edilmesi de gerek-
lidir,

Bunun ig¢in, ayni tesis maliyeti {izerinden
mubhtelif kapasitelere ait {iriin maliyetleri tesbit-
edilir ve maliyet - % kapasite grafigi ¢izilir. Di-
ger taraftan yukaridaki kapasiteler igin Satis
Bedeli - % kapasite grafigi de cizilir. Iki egrinin
kesim noktalar: karin sifir oldugu noktay: ve-
rir, Bu noktaya “Kéar Sifir noktas1” ve yapilan
grafik analizlere “Kar Sifir Analizleri” denilir.
Bu analizler yatinmin ekonomik durumu hak-
kinda iyi bir kistas teskil edebilir.

Asagida verilen misal bu metodun, alindig
ongoriilen 3 yatinm teklifinin ekonomik muka-
yeselerinde de kullanilabilecegini gosterir.

MISAL 6:

Misal 5 te bahsedilen yatirim teklifleri icin
Kér Sifir noktalarimin tayini incelenecek 3 ka-
pasite % 60, % 80 ve % 100 olsun. Bu kapasi-
teler igin once gelirleri tesbit edelim.

Gelirler,

% 60 igin  40.210.000 TL. s1,

% 80 igin  53.610.000 TL. s,

% 100 igin  67.015.000 TL. s1 olarak bu-
lunur.

Simdi yillik giderleri her firma igin hesap-
layalim.

A Firmasimn,

% 60 Kapasitede yillik gideri 38.821.000 TL,

% 80 Kapasitede yillik gideri 45.764.000 TL,

% 100 Kapasitede yillik gideri 52.827.000 TL,
sidir.

B Firmasimin,

% 60 Kapasitede yilhk gideri 41.549.000 TL,
% 80 Kapasitede yillik gideri 48.712.000 TL,

% 100 Kapasitede yilhk gideri 55.855.000 TL,

sidir.
C Firmasmin,

% 60 Kapasitede yillik gideri 37.845.000 TL,
% 80 Kapasitede yillik gideri 44.729.000 TL,

% 100 Kapasitede yillik gideri 51.591.000 TL,
sidir.

Muhtelif kapasitelere gére bulunan bu deger-
lerin bir grafikte ifadesi soyle olabilir.

% GRAFIK:5
65 KAR SIFIR :
ANALIZLERI
60
55 /
] /
50(%
x /
a5}
40
— Celirler
25 —— Giderler
C=5/A=55 B=64

a0 50 60 0 80 %0 109
—= % Kapasite

Grafik 5 e gore, tercih edilecek en iyi yati-
rim teklifleri sirasiyla,

1.ci C firmasi (% 51), 2.ci A Firmas: (% 55),
3.cii ise B Firmasi (% 64) diir.

2 — MAKROEKONOMIK DEGERLENDIRME

Buraya kadar anlatilan, yatinnm teklifleri-
nin ve ayn: zamanda yatirim projelerinin bir
firma veya miiessese yoniinden degerlendiril-
mesi galigmalar: idi. Bu kisimda ise mubhtelif
konulara ait yatirim projelerinin birbirleri ile
mukayeseleri ve yapilacak tercih siralar hak-
kinda kisaca agiklamalar yapilacaktir.

Tiirkiye ¢capinda olmak kaydiyla makroeko-
nomik degerlendirmeler, Devlet Plinlama Tesg-
kilat: tarafindan yapilir.

D.P.T., yatirnm projelerinin degerlendirme-
sinde, ekonomik degerlendirme metodlarindan
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Gelir Oram (Rate of Return) metodunu tatbik
eder,

Bu degerlendirme esnasinda asagida umu-
mi olarak anlatilan kistaslar kullanilabilir.

a — Yatinmer miiesse bakimindan karhihk:

Daha evvelki kisimda anlatilan ekonomik
degerlendirmelerin D.P.T. tarafindan tatbik edil-
mesi ile, yatinnmecr miiessese bakimindan elde
edilecek kar miktarlari analiz ve kontrol edi-
liv.

b — Yurt ekonomisine olan tesirleri :
Bu sekilde bir incelemede, projenin meyda-

na getirecegi katma degerin miktarimin biiyik
olmasi tercih sebebidir.

¢ — Uriin satig fiyatlarimn dis memleketler-
lerle mukayesesi :

Yatirim projesi ile elde edilecek tiriinler igin
on goriilen satis fiyatlar:, dig tilkelerdeki satig
fiyatlan ile, bu arada bilhassa ekonomik biin-
ye bakimindan benzer iilkelerde tiretilen iiriinle-
rin satig fiyatlan ile, mukayese edilir.

d — Odeme Dengesine tesiri :

Bu kistas, projenin gerceklesmesi ile treti-
lecek iiriinlerin ithalati ikime etmek veya ihra-
cati artirmak suretiyle meydana gelecek doviz
kazancimin miktarlarim esas ahr.

e — Istihdam tesiri :
Daha ¢ok personel ve is¢ci kullanan ve is
sahasi agan projeler tercih edilir. Ancak ¢ok is-
¢i kullanan tesislerin teknik bakimdan miikem-

mel ve modern olup olmadigi da bu incelemede
goz oniinde tutulmalidir,

f — Tamamhayicihik tesiri :

Projenin meydana getirecegi yeni is saha-
lar, iiretilecek tiriinlerin diger sanayi kollarin-
da ve diger tiretim sahalarinda kullamilabilme
imkanlan ve ilgili diger hususlar bu boliimde in-
celenir,

Buraya kadar, bir yatirimimn konusunun se-
¢iminden baslenmak suretiyle yatirim teklifle-
rinin degerlendirilme ¢alismalarinin tamamlan-
masi kisa ve 6zet olarak anlatilmaga ¢ahsilmis-
.

Degerlendirilen  yatirim teklifi icin teklif
veren firma ile vapilacak mukavele ¢alismalan,
teknik yonden konu ile ilgili bulunmadigindan
anlatilmayacaktir. Mukavelesi yapilan bir yati-
rim ise, gerceklesme yoluna girmistir.

Bu konu ile ilgili olarak daha genis bilginin
asaghida verilen referanslardan temin edilmesi
miimkiindtir.

Tavsiye edilen Referanslar :

a — Periyodik Miihendislik mecmualar:
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Chemical Engineering, Industrial and Enginece-
ring Chemistry, Chemical Engineering Progress,
Chemical and Engineering News, Hydrocarbon,

b — Kataloglar

Chemical Engineering Catalog - Rein-
hold,

Chemical Materials Catalog - Reinhold,
¢ — Kitaplar

1 — Ekonomi Kltaplar :

Cost Engineering in the Process Industries
- CHILTON - Mcgraw Hill, Process Engineering
Economics - SCHWEYER - Mc Graw Hill, Che-
mical Engineering Plant Design - VILBRANDT
- Mc Graw Hill, Projektierung und Vorkalkula-
tion in der Chemischen Industrie - KOLBEL -
Springer Verlag, Fundamentals of Cost Engi-
neering in Chemical Industry - BAUMAN - Mc
Graw Hill, Economic Analysis for Engineering
and Managerial Decision Making . BARISH-
Mc Graw Hill, Plant Design and Economics for
Chemical Engineers - PETERS - Mc Graw Hill,
Chemical Plant - LANDAU - Reinhold.

2 — Teknoloji kitaplar :

Chemical Process Industries - SHREVE -
Mc Graw Hill, Industrial Chemicals - FAITH - J.
Wiley, Riegels Industrial Chemistry - KENT -
Reinhold, An Outline of Metallurgical Practise
- HAYWARD - Van Nostrand, Minerals for the
Chemical and Allied Industries - JOHNSON -
Chapman Hall,

3 — Unit Operation ve Unit Process :

Introduction to Chemical Engineering - BAD-
GER - Mc Graw - Hill, Unit Operations of Che-
mical Engineering - Mc CABE - Mc Graw Hill,
Unit Processes in Organic Synthesis - GROG-
GINS - Mc Graw Hill,

4 — Handbook ve Ansiklopediler :

Chemical Engineers’ Handbook - PERRY -
Mc Graw Hill, Chemical Bussiness Handbook -
PERRY - Mc Graw Hill, Handbook of Che-
mistry - LANGE - Mc Graw Hill, Encyclopedia
of Chemical Technology KIRK - Reinhold (Inter-
science Publishers), Ullmann, Handbook of Ore
Dresing - TAGGART - J. Willey, Encyclopedia of
Chemical Process Equipments - MEAD - Rein-
hold

5 — Diger Kitaplar :

Pazarlama Zeyyat Hatipoglu, Marketing Re-
search - CRISP - Mc Graw Hill, Applied Gene-
ral Statistics - COXTON - Chapman and Hall



BASLANGICINDAN BUGUNE
"NOBEL,, KIMYA ARMAGANLARI (1) : (1933-1961 )

DERLEYEN :
GUNERI AKOVALI
Kimya Y. Miih.
0.D.T.U. Ogretim Uyesi.

(1935) vardir,

SUMMARY :

This is the second part of the “Nobel prize and
its winners in Chemisty" series. In the first
the period covering the years of (1904 - 1934) we-
re investigated. In this part, from (1934) upto (1961);
the winners 'of Nobel Prize are under invesligatian.

part,

Bundan onceki vazimizda, ilk Nobel'i alan
sahistan Jacobus Henricus VANT HOFF'dan
baslayarak (sene. 1901), (1933) senesine gelmis,
bu seneye ait odiiliin gesitli nedenlerle tevzi e-
dilmedigini de belirtmistik.

Yazimizin bu ikinci kisminda da, (1934) se-
nesinden bashyarak, (1961) senesine kadar, No-
bel 6diiliinii alan ilim adamlarim incelemege ;a-
lisacak; (1961)'den glintimiize kadar olan dev-
reyi ise bir sonraki yazimiza birakacagiz.

(1934) Nobel Odiiliinii Harold Clayton UREY

almistir. Nobel'i almasina yol acan kesfi, Agir
Hidrojen'dir. Amerikahdir. Nobeli aldigi sene-

den beri, halen bulundugu Colombia Universite-
sinde full Profesordiir. ikinci Diinya harbinde,
atom bombasinin eldesi ve geligtirilmesinde -
nemli ve faal rol oynamustir. Harp sonrasin-
da ise, Geoloji, Astrofizik ve Paleontoloji saha-
larindaki problemlere egilmis, isotop teknigini
kullanarak problemlere cevap vermege cahs-
mistir,

(1935) senesi Nobel odiilii, IRENE JOLIOT
CURIE ve FREDERIC JOLIOT tarafindan pay-
lagilmigtir. Irene, Madame Curie’nin kizidir.
Annesine asistanlik etmis ve Paris'teki Curie La-
boratuar:t Radyum enstitiisiinde doktorasini yap-
mustir, (1947)'de, annesinin oOliimiinden 13 yil
sonra, SORBON Universitesi Raryum Laboratua-

(1) :

Yazimun birinci kismu, (21) sayvilt Kimya Miihendisligi
mecmuasimda yaymmlanmigte.

NOBEL’l, 1934'G takiben almis olan ilim adamlar: arasinda,
esnasinda kaptigi yiksek dozdaki radyasyonun kurbani olan, talihsiz Madamé
CURIE (1911)'i takiben, ayni sebeplerin kurbani olan kizi

arastirmalari

Irene J, CURIE’'de

rina Profesor ve direktor olmustur. Frédéric
JOLIOT ise, bir miithendistir, (1926)’da, Irene’nin
doktorasini aldifinin ertesi yili, Irene ile evlen-
mistir. Irene daha ziyade, maddelerin fiziksel
cephesi ile ilgilenirken, Frédéric bilhassa rad-
yoaktif maddelerin kimyasal tanimlanmasi ile
ilgileniyordu. Suni radyoaktif maddelere ait
olan buluglarini, atomun parcalanmasma tatbik
etmigler ve atomun sulh¢u gayelerle kullanilma-
sinda ilk adimi atmglardir. Garip bir tesadiif
eseri, Iren de, annesi gibi arastirmalan siiresin-
ce aldig yiiksek dozda radyasyonun kurbam ol-
mustur.

Irene J. CURIE ve annesi Mademé CURIE,
basglangicindan bugiine kadar Nobel'i almig olan
yegane kadmn ilim adamlaridir.

(1936) odiilii, Peter J.W, DEBYE'nindir. Hol-
landali olan Debye, Almanya’da, 26 yasinda dok-
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kum Destilasyon Kolonlarim havi Ham Petrol
ve Asfalt iinitesi, Thermofer Katalitik Kraking
(TCC) Unitesi ve Doktor Triting’den ibaret kim-
yevi tasfiye {initesini ihtiva eden Batman Rafi-

tarihte yurdumuzun toplam petrol iiriinleri ih-
tiyaci takriben 1.200.000 ton civarinda idi. Bat-
man Rafinerisinin 1956 yili iiretimi ile {irettigi

nerisi 1956 yilinda Raman ve Garzan sahalarin- Uriinlerin o yilki tiiketim miktarlar1 agafida
dan gelen 282.000 ton ham petrol islemistir. Bu  Tablo IIT'de gasterilmigtir.
SEKIL 5
MADENI YAG TiPi BiR RAFINERI
Yakit Gaza  Mayi Gazr (LPG)
Yakit Gaza Yakit Gaza t |
Nafta Re‘orming Benzin
| Hidrotriting |
Atmos ferik i
Distilasyon Gaz Yam .
# 1 Distilat -
o o Hidrotriting }—
P
trql Motorin il
|_. Puel 011
Atmosferik Bakiye Dilsiik viskozitel
"Tube™ Stok
Orta Viskoziteld Solvent
"lube" Stok | Ekstraksiyon
Vakum Unitest
Destilasyon "Lube" Stok
Sorutma ve
Solventle
Wax ayirma
lay Contacting
veya
Hidro finiging
Solventle
(Propanla) STTIRAIT Yam
Asfalttan ayir
Pagallama ve
Aditif {laves

Asfalt
TABLO 111
BATMAN RAFINERISI 1956 URUNLERI
Tiirkiye
titketimi
Uriinler Uretim (Ton) (Ton)
Benzin 53.800 318.00
Motorin 20.800 414.000
Fuel Oil 165.000 247.000
Penetrasyon )
Asfalti 31.600 31.600
MC Asfalti 6.500 6.500

Yukaridaki rakamlardan goriilecegi lizere
Tiirkiye’de Modern Rafinaj Sanayiinin faaliyete
gegisinin ilk yilinda beyaz iiriinlerden; Benzin
yurt ihtiyacimin yiizde 17 si, Motorin yiizde 6 st
nisbetinde iiretilebilmis, Gaz Yag ise imal edil-
memistir, Yurdun, asfalt tirtinleri ihtiyacimin ta-
mam karsilanmis ve liretimin etkisi altinda
1955 yilinda 80 bin ton civarinda seyreden fuel
oil tiiketimi 1956 da 200 bin tona zorlanmigtir.
Burada, Gilineydogu Bolgemizde fuel oil'un de-
miryollarinda ve baz1 sanayide komiir yerine ika-
me edilmesi hususunda Batman’in yapmis ol-



Cyril NORMAN HINSKELWOOD ile Nikole]
N. SEMENOV, (1965) odiiliinii paylasmislardir.
Hinskelwood, Ingilizdir; Semenov ise Rustur.

“Kimyasal reaksiyonlarin mekanizmalari
tizerine yaptiklar1 arastirmalar1” kendilerine
Nobel'i kazandirmistir, Halen Orford Universi-
tesinde Kimya Profesorii olan Hinskelwood,
Fransa - Italya - Norveg gibi diger bircok iilke-
lerden, gesitli seref odiilleri almistir. Bir ara,
Kimya Odalar1 baskan1 ve Londra - Royal So-
ciety'nin direktorliigiinii de yapmustir.

Semenov, Moskova Universitesi Kimyasal
Kinetik Enstitiisii bagkanidir. Sovyet Rusya Ilim
ve Fen Akademileri idare meclisi iiveligi vyap-
mistir uzun seneler. Dielektrik - molekiiler bag-
lar ve reaktivite lizerine arastirmalar1 vardir.

(1957) - Alexander R. TODD'undur. Ingiliz-
dir, Biri Almanya’da, digeri Oxford’da olmak
tizere, iki kerre doktora yapmistir. Nobel'e hak
kazandiran “Niikleotidler ve Niikleotodik Koen-
zimler”e ait buluslarimin yaninda, Vitamin Al;
E ve B12 kimyas1 ve renk maddelerine ait, di-
ger arastirmalar1 da vardir.

“Proteinlerin ve bilhassa ensiilin'in yapisi-
na 151k tutan ¢calismalar ile” (1958) Odiiliinii alan
Frederick SANGER; Ingilizdir, 25 yasinda dok-
tor olmustur ve tezi Lysine’'nin yapisimi aydin-
latmaktadir. Norman insan kaninin bir litresinde
bir gramin dort milyonda biri kadar bulunan
Insiil'in, bilindigi gibi, hayat1 tanzim eden hor-
monlardandir, Insiilin'i kesfetmek, ve bilhassa
seker metabolizmasi iizerine olan tesirleri ile
ilgili kesifleri dolayisi ile, daha onceki yillarda,
(1923 : Frederic G. Bauting ve J.J.R. Macleand
ile - 1947: Bernardo A. Haussay ve Marl F. ve
Gerty T. Gri ile) tip ve biyoloji alaninda da
Nobel odiiliinii almistir. Sanger'in ¢alismasi, In-
siilin’in kimyasal tabiat {izerine olmustur.
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“Polarografik analiz metodunu bulmas: ve
inkisaf - ettirmesi”; JAROSLAV HEYROVSKY'e
(1959) odiiliiniin verilmesine yol agmustir. Cekos-
lovakyalidir. Hilen PRAG’da Charles Universite-
si Polarografi Enstitiisii direktortidiir,

1959 — Nobel ddiilii'nil alms olan J. Hey-
rovsky'nin ilim diinyasia takdim ettigi ilk
polarograf't.

(1960): WILLARD FRANK LIBBY - Kalifor-
niyali Libby, 25 yasinda Berkeley'de doktor ol-
mustur. Tabii Karbon - 14 ve tritium, ve ayrica
radyo - karbon teknigi iizerinde bircok calis-
malart vardir, ve gesitli miikafatlar almistir.
“Radyo karbon dating teknigini gelistiren ¢aba-
lar ile” odiilii almistir. Bu ¢alismalarindan bi-
rinde, Kaliforniya'min, insan kiiltiirti bakimin-
dan, diinyanin diger yerleri ile ayni yasta oldu-

gunu ispat etmistir.

Halen, Kaliforniya'da, Berkeley Universite-

sindedir.

(1961): Melvin CALVIN - Calvin de Amerika-
Iidir. “Fotosentezler ilgili enteresan ¢aligma ve
buluslart ile” Nobel Odiiliine hak kazanmigtir.
Diger birgok odiillerinde sahibidir. Michigan
Kolleji Seref diplomasi, Richard madalyasi, Nic-
hols madalyas: ve Londra - Royal Society’e ya-
banci seref iiyesi olarak segilmesi, bu arada sa-

yilabilir.

REFERANS :

Great CHEMISTS — E. Farber - (Newyork, 1961) —

Via Regia Nobel Preistriger Auf den - wage ins Atomzeital-
ter — W. A. Verlag. (Wien. 1955)

Chemn, Eng. News — Washington. D.C. (1950 - 1961)—
Science — American Ass. for. Adv, Sci., USA (1950, 1961)—

Nobel, the Man and his Prizes — Nobel Foundation. Stock-
holm. (1950)—

Nobel Prize Winners in Chemisty — E. Farber. Washington

D. C. - 1962) —

Philosophical Magazine — London. Eng.




Petrolun Tasfiyesi
Ve Tirkiye'de
Rafinaj Sanayii

(8'inci sayfadan devam)

1925 - 1930 yillar1 arasi madeni yaglara olan
talebin artmasi, Rafinerilerde vakum altinda
destilasyonun tatbikatina yol agmg ve 1930
- 1935 yillar1 aras1 daha fazla miktarda ve da-
ha az vuruntu yapan (daha yiiksek oktanli) ben-
zine ihtiya¢ duyulmasi visbreaking, Termal Kra-
king ve Termal Reforming gibi proseslerin dog-
masini ve tatbikini saglamigtir. 1935 - 1941 yilla-
r arast Polimerizasyon Alkilasyon ve Houlany
tipi katalitik Kraking proseslerinin  bulunmasi
ile daha kaliteli ve daha ¢ok miktarlarda ben-
zin istihsali saglanmigtir.

1940 - 1950 yillar1 aras: artan ugak yakiti, di-
zel yakiti, madeni yag, Wax ve muhtelif solvent
ihtiyaglar1 Super - fraksimeysin, Katalitik Kra-
king ve Kraking metodlarinin geligmesine ve
Katalitik Reforming prosesinin  dogmasina yol
agmistir.

1950 - 1960 yillar1 arasi Katalitik Reforming
prosesi daha da gelistirilerek biitiin rafinerilerin
temel bir tinitesi haline getirilmis, ¢esitli Hidro-
triting prosesleri yaygin hale gelmis ve eskile-
rine ilaveten yeni ve ¢ok ¢esitli kimyevi ve elek-
triki tasfiye prosesleri Rafinericinin hizmetine
arzedilmistir.

1960 baslarindan bu yana ise, hidrojen istih-
salini ucuzlatmak ve bu suretle devamh olarak
gelistirilen hidrotriting ve hidrokraking proses-
lerini tamamen yaygm hale getirmek igin gay-
retler devam etmektedir. Artik Rafinerici isle-
digi petrol ne tip olursa olsun piyasa talep du-
rumu ve yatirim imkanlarina gore yiizlerce mo-
dern proses tipinden ihtiyacina en uygunlarim
segmek ve bu proseslerle petrolun ve triinlerin
molekiiler yapisi, 6zellik ve verimlerine diledigi
gibi hiikmetmek imkénlarina sahipteir.

Rafinericinin bu kadar gesitli proseslere ih-
tiyag duymasinin nedenlerini anlamak icin, asa-
gida baghcalarim siralayacagimiz petrol iiriin
¢esitlerini gormek kafidir.

Gaz Uriinler :

Rafineri gazi:

Propan ve Biitan (basing altinda sivi halde
“LPG")

Destilat Uriinler (beyaz iiriinler) :
Benzin (gesitli evsaf ve tipte)

Nafta ve Solventler (Petrokimya sarj stoku
ve sair Ozel ihtiyaglara gore)

Jet Yakitlan
Gaz Yag
Motorin (sarf yerine gore gesitli tiplerde)

Diisiik ve Yiiksek Viskositeli madeni yaglar
Silindir Yaglan

Kat1 ve Siyah Uriinler :
Gresler
Parafin Wax ve Mikro - kristalin Wax
Hafif - Orta ve Agir Fuel Oil'ler
Cesitli Asfalt ve Katbek Tipleri
Petrol Kok

Kiikiirt

Yukanda belirtildigi gibi ¢ok ¢esitli proses
iinitelerine sahip olabilmeleri ve iirtinler imal
edebilmelerine ragmen zamanimizda Rafinerile-
ri dort ana gurupta toplamak miimkiindiir :

1. Hidroskimming Tipi Rafineriler :

Bu tip Rafineriler, petrolu asgari maliyetle
isleyip tirtinlerini satilabilir hale getirmek icin
kurulan modern rafinerilerin en basitleridir.
Mersin'deki ATAS Rafinerisi bu simifa girer.

Boyle bir rafineride ham petrol, yalmz At-
mosferik destilasyondan gegirildikten sonra agir
benzin, Reformer tinitesine gonderilir. Reformer-
de benzinin i¢indeki parafin tipi hidrokarbonlar
Naften ve Aromatik tipine tahvil olur ve bir
miktar da hidrokraking ve izomerizasyon da zu-
hur eder; boylece benzindeki molekiillerin sek-
li degistirilerek oktam yiikseltilir, Reforming
reaksivonlari esnasinda ihtiyactan fazla Hidro-
jen cikar, Bu fazla Hidrojenden istifade edile-
rek Nafta Hidrotriting kisminda Reformer'e gi-
recek olan Nafta Katalitik olarak Hidrojen ile
muamele goriir ve igersinde kiikiirt ve sair Re-
former katalistine zararhh Oksijen, Nitrojen ve
metal bilegikleri izale edilir. Reformer katalis-
ti, Platin ihtiva eder, Hidrotriter katalistine na-
zaran kikiirt, azot ve metal bilesiklerine kars:
daha hassastir; bu gibi bilesiklerle temas etti-
gi takdirde kisa zamanda aktivitesini kaybeder.
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HIDROSKIMMING TIiPI BIR RAFINERI

SEKIL 2
akit
Na fta z1 Mayi Gaz (LFG)
T 2 K. Tasfiyeye
s + Hafif Benzin (Benzin Pagal
Ust Refl myevi e ( "Y‘:k:t acalina)

yan I:S L el
Reflilks (- - -

Seper
Nafta Hidrotriting

Gazy

Stripper

Ham
Petrol

'
Alt
Yan
Reflitks

Separator

Stabilizer

&

Farin
g - Gaz Yap

'." <~ Reboyler

Yakat
Gazy

Gaz Yam
I \
" Motorin
Gaz:
Mayi Gaz
| Kimyevi
asfiye (LpG)

Reformer Benzini

“Benz{n Pagallama b
Atmos ferik Bakiye (Fuel 0O11)

Reformer'den elde edilen fazla Hidrojen-
den keza Destilat Hidrotriting kisminda Gaz
Yag: ve Motorin'in kiikiirdiinii gidermek gaye-
siyle de istifade edilir. Bu kisim da, aynen Naf-
ta Hidrotriting kismu gibi ¢ahisir. Yiiksek suhu-
net ve basing altinda katalist muvacehesinde
gazi destilat i¢ersindeki kiikiirtle birleserck H,S
haline geger ve Stripper kolonu tepesinden ¢i-
karak Rafineri Yakit gazi sistemine karisir.

2. Kraking Tipi Rafineriler :

Bu tip Rafinerilerde ham petrolden elde
edilen Atmosferik destilasyon bakiyesi, tekrar
1sitilarak vakum altinda tekrar destilasyona téa-
bi tutulur. Vakum destilasyonunda petrolun ti-
pine gore bakiyeden takriben yiizde 20 nisbe-
tinde hafif vakum gas oil ve yiizde 50 nisbetin-
de agir vakum gas oil elde edilir. Kalan bakiye
ise evsafl miisait ise bir kismi asfalt olarak sati-
Iir, diger kismi veya tamam daha hafif katik-
larla inceltilmek suretiyle fuel oil olarak plase
edilir. Hafif vakum gas oil ihtiyaca gore ya
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motorin pagalina karigtinhr, veya agir vakum
gas oil ile birlikte katalitik kraking iinitesine
gonderilerek orada yiiksek suhunette katalist
muvacehesinde parcalanmak suretiyle gaz, pro-
pan, biitan, yiiksek oktanli benzin gibi daha ha-
hafif iirlinlere ve “Cycle - Oil gibi daha diigiik
viskositeli gaz - oillere tahvil edilir bir kismi ise
kok olarak katalist tizerine ¢oker ve bu kok,
Rejeneratorde hava ile yakilmak suretiyle gide-
rilir, katalist rejenere olur, ayni zamanda reak-
siyon i¢in liizumlu 1s1 temin edilir. “Cycle Oil”
ler vakum bakiyesi icerisine katilmak suretiyle
bu bakiyeyi inceltmede ve fuel oil imalinde kul-
lanilir.

Yukaridaki izahattan anlagilacag sekilde
Kraking tipi rafineriler Atmosferik Bakiye ige-
risindeki gas oil'leri ¢ikararak parcalamak su-
reti ile degerlendirilirler ve boylece islenen ham
petrolden daha degerli tirlinler elde edilmesini
saglarlar. Batman ve IPRAS Rafinerilerimiz Kra-
king tipi olmakla beraber, ayrica Reforming ve
Hidrotriting proseslerini de ihtiva ederler.



Kolay takip edilebilmesi bakimindan Kra-
king hem de Reforming ihtiva eden bir Rafine-

rinin akig semasi blok diagram halinde agagida
Sekil 3 ve 4 de gosterilmistir.

SEKIL 3 — KRAKING TIPi BIR RAFINERI

Yakat Gaza u~-{ Gaz (LPG)
Nafta Kimyevi || Benzin
Tasfiye [ Pagalina
Atmos ferik Gazyam K Gazyats
R Destilasyon Tasfiye T
e | Motorin
Petrol ) ips
e t Yakit Gaza
— - i 1
Hafif Vakum
Ma G LPG
Atmosferik o Besoil yi Gaz (LPG)
Bakiye Va Katalitik :
Destilasyon K;a:er Pagalana
Gasoil
Vakum Bakiye Cycle Oiller

Fuel Oiller

asfalt Uriinlerd

3. Madeni Yag Tipi Rafineriler :

Bu tip Rafineriler, Atmosferik ve Vakum
Destilasyon Unitesine ilaveten beyaz iiriinlerin
islahi i¢in Reforming prosessini ve Vakum Desti-
lasyonundan elde edilen gos-oil'lerin 1slah edile-
rek madeni yag haline getirilmesi i¢in gerekli
Solvent ekstraksiyon, Solvent Dewaxing ve Kkil-
den stizme (veya Hidrotriting) proseslerini ihti-
va ederler. Bovle bir Rafineride Vakum Kkolo-
nundan alinan ve diisiik, orta ve yuksek viskosi-
teli diye simiflandirabilecegimiz vakum gas-oil'’-
ler (madeni yag base stoklar1) evvela Furfural,
Phenol, Kiikiirt dioksit ve sair Solventlerden bi-
riyle Solvent ekstraskiyon tinitesinde temas et-
tirilir ve doymamis hidrokarbonlardan temizle-
nir, Base Stok igerisindeki anstabil doymams
hidrokarbonlar bu sekilde giderildikten sonra
Metil Etil Keton ile kanigtirilarak sogutulur ve
doner filtrelerden gegirilmek sureti ile wax yag-
dan filtre edilir. Madeni yag stoku bundan son-
ra ya kilden stiziilerek son kalan anstabil kisim-
lardan alinir ve renk stabilitesi kazanir ve kata-
listle muamele gormek suretiyle ayni netice sag-
lanir. Bundan sonra madeni yag base stoklar: ad-
ditifler ildve edilmek ve karisimlar yapmak iize-
re Pagallama Kismina alinir.

Bu tip rafinerilerde goriilecegi tizere pahali
olmakla beraber atmosferik bakiye igerisinde-
ki son derece kiymetli madeni yag base stokla-
r1 degerlendirilmis olur. Madeni yag istihséli-
ne, hala bir ilim oldugu kadar bir sanat nazan
ile de bakilmaktadir. Ve ilk tesis ile isletme
masraflart yiiksek oldugundan bu tip rafine-
riler digerlerine kiyasla nadirdir ve bunlara an-
cak biiyiik rafinaj merkezlerinde rastlamr. lz-
mirde Kurulacak 4 ncii Rafinerimiz bu tipte bir
rafineri olacaktir. Asagida Sekil 5 de Madeni
Yag Tipi bir Rafinerinin blok akis diagrami go-
rilmektedir.

4. Kompleks Rafineriler :

Bu tip rafineriler, bir veya daha fazla At-
mosferik ve Vakum Unitelerini, Hidrotriting,
Reforming, Kraking, Hidrokraking, Madeni
Yag, Asfalt, Koking, Polimerizasyon ve Alki-
lasyon Unitelerini ve bir ¢ok kimyevi tasfiye ve
ekstraksiyon proseslerini ihtiva edebilirler. On
veya daha fazla proses iinitesiyle yillar gegtik-
¢e ilave edilerek 3040 kadar kimyevi tasfive
tnitelerini ihtiva edenleri mevcuttur. Ekseri 10,
hatta 20 milyon tonun iizerinde ham petrol
isleme kapasitelerine sahip olup ana istihlak
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merkezlerinde veya biiyiik iharacat limanlarmn-
da kurulurlar. Pek ¢ok ¢esitli proses kombine-
zonlar: ihtiva edebilen bu gibi kompleks rafi-

neriler igin tipik bir semaya sahifelerimizin
sinirlart miisait olmadigindan yer verilememis-
tir.

SEKIL 4

REFORMING IHTIVA EDEN KRAKING TiPI
BIR RAFINERI (BATMAN VE IPRAS'TA
OLDUGU GIBI

Yakat
Gaza
} Moyl Gaz IPG Unitesine
Nafta (hafif)| Kimyevi Benz
Tasfiye
Yakit Gaza
Atmosferik |[Nafta Hidrotritin | Benzin
Destilasyon [Tamr) (Nafta) Reformer | Pagalina
T Gazyaity T-Gazya’n I _Gazyam
Hem /"\4 LKim.Tasfiy
R | Atmosferik Fakit G
Patrgl |00\ Bakiye @ 1
Gazy.ve
Motorin idrotritin
Yakat Gaza
Mayi Gaz IPG
Hafif Vakum
Vakum Gasoll
Destilasyon |Azr Vakum Gensin paglie
katalitik
Gasoll
kraking
Cycle oiller
Vakun Baxtee Fuel Oiller

@

Blown Asfalt uriinleri

Asfalt

NOT « 1. Bu tiniteler Batman'da vardir, 1PRAS'da yoktur.
2. Bu Unite 1PRAS'da vardir, Batman'da yoktur.

IIl. YURDUMUZDA RAFINAJ SANAYII :

Yurdumuzda II. Cihan Harbinden evvel Is-

tanbulda Batch Sisteminde ¢alisan 20 ila 40 ton-
luk bir ka¢ kazandan ibaret basit bir tasfiyeha-
nenin faaliyet gosterdigi bilinmektedir. Roman-
yadan getirtilen petrolu isleyen bu tasfiyehane,
bir miiddet ¢ahstiktan sonra kapanmis ve 1945
yilinda Raman batisinda Maymune Bogazinda
ilk defa yerli petrolun basit bir sekilde tasfiye-
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sine baglanmistir. Bilahare bu kazanlar, Bat-
man istasyonu yakinina nakledilmis ve orada
veni kazanlarla da takviye edilerek giinde 20 ila
40 ton Raman petrolu isleyerek 1959 yilina ka-
dar bir pilot Rafineri halinde faaliyetine devam
etmistir.

Yurdumuzda modern Rafinaj sanayii 1953
de kurulmaya baslanan ve 1956 da biitiin iini-
teleriyle faaliyete gecen 330 bin ton kapasiteli
Batman Rafinerisiyle baslar. Atmosferik ve Va-



dugu onciiliigii zikretmeden gecemeyiz. 1953 yi-
lindan itibaren 21 graviteli Raman ham petrolu
istihsalinin artmaya baslamasi ve 26 graviteli
Garzan sahasi petrolunun ekonomik miktarlar-
da istihsal imkanlarinin belirmesiyle, bu agir
petrollerin biiyiik miktarda fuel oil tiretimine
vol agacag ongoriilerek Giineydogu Bolgemizde
¢alisan D.D. Yollan1 lokomotiflerinin komiirden
fuel oil yakimmna gegmeleri tesvik edilmis, bu
arada civarda mevcut veya kurulmakta olan
Seker, Cimento ve sair sanavi de bu yeni vaki-
t1 kolaylikla benimsemistir. Bu suretle 1954 yi-
hinda 28.000 ton civarinda olan ve daha ziyade
Istanbul havzasinda ¢alisan gemilerin ihrakiye
ihtiyacina miinhasir kalan Tiirkive fuel oil tii-
ketimi 1956 yilinda 200 bin tona yiikselmis ve
Batman Rafinerisinin baslica iiriinii fuel oil'i
pazarlama imkanlar1 saglanmistir,

Batman Rafinerisinin 1956 yilinda Gaz Ya-
g1 istihsal edememesi ve Motorin istihsalinin
diigiik olmasi islenen petrolun agirhgndan ve
bu fraksiyonlarin gas oil'lerle birlikte Kraking
Unitesine sarj edilerck Benzine tahvil edilme-
sinden ileri gelmigtir. Batman Rafinerisinin ka-
pasitesi 1959 yilinda kendi miihendislerimizin me-
sai ve gayretleriyle darbogaz giderilmesi ve kra-
king iinitesinde dogrudan dogruya ham petrol
islenmesi imkanlarimn saglanmasi suretiyle yil-
da 700 bin ton’a ¢ikarilmistir. 1966 Ekim'inde in-
sas1 biten ve devreye alinan Reforming Unitesi
ve LPG (mayi gaz) tesisleri Batman Rafinerisi-
ni daha komple bir duruma getirmistir.

Yurdumuzda Rafinaj Sanayiinin biiyiik ¢ap-
ta gelismesi ve memleket akaryakit ihtivacim
tamamen dahilden kargilamasi hatta baz1 -
riinleri Dig Piyasalara ihrag¢ edecek hale gelme-
si 1962 yilina rastlar.

1961 yili Eylul'iinde, 16 ay gibi ¢ok kisa bir
ingaat siiresini takiben Tiirkiye'nin ikinci mo-
dern rafinerisi olan IPRAS Tesisleri, Izmit Kor-
fezinde faaliyete ge¢mistir. Yilda 1 milyon ton
ham petrol isleyecek sekilde tesis edilen IPRAS
Rafinerisi; Atmosferik ve Vakum Destilasyonu-
nu havi Ham Petrol Unitesi, Nafta Hidro - tri-
ting - Platforming - Destilat (Gaz Yag, Motorin)
Hidrotriting Unitesi, Orthoflow Tipi Fluid Kata-
litik Kraking (FCC) Unitesi ve Gaz tasfiyesi ile
LPG Uniteleri gibi ¢esitli proses tinitelerini ih-
tiva eder ve halen yurdumuzda faaliyette bulu-
nan en kompleks Rafineridir. 1963 yilinda Ba-
t1 Avrupa Piyasasina Motorin ve 98 oktanh Ben-
zin ihrag¢ etmis ve 1964 yili ortalarina kadar fu-
el oil ihracina devam etmistir. IPRAS Rafineri-

.
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si ayni zamanda Tiirkiye'de ilk defa olarak ma-
yi gaz “LPG"” (mayi Propan ve Biitan) triinii-
nit imal ederek bu iiriintin yurdun en iicra Ko-
selerinde dahi halkin istifadesine girmesine On-
ciilik etmis, keza Marmara ve Karedeniz havza-
sinda Fuel Oil'un tamtilmasin ve genis ¢apta
kullanilmasinit saglamigtir.

1963 yilindan itibaren IPRAS Rafinerisi tam
kapasiteyi agmaya baslamis ve vapilan
tadilatla 1966 yilinda proje kapasitesinin yiizde
150 si nisbetinde ham petrol islemistir. Halen
darbogaz gidermek suretiyle, kendi personeli-
nin ¢aliyma ve gayretleriyle ,yerli

ciz'i

malzemeye
azami derecede yer vererck proje kapasitesini
2.2 milyon ton’a tevsi etmektedir. Dar bogaz
giderilmesi deyimi; destilasyon kolonlari ve re-
aktorler gibi pahal ‘ana proses ekipmanlarinin
tadil ve yenilenmesine gitmeden, pompa, esan-
jor, firin, sogutucular ve hatlar gibi sistemlere
tadil ve ilaveler yapmak suretiyle tahditlerin
giderilmesi ve kapasitenin arttinnlmast anlami-
na gelir. Dar bogaz giderilmesi kapasiteyi art-
tirmak igin yeni tniteler kurmak yerine mev-
cut tesislerin biitiin teknik ve teknolojik imkan-
lardan istifade edilerck azami derecede sagl-
masi amacim giider. Bu sekilde kapasite tevsii
hem kurulus maliyeti ve hem de isletme ekono-
misi bakimindan son derece
miktir. Bir tesisin darbogaz giderilerek
derecesi ilk kurulusunda mevcut fleksibilteye ta-
bidir. IPRAS Rafinerisi, kurulugunun besinci yi-
linda cuz'i tadilat ve ilavelerle kapasitesini
iki misline ve imal ettigi tirtin ededini 5 den 15
e ¢ikarabilmekle kurulusta saglanan fleksibili-
tenin Onemini bariz bir sekilde ispatlammstir.

cazip ve ckono-
tevsii

Yurdumuzun tigiincii Rafinerisi 1962 ortasin-
da Mersin'de faaliyete gegen 3.2 milyon ton pro-
je kapasiteli ATAS Rafinerisidir. ATAS Refineri-
si, yalmiz Atmosferik Destilasyonu havi bir Ham
Petrol Unitesi ile Nafta Hidrotriting - Reforming
- Destilat Hidrotriting Unitesini ihtiva eder. 1967
basindan itibaren bu Rafineri de tam kapasiteye
erismistir ve halen darbogaz gidermek suretiy-
le kapasitesinin yilda 4.4 milyon ton'a ¢ikarilma-
sina girisilmistir. 1967 Subat'indan itibaren ik-
mal edilen ve devreye alinan LPG Unitesiyle A-
TAS Rafinerisi de Batman’dan sonra mayi gaz
imaline baglamis ve bu suretle yurdumuzdaki
her {i¢ Rafineri de tiiketimi siir'atle gelisen bu




kiymetli {irtinti Turkiye piyasasina arzeder du-
ruma gelmislerdir.

Yurdumuzda halen faaliyette bulunan ¢
Rafineri, 1966 yilinda 5 milyon ton ham petrol

TABLO 1V

1966 YILI TURKIYE RAFINERILERI
ISTIHSALI
(1000 MT)

islemis sivil ve askeri dahil cem’an 4 milyon 1966
760 bin ton trtn istihsal etmislerdir. Bu iriin- A
. Rz . : MAHSUL Batman Mersin  Izmit  Yekan
lerden Mersin Rafinerisi tarafindan ihrag edilen
takriben 400 bin ton fuel oil hari¢ digerleri ta- L[PG | e 79 80
mamen yurt i¢inde tiiketilmistir, Nafta — 29 — 29
) Benzin 85 403 274 762
1967 yilinda her ii¢ Rafinerinin cem’an 5 mil-  yp4 ve JP-1 . S ) 90
yon 655 ton ham petrol iglemesi ongorilmistir.  ggvent 3 = - 3
Bu miktar gegen yila nisbetle yiizde 13 bir g, Yag 23 327 70 422
artisa tekabiil etmekle beraber iiretilen fuel pNotorin 73 812 384 1269
oil'lerin dahilde tiiketilecegi gibi gaz ya§i V€  Marin Dizel . 11 33 44
motorin triinlerinden cem’an takriben 150 ton  guel 0il
ithal edilmesi gerekeceginden 1967 yilinda petrol  n. 5 az 130 175 305
tirtinleri tiiketiminde yiizde 21 civarinda bir ar-  gyel 0il
tis beklenmektedir. No. 6 208 1066 253 1617
Yurdumuzda 1966 vilinda her ti¢ Rafinerinin Aatalt 2 = 5 153
isledigi petrol ile elde ettikleri tirtinler asagida Yekun 622 2773 1358 4758
Tablo IV de, 1967 yili iiretim tahminini ise Tablo  Islenen
V de gosterilmistir. Petrol 657 2870 1477 5004
TABLO V
1967 YILI TURKIYE RAFINERILERI
ISTIHSAL TAHMINLER
Batman IPRAS ATAS TOPLAM
Rafinerilerde islenecek| yerli : 704857 Yerli : 700000 Yerli : 1488200 | Yerli : 2893057
ham petrol ithal: —  Ithal: 1179000  Ithal : 1583100 Ithal : 2762100
Yek(n: 704857 Yekan: 1879000 Yekan: 3071300 | Yekdn: 5655157
istihsal edilecek RAFINERILEHR .
Mabauller Tiirkiye Toplam
Batman IPRAS ATAS
L.P.G. 15.000 88.000 52.100 155.100
Nafta - - 22,900 22.900
Benzin 90.000 291.000 454.300 935.300
Solvent 3.000 - 3.000
Jet Yakiti (Askeri) — 120.000 - 120.000
Jet Yakiti (Sivil) — 20.000 - 20.000
Gazyagi 20.000 58.500 347.500 426.00
Motorin 58.000 437.500 846.200 1.341.700
Fuel - Ail No. 4 — 36.000 12.000 48.000
Fuel - Oil No. 4 — 210.000 82.000 292.000
Fuel - Oil No. 6 293.000 428.000 1.131.300 1.852.300
Asfalt (Ac) 82.000 — — 82.000
Asfalt (Quatb) 40.000 25.000 —- 65.000
Asfalt (Blown) 8.000 — - 8.000
Rafineri yakiti (likit) 50.220 - 76.300 126.520
TOPLAM 659.220 1.714.000 3.024.600 5.397.820

1967 Yilhinda Rafinerilerde islenecek ham
petrolun yarisii yerli petrolun teskil edecegini
memnuniyetle gormekteyiz.

Tiirkiye'de halen faaliyette olan Mersin, 1P-
RAS ve Batman Rafinerilerinin proje kapasitele-
ri sirasiyle 3.2 milyon, 1 milyon ve 700 bin ton
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olmak iizere cem'an 4.9 milyon ton olduguna go-
re 1967 yilinda 5 milyon 655 bin ton ham pet-
rol islenebilmesi IPRAS Rafinerisinin proje ka-
pasitesinin yiizde 50 tizerinde ¢aligmasi ve yil so-
nundan evvel tevsiini tamamlamasiyle realize
edilebilecektir, Buna ragmen takriben 150 bin
ton beyaz iiriin ithal etmemiz gerekecegi saya-
n1 dikkattir. 1968 yilinda IPRAS ve ATAS Rafi-
nerileri tevsilerinin gerceklesmis olmasi ile yur-
dun toplam Rafinaj kapasitesi 7.3 milyon ton'a
erismig olacaktir. Ancak halihazir artis hiziyla
bu kapasite de 1969 yili ortalarindan itibaren ye-
ni tevsiler yapilamazsa ihtiyaca kafi gelmemeye
baglayacaktir.

Izmir'de, 3 milyon tonluk dordiincii Rafine-
rinin kurulus hazirhklarina baglanmistir. 1970
yilinda devreye girmesi beklenen Izmir Rafineri-
si, Rafinaj kapasitesinde ancak 1972 yillarina
kadar bir rahathik saglayacaktir.

1966 yilnda yurdumuzda Petrol Uriinleri
tilketimi ylizde 18 bir artis gostermistir. 1967
de bu artis hizinin yilizde 20'ye ¢ikmasi beklen-
mektedir.

Petrol {iriinleri tiiketimindeki siiratli artis,
tarimda ve tasima hizmetlerinde mekanize ol-
manin, hizla sanayilesmenin ve genel olarak mil-
Ii gelirdeki stiratli artisin bir neticesidir. Umu-
miyetle gzlismelerini tamamlamig veya yavasg
gelisen tilkelerde petrol tirtinleri tiiketimi artisi,
yiizde 4-5 arasinda seyreder. Mesela bu hiz Ame-
rika'da yiizde 4, Ortak Pazar Ulkelerinde yiiz-
de 10 ila 12, Rusya’da yiizde 10, Ispanya ve Ja-
ponya gibi stiratli gelisen iilkelerde ise yiizde
15 - 25 arasindadir.

Tirkiye petrol riinleri tiiketimi artis hizi
1966'da oldugu gibi devam eder Ve miiteakip yil-
lar i¢in tahminler gergeklesirse, ki sanayilegme-
miz hizlandik¢a bu iirtinlerin tiiketim hizi da
devam edecektir, yurdumuzda 1972 yilindan iti-
baren her yil 1 ila 1.5 milyon tonluk ilave Rafi-
naj kapasitesi kurmak gerekecektir. Uglincii 5
Yilhk Plan doneminde sahillerdeki biiyiik tiike-
tim merkezlerinde oldugu kadar Orta Anadolu’-
daki merkezlerde de Petrol Rafinerilerinin ku-
rulmasina sahit olacagz.

SUMERBANK

MEVOUAT SAHIPLERINE

EN FAZLAMENFAAT
TEMIN EDEN

BANKADIR.

50




|

'/
U

spl %
i /e
‘ 2y /,*
VN /| //Aq‘lnﬁ :
WEINY%7/7,8

3

A
IET
JI.

R

Gz
F i

P

°




Fluor Plastikleri ve
Teflon Kaplamalan

(14'tincu sayfadan devam)
2) Ugucu komponentlerin uzaklagtirilmasi

i¢in film tabakasi havada veya 80°C dc-
recenin altinda kurutulur.

3) TFE astan kullamildigh takdirde 385425°C
arasinda pisirme islemi yapilir. Sa-
dece iki kat olarak yapilacak kapla-
malarda TFE astar1 205 - 260°C derece-
leri arasinda da pisirilebilir.

4) Soguk havada veya soguk suya daldira-
rak 20 - 25°C dereceye sogutulur,

5) Arzulanan renkli veya seffaf Teflon dis-
persiyonunu uygulanr.

6) 2 inci ve 3 lincii maddelerde agiklanan
kurutma ve pisirme islemleri yapihr.

7) Istenirse bir ikinci veya {igiincii kat
renkli veya seffaf Teflon dispersiyonu
uygulanip, kurutma ve pisirme islemle-
ri yapilir,

Herhangi bir malzeme tizerine iki kat astar, as-
tarsiz sadece seffaf veya renkli Teflon kaplama
vapilmamahdir. Hem yapisma zayif olur ve hem
de viizeyde g¢atlamalar meydana gelebilir.

b. Piiskiirtme ile kaplama : Elle uygulanan
pistole metodu genel olarak en uygun kaplama
metodudur. Porselen ve plastik emaye endist-
risinde uygulanan pistole teknigi genel olarak
Teflon kaplamalar i¢in de aynen uygulanabilir.
Pistole tabancasi kaplanacak malzemeye dik
tutulmali ve tabanca bir dikdortgen hareketi
vaparak ¢ahsmaldir. Tabancayr c¢alkalayarak
yapilan ¢ahigsmalarda iyi sonu¢ alinmaz, bilhas-
sa malzemenin kenarlarinda hava kabarcikh
bir film tabakasinin meydana gelmesine sebep
olur. Pistole tabancalar: son derece temiz ve ba-
kimli olmahdir. Kaplanacak malzemenin sekli-
ne ve biiyiikliigline, yapilacak isin hacmine go-
re pistole cihaz1 segilir. Paslanmaz g¢elik veya
polietilen kaph pistole tanki kullanilmas1 gere-
kir.

Astar, seffaf ve renkli Teflon dispgrsiyon-
lar kullamlacaklart viskozitede satilirlarsa da,
bazi hallerde damitik veya deiyonize su ile sey-
reltilmeleri gerekir. Astar takdirinde bu seyrelt-
me % 20, seffaf ve renkli Teflon dispersiyonla-
rinda ise % 10 (agirhk olarak) civarindadir. So-
gutma tesisath depolardan alinan astarlar 15°C
dereceye 1sitildiktan sonra galkalayarak, el ve-

ya mekanik karigtirma ile yeniden dispersiyon-
lar: temin edilir. Koagule olmus pargaciklarin
pistole kazanlarma veya tabancaya geg¢mesini
onlemek igin, dispersiyonlar miislin veya pas-
lanmaz ¢elik (100 mesh) bir siizgegten siiziilme-
lidir.

Astarlar kuvvetli asidik ¢ozeltiler oldukla
rindan lastik borulara siddetle tesir ederler.
Bu sebepten “Saran” veya “Tygon” gibi aside
mukavim plastikden vapilmis borularin kulla-
nilmast zorunludur.

Pistole, kurutma ve pisirme vapilan yerler-
deki havanin toz, duman ve vag zerrecikleri
ihtiva etmemesi, son derece temiz olmasi gere-
kir.

Seri ve biiylik hacimdeki tiretimlerde oto-
matik piiskiirtme metodu bazi faydalar saglar.

c¢. Daldirma veya akitma ila kaplama : Fi-
lim kalinh@ini kontrol altina almak bir prob-
lem teskil ettigi icin daldirma veya akitma ile
kaplama yapmak olduk¢a zordur. Bir ¢ok hal-
lerde normalde kalin bir kaplama sebebi ile
film tabakasinda catlamalar goriiliir. Diger bir
problem de malzemenin daldirma tankindan
alinmas1 veya dispersiyonlarin malzeme {ize-
rine akitilmas: esnasinda meydana gelen hava
kabarciklaridir.

Daldirma sureti ile kaplamanin faydah ta-
rafi dispersivonlarin tamamiyle kullamilabil-
mesi ve ¢ahiymanm hizhh olmasidir. Bununla be-
raber ¢aliyma sartlar: iyi biv kontrolu gerekti-
rir. 850 - 201 veya 850 - 202 TFE tipi astar kap-
lama tizerine TFE siyah veya TFE kalin Teflon
dispersivonlarinin uygulanmasi ile en iyi yapis-
ma temin edilir. Dispersiyon ile dolu daldirma
tankinda hava habbecikleri goriiliirse miislin
bir elekle bunlar alinmahdir. Dispersiyonlarin
c¢okelmesini Onlemek i¢in doldurma tanklan ya-
vag donen bir kanstirict ile kanstinnlmahdir.

d. Firca ile siiriilerek yapilan kaplama :

Bu metodla uygulama bilhassa arizalarin ta-
miri veya kii¢iik malzemenin kaplanilmasinda
kullamhr. Siirtiinmenin koagulasyona yol ag-
masi sebebi ile biiylik yiizeyli malzemelerin fir-
¢a ile kaplanmasi1 mahzurludur.

3. Film Kalmhgmnm Kontrolu: Kritik ka-
hnhk (tek bir kat icin) asildii zaman biitiin
Teflon kaplamalar catlayabilir. FEP  dispersi-
vonlart harig, bu tip ¢atlakliklar pisme esnasin-
da ortadan kaldimlamazlar. Bu sebepten film
kalinhgnmin kontrol edilmesi c¢ok oOnemlidir.
Asagida verilen degerler bu hususda bir fikir
verir. Degerler kuru film igindir.
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850 , 851-204 ve 850-311 astarlann igin _ ........ . 06 mil
851 — 214 ve 852201 renkli Teflon igin ,.......... 10 4
851 — 205 siyah Teflon igin ,.........coooiviinine 12

052 — 202, 851-224 ve 851-225 kalin Teflon igin ,,, 30 "

855 dekoratif Teflon igin ,,...........ccevveerennnes 30 "
856 — 301 FEP astan igin ,,........ccccveeerernnns 0507 "
856 — 200 FEP seffaf ve 856-204 FEP yesil

4 o G ST o S A Aol BN 0507 "

4 — Anizalarin Tamiri

Pisme film tabakasinin arizalanmasi halin-
de, Once arizali yerler zimpara kagid ile silinir
sonra dispersiyon uygulanir, kurutulur ve pisi-
rilir. Bu islem orijinal kalinhk elde oluncaya
kadar devam eder. Zimpara ile temizleme esna-
sinda metal ylizeyi aciga ¢ikacak olursa, metal
ylizeyi Once astarla ortiilmeli ve sonra Teflon
kaplama yapilmalidir, Tamir olunmus kisimla-
rin pisirilmesi, metalin kaplama yapilmamis di-
ger yiizeyinin gaz alevi ile 1sitilmas ile yapila-
bilir. Fakat alev temperatiiriine dikkat edilme-
si gerekir.

Bozuk bir kaplamanin tamamen sokiilmesi
istenirse, malzeme tizerine kum piskiirtiiliir ve-
va malzeme 525°C derecenin iizerine 1sitilir. Bu
1sitma ¢ok iyi havalandinlan bu firinda yapil-
mal1 ve Teflon ortii toz haline gelinceye kadar
1sitmaya devam edilmelidir. Bundan sonra me-
tal ylizeyi zimpara kagidi ile veya baska bir
metod ile temizlenip, astar uygulanabilir. Isit-
mada en ¢ok disiiniilecek husus malzemenin
sicaklikla deforme olmamasidir.

1II — Teflon Kaplamanin Pigirilmesi

A — Genel Bilgiler : Teflon parcaciklarinin
eriyip metal ylizeyine yapisabilmesi icin, metal-
le kaplama arasindaki yiizeyin belirli bir tem-
peratiiriiniin tizerine 1sitilmasi gerekir. Bu islem
i¢in lizumlu temperatiir - zaman bagintisinin
tesbiti olduk¢a zordur. Bu bagintinin  deneye-
rek bulunmasi gerekirse de 385 - 425°C derece-
leri arasi ve ortalama olarak 400°C derece en
uygunudur,

B — Kurutma zamani : Ugucu olan diger
maddelerle birlikte astar, seffaf ve renkli Tef-
lon dispersiyonlart % 30 - 50 su ihtiva ederler,
pisme esnasinda yiizeyde agik ve kapali kabar-
ciklarin tesekkiiliinii onlemek igin, 80°C derece-
nin alinda kurutulmahdirlar, Kurumalarini
miiteakip bekletilmeden yiiksek temperatiirde-
ki firina sevk edilmeleri dogru olur.

Iyi havalandinlan bir yerde 10 - 15 dakika
kuruma igin yeterlidir. Bununla beraber hava
rutubetinin yiiksek olusu kuruma zamanina te-
sir eder. Kurutma yapilan yerin havast her
tirlii toz, duman, kir ve pislikten kurtarilmig
olmalidir. Astar, seffaf ve renkli Teflon kapla-
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malar1 65 - 80°C arasinda bulunan bir kurutu-
cuda veya sicak hava akiminda da Kkurutmak
miimkiindiir. Konveyor sistemi ile ¢aligan bir
fabrikasyonda, film tabakasinin kurumasin te-
min maksadi ile, dispersiyonun kapladifi ma-
halle firin arasinda belirli bir uzakhk birakil-
malidir. Bu uzakhga tesir eden faktorler hava-
nin rutubeti ve temperatiirii, havanin ve kon-
veyoriin hizlaridir.

Pismis Teflon tabakasimin tamiri hem giig
ve hem de iyi sonu¢ verdigi i¢in, kurutmadan
hemen sonra iyi bir kontrol yapihp arizalarin
bu nokda da giderilmesi gerekir.

C. Kullanilan Firin Tipleri

Teflonun pigirilmesi hususunda en ¢ok kul-
lanilan metod, yanma gazlarim hava ile birlik-
de karistirip kullanan direkt pisirme metodu-
dur. Bu pisirme metodunda 1s1 genellikle kon-
veksiyonla iletilir, homojen bir pisirme iyi bir
hava sirkulasyonu ile meydana gelebilir. Yanma
gazlarinin Teflon tabakasina zarar verdigi ¢ok
nadirdir. Yanmanin issiz olmas: ve kiil parga-
cklarini ihtiva etmemesi gerekir.

Direkt yanma gazh firinlarin yaninda in-
direkt gaz 1sitmal firinlar ile elektrik firinlar:
da kullanilabilir.

D. Zaman - Temperatiir Bagintis1 ve Diger
Hususlar

Teflon kaplamalarimin hangi temperaturde
ne miiddet pigirilmesi gerektigi hususu agagi-
daki faktorlere tabidir,

— Firin 1s1 kapasitesi

— Teflon kaph malzemenin kiitlesi, ozgiil
1s1s1 ve 1s1 iletkenligi

— Firindaki hava temperatiri
— Fimndaki hava sirkulasyonunun debisi

— Malzemenin Teflonla kaph alamnin yiiz-
desi

— Firmmin yiikii

Yukanidaki faktorler firindan firina olduk-
¢a degisik durumlar gosterdiginden optimum
firm temperatiirii ve pisirme miiddeti on dene-
melerle tesbit olunmahdir. Temperatiir dlgme-
lerinin metal ile Teflon kaplama arasina yerles-
tirilmis bir termokupl ile yapilmasi en uygun
yoldur. Astarin lizumundan fazla pigmemesi
hususuna dikkat etmelidir. Ciinki fazla pismis
astarlarin tistiindeki Teflon yapigmas: zayiftir.
Seffaf veya renkli bir kaplamanin fazla pistigi,
yumusak ve mum yapisinda olmasindan anlagi-



Iir, Az pismis kaplamalar ise yumusak, siit be-
yazi rengide ve yapismalar: zayifdir.

Teflonun pisirilmesi  esnasinda dogan bo-
zunma tiriinlerinin  mikdar1 (400°C da saatte
% 0,08 kadar) son derece az olmakla beraber,
bunlar insan hayati ve malzeme korrozyonu
bakimindan tehlikeli maddelerdir. Bu sebepten
firmin havalandirilmasi ve firin havasinin sii-
ratle bacadan disar1 atilmasi1 gerekir.

Astar lizerine bir ka¢ kat kaplama yapilma-
s1 istenirse, firindan alinan mallar suya bati-
rilarak siiratle sogutmalar:r temin edilir. Yeni
bir kaplama i¢in malzemenin kuru olmasi ge-
rekir, Bakir ve alasimlari, cam ve seramik mal-
zeme suya daldirlarak sogutulamazlar.

IV. TEFLON KAPLAMA CINS VE METODU-
NUN SECIMI

A. Yiyecek maddelerine yapismiasi: Astar
iizerine en az bir kat Teflon dispersiyonlarinin
uygulanmasi gerekir. Sadece astar ¢ekilmis kap-
lar gida maddelerinin muhafazas1 i¢in  uygun
degildir.

Astar iizerine tek kat seffaf veya renkli
Teflon kaplama ile, yiyecek maddelerinin yapis-
mamasi bakimindan, iyi bir sonu¢ alinamazsa,
ikinci veya tiglincti bir kat kaplama daha ya-
pilir,

B. Korrozyona mukavemet igin: TFE ve
FEP Teflon plastikleri, erimis alkaliler ve bir
kag¢ fluorlu bilesikler harig, her tiirlii kimyasal
maddelere mukavimdirler. Sinterizasyonda te-
sekkiil etmis ince film tabakasinin mikroporo-
ziteye sahip olmasi sebebi ile TFE Teflon kap-
lamalari, bilhassa nitrat ve hidroklorik asidler
gibi ugucu ve reaktif maddeler takdirinde, me-
tal yiizeylerini korrozyona kargi koruyamazlar.
Fakat bazi hallerde TFE Teflon kaplamalar:
sulfat asidi, sodyum hidroksid ve diger bir ¢ok
kimyasal madde i¢in koruyuculuk Ozelligine
sahip olurlar. Mikroporozite, sinterize olmus
FEP Teflon kaplamalarinda ¢ok daha azdir. Bu

sebepten korrozyona mukavemet istenilen yer-
lerde FEP kaplamalar TFE kaplamalara tercih
olunurlar. Ayrica astar tizerine ihtiyaca gore
3 - 5 kaplama yapilmas1 dogru olur.

C. Yiiksek temperatiire mukavemet : Yiik-
sek temperatiire mukavemet isteyen yerlerde
uygulama mutfak malzemelerinde oldugu gibi-
dir. Yalmz film kalnhklar: daha ince yapilma-
Iidir, Bu sekilde hazirlanan bu TFE kaplamasi
260°C dereceye uzun zaman, 300°C dereceye ise
kisa bir zaman mukavemet eder. FEP kaplama-
lar1 232°C dereceye uzun zaman 260°C dereceye
kisa bir miiddet dayanirlar.

D. Elektriksel Ozellikler : Teflon kaplama-
lar, genis bir frekans araliginda yiiksek tempe-
ratiir izolatorleri icin artan bir istegi sahiptir-
ler. Bu maksat icin yapilan kaplamalarda astar
kalinligi en az 0,1 - 0,2 mil olmahdir. 856 - 200
FEP seffaf kaplama kisa bir miiddet i¢in en
yiiksek izolasyon kalitesine sahiptir. 852 - 201
TFE seffaf kaplamalar da bu huhusla iyi sonug
verirler. 851 - 225 TFE siyah kaplamalar ilet-
ken olduklarindan bu hususda kullanilamazlar.

F. Kaydiric1 Ozellikler: TFE kaplamalar
genis bir temperatiir araliginda ¢ok miikemmel
kaydiric1 Ozellige sahiptirler. Optimum bir kay-
dirma ozelligi icin film kalinhigi 1,0 mil'i gegme-
melidir. Korrozyonun mevzubahis olmadi1 yer-
lerde tek kat kaplama ile bu maksat temin edi-
lir.
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4 - 70795 Sayt/t "cMuayyen ve (Muuale/eat ouizme{/erde
Ca/t.;ttrt/acale gevmiyeli Rersonel gé'netmeligi”nd’e yapidmast

{a/ep olunan degi,iiklile/er hakkmnda kiwsa act/e[ama,'ar.

Tatbikatda bulunan yonetmelikdeki ‘“Miies-
seselerin daimi mahiyet arzeden ve kadro mev-
zu'u olan islerde yevmiyeli personel c¢ahsgtirila-
maz” fikrasimin ¢ikartilmas: talep edilmigtir.

Teknik Personel i¢in derecenin ilk kademe
yevmiyesini teskil eden (11) lira (16) liraya ¢i-
kartilmistir.

Sonuglar uygun sekilde yuvarlatilmak su-
retiyle, 2,3 ve 4 ncii derecelerin yevmiyelerine
% 15 oraninda bir zam yapilmsg, 6-13 derecele-
rindeki yevmiyeler i¢in de % 10 seviyesinde bir
artis on goriilmiistiir,

Miihendis ve Yiiksek Miihendisin baslangic
dereceleri olan 5 inci (44,—) TL. ve 6 mc1 (60.—)
TL. dereceler arasindaki 16 lirahk fark cok go-
riilldiigiinden 5 inci derecenin baslangic yevmiye-
sinin (55,—) lira olarak tesbiti uygun bulunmus-
tur,

Derecesinin son kademesine gelmis bulunan
personelin kademe terfilerini miimkiin kilmak
tizere 9, 10, 11, 12 ve 13 iincii derecelere birer
kademe ilave edilmistir.

4/10195 sayili yontmelige tabi olarak cali-
san personelin, derecelerdeki asgari bekleme sii-
relerini belirten cetvel, 6grenim ve formasyon
g0z Oniinde tutulmak iizre yeniden diiznlen-
mistir. Bu cetvelde 5 inci dereceden baglayan
Miihendisler ile 6 nc1 dereceden baslayan Yiik-
sek miihendislerin bu dreecelerdeki bekleme yil-
lart iki yildan bir yila indirilmistir.

Askerlikte gegen miiddetin (Yedek subay
okulu dahil) ve intibaktan artan hizmet siiresi-
nin kademe ve derece yiikselmelerinde tam ola-
rak hesaba alinmasi hususuna sarih bir sekilde
yer verilmistir.

Teknik personele yapmakta bulunduklar:
isin mahiyetine ve calismakta olduklar: is yerle-
rinin ozelliklerine gore, Yevmiyesine ildveten
agagida belirtilen isimler altinda ve miktarlarda
bir zam verilmesi teklif edilmigtir.

1.) Mesuliyet ve Proje zammu
a — 13 tincii derecede bulunanlara 40,— TL.
12 inci derecede bulunanlara 30,— TL.

11 inci derecede bulunanlara 20,— TL.
miktarinda bir “mesuliyet zamm”,

b — Proje ve Plan Yapma gorevlerinde fiilen
isithdam edilenlere de 20— TL. na kadar bir
“Proje Zamm" verilmelidir.

2.) Agarhik ve Tehlikeli Isler Zamm

a — Fabrika, atelye, imalithane, liboratu-
var ve arazi iistii agir tabiat sartlan, toz, duman,
rutubet ve benzeri gii¢liik arzeden durumlarda
bilfi'il caliganlara 5.00 TL. na kadar “Agirhik zam-

mi,

b — Yer veya su altinda, izabe iglerinde ze-
hirli ve patlayict madde imalati gibi tehlikeli is-
lerde ¢alisanlara 20,— TL. na, tehlikeli yerlerde
arazi etiidii yapanlara ve atesleme yapan yerler-
de caliganlara da 10,— TL. na kadar “Tehlikeli
isler zamm1” verilmelidir.

3.) Santiye ve Seyyarhk Zammi

a — Santiyelerde veya belediye simirlar1 di-
sindaki igletmelerde galiganlara veya bu yerler-
deki yapim, bakim, etiit iglerinin teknik kontro-
Iu ile gorevli bulunanlara 10— TL. na kadar
“Santiye veya Arazi zammi”,

b — Gorevlerini arazi iizerinde seyyar ola-
rak ifa edenlere ise 9.00 TL. na kadar “Seyyar-
Ik Zammi” verilmelidir.

Yukarda agiklanan zamlarla ilgili madde-
nin sonuna, bir madde ile derpis edilen zamlar-
dan hangilerinin hangi hallerde birlikte 6dene-
miyecegine dair agiklayici bendler ilave edilerek,
her tiirlii tereddiidler izale edilmistir.

Yevmiyeli Teknik elemanlara, isin icabi ola-

rak her hangi bir tatil giiniinde “Resmi tatiller
ve Hafta Tatilleri” caligmak zarureti hasil ol-
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dugunda bu giinler i¢in munzam yevmiye éden-
mesi hususu belirtilmistir.

Bu kararnameye tabi personelin izinlerinin
asagida belirtilen sekilde diizenlenmesi talep
edilmistir.

izin Siireleri
Hizmet siireleri,

a — 1 yildan 5 yila kadar olanlara yilda 15
giin,

b — 5 yildan fazla 15 yilan az olanlara yilda
18 giin,

¢ — 15 yildan fazla olanlara yilda 24 giin,
iicretli izin verilir.

Izin siiresine rastlayan Ulusal Bayram, Haf-
ta Tatili ve Genel tatil giinleri yillik iicretli izin
glinlerine ilave edilir.

d — Hizmet siirelerinin hesabinda; Yoénet-
meligi kapsayan is yerlerinde maasli, ticretli ve-
ya mukaveleli olarak gecen her tiirlii hizmet

stireleri toplami hesaba alimir. Yilhk toplami
iki ay1 ge¢meyen ticretsiz izinler ile yilda iki aya
kadar olan hastalik izinleri hizmetten sayilr.
(izin siirelerine yol dahil degildir.)

Yonetmeligin ayni maddesinde iznin kulla-
nilmasi ile ilgili olarak,

a — Yillik izinlerin Dairece takdir edilecek
tarihlerde kullamilacag ancak, yeni tayin edilen-
lere alti ay gegmedikge izinlerini kullanma mii-
saadesi verilmiyecegi,

b — Bu yonetmelige tabi kurumlardan yil-
Iik iznini kullanmadan diger bir kuruma nakle-
dilenlerin veya ayrilip da yeniden tayin olu-
nanlarin izin haklarinin mahfuz kalacagi,

¢ — Yillik izinlerin boliinerek ve yili igeri-
sinde kullamilamayan izinlerin de ertesi yil kul-
lanmilabilecegi, gibi siklar da mevcuttur,

Resmi doktor raporu ile tevsik olunan has-
taliklar i¢in de, maas kanunu ile hizmetlilere ta-
nimnan haklara muvazi olarak, iki ayhk ticretli
hastalik izni derpis edilmistir,

¥

Y

Sermayesi : 500 milyon T.L.

DENIZGILIK
BANKASI
[}

hertirlU

BANKACILIK
hizmetleri

ayrica
ISLETMELERI

istanbul Liman isletmesi - Denizyollari isletmesi - Sehir

Hatlari isletmesi - Halic ersanesi - Cemialti Tersanesi -

Haskdy Tersanesi - istinye Tersanesi - Kiyi Emniyet

isletmeso - Gemi Kurtarma isletmesi - izmir isletmesi -

Alaybey Tersanesi - Vangdlu i§letmesi - Trabzon i.f,letm_esi -
Giresun isletmesi.

TURISTIK TESISLERI

Yalova Kaplicalari - Liman Lokantas;
Liman Cafeteria




(O‘Qa(Qa ! %a[serler

1968 Eisenhower Bursunu
Akin;

1949 yilinda Ist. U. Fen Fakiiltesinden mezun
olmug, 1949-1950 de M.T.A. Enstitiisii Batman
Rafinerisinde rafineri miihendisi olarak gorev
almg, 1950-1951 de Askerlik Gorevini ifa etmis,
1951-1953 Metcalf Hamilton Groove sirketinde
(Adana-Incirlik) ve Merzifon Hava Alanlar1 in-
saatinda Toprak ve Malzeme Miihendisi olarak
caligmis, 1953 de Karayollart Genel Miidiirliigiin-
de gorev almig, arastirma, fen heyeti, toprak is-
leri sefi, miidiir muavini ve asfalt fen heyeti mii-
diir muavini gorevlerinde bulunmustur.

1957 de AID fonundan Amerikada toprakla-
rin kire¢ ¢imento ve muhtelif metadlonlu elas-
tik kaplama kalmhklarmmm tayini hakkinda 6
ay staj gormiis ve 1964 de Stimerbank Kimya Sa-
nayii Midiirliigii gorevini deruhte etmistir.

kazanan Nejat

Halen bu vazifede bulunan sayin iiyemiz
1968 yili Eisenhower Bursu ile memleketimizi
Amerika'da temsil etmek hakkimi kazanmustir.

Uyemize her zaman oldugu iizere bu gore-
vinde de muvaffakiyetler dileriz.

Bugiine kadar Eisenhover Bursu kazananlar

1954-1955 S. DEMIREL Basbakan

1958 Veli AYTEKIN  1.T.U. Maden Fak.

1959 Esref ERKMEN E.EIM. Md.

1960 Ethem UZ

1961 Vedat M. AYKER

1963 Siikrii KAYA

1964 Saban KARATAS  Atatiirk U.

1965 S. BINGOL

1966 Enver EDIGE TK.IL

1967 C. Cahit YALGIN Karayollart G.
Md.

1968 Nejat AKIN Kimya Y. Miih.

SUUDI ARABISTAN — Petromin ile Allied
Chem. Corporation arasinda, Suudi Arabistanin

1968 Eisenhower bursunu, fiye-

miz  Kimya Y. Miih,
AKIN kazandr,

Nejat

Kimya Endiistrisinde hamleler yapacak, yeni bir
anlasma yapildi. Dogu Suudi Arabistanda ku-
rulacak yeni bir kompleks, etilen, propilen,
plastik boru, sentetik kauguk, deterjan, vinil klo-
riir ve amonyak yapacaktir. Kompleksin 1969
baslarinda faaliyete gececegi samhyor.

Yine Petromin, Occidental petroleum and
Fert. Corp. ile yaptigh bir anlagsma ile Damen'de
bir petrokimya iinitesi kuracaktir,

®
Uyelerimizden

Kimya Miihendisi
Sabih KINAYMAN
ile
Cemile MEMIKOGLU

Nisanlanmislardir. Tebrik ederiz.
®

Uyelerimizden

Kimya Miihendisi
Kudusi OZTAS

ile

Ogretmen
Gonca OZTAS

evlenmislerdir. Saadetler dileriz,
[ ]
Sayin Okur ve Abonelerimize:

Odamiz yaymlarindan asagida belirtilenle-
rin satisina devam edilmektedir.

18 sayili mecmua

]9 ”» ”n
oy B & P B
22 » »
23 % »
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1966 Y1l Sonu Ozel Sayist % 10 TL.
Kimya Miihendisligi 1 nci Tek-
nik Kongresi Kitabi } ” 5 TL.
Kimya Miihendisligi ~ Asgari
Ucret Tarifesi { » 10 TL.

Ogrencilerimize bu fiyatlardan % 25 indirim
yapilmas:t prensibine varilmistir,

Stokta mevcutlar azaldigindan ilgilenenle-
rin acele etmeleri.

Odamiz tiyelerinden Kimya Yiiksek Miihen-
disi Ali Imre USSELI Teorik Fizik Boliimiinde
Notron Transport Teorisi konusunda bir dokto-
ra tezi hazirlamis ve bu tez 0.D.T. Universitesin-
de kabul edilerek kendisine Doktor iinvani veril-
mistir,

Bu, Ortadogu Teknik Universitesi Teorik
Fizik Boliimiinde yapilan ilk doktoradir.

Sayin iiyemizi tebrik eder basarilarinin de-
vamini temenni ederiz.

| YENI CIKAN KITAPLAR

® THE CHEMICAL PLANT
Landau
Reinhold Publishing Co. 14.50 $
Amerikada Proses segiminden Ticari Islet-
meye kadar tesis kurulmasi ile ilgili konula-
r1 kapsayan bir kitap

® PLANING AND CONTROL WITH PERT CPM
Holland-Chapman
Levin and Kirkpatrick 6.95 %
Projelerde kullanilan zaman ve metod plan-
lama ve kontrol calismalar: ile ilgili bir
kitap.

® WATER AND WASTE WATER ENGINEE-
RING VOL. 1

J-Wiley Fair, Geyer and Okun 13.50 $
Su temini ve artik sularin atilmas: konula-
rim kapsayan bir kitap.
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©® CHEMICAL GUIDE TO THE UNITED STA-
TES 1967
Noyes Development Company. 15.00 $
Amerikadaki Kimyevi Madde imalatgis1 fir-
malarin isimleri, adresleri ve 1965 satiglari,
fabrika yerleri ve istiraklerini belirten bir
rehber.

©® INTRODUCTION TO THE CHEMICAL PRO-
CESS INDUSTRIES
STEPHENSON, Reinhold 1475 §
Kimya sanayiindeki muhtelif sanayi kolla-
rina ait, bu arada bilhassa Petrokimya mad-
delerine ait olan teknolojileri kapsamakta-
dir.

® PUMPING OF LIQUIDS,
Holland-Chapman
Reinhold 20— §
Akiskanlar mekanigine ait konular1 ve muh-
telif dizayn konularimi kapsamaktadir.

@ HANDBOOK OF CHEMISTRY AND PHY-
SICS
47 th Ed. Weast And Selby, Chemical Rub-

ber Co 17,50 $
Kimyevi maddelerin fiziksel ve kimyasal bir
cok ozelliklerini cetveller halinde veren bir
referans kitaba.

@ ENCYDOPEDIA OF INDUSTRIAL CHEMI-

CAL ANALYSIS
Snell/Hilton 3 Cilt

J. WILEY

Smnai ve Kimyevi analizleri
bir tarzda toplayan bir kitap

105— $
Ansiklopedik

ORGANIC CHEMICAL PROCESS ENCYC-

LOPEDIA
Noyes Development Co, Sitting
Organik Kimyevi Prosesleri kapsar.
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-y S
Miinir ALSAT Ilknur UYGUR
Ist. U. Fen Fak Ist. U. Fen Fak,

litas 11ag Fabrikas:

Lever Brothers Ltd. §.

Suna ERIS Osman GURBUZ
Ist. U, Fen Fak Ank. U. Fen Fak.
M. Nevzat llag Fb IPRAS. A. §

Mehmet KARAGEYIM
Ank. U, Fen Fak.
Kayseri Seker Fb

Taskin TUGLULAR
Ortadogu Teknik U. Ist. U. Fen Fak,

Biricim SIPAHI

Ortadogu Tek. U. As. IPRAS. A. §.

Tun¢ TAVGAC
Ortadogu Teknik U,
Halen Amerika'da

Ayse CEYHAN
Ortadogu Teknik U,
PETKIM, A. §.

g

Feruzan KATRANCIGIL
Ist. U. Fen Fak.
ERDEMIR. Sivas Lib, Sf

Meliha OZTURK
Ist. U. Fen Fak.
Ankara Secker Fb.



’

Fahriinnisa USUL
Ank. U. Fen Fak.

TR

fhsan ERTUG
fst. U. Fen Fak.
Ank. Briket Fb. Miidiirii

Bilge EKIN
Ortadogu Teknik U,
PETKIM, A. S.

A.E.K. Niikleer Arastirma

_mPS[(’L(Qa s[a remizi

Ahmet EVYAPAN
fst. U. Fen Fak.
Etibank Kara Dz. Bakir Isl

Miiserref BASARAN
Ortadogu Teknik U,
Yap:r Malzemesi Gn. Midiirligi

Binali DONER
Ist. U, Fen Fak.
M. T. A. Enstitiisii

Sevim KURTTUTAN >

ist. U, Fen Fak.
Ist. Giimriikleri Lab.

Demirhan AYBET
Ist. U. Fen Fak.
Pektim, A. S.

Inci UNGOR
Ist. U. Fen Fak.

Ist. Porselen Sanayii A. S.

Haluk GUREL
Ank. U, Fen Fak.
Halen Kanada'da

Esin OZBORA
Ist. U. Fen Fak.
I. T. U, Kimya Fak, As

Hiiseyin GULENSOY
Ist. U. Fen Fak.
I. T. U, Kimya Fak, Of 0



Sanayilesen
Tiirkiye’de

'SHAKOL

? Kalitelerini
: aratmaz

SBBi:l‘ BOYR FABRIKASI - ISTANBUL

RABAK

ELOKTROLITIK BAKIR VE MAMULLERI A §

TESiSLERINDE YAPILAN MAMULLER

BAKIR PIRINC
ORGOLO TELLER 10 mm? Kesitten itibaren CUBUKLAR | Yuvarlak - Alti kbge

SOM TELLER 0.20 mm. kalinliktan itibaren BORULAR | 6 mm. - 656 mm.

LAMA VE GUBUKLAR | Muhtelif ebatta TELLER Muhtelif gaplarda

ALUMINYUM LEVHA VE DISK
GOZ TASI — BAKIR SULFAT (Her kalilk ve gapta)

BORULAR 6 mm, - 65 mm,

RABAK MEMLEKET IHTIYACH ARTTIKCA TESISLERINI GENISLETMEK
SURETILE YURT HIiZMETINDE GOREVINI YAPMAKTADIR.
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Siparigler icin:
Fevzl Paga Bulvari, 134/3- [ZMIR -

Telefon: 25377

Levha
Sicak haddelenmis rulo ve saclar
Soguk haddelenmis rulo ve saclar
Boru band
Elektrolitik teneke

Blum ve Slabler
Pik demiri

Kok
Ham katran
Motor benzoll
Saf benzol
Ksilol
Toluol
Solvent nafta
Ham naftalin

Tinel Coddesi
Kut Han, 38/6 Karakdy - 1S TANBUL-
Telefon: 49982

lzmir Caddesi, 34-ANKARA-
Telefon: (77156

indnli Coddesi, 88-ADANA~
Telefon 7472

T

LTI
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munulllulll IHIllIl!Il!IllNllIIUlIllllllllI’IINIIHIIHIIII.:E]
HUMBOLT FIRMASININ GIMENTO iMALAT!NDA REVILISYON YAPAN :
KURULUSU 1SI MUBBEDDILLI (SCHWEBEGASWARMMETAUSCHER )
CIMENTO FABRIKASI
® Komir, Petrol, Maden, Cimento Fabrikasi ve benzeri tesisler kurulma-
masi mevzu’'unda
HUMBOLDT FIRMASININ
® Klinker, Sogutucu (Fullerkiihler), Pnoymatik sevk ve Homogenization,
Petrol ve Kimya tesisleri i¢in borulu firinlar, Sehir ¢opi yakma tesis-
leri mevzu'unda
CLAUD!US PETERS FIRMASININ
® Ates ve Asite mukavim Tugla, Har¢ ve Sair Malzeme mevzu'unda
DIDIER - WERKE FiIRMASININ
TURKIYE MUMESSILI
SUKRU TOPSAKAL
Yiksek Mihendis
istanbul Cad. No. 72 Ankara
: 41 5
Posta Kutusu: 318 - Ankara Telefon E\./. pganae
Telgraf : TOPSAKAL - Ankara BUros+1Q:55.62
0} s 5
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