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MEMLEKETIMIZDE MUHENDISLIK GUCUNUN
GELISTIRILMESI VE TANITILMAS

In the article the main purpose of the auther is to
develop engineering profession in our country and
taking into account the domestic conditions to make
recommendation in order to substitute the imported
engineering knowledge and practice.

Memleketimizin  gerikalmighk vasiflarin-
dan belki en Oonemlisi mithendislik mesaisinin
«Yapici» ve «Yaratici» olmaktan ziyade, mev-
cud kuruluslan yiiriitmek sahasinda kullaml-
makta oldugudur. Siiphesizki, miihendislik
mesleginin «Yapici» ve «Yaratici» sahaya inti-
kali, sartlara ve ortama bagh bulunur. Gelis-
mig ililkelerde sanayi rekabetinin dogurdugu
aragtirma ihtiyac1 ve bu maksada tahsis edilen
sermaye, miihendislik bilgi ve tatbikatimin ge-
lismesinde ve milli gelir kaynaklar1 yaratilma-
sinda amil olmustur.

Il. Bes yillik plan déneminde maden, ener-
ji ve imalat sanayiine 36 Milyar TL. hk vyati-
rim yapilacaktir. Yatinmin en azindan % 10
nu miihendislik mesaisini teskil eder. Miihen-
disler olarak iizerine onemle egilinen giiniin
davasi, «nasil bir davranig ve organizasyon igin-
de giiclerimizi gelistirerek, ithal edilen mii-
hendislik mesaisi yerine, kendi mesaimizi ika-
me edebiliriz» dir.

Halen, memleketimizde projecilik ve insa
sanayii gecmis wyillara nazaran ilerlemis ol-
makla beraber, ortalama olarak ihtiyacin ancak
% 10 - 15 ini kargilayabilmektedir. Miithendis-
lik meslegini ve memleketimizin inga kapasite-
sini gelistirmekte takib edilecek yol, gerikalms
iilke sartlarindan dogan zorlayici ve gelistirici
karakterde olmak icabeder.

Bir tesisin kurulmasinda gerekli miihen-
dislik isleri genel olarak su boliimlerde yer
alir;

1 — Fizibilite etiidleri ve proje yapmak,

2 — Prosses ve operasyon sartlarim tesbit
etmek, ve bu sartlar1 temin edecek
iiniteleri dizayn ve imal etmek

3 — Yardimci tesisati tayin, dizayn ve
imal etmek,

Saadettin HANOGUZ
Kimya Y. Mih.
Devlet Yatinm Bankasi,

4 — Prosses ve operasyon iiniteleri ile yar-
dimc1  tesisati1 diizeyde ve hacimda
verlestirmek,

5 — Montaj ve isletmeye alma isleri,

Memleketimizde yerlesmis sanayi kollarin-
da yerli miithendislik hizmeti % 90 nispetine
erigirken, yerlesmemis ve devamh gelisme ha-
linde bulunan sanayi kollarinda % 5 nispetine
kadar diismektedir, Yerlesmis sanayi kollari-
na Seker, Cimento, Tekstil sanayileri, yerlesme-
mis olanlara Petro - Kimya, Sunigiibre, Amon-
vak, Soda sanayileri misal gosterilebilir.

Yerlesmis sanayi kollarinda geligme, uzun
sayilacak seneler iginde miimkiin olmustur. Ge.
rek, yurd igi ihtiyaglarin siiratle artisi, gerek-
se milletleraras:1 rekabetin dogurdugu borglan-
dirma metodlar;, buna ilaveten imkanlarimiz
kullanmaktaki yetersizlik, tediye muvazenemizi
icinden ¢ikilmaz hale getirmistir. Bu giin ar-
tik, her tiirlii potansiyel giiciimiizii kalkinma
istikametinde teskilath olarak kullanmak ve
gelistirmek ihtiyaci miinakasa kabul etmez bir
gergektir.

Miihendislik giictiniin gelistirilmesinde «zor-
layici» ve «gelistirici» vasifta olmak itibarile
su tatbikat halleri diisiiniilebilir:

1 — Dis ihtisas ve vasitalann gerekiyorsa,
bunlarinda temini sarti ile ihaleleri oncelikle
Tiirk Mithendislik Firmalarina vermek,

2 — Dis Firmalara yapilan ihalelerde bir
Tiirk Firmas: ile istirakin sart kosulmasi,

3 — Memleketimizde yerli ve yabanci fir-
malarin miistereken sirketler kurmasi, ihale-
lerin bu sirketlere yapilmasi,

Tasavvur edilen bu tatbikat halleri iginde
madde (I), sorumlulugun kesin olarak Tiirk
Firmalarmma verilmesi suretile, gelismekte ca-
ba sarfina tegvik edici olmak bakimindan mak-
sad ve gayeye en uygun, fakat en ¢ok tedbir
ve teyazkuzu gerektiren ihtimalleri tagimasi iti-
barile, tatbiki ve yiiriitiilmesi en zor olandir.
Memleketimizde «Yaratici» ve «Yapici» vasa-
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tin gelismemis olmasile ilgili, detaya inen bil-
gi, organizasyon ve degerlendirme kifayetsiz-
ligi, tasavvur edilen zorluklarin baglica sebebi-
dir, Buna, kapasite ve mamul kalitesi itibarile
imalat sanayiinin «Degerlendirici» ve «Geligti-
rici» yonetim ve kontrol i¢ine ahnmamis ol
mas1 da ilave edilmelidir.

Zorluklarin mahiyeti, olus sebebi, vanl-
mak istenen hedef ve takib edilecek metod,
madde (I) in tatbikini, tamamlayica nitelikte
bir tegkilat kurulmasi sartina gotiirmektedir.
Esasen, «zorlayici» ve «geligtirici» metodlann,
yukarda agiklanan ortamda tatbiki, ilmi esas-
lar i¢inde galisan yonetici bir kadronun faali-
yetile miimkiin olacag asikardir. Fonksiyon ve
gayeleri ilerde detaylandirilmaya ¢ahsilan tes-
kilatin bagh bulunacagh kurula «Miihendislik
ve Aragtirma Kurulu» ismi verilebilir.

Memleketimizde bu fonksiyonda bir kurul
tesisine zaman zaman ihtiya¢ duyulmus, fakat
halihazir duruma nazaran yatinmlanin mah
dud, miihendislerin tatbikat ve organizasyon
bilgisi itibarile yetismemis olmasi, fikrin reali-
ze edilmesinde tasavvur edilen miigkilata deger
istifade miilahaza edilmemis olmasile, gergek-
lestirilememistir. Bu giin igin dahi onemli
problemlerden biri, miithendis kadrosunun «ya-
ratici» ve «yapici» sahaya kaydinlmasi ope-
rasyonudur, Bu operasyonun yapilmasinda bas-
hca igletme sartlan ile hammadde ve diger ih-
tiyaclarin stabil ve standard hale getirilmesi
nisbetinde muvaffak olunur. Daima oldugu gi-
bi, ig¢cinin igbasinda egitilmesi muvaffakiyet
i¢in her tedbirin iistiinde 6nem tagir. Operas-
yon neticesi Isletme Miihendisi yerine Tekni-
ker evsafinda eleman ikame etmekie orta tek-
nisyen simfi gelismis olacaktir.

Yerlesmis sanayi kollar1 kabul edilen $e
ker, Tekstil, Cimento sahasinda, ilerlemis sevi-
yede tatbikat - mevcuttur. Programh ve bilingli
bir ¢aba ile her sahada kisa zamanda Snemli
neticelere varmak miimkiindiir.

Madde (1) deki tarife gore tatbikat wapil-
masinda sart olarak tesisi Ongoriilen «Mii-
hendislik ve Aragtirma Kurulu» nun fonksiyo-
nu, ve gayesi su sekilde sematize edilebilir,

Takib isleri: Takib edilecek iglerden Gnem-
lileri sunlar olabilir :

— Davanin kabul ettirilmesinde ve deva
minda Devlet ile olan iligkiler.

— Memleket ici igler.
— Dug iilkelerle olan iligkiler,

— Yerli ve yabanai firmalar hakkinda re-
feranslar temini,

— Proje tatbikati sonunda miitahid fir-
niaca yapilan isglerin degerlendirilmesi ile, fir-
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mamn yeterlik durumu hakkinda fiili sonuca

varmak.

Bu maksadla yapilacak tetkik sonucu, igin
projesine gore tamamlanmasinda bazi mem-
leket sartiarimin olumsuz etkiler yaptiffi, veya
arizi clarak yetersiz bulundugu meydana ¢ika
bilir. Bu gibi hallerde sartlan islah igin gerek-
li tegebbiisiin, veya miiteakib projelerde ge-
rekli tashihin yapilmasi gibi uyarici buluglar
dogabilir.

Tatbikat: Mahdut is kapasiteli, fakat dig
iilkeler uzmanlan ile takviye edilmis miitehas-
s1s bir kadro tegkil edilmelidir, Bu kadro yerli
mithendislik kuruluslarimin dis iilkelere miira-
caat ihtiyacim asgari hadde indirebilecektir.

Kurulun yapacag tatbikat, su islerden iba
ret olabilir

— Miisavir miihendislik,
— Fizibilite etiidleri ve proje yapmak,
— Aragtirma yapmak ve sanayi sahasin-
da organizator olmak,

Aragtirma sahasinda laboratuvar ve pilot
tesis tecriibeleri diisiiniilebilir. Bu sahada Uni-
versite tesisleri ve bazi Tegekkiiller vazife al-
mi§ durumdadir. Bu kuruluslanin kapasiteleri
ve ilgili sahalan tetkik edilerek, simdilik onlar
tamamlayic1 ve takviye edici istikamette, fakat
ileride memleketimizin sayisiz gizli problemle-
ri ortaya c¢iktikca, her istikamette inkisaf et-
mek suretile teskilatin sevki idareye ve vasi-
talanina hakimiyetini saglamak, gayeye eris-
mekte siirat ve isabet bakimindan zaruri go-
riiliir.

Organizator olarak gorevi, sanayi politika-
miz ve hedefleri’ bakimindan yapilmis temel
aragtirmalara istinaden, ileriki senelerin ihti-
yaglarina cevap verecek oOlgiide sanayide kapa-
siteler yaratmak ve gelistirmektir.

Ogretici ve yetistirici olmak : Bu mevzu-
da direkt ve indirekt tesisler sunlar olabilir :

— Seminerler tertib etmek ve nesriyat
yapmak,

— Tegkilatta c¢alisacak miihendisler, tatbi-
kat icinde yetigmis olacaklardir.

— Kurula miiracaat edecek firmalar, me-
sai birligi ve yakin temas halinde bilgi
ve pratiklerini artirmig, manen giiclen-
mis olacaklardir.

Fonksiyonu ve gayesi sematik olarak belir-

tilen Kurulun mali kaynaklar.

— Yapacag iglere ve hizmete mukabil ala-
ca$h iicret,

— Kamu sektoriine dahil kuruluglar ile,
tesbid edilecek biiyiikliik Stesi Ozel Ku-
ruluslardan alinacak aidat,



— Memleket kalkinmasi ile ilgili faaliyet-
lerinden dolay:, Maliyeden yapilacak tahsisat,
dan ibaret olabilir.

Kurulun tesisi siiphesizki, gerek faaliyeti
gerekse mali kaynaklan itibarile kanun mev-
zuu olmak niteligindedir. Diger taraftan Ku-
rul, ilmi ve objektif hiiviyetini muhafaza ede-
bilmesi igin siyasi egilimlerin ve tesirlerin di-
sinda bulundurulmahdir. Bu itibarla Kurula
verilecek statii, kanun bilgisi ve tatbiki gorgii-
lere sahip elemanlardan miitesekkil komisyon-
larda tetkik ve miinakasa sonucu tayin edil-
melidir,

Davanmn realize edilmesinde yapilacak iy
ler, Gneelik esasina gore soyle siralanabilir:

— Kanun hazirlanmasi ve teklif edilmesi,

— Teklifin kanunlagma siiresi iginde bir

proje hazirlamak ve teklifin kanunlas-
masim miiteakib proje uyarinca «Mii-
hendislik ve Aragstirma Kurulu» nu tesis
ve teskil etmek.

Ancak, kurulun teskilini miiteakib tayin
edilen prosediir ve sartlar olciisiinde ihalelerin
yerli Miihendislik Firmalarina oncelikle yapil-
masi, yatinmlarin ve davamizin emniyetle yii-
riitiilmesi bakimindan zaruri goriilmektedir,
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YENILEME VE GENISLEME VATIRIMLARINDA
SECIM USULLERI

Dans cet article, on narle de deux problemes de
I'explaoitation techniques: Renouveler et élargir. Le
sujet, est trds Iimportant pour l'industrie chimique.
Les problemes sont expliqués avee des ¢éxemples
simples et numeriques.

Konunun Onemti :

Kimya sanayii, yapisi1 ve gelisimi sebebiyle,
tesislerinde hizla yenilenmeyi gerektirir, Zira :

1 — Kimya sanayiinde cihaz ve makineler,
—tabiat1 icabi— cesitli kimyasal maddelerle
ve yiiksek sicaklikla temastadirlar, O halde bu
tesisler, korozyona, dolayisiyle yipranmp eski-
meye fazlasiyla miisaittirler.

2 — Kimya Sanayiindeki ¢ok hizhi geligme,
imalat tarzlarimi ve dolayisiyle tesislerini kisa
zamanda demode edebilmektedir,

Oteyandan, —bilhassa bugiin i¢in memleke-
timizde— kimya sanayiinin hizla gelismekte olu-
su, bu sanayi kolundaki tesislerin de bu gelig-
me paralel bir gelisme ve biiylime uygulama-
sin1, biinyesine daima veni ve ilave tesisler kat-
masim gerektirir .

OChalde, bu sanayi dalinda ¢aligan eleman-
lar olarak, gerek kurulacak bir yatirinmin yeni-
lenme ve geligme imkanlarina goére durumunu
elestirmek, gerekse gesitli yenileme alternatif-
leri i¢inden en uygununu se¢mek yoniinde dik-
kate alinacak esaslarn ve se¢me usullerini bil-
mek ve kullanmak gerekmektedir.

Se¢me ve kararlarda kullamlacak hesapla-
malar i¢in Once birka¢ temel kavrami ele alip
belirleyelim :

a — Tesisin 6mrii, iki tiirlii olabilir.

1 — Fiziki omiir :

Tesisin islemege baslamasindan itibaren
kullamlmaz hale gelinceye kadarki omriidiir.

2 — Ekonomik omiir :

Tesisin fiziki Omriinlin sona ermemesine
ragmen teknolojik gelisim icinde daha modern
ve iktisadi tesislerin ortaya ¢ikmas: ile kulla-
nilmaz hale gelmesi durumuna gore omriidiir.

Nadir SARISEKER

Kimya Y. Mihendisl
Isletmecilik Uzmam

b -~ Net Yatirnm. (N.Y.)

Yeni techizatin satin alinmasi ve fabrikaya
tagimip montaji ile ilgili biitiin harcamadan eski
tesisin-fiziki 6mrii bitmemigse-satilmasi ile elde
edilecek gelirin ¢kiarilmasiyla elde edilecek de-
gerdir. Net Yatinm, tesisin émrii boyunca bir
defa igin s6z konusudur.

¢ — Yilhik Faaliyet Tasarruflann (F.T.)

Kullamimakta olan cihazin belirli yilhk
masraflar vardir. (Is¢ilik masrafi, malzeme ve
yd. par¢a masrafi, Enerji ve Su masrafi. Si-
gorta masrafi gibi), Yeni cihazin alinmasin-
dan sonra (aym imalat miktan igin) daha az
masraf yapilmas: diigiiniilecektir, Her alterna-
tif icin, yilhk toplam masraflarin eski ve ye-
ni tesisler igin tesbit edilen miktarlar1 arasin-
daki farka yilhik faaliyet tasarruflar1 denir.

Y:hk faaliyet - tasarruflari, yeni tesisin
omrii boyunca her yil igin s6z konusu olacaktir,

Tesis Yenilenmeli mi

a — Fiziki omrii tamamlanmig ise: tesis
(veya cihaz) igin yenilenmekten baska care
yoktur. Bu takdirde iki tiirlii hareket edilebi-
lir.

1 — Eski tesisin yerine ayni kapasitede bir
yenisini koymak. (Ikame yatrnmi) bu takdir-
de konu ,0 kapasitedeki ¢esitli yeni cihazlar
arasindan en uygununu segmektir,

2 — Yeni tesisi eskisine nazaran daha bii-
yiik kapasitede se¢mek, bu takdirde konuyu,
igletmenin diger kisimlarimin kapasitesi, pazar-
lama ve finansman imkénlar1 yoniinden elestir-
mek gerekir.

b — Fiziki omriinii tamamlamamis bir te-
sisin ynilenmesi kararina, ekonomik Omriinii
tamamlayip tamamlamadign hususunda kesin
kanaat edindikten sonra varmahdir. $oyle ki:
Mevcut tesis halen ¢ahsabilir durumdadir.
Fakat teknikteki geligimle, aym iiretimin bagka
bir metotla (dolayisiyle tamamen baska ve
yeni cihazlarla) gergeklestirilmesi veya tama-
men ayni isi yaptifni halde daha az masrafla
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¢absan (daha az igci veya enerji kullanan) bir
yeni cihazin ortaya ¢ikmasi miimkiindiir. Bu
takdirde eski cihazla iiretime devam etmek ve-
ya yerine modern cihazi kullanmak hallerinden
birini tercih etmek gerekir. Eskisiyle ¢alisinca,
daha ekonomik tesislerle ¢ahsip diisitk maliyet
elde eden isletmelerle rekabette zorluk ¢ekilme-
si miimkiindiir. Yenilenme halinde ise, bir ilk
yatinma katlanmak gerekir. Iki hal igin ranta-
biliteleri hesaplayip karara varmak gerekir. Ye-
nilenme geregine hiikmedilmigse, problem yine,
cesitli yeni cihazlar arasindan en uygununu
segmek seklindedir.

Not: Bir isletmede ekonomik Omriinii bi-
tirdigine hiikmedilen bir cihaz bir bagka islet-

Buna gore, konunun baginda tarifi ve he
saplama tarzi soylenen yillik faaliyet tasarruf-
lar, agagidaki miktarlarda bulunur.

1 — Gerl Odeme Siiresi (G.0.S.) Metodu :

Eski tesis yerine yenisinin kurulmasiyla
katlamlacak masrafin, yeni tesisin avantajlary-
la ka¢ yilda 6deneceginin hesaplanmasidir.

NY
GOS. = ——
FT

NY ve FT nin nasil bulunacati daha once
izah edilmisti. Her proje i¢in bu rakamlar kuk
lanirsak :

o e 80.000
meye uygun olup kullanilabilir. Yani bir satis A projesi icin’ : GOS8, = = 516 yil
degeri vardir, 15.500
Birka¢ imkadndan en uygununun segimini 100.000
bir misal iizerinde inceliyelim, Bu gaye ile il- g A iR ey = @i
kin her alternatif igin NY ve FT n1 hesaplamak B projesi igin : GOS. = 23.900 H18 7y
gerekir. ¢
Eski tesis kullanlmadigh takdirde 20.000 T.L R
R R A N o A i C projesi igin : GOS. = —— = 472 y
gibi bir fiata satilmasimin miimkiin oldugunu 18.000
kabul edelim. Diigiiniilen yeni yatirnm cinsleri- ;
nin yeni fiatlar1 ve muhtemel kurulus masraf- 45.000
lan1 bilindigine gore, asagidaki tabloda gosteri- D projesi i¢in : G.O.S. = —— = 6,71 y1l
len tarzda NY hesaplanir. 6.700
A projesi B projesi C projesi D projesi
Yeni tesisin alimsg fiati 90.000 T.L.... 100000 T.L... 100,000 T.L 60.000 TL....
Yeni tesisin tagima ve + 20000 T.L... + 5000 T.L... + 5000 T.L...
yerlestirme mas. + 10.000 T.L....
X h J 65.000 T.L...
Yeni tesis maliyeti 100.000 T.L.... 120008 TL w00 X4,
Eski tesisin satis hasilat: — 20.000 TL... —20.000 T.L... — 20.000 T.L... —20.000 T.L.
Net Yatinm (N.Y.) = 80.000 T.L.... 100000 T.L... 85000 T.L... 45.000 T.L...

Oteyandan, eski tesisin yilhk masraflar1 ve
kurulmas: diigiiniilen tesislerin muhtemel yil-
Ik masraflar1 asagidaki gibi toplanmir.

A projesi B projesi C projesi D projesi
F.T. (T.L.)) 15500 23900  18.000 6.700
Tesisin-6mriit (n), her tesis igin birbirinden

w W | e L el S | aa, | Toplam
Cinsleri i mas. (TL.) (TL.)

Eski Tesis 27.000 2,000 500 3.000 500 33.000
Yeni (A) projesi 13.000 1.000 500 2.000 1.000 17,500
Yeni (B) projesi 3.000 1.000 100 3.000 2.000 9.100
Yeni (C) projesi 10.000 2,000 500 2,000 500 15.000
Yeni (D) projesi 22.000 1.000 300 2.000 1.000 26.300




fark miktarlarda olabilir. Biz misalimizde bir-
birine esit olarak alip, hesaplarimizi o rakama
gore yapacagiz,

Yukaridaki gibi tesbit edilen ilk bilgiler
yardimiyla mukayeselere esas temel hesapla-
malardan Geri 6deme Siirelerini, Yatirnm Hasi-
la Yiizdelerini ve Yatinm Hasila Yiizdelerinin
zamana gore diizeltilmis hallerini inceleyecegiz.

Hemen goriilecegi gibi, —digerleri iginde
kendini en kisa zamanda Gdeyebilmesi ile— en
uygunu B projesidir.

G.0.S. Metodu, bir yatirnmn yilhk karh-
hgim gosteren bir Olgii degildir. (Karhhk olgii-
sit igin bagka hesaplamalar da gerekir ki, bir
kismindan bahsedilecektir). Fakat bir ilk fikir
cdinmeye yarar ve bazi projelerin pesginen eli-
mine edilmesi boylece miimkiindiir. (Mesela
bulunan G.0.S. leri i¢inde n ekonomik &mriinii
asan olsaydi o proje ile ilgili baska hesap
yvapilmayabilirdi.)

Bu metot, kurulacak yeni tesisin riskini

Risk unsuru asagidaki sebepler yiiziinden soz
konusudur.

a — Yeni tesisin dc, hizhh teknik gelisim
iginde, bir siire sonra demode olup ekonomik
omriinii bitirm: >si endisesi.

b — Enflasyonist bir hiiviyet tagiyan mem-
leketimizde tesis i¢in yatirilan paranin bir an
once geriye alinabilmesi endigesi.

¢ — Dinamik bir biinye tagiyan paranin,
bir an Once geriye kazamilip, bagka yatinmlarla
yeniden kar elde etmekte kullamilmasi arzusu.

Geri Odeme Siiresi hesaplarinda dikkat
edilecek onemli bir husus, tesisin yilhik faali-
yet tasarruflarimin her yil igin egit clmamasi ha-
lidir. Bu takdirde yillik faaliyet tasarruflarinin
gelecek senelerdeki miktarlarim bir tabloda top-
layarak hiikiim vermek gerekir, Konuyu bir or-
nekle soyle agiklayabiliriz :

NY lan 100.000 T.L. olan X,Y,Z gibi ii¢ ya-
tirnmn FT lar gesitli seneler icin asafdaki gibi

belirlemesi bakimindan bilhassa deger tasir. ise :
Yillar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
F.T,
ey 0| 0] 0] 10| 10] 10| 0] 10f 10| 100f,]| 10
e bin | bin [ bin [ bin | bin | bin | bin | bin | bin | bin | 1, | bin
Y tesisi 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
g bin | bin | bin| bin | bin | bin | bin | bin| bin | bin | ) [ )
Z tesisi 30 20 10 10 5 5 5 5 5 5 5 5
o bin | bin | bin | bin | bin | bin | bin | bin-| bin | bin | bin | bin

Goriilmektedir ki X,Y,Z tesislerinin iigii de
10 yilin sonunda odenmektedirler. Bunlardan
X tesisi, Y ye nazara daha elverislidir. Zira,
100.000 T.L. nin 6dendigi 10 yiin sonunda da
X tesisi yilda 10000 T.L Ik F.T temin ettigi
halde, Y tesisinin omrii sona ermektedir. X ve Z
tesisleri arasindaki tercih, tamamen sartlara
ve isletmenin politikasina baghdir. X tesisi yati-
rimmn ddendigi on yildan sonra, 10.000 T.L./y1l
Ik FT ile Z nin 5000 T.L/yil bk FT dan da-
ha elverisli goriinmektedir. Oteyandan Z tesisi
yatinmun biiyiik bir kismum hemen ilk birkag
yilda geri alabilmektedir, (4. yil sonunda X te-
sisi 40.000 T.L ile % 40 kadarim geri aldi hal-
de, Z i¢in bu rakam 70.000 T.L dir ve % 70'i
bulmaktadir.) Riski fazla goriinen yatinm cins-
leri-veya para defferi hizla diisen memleketler-
deki yatinmlar-igin Z hali tercih edilmelidir.
2 — Yatinm Hasila Yiizdesi (Y.H.Y.) Metodu:

G.0.S. Metodunda, yatirnmin karhhk duru-
mu inceleniyordu. Karhhk = nisbetini de igine

alan bir metot olarak Y.H.Y. hesaplamalar ya-
pilir. Hesaplar, asagidaki formiil esas alinarak
gergeklestirilir,

NY NY
)

n 2

Formiildeki semboller :

n : Tesisin ekonomik omrii (yil)
FT : Yilhik Faaliyet Tasarruflan
NY : Net yatinnm. kavramlarim belirtir.

YHY. = (FT —

Formiilii incelersek :

NY
—— kesri, yatinmin kendini 6deyebilmesi
n

i¢in her yi1l ayrilmasi gereken kargihiktir,
NY

(FT — —) ifadesi yatinmin kendini &de-
n

mesi i¢in her yil ayrilan fondan sonra, Yilhk
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Faaliyet Tasarruflarinin artan miktandir. (Bir
bakima buna, amortismandan sonra ve vergi
den 6nceki net faaliyet tasarrufu denebilir..)
Verimliligin hesaplanabilmesi icin, net faa-
liyet tasarruflarimny bu ig igin ayrilan fona (mi-
salimizde net yatirnrma) oram gerekir. Yatinm
miktarn her yi1l elde edilen gelirlerle silsileli
olarak ¢denmektedir. (NY ilk yil % 100 dii. Fa-
kat meseld her yil % 10 kadarn Gdeniyorsa bu
miktar ikinci yil 2% 90, 3 tincii y1l % 80, 9 uncu
yil % 20, 10 uncu w1l % 10 gibi). O halde NY 1n
% 50 sini (aritmetik ortalamasini) esas almak
NY
gerekir: Fermiiliimiizde ifadeyi —— bolmenin se-
2
bebi budur.

n = 10 kabul ederek misalimizdeki projeler
igin Y.H.Y. lerini hesaplayalim :

A projesi igin,

80.000
Y.HY. = (15500 — ——): 40000 = % 1838
10
B projesi igin,
100.000
Y.HY. = (23900 — ——): 56.000 = % 27,8
10
C. projesi igin,
85.000
YHY. = (18000 — ——): 42500 = % 224
10
D projesi igin,
45.000
YHY. = (6700 — ——): 22500 = % 9,79
10

Goriilmektedir ki: B projesi, Y.H.Y. nin
yiiksekligi ile diger projeler iginde en uygunu-
dur; tercih edilmelidir. (Aym proje G.0.S. y&)
niindende en uygun olam idi.)

Y.H.Y. hesaplamalarinda yatinmin ekono-
mik Omriiniin (n) bibyiikliigii cok onemlidir.
(Misalimizde her yatirnm igin hesab: ayni n iize-
rinden yaptik.) Fakat ekonomik émrii farkh ola-
bilecek yatirnimlar igin ayn ayn yaparak muka-
yese etmelidir .(Mesela: B projesinin en ¢ok 6
sene ve C projesini 8 sene kullamilacag pesinen
biliniyorsa:

n = 6icin B projesi

100.000
Y.HY. = 23.900 — ——): 50.000 = % 14,10
6
n = 8 igin C projesi
85.000
Y.HY. = (18.000 — ——):42500 = % 17,40
8 i

10

Goriilmektedir ki o takdirde C projesi B
ve nazaran daha elverigli olabilmektedir.

3 — Zamana Gére Diizeltilmis Yatinm Ha-
sila Yiizdesi (D.Y.H.Y.) Metodu :

Yukaridaki metotta, yatinmin ekonomik
omrii i¢in bir n yih diigiiniilmesine ramen, FT
ve NY miktarlar, ayn1 anda séz konusu rakam-
larmig gibi miiteala edilmektedir. Halbuki gele-
cek yilki ve miiteakip yillardaki faaliyet gelirle-
ri bu yilkine esit kabul edilmemelidir, Zira :

a) Parayl, dinamik (devamh kar getirebi-
lir) olarak kabul ederek, bu giinkii 1 T.L. 1 ge-
lecek yi1l ve miiteakip yillarda 1 TL. dan daha
fazla bir miktara artmus olarak gormek gere-
kir. Bagka deyisle: Gelecek y1l ve miiteakip yil-
larda kazamlacak 1 TL, bugiin kazamlan 1 TL
den daha az degerlidir.

b) Enflasyonist bir memleket olan Tiir-
kiyede, gelecekte kazamlacak 1 TL. bugiin ka-
zanmlan 1 TL. dan daha az degerlidir.

Ohalde, (2) numarali metodun, bu esasa
gore diizeltilmis neticeleri gercege cdaha yakin-
dir. Bu diizeltmeler, bilegik faiz formiilleriyle
veya bu formiiller yardimiyla hazirlanmig stan.
dart tablolar yardimiyla yapilir. Formiile koya-
rak hesaplamamn yapihg tarzina burada girme-
den, birka¢ misal iizerinde tablolar yardimyla
bulunmus D.Y.H.Y. lerinin degerlerini zamana
gore diizeltilmemis halleri ile kargilagtirabiliriz.

A projesi icin: NY = 80000, FT = 15.500;

80.000
f = —— = 5,16 D.Y.H.Y. n: 10 igin % 15,9
15.500 (Y.H.Y. = 188 idi)
B projesi igin : NY = 100.000, FT = 23.900;
100.000
f = —— = 4,18 D.Y.H.Y. n: 10 igin % 250
23.900 (YHY. = % 278 idi)
C projesi icin : NY = 85.000, FT = 18.000;
85.000
f = —— = 4,72 D.Y.H.Y. n: 10 igin % 19.1
18.000 (Y.HY. = 224 idi)
D projesi icin : NY = 45.000, FT = 6.700;
45.000
f = —— = 6,71 D.Y.H.Y. n: 10 igin % 83
6.700 (Y.HY. = 9.79 idi)

Goriildiigii gibi —esgit Omiir halinde— bu he-
saplamalar neticesinde de, B projesi digerlerin-
den avantajhdir.

Yukandaki hesaplamalarda takip edilen ha.
reket tarzlan ile ilgili birkag noktay1 belirtmek
gerek :



a) Hesaplamalara esas masraflarin bulun-
" mast sirasinda amortisman fonlar1 kasten dik-
kate almmamistir. Zira bu metotlarin uygula-
mginda takip edilen yollar, esasen tesisin &den-
mesi kavramin igine alir tarzdadir. Ancak —ozel
bir hél olarak—, kabul edilen omriinii (amor-
tisman miiddetini) doldurdugu halde satig de-
geri tagiyan bir yatinnmun yerine yenisinin kon-
mas1 gerekiyorsa, eski tesisin muhtemel satig
degeri, muhtemel ilave fiziki Omriine boliine-
rek bulunan rakam yeni tesis igin nakit girisi
imig gibi kabul edilerek faaliyet tasarruflarina
eklenir.

b) Hesaplamalar ,vergi ve —nakitler igin
muhtemel— faiz kavramlan dikkate alinmadan
yapilmigtir. Zira bu hesaplarda dikkate alina-
cak esas unsur olarak alternatiflerin mukaye-
sesi konusu alinmugtir. (Elde edilen rakamlarin
birbirlerine gore durumlari, belli bir esit yiizde
eksigi ile degismeyecektir.)

No. Sicil Adi ve Soyadi

c) Aym hesaplamalann (daha bagka ranta-
bilite oOl¢iimleriyle birlikte) faiz ve vergi kav-
ramlarim dikkate alarak ayrica yapilmas: te-
sisin kurulmasinin, mevcut biitiin isletmenin
rantabilitesine tesiri ve girketin finansman poli-
tikas1 yoniinden onem tagir. Ek tesisle elde
edilecek net karin, rantabilitesinin girket igin
esas alinan rantabiliteye yakinhf dikkate alh-
narak kurulup kurulmamas: hususunda hiikiim
vermek de miimkiindiir. Keza bulunacak ek
kar ve nisbetini tesisin finansmani i¢in bagvu-
rulacak yollarin kiilfeti (meseld alinacak bir
banka borcunun faizi) ile kargilagtirarak da
hiikiim verilebil‘r.

Faydalamilan kaynaklar :

1 — Ist. Un. Iktisat Fak. Igletme 1ktisadi ¥ns.
Ders notlari.

2 — Prof. Dr. Zeyyat Hatiboglu, 1gletmelerde Ya-
tirnmlarin  Planlanmas: 1962,

No. Sicil Ad1 ve Soyadi

96 Fikmet MALTEPE (ERLEN)
29  Fahrettin CICEKDAG
201 Necla N. YAZICIOGLU
323 Vefiye OZMERT

614 Faruk PERSEMBE
726  Nuri YABAS

804  Sacit BASOL

909  Serap SAVCIN

945  Abdullah SEVINCLI
979  Erol SEVIL
1037  Yorgi BAZILYADES
1056  Yalgin OZDEN
1072  Fikret ISLER
1111  Edip SAHILLIOGLU
1124  Ali AYKANAT
1177 Rahmi INCEMEHMET
1229  Erdal SUKAN
1248 ° Samun KUYUMCUOGLU
1262 Veysel DEMIRKAYA
1294  Engin TINAZ
1339  Asim AVCILAR
1362  Yasar BERK
1388  Ugur TURKMEN
1413 Hiisnii SUTLUPINAR
1455  Bilgin KISAKUREK
1486  Sevki SAVASCI
15644 Meviut ARIKAN
1595  Miikrimin SALIM
1721 Selguk MASHAR
1750  Giirol ERAY
1778  Halime SEYHAN
1802 Oktay BESKARDES
1953  Metin KARALI

Yukarda isimleri yazili iiyelerimizin ad-
resleri bilinemediginden, kendileriyle muhare-

97 Nedim TUZEMEN

192 Giingor KUNTER

310  Biilent KURC

329 M. Fikri KONAKCI
641 Seza MANKALYALI
830 Ulkii GUCALP

940 Oner VARLIK

978 Nuri EGELI

991  Erdem TARGUL
1028 I. Hakki SARACOGLU
1050 Faruk GOKNIL
1057 Ibrahim DONMEZ
1091 Ozhan ALTINIGNE
1115 Tener UGURAL
1158  Birkan CETINKAYA
1200  Alpaslan AKOGLU
1242 Selahattin BARUT
1252  Birsen OZKAN
1305 Metin EREL
1360 Nurten SEBER
1369 M. Kemal SEYMEN
1395 Omer UNEN
1429 Yiicel GUNDUZ
1462  Metin ATTILLA
1510 Kaya GEZIM
1583 S$adiman KARBAS
1919 Selma OzZSUT
1723 Akin OKTEM
1773 Cumhur BUYUKAKINCI
1788 Giiltekin PASTIRMACI

1855  Vecihi BURDURLU
be edilememektedir. Bu iiyelerimizin adresin:

bilenlerin Odamiza bildirmesini rica ederiz,
YONETIM KURULU

1
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YTONG CURUFU VE SANAYIDE TATBIK VERLERI

Itong - (Gasbeton) - Splitz, ist eine von den Indus-
trie - Abfaellen die verschiedene Verwendungs - mig-
lichkeiten anbietet und somit in dicser Beziehung ein
gutes Beispiel gibt.

Im folgenden Artikel wird ein umfassender Uberblick,
der industriellen Verwendungs - bzw. Veredlungs-
miglichkeiten angegeben.

Ytong, 1922'de Isvec'in Yxhult sgehrinde,
Erikson adinda bir mithendis tarafindan bu-
lunmusgtur. Esas itibariyle ¢ogunlugunu mono-
kalsiyum silikat teskil eden ve kalsiyum sili-
katlarindan ibaret clan Ytong, porozitesi ve
hafiflig jle iyi bir insaat malzemesidirt Bu
yazida, malzemenin bu kisa tamumindan sonra
(1) prodiiksiycnda normal olarak ¢ikan % 3
civarindaki fire ve hasarlarin sanayide deger-
lendirilme imkan ve werleri iizerinde durula-
caktir, Ytong curufu bir sanayi artiginin de:
gerlendirilmesi  bakimindan olduk¢a ‘iyi bir
ornek teskil etmektedir. ;

I — YTONG CURUFUNUN YAG ABSOR-
BANI OLARAK KULLANILMASI :

Atelyelerde, tamir yerlerinde, bakim yerle-
ri ve benzerlerinde zemine dékidlen yaglar1 em-
mek i¢in absol, Sol - speedi Dri odun talas:
(testere tozu) gibi maddeler kullamlmaktadir.
Bu malzemeler ile, ince kinlms Ytong arasin-
da bir mukayese yapmak icin bir seri tecriibe
yapilmstir.

Bu sebeple evvela mukayese edilecek mad-
delerden elek analizi yapilmis ve bunlara mii-
masil olarak Ytong kinklar: inceltilmigtir.

Absorbsiyon siir'ati, aym miktar yagin
ilizerine esit siir'atte muhtelif maddelerin ser-
pilmesi suretiyle olgiildii. Tecriibelerin bagla-
masindan tatbik edilen maddenin yag absorbe
etmoyecek duruma gelmesine kadar gegen za-
man Olgiildii. Absorbsiyon derecesi ise, aym
boy meziirlere konan 10’ar cm® madde, iistleri
yagla ortiilecek sekilde, aym1 miktar yag icinde
bir gece birakilmak ve hacim degisiklii okun-
mak sureti ile ol¢iildii.

Dr. Halit ERKAN

Kimya Y. MUhendisi
Tiirk Ytong Sanayii A.S.

Elek analizleri :

Acgikhiklart mm / % agirlikea gecen

Madde 3 2 1 05 025 0125 0,09
Ytong kingn  — 100 78 34 12 6 3

Absol (2) 100 97 54 18 7 4 4
Sol - speedi
Dri (2) — 100 61 10 16 08 06

Absorbsiyon siir'ati biitiin anorganik mad-
deler i¢in hemen hemen aymdir. Absol biraz dii-
sitk bir siir'at géstermistir. Buna mukabil odun
unu hemen hemen iki n:isli bir absorpsiyon siir'-
atine sahiptir. Absorpsiyon derecesi olarak,
Ytong absol hemenaym degerleri vermistir,
Sol - Speedi - Dri biraz daha iyidir. Fakat bu
ozellikte de en iyi olarak kendisini odun talag:
gostermistir.

Netice olarak, her ii¢ anarganik madde
yag absorbam olarak aym degerdedir. Odun
talag: ise yag en iyi sekilde absorbe etmektedir.

Abscl ve Ytong kristal biinyeleri dolayisiy-
le fazla hassas makine kisimlar icin, hasar
verici olabilirler. Buna mukabil odun talasinin
yangin tehlikesi vardir ve zeminden siipiiriil-
mesi gligtiir,

II — YTONG CURUFUNUN SULARI YAG-
DAN TEMZLEMEK ICIN KULLA-
NILMASI :

Endiistri bakinundan ilerlemis memleket-
lerde, endiistri artifn sulanin tabiata zarar ver-
memesi i¢in temizlenerek kanalize edilmesi
icin miieyyideler bulundugu maltimdur. Bu se-
beple sulardaki yaglann, Ytong curufundan
filitre edilerek temizlenip temizlenemiyecegi,
laboratuvar tecriibeleri ile aragtirilmgtir.

i
(1) Gaztetonlardan br bagka yazida bahsedilecektir,

(2) Bu maddeler, piyasada aym gayeler i¢in satuan
maddelerdir. Absol, porliz bir imalat artif, Sol
speedi-Dri ise tabii bir maddedir.

13



Laboratuvarda, 50 mgr/lt de ya emiilsyon
veya kolloidal halde bulunacak temiz ve kul-
lamlnas makine yaglan ile hazirlanan numu-
rncler Yteng curufundan hazirlanmig filitreler-
den siizitlerek filitrasyonda kalan yag, ether
veya cyclohexane ile ekstrakte edilerek, ¢ozii-
cii buharlastinldiktan sonra tartilmak veya
dogrudan doruya spektrometrik metodlarla ta-
yin edilmigtir.

Neticeler, Ytong curufunun pis sularin sii-
ziilmesinde ve bunlann yag miktarnm diisiirme-
de kullanilabilecegini goéstermektedir. Bilindi-
gi gibi sular1 kum filitreleri ile de temizlemek
miimkiindiir. Ancak kum filitreleri gecirgen-
liklerini Ytong curufuna nazaran ¢ok siir'atle
kaybetmektedir.

Asagdaki cetvel, tane biiyiikliigiine gore,
su gecirgenlii ve absorbe edilen yag miktar-
lan igin bir fikir vermek iizere ilave edilmis-

d
tir. Burada K gegirgenlik K = V —— formii-
P

lilne gore hesaplanan degerdir. V = birim
alandan filitre edilen su miktar;, P = su ba-
sinci/mm su sutunu olarak ve d = filitre ka-
hnhgh (metre olarak) dir.

0,5 metre kalinhktaki bir filitreden 500 mm
su kolonu basinc1 ile siizmede, su gegirgenligi
K = m*/m® x h olarak ifade edilmektedir,

‘Neticeler normal olarak beklenildigi se-
kilde gegirgenligin siizillen miktara bagh oldu-
gunu ve zamanla azaldiim gosterdigi gibi ya-
gin cinsine tabi oldufunu da gostermistir.

Meseld, temiz motor ya@ miktan (0,1254
mm) Ytong curufundan siiziilmede 50 mgr dan
34 mgr mertebesine diigmekte, (0,1254 mm)
kum filitresinden siiziilmede ise 67 mgr. mer-
tebesine inmektedir. Kullamlmg makine yag
havi emilsiyonun aym filitrelerden siiziilmesin-
de ise yag miktar1 50 Mgr/lt. den siras: ile 17-20
mgr/lt. ve 1517 mgr/it'ye diismektedir, Filitre

arttirmakla = absorbsiyonun arttir-
lacagim1 diigiinmek normaldir ve Ytong curufu
ile endiistriel tecriibelere de baglanmig bulu-
nulmaktadir, Fakat her endiistride kirli su ter-
kibi ve dolayisiyle bu sulann ihtiva ettikleri
yaglar ayr karekterde oldugu icin herhalde, her
durum igin Ytong curufunun filitre olarak kul-
lamhip kullamlmiyacag tecriibe edilmelidir.

Elek agikhklan

Yton Curufu
0-4mm 012.4mm 0,5 - 4mm
4 mm 99,7 99,7 99,8
2 mm 89,7 88,8 84,1
1 mm 72,8 70,4 238

05 mm 428 97,6 0,7

025 mm 18,2 10,8 00
0,125 mm 83 00
Su gegirgenlik K 0,23 2,6 11

Numunede mevcut
yaga nazaran tutu-
lan yag nisbeti% 89 64 28

III — YTONG CURUFUNUN CELIK EN-
DUSTRISINDE KULLANILMASI :

Asagida elek analizi verilen Ytong curufu,
celik dokiimlerde kahp agzlarinda izalasyon
malzemesi olarak Ytong imal edilen memleket-
lerde biiyiik ¢apta kullanilmaktadir.

Elek agikhifn : 56 40 30 20 1 05 025 0,125
% gegen :95 79 72 6858 44 21 8

IV — YTONG CURUFUNUN CAM SANA-
YIINDE KULLANILMASI :

Ytong'un aasgada verilen kimyasal analizin-
den goriileceggi gibi bir kalsiyum silikat olarak
cam imalatinda ve bilhassa renkli cam sise vb.
imalatinda ham madde olarak kullanilabilecek
bir malzemedir. Bunun i¢in uygun biiyiikiiik 0,5
ilaA 2 mm arasidir. 0,5 in altinda malzeme de %
10’'a kadar olabilir.

Kimyasal analiz :

Si0: : % 522 ALO; : % 35 Alkaliler : % 24
Ca0 : % 253 Mg0 : % 05 Fe:.0, : % 07

V — YTONG CURUFUNUN YTONG IMA-
LATINDA KULLANILMASI :

Ytong'un Si0: sini veren ham maddenin,
kuru clarak ogiitiilerek hazirlanmasinda, % 8
kadar Ytong king ilavesi, kingn rutubetin-
den dolay: ogiitmede sicakhfin diigiik kalmasi-
n saglamaktadir .Ayrica 1 mm’'nin altinda
Ytong curufunun dogrudan dogruya prosese
ilave edilmesi arastirilmaktadir. Tecriibeler
muayyen bir nisbette bunun miimkiin olabile-
cegi iimidini vermektedir.

Ytong curufu, asil genig tatbikat imkanmm
ise, Ytong gibi, ingaat sahasinda bulmaktadir.
Bu, zemin izaldsyonu, akma betonu, yol ingaati
ve benzeri gibi tatbikatlar, sanayi ile direkt
olarak ilgili goriilmedigi i¢in yazida bahis ko-
nusu edilmemistir.

Literatur :

Laettbetongbandbken, Seite 135

Ytong Technische Mitteilung 13

Crushed Cellular Concrete K, Kp2, Okt. - 62,63
Ttong Praxis



CAGIMIZIN MODERN MALZEMELER{

404

404 PLASTIK CELIK — Konstriiktif yapistirici, Kursun Kaplamalarda,

Makine ve Tesisatinin yapistirilmasinda, Beton catlaklarinin tamirinde
ve sayisiz sahalarda.

404 SIYAH EMAY BOYA — Zamanmmizin en koruyucu, Antikorrozik
Boyasi, Fabrikalarda, Deniz tesisi ve gemilerde, nakil vasitalarinda, Ha-
va sartlarma, Asit, Alkali ve sair Kimyevi maddelere mukavim Boya.
404 GALVANIZ BOYA — (Zirc Rich Primer) Sicak Galvaniz yerine Ko.
ruyucu Boya olarak.

ATOM BOYA VE KIMYA MUESSESESI :
Irtibat Biirosu Kumrular Sokak No. 6/B
Yenisehir/ANKARA Tel: 17 16 12

SINEK, SIVRISINEK, TATARCIK, HAMAM BOCEGI,
TAHTAKURUSU ve emsali haserelere

karsi en miessir ilaglar BAYER ILACLARIDIR
BAYGON ~TUGON — yeni Oko — DALF
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® PLASTIK iZOLELI :
ELEKTRIK ILETKENLERI

® YERALTI KABLOLARI

(Yakeek ve algak gerilin 240 mm? yo kader)

® EMAYE BOBIN TELLERI

(0.0 mangs - 3 mm )

® SUN'T DERI ve
YER MUSAMBALAR!

Yoralt: Kablesu MK - NKBA'ye
nazarsa Batla Szellikier!
halz olen

YVV (NYY) YVHY (NYCY)
YVSV (NYFY) YVMHV (NYCEY)
Kablotannda ve her tip lled
kenlerde KAVEL wmerksn

standardiara  uygunivjun
ifadesi ve istia kalitenls

sembotidir.

KAVEL KABLO ve ELEKTRIK MALZEMES|I A. §.

ISTINYE ~ ISTANBUL
Telefon : 63 34 00 - 63 34 01

Telgraf : KAVELKABLO - lstonbul

X — Referans verilmesi.

X — Makalenin 8 daktilo sayfasim1 agmamasi,

X — Daktilo ile iki kopya olarak yazilip gonderilmesi ,

X — Yazamn is yerinin belirtilmesi ,

Mecmuamiza yaymlanmak iizere gonderilecek yazilarin su noktalara dikkat
edilerek hazirlanmasi, yayin kurulunca sayin meslekdaglarimizdan rica edilmektedir.

X — Semalarin aydinger kdgidina ¢izilmesi, boyutlarinin tek sijtun veya gift
siitunde ¢ikabilecek oranda ve imkan nisbetinde kiigiik olmasi,

X — Makalelerin; Ingilizce, Fransizca veya Almanca, miimkiin olmazsa Tiirkge
ozetinin de gonderilmesi,
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KOROZYON

The study of corrosion consider reactions between
a metal and its environment. It also concern the sup-
pression of corrosion by changing the characteristics
of metals and their environments. The great progress
in the battle againts corrosion has been based on a
botter understanding of the natural forces concerned
and on the development of the scientific principles
upon which effective contrcl of corrosion must be ba-
sed. A knowledge of thes: principles would improve
the basis for action in avoiding corrosion by choosing
the proper materials and using them in the right way
in the right place.

Bu yaz1 serisi korozyonun sebeplerini daha
iyi anlayarak korozyona karsi koruma garelerine
bagvurmak isteyen ve halen is basinda bu-
lunan metalurjist ve miihendislere gereken bil-
giyi vermek igin hazirlanmstir,

Bu yazida korozyonla birlikte cereyan
eden elektrokimyasal olaylar resimlerin de
yardimiyla elemanter bir gekilde anlatilarak
korozyonun sebebi ve dolayisiyla korozyondan
kerunmanin dayandign esaslar agiklanmaga ¢a-
hsilmustir. Bu esaslarin bilinmesi ,bir is igin
uygun metali secmede ve onu korozyondan ko-
ruma isleminde biiyiik yardimci olacaktir,

Bu serinin diger makalelerinde daha ziya-
de asagda verilen konular iizerinde durulacak-
tir :

Korozyonun dayandigi termodinamik esas-
lar, potansiyel - pH diyagramlan.

Pasiflik, Akim-pontansiyel egrilerinin anla-
m1 ve bunlardan korozyonla savas ve koroz-
yon arastirmalarinda faydalanma.

Karma potansiyel ve Tafel denklemi.

Korozyon ve korozyona karsi savasta kul-
lamlan muhtelif elektrokimyasal metodlar.

Katodik Koruma ve Anodik Koruma.

Korozyon hakkinda genel bligiler

Korozyon metal veya alasimlarin kimyasal
degisme, elekrokimyasal degisme veya fiziksel
¢oziinme sonucu, tahrip edilmesidir. Metallerin
mekanik islemler sonucu aginmasina erozyon
denilmektedir.

Dogent Dr. Saadet UNERI
A. U. Fen Fakiltesi

Korozyon bilimsel oldugu kadar teknik ve
ekonomik yonden de biiyiik bir 6nem tagir. Bi-
lindigi gibi demir ve adi gelikler uygun bir
sekilde korunmazlarsa kolayca korozyona ug-
rarlar ve muhtelif hizlarla pasa doniisiirler.

Korozyona karsi koruma islemlerinin eko-
nomik onemini belirtmek icin su sayillara goz
atmak yetigir samirim:

Elde edilen demirin 1/4 veya 1/3 nin her
yil korozyonla tahrip oldugu tahmin edilmek
tedir.

Her y1l komiiriin yanma iiriinlerinden Lond-
ra iizerine 750 000 ton siilfiirik asit ¢okelmek-
tedir. Bu miktar 400 000 tondan daha fazla
demiri tamamen c¢ozmege muktedirdir.

U. R. Evans v@W.H.J. Vernon'a gore 1914
18 Savaglarinda Ingiliz donanmasini, Ingiliz
harp gemilerinin kazanlarinin yogunlagtirma
(kondens) borularinda meydana gelen koroz
yon sebebiyle gemilerin savas disi1 kalmasi,
IAlman denanmasindan daha fazla sikintiya ma-
ruz birakmistir,

Korozyon sebebiyle her sene diinyada 60
milyar liranin iizerinde bir servet bosa gitmek-
tedir.

Tabiatta korozyona sebep olan kuvvetler
deniz gibi daima faaliyet halindedir. Her in-
san korozyonun, faydali bir aleti ufalanan bir
iskelet haline, imalat yapan bir makinay1 hur-
da bir yifin haline otomobilleri eski parca
yiganlart haline getirdigini gérmiistiir. Koroz-
yon kaynaklarimizi ve iiriinlerimizi boga har-
car, iiretimi durdurur ve bir¢ok kazalara se-
bep _olur.

Korozyon muhtelif metalleri degisik Olcii-
de etkiler ve ¢ok degisik sekillerde kendini
gosterir. Korozyon, ya metalin parlak renginin
kaybolmasi, veya ozellikle etkin oldugu yer-
lerde delikcikler meydana getirerek paslanma
seklinde goriilebilir. Korozyon birbirinden
farkli iki metalin birlesme yeri yakinlarin-
da fazlaca ilerliyebilir. Bir diger korozyon gek-
li metal yiizeyinde yerel (mevzii) clarak oyul-
malarin  (Pitting) meydan gelmesidir. Metalin
dayamiklilii korozyon sonucu meydana gelen
kirilma ve kopma (craking) ile yok olur.
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Mil yatafi veya madeni contalarda gatlak
(orevice) korozyonlarmna da rastlamir. Catlak
korozyonu muhtemelen alagim teskil eden bir
maddenin, daha zayif bir artik birakarak metal-
den ayrilmasi sonucu meydana gelir.

Korozyon incelemeleri bir metalle onun
cevresi arasindaki reaksiyonlarin arastirilmasi-
na dayamir. Metalin ve onun bulundugu orta-
min karakteristikleri degistirilerek metalin
korozyonunun azaltilmas: iizerine durulur. Ko-
rozyon arastirilmalan ile korozyonu doguran
dogal kuvvetlerin daha iyi anlasilmas: ve et-
kin korozyon kontroliiniin dayandign bilimsel
esaslann gelismesi korozyona kars: savasta ba-
sartyl artirir.

Korozyonun nasil cereyan ettigini ve koroz-
yonu azaltmamn yollarim aramak igin bilim
adamlar1, korozyonu stz konusu olan metalin
kullamldifi yerdeki sartlar1 laboratuvarlarda
meydana getirerek hangi sartlarda metalin ko-
rozyona ugradiffi ve hangi faktorlerin etkiledigi-
ni bulmaga calisirlar.

Bu arastinmalar demirin veya genel olarak
bir metalin Omriinii simrlayan olaylarin esas
itibariyle bir kuru pilde cereyan eden olaylarda
oldugu gibi elektrokimyasal olaylar oldugunu
gostermistir. Korozyon hizi basitce elektromo-
tor kuvvet ve devrenin diréficine baghdir.

Bu arastirmalar aracilifiyla gelisen elekt-
rokimyasal esaslar modern korozyon kontrol
metotlarina uygulanir, Korozyonun esas sebebi
metallerin, metal halinde kararli olmaysla-
nidir, Serbest enerji bagintilar1 sebebiyle metals
ler, korozyon olaylarn aracihifiyla, kendi dogal
hallerine tekrar doniisme egilimi gosterirler:
Ornegin, demir yagmur sularnnin etkisiyle pas
haline doniigiir. Eger pasi analiz ederek olur-
sak onun demir oksit oldugunu goriiriiz. Dogal
demir filizini analiz edecek olursak onun da
demir oksit oldufunu goriiriiz. Paslanma ile de-
mir yeniden asil kendi dogal haline doniig-
miigtiir.

Anot ve Katot Olaylan

Korozyonun esast hemen hemen daima
aymdir: elektrik akimim gegirebilen ve elek-
trolit dedigimiz bir ¢ozelti aracihff ile bir
metal yiizeyinin baz1 bolgeleri arasinda elektrik
akimi meydana gelmesi. Bu elektro-kimyasal et-
ki bir metalin anot denilen bolgelerinin agmn-
masina sebep olur. Bu anot bélgelerinde elek-
trik akimi metali terkeder ve g¢ozeltiye girer.

Bilindigi iizere bir elektrolit, iginde iyon
bulunduran sividir. Iyonlar art1 veya eksi yiik-
lii atom ve atom gruplandir. Denge halinde ar-

t1 ve eksi yiikler birbirlerine esittir. Ornegfin
saf su iginde esit sayida hidrojen iyonlar1 ve
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hidroksil iyonlarn bulunur, Elektrik akim ¢ozel-
ti icinde iyonlarin gogleri ile tagimir. Asit, alkali
ve tuz g¢ozeltileri iglerinde ¢ok daha fazla iyon
bulundururlar ve bundan dolay: iyi iletkendirler.
Korozyon igin gerekli elektrolit, tuz gozeltisi,
asit gozeltisi ve hatta yogunlagsan nem olabilir.
Bir tek yagmur damlas: i¢inde yaklagik 3 mil-
yen esit sayida hidrojen ve hidroksil iyonu bu-
lundurur.

Boylece korozyon ortamy, yagmur suyun-
dan en kuvvetli asit ve baz ¢ozeltisine kadar her-
hangi bir nemlilik alabilir. Ortamin tabiatim
g0z Oniine almaksizin korozyonun esas mekaniz-
masi esasta elektriksel bir kuru pilde oldugu gi-
bi elektrokimyasal bir olaydir, O halde bir elekt-
rolit ile bunun iginde anot ve katot dedigimiz
iki elektrot bulunmalidir, Bu elektrotlar iki ay-
r1 metal veya aym metal iizerinde birbirin-
den farklh bélgeler olabilir. Her iki halde de
iki elektrot veya iki bolge arasinda bir potansi-
yel olmalhidir ki elektrik bunlar arasinda aka-
bilsin.

Anot, iyonlar1 meydana getirmek iizere ¢o-
ziiniirse metal lizerinde kalan fazla elektronlar
anodu c¢ozeltiye karst negatif kilar. Elektron-
lar baglayic1 tel iizerinden katoda giderler ve
crada arti1 yiiklii iyonlar1 nétrallestirirler. Bun-
dan dolay1 korozyon anot ve katotta birlikte
clugan olaylarla devam eder. Eger bir yerde
korozyon oluyorsa orada metalik bir baglanti
vardir ve bu metaller bir elektrolit ile degme
halindedirler.

Anotta elektron kaybolmasi bir yiikselt-

genme (oksidasyon) olay1 ve katotta elektron
alinmasi bir indirgenme (rediiksiyon) olayidir.

* "Bundan dolay1 eger metal katot yapilirsa, me-

tal iyonlanmn meydana gelmesi ve boylece

korozyon onlenebilir.

Ornek olarak suda korosyona ugrayan bir
demir anot ahmrsa, (Sekil: 1), art1 iki yiiklii
bir demir atomu ardinda iki elektron birakarak
aynlir ve g¢ozelti igine girer.

SEKIL: 1



Anotta bu fazla elektronlar devre yolu ile
katet yiizeyine gegerler. Burada elektronlar hid-
rojen iyonlarindan bazilarim1 notrallestirirler.
Eu hidrojen atomlar: hidrojen molekiilii teskil
ctmek tizere birlesirler. Bu ana kadar hidrojen
ve hidroksil iyonlar: denge halinde iken simdi
hidrojen iyonlarimin uzaklagmasi, yerel (mev-
zii) clarak katot yakinlarinda hidroksil iyonla-
rinin artmasina sebep olur.

Eger adi bir demir parasi tuz asidi ¢&-
zeltisi icine konursa, ¢ozelti iginden giddetle
kabarciklar halinde hidrojen meydana geldigi
gozlenir. Bu siddetli bir korozyon olayidir ve
effer bu esnada metal yiizeyi yakindan incele-
nebilse idi metal yiizeyinin ¢ok kiigiik ve fakal
pek ¢ok sayida anot ve katot bolgeleri ihtiva
cttigi goriilebilecekti. Eu esnada ¢oziinen yer-
ler anot bolgeleridir. Korozyon ilerledik¢e anot
bolgeleri yer degistirir ve boylece metal yiize-
yinin her tarafi aym gekilde ¢oziiniir,

Bu kiiciik hiicrelerin meydana gelme ne-
denleri degisiktir, Potansiyel farki meydana
getiren bu nedenler su sekilde Ozetlenebilir:
metal yiizeyinin her tarafta aym olmayisi, yii-
zeyinin kusurlu olusu, metal kristal orgiisiiniin
farkhhg, bolgesel gerginlik ve ¢evredeki de-
gisiklik. .

$ekil: 2 de bu hiicrelerden biri, ¢ok biiyii-
tiillmiis bir sekilde, sematik olarak gosterilmis-
tir. Bu sekilde metalden ayrilan iki degerli de:
mir iyonlar1 ve metal aracihigh ile katot bolge:
sine giden elektronlar goriilmektedir. Elekt-
ronlar katot bolgesinde hidrojen iyonlarimi noét-
rallestirmekte ve hidrojen molekiilii meydana
getirmektedir.

SEKIL: 2

Asitli ortamlarda hidrojen katotta kolay-
hikla gaz kabarciklar1 halinde gikar. Boylece
katot bolgesinde elektronlar devamh olarak
harcandiklarindan anodun korozyonu devam
eder. Tuz cozeltileri gibi noétral elektrolitler-
de hidrojen kabarciklann uzaklagsamaz, katot
yiizeyini kaplar (Sekil: 3) ve boylece elektron

akimim kontrol eder ve korozyonu simirlar. Bu
olaya katodik polarizasyon denir.

SEKIL: 3

Eger elektrolit iginde ¢oziinmiis oksijen bu
lunuyorsa bu oksijen su melekiilii
getirmek iizere hidrojenle birlesebilir, (Sekil:
4). Katodik polarizasyonun bu sgekilde gide-
rilmesine depolarizasyon denilmektedir,

SEKIL: 4

Boylece korozyon boyunca katottan hidro-
jen cikabilir, bu hidrojen oksitlenebilir veya
¢oziinmiis oksijenle diger reaksiyonlar cereyan
edebilir, Katodik reaksiyonlar su sekilde ozet-
lenebilir :

1) Eger hidrojen acgiga cikiyorsa asafiida
gosterilen reaksiyon meydana gelir :

2H+ 4+ 2e =H;

2) 4 clektron 4 hidrojen iyonunu nétral-
lestirir ve bu hidrojen oksijen molekiilii ile iki
molekiil su meydana getirmek iizere birlegir.

4H+ + 0. +4e =2H0

3) Katottan 2 su molekiiliiniin 2 elekt-
ron almasi ve oksijen molekiilii ile bir mo-
lekiil hidrojen peroksit ve 2 hidrosil iyonu
meydana getirmek iizere birlegsmesi miimkiin-
diir,

0. + 2 H:O + 2¢ = H.0. + 2 OH-

19



4) Iki su molekiiliiniin 4 elektron alarak
bir cksijen molekiilii ile 4 hidroksil iyonu mey-

dana getirmek iizere birlesmesi de miimkiindiir:
0; + 2 HO + 4 e = 4 OH-

Son ii¢ reaksiyon katotta hidrojen birik-
mesini onler ve boylece etkisi depolarize edici
mahiyettedir.

Anctta ¢bziinen demir iyonlan ve katotta
meydana gelen hidroksil iyonlan elektrolit igin-
de go¢ ederler. Bu iyonlar birbirileriyle yan
yana gelince demir-II hidroksit ¢okelegi mey-
dana getirmek iizere birlesirler, (Sekil: 5).

SEKIL: 5

Demir iki hidroksit ¢oziinmiis olan oksijen-
le oksitlenerek demir-III hidroksit meydana ge-
tirir ki bu da hepimizin bildigi pas olarak
gokelir, (Sekil: 6). Cozeltinin bazhk derecesine,
icinde bulundurdugu oksijen miktarina ve ¢o-
zeltinin kangtirnnlma, ¢alkalanma durumuna go-

re bu pas ya demir yiizeyinden wuzakta veya
tam demirin iizerinde meydana gelir. Pas de-

SEKIL: 6

mir yiizeyine bitisik olarak meydana gelirse
korozyonun daha fazla artmasimi Onleyebilir .

Korozyon hizi iizerinde oksijenin etkisi su
sekilde gosterilebilir: ki erlenmayer igine de-
mir pargalar1 konulduktan sonra iizerine su ek-
lenir. Eu kaplardan birine oksijen gonderilir.
Digerine su i¢inde ¢Oziinmiis olan oksijeni
uzaklastirmak iizere azot gonderilir. Bir kag
saat sonra oksijen uzaklastirilmis olan kapta
higbir degisiklik olmadifn goriiliir. Oksijenle
doyurulan kapta kahverengi bir bulamkhk ve
demir parcalarimin iizerinde pas meydana gel-
digi gozlenir.

Korozyon hizim artiran en kuvvetli etken-
lerden biri oksijendir. Bu nedenle kazanlarn
korczyon hizim1 azaltmak igin cksijeni uzaklag-
tirthr. Korozyonun hizin1 azaltmak igin endiist-
ride kullamlan sulardan havamin uzaklagtinl-
mas! gittikge artan olgiide teknikte uygulanmak-
tadir. (Devamu gelecek sayida)

BIRIDIR.

TURKIYE DEMIR VE CELIK ISLETMELERI
GENEL MUDURLUGYU

KARABUK

AGIR SANAYIDE 32 YILLIK FAALIYETIN VERDIGI TECRUBE
VE YETKI ILE KARABUK TESISLERI TURK SERMAYESININ,
TURK EMEGI VE TEKNIGININ EN BASARILI ORNEKLERINDEN

ORTADOGU VE BALKANLARIN EN BUYUK VE MODERN PiK-
CELIK VE METAL DOKUMHANESI ILE MAKINE VE CELIiK KONST-
RUKSIYON ATELYELERI YURDUMUZUN HiZMETINDEDIR.
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