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1. GIRlS

Dogu Anadolu'nun Batman yoresinde bulunan pet-
rul yataklarin tipik dérneklerinden biri Garzan pet-
roliidiir. Garzan petroliiniin 6zeti Tablo 1'de veri-
len tipik fiziksel 6zellikleri bilinmekle birlikte, icer-
d'pi degtisik tiir hidrokarbonlarin neler oldugu hak-
kinda yeterli bilgi literatiirde bulunmamaktadir. Bu
aragtirmanin amaci Garzan  petroliinii olusturan
hidrokarbon tiirlerinin gaz kromatografi yontemi
ile belirlenmesidir.

I ORNEKLERIN HAZIRLANMASI VE OLCUM-
LERE iLISKIN AYRINTILAR

Gaz kromatgrafik analiz ¢alismalarimin  polar
cJmayan bir dolgulu kolonda yapilabilmesi i¢in on-
celikle asfaltinlerin ham petrolden ayrilmas: ge-
rekmistir. Bu amagla ham petrol ornekleri an
ncimal hekzan fazlasi ile karmgtirlmugtir. Onceleri
1/4 oraminda kullamlan ham petrol/hekzan oran,
coktiiriilen asfaltinlerin normal hekzanla yikanarak

s TABLO 1. GARZAN PETROLUNUN OZELLIKLERI]

Yogunluk, g/cm? 0,8
API derecesi 26,7

ASTM Damitmasi

Hacim Yiizdesi Sicakhk, °C
0 45
5 106
10 133,5
20 200
30 257
40 311
50 351
60 360
Kiikiirt agirhk % T AT Y
Azot, afirhk % 2
Anilin noktasi, °C 66,7
Akma noktasi, °C —17
Viskosite
Sicaklik Kinematik viskosite
°C est
1 106
15 M
38 19,1
55 11,0

Karbon kalintisi, Ramsbotton, agirhk % 8,2
Karbon kalintisi, Conradson, agirhk % 8,3

U.O.P. Karakterizasyon faktorii 11,0
Asfaltinler, agirhk % 8.4

Igerdigi metaller, ppm

Ni 18

Vv 31

Cu 1,2
Fe 0,07

Ger¢ek Kaynama Noktas: Damitma Uriinleri

Uriin Sicaklik, °C  Hacim %  Ajrhk %
Benzin < 160 13 93
Jol yakiti -

gazyaf 160 - 210 8 6.4
Hefif

dizel yagan 210 - 250 7 58
Agir yag 210 - 250 22 19,0
Kahnti 360 24 21,5
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asfaltin olmayan bilegiklerden ayrilabilmesi icin
1/20°ye kadar ¢ikartilmigtir. Ozgiin ham petrol or-
neginin normal hekzanla karistirihyor olmas: so-
nucu, dogal olarak ham petroldeki normal hekzan
orammin  belirlenmesine olanak  bulunamamgtir.
Coktiiriilen asfaltinler o6zgiin ham petrol 6rneginin
% 12'sini olugturmustur.  Asfaltinleri coktiiriilerek
ayridmig ham petrole <«indirgenmis petrol» diyece-
iz Indirgenmis petrol ornegindeki normal hekzan
fazlasimn buharlastirilarak azaltilmasi sonucu el-
d: edilen ornek ilizerinde de gaz kromatografik
ol¢limler yapilmugtir.

Ozgiin ham petrol drnegi Tiirkiye Petrolleri Ano-
nim Ortakbgindan bir varil biiyiikliginde alinmg-
ti, Ornegin ahmi, ortalama ozellikte Garzan ham
petrolii bulunduran bir tanktan pompalama yo-
Ivyla yapilmgtir,

Olctimler i¢in Perkin - Elmer Model F 20 H gaz
krematografn kullamlmigtir. 2 m. boyunda, 2,7 mm.
i¢ capinda, Kromosorb G AW-DMCS iizerine % 4
cramnda DC silikon yagi emdirilerek hazirlanmis
v* dengelenmis (compansated) kolon kullamlms-
tir. (Perkin - Elmer S-11,56 kolonu). Sicakhk si-
mrlar1 25°C ile 280°C arasinda tutulmak iizere
3°C/dakika 1sitma hizi ile sicaklik programlanmasi
yontemi uygulanmigtir. Tagiyict gaz olarak hidro-
jen kullamlmig  ve olglimler 1s1 gecirgenlik  hiic-
resiyle yapilmigtir. Sivi ornekler kolona 5 - 8 mikro-
litre biiytikliiklerinde verilmigtir. Is1 gegirgenlik hiic-
resinde koprii voltaji, hidrojenin tasiyic: gaz olarak
kullamldign durumlarda Ongoriillen 5 numarah ko-
numda tutulmug ve eduyarbks basamaklarindan 1
ile 32 arasinda olanlarindan yararlamlmistir. Yaz-
ci mz genellikle dakikada 1 cm. olarak segilmistir.
Sekil 1'de indirgenmis ham petrol orneginin tipik
bir gaz kromatogramu goriilmektedir. Tablo 2'de
d2 aym kosullar altinda iki kez analizi yapilan in-
dingenmis ham petrol drnegindeki piklerin konum-
lari ve kaynama noktasi yontemiyle tammlar1 su-
aulmustur.

1. VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

Kromatografik piklerin ayrim ve tammlanabil
mesi igin ilk olarak Kovats'in (1) dizin yontemi uy
gulanmig, ancak tiim piklerin dogru olarak tamm
lar.mas: igin gerekli veriler literatiirde yeterli ola
tak bulunamamgtir. Yaklagik olarak 25 hidrokar-
bon pikinin tammlanmasi, indirgenmis ham petrol
orneginin bu hidrokarbonlardan biriyle karnstirhp
bilikte kolona verilmesiyle ve kolondaki tutulma
ciirelerinin dl¢limilyle yapilmistir. Boylece kayna-
ma noktas: - tutulma siiresi iliskisine dayanan 6zgiin
bir yontem geligtirilmistir (2). Bu yontemde tutul-

mea siiresi (TS) ile kaynama noktas: (KN) arasin-

daki baginti

(TS) = A (KN)™
olarak almmgtir. Bu iligkide A ve m bolgesel sa-

Litler olup deneysel olarak bulunmalar1 gerekmek-
ledir. Tutulma siiresi dakika ve kaynama noktasi
“C olarak kullamlmaktadir. Garzan petrolii te-
inwlde parafinik oldugundan, normal parafin pik-
leri kromatogramda belirgin arahklarda tamm!a-
nobilmistir. iki komsu normal parafin piki ara-
cndaki hidrokarbonlar da kaynama  noktalarina
gore belirlenmiglerdir.  Bu yoéntemin giivenirligi,
I'am petrol ornegine tammlanan hidrokarbonlarin
ketilmasiyla hazirlanan  6rneklerin  kromatogram-
larinda, eklenen hidrokarbon pikinde gozlenen ar-
tiglarla kamtlanmstir.

Kaynama noktalarina goére verilerin degerleadi-
riimesi aym kosullar altinda hazirlanan iki &rnek
lizerinde yapilmigtir. Deney 1 ve Deney 2'nin sonug-
lar1 Tablo 2’de ayr1 aym verilmig, Deney 2'nin kro-
matogrami da Sekil 1'de gosterilmigtir. Tablo 2'de
belirtilen degisik hidrokarbonlarmn a@irhk  yiizde-
leri, pik alanlarmin planimetre ile dlgiilmesi sonu-
curda bulunmustur. iki deney arasindaki ayrim,
kaynama noktalarma gore genellikle == 0,5°C'den az
bulunmugtur. Tammlamada ancak belirgin pik ve
omuzlar gozoniine ahnmigtir. Ender durumlarda bir
pik ig¢in iki - {i¢ hidrokarbonun kaynama noktasi.
kullanilan yontemin hata sinirlar igersine girdigin-
der tammlamada belirsizlige neden olmugtur. Bu
curumlarda kapiler gaz kromatografi yontemi, da-
ha ileri derecede bir aymmu igin gerekli olacaktir.

Garzan petroliindeki normal parafinlerin dag-
I Sekil 2 ve 3'de kaynama noktasina karg: agir-
ik ve mol yiizdeleri olarak gosterilmigtir. Indir-
genmis ham petrol orneginde bulunmasi beklenen
normal pentan kromatogramda  gézlenememigtir.
Bu durum, ornek hazirlama sirasinda normal pen-
tanmin da buharlasarak kaybi yiiziinden olabilir.

Tablo 2'de ayrica (TS) = A (KN)™ denkle-
mindeki A ve m sabitlerinin degerleri de gosteril-
mistir.

IV. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Kromatogramlarda belirgin olarak 131 pik ve
omuz gozlenmig, bunlardan 116 tanesi bir ya da
deha ¢ok hidrokarbon tiirii olarak tammlanmgtir
Ozellikle yiiksek kaynama noktah 15 pikin tanmm
vapillamamigtir. Ham petrol orneginde daha ¢ok
tiirde hidrokarbonlarin bulunacagh dogaldir. Ancak
miktarlarimin azhg dolayisiyla bunlar biiyiik pik-
lerce kapatildiklarindan gozlenememiglerdir. Ta-
n'mlanamayan 15 pikin hepsinin de ornek icersin-
de diigiik oranlarda bulunan maddelere ait olduk-
larim ayrica belirtmek gerekir,

Normal parafinlerin Garzan petroliiniin  agir-
Ik¢a % 16'sim olugturdugu bulunmusgtur. Deneyde
ornek hazirlanmas1 sirasinda kaybedilen n—C, ve
n—C, da diigliniilecek olursa, bu oramn biraz daha
yilksek olmasi beklenir. Iso - parafinlerin agirhk
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TABLOsII

Garsan petroliiniln igerdifi hidrokarbonlarim kaynama noktasi yéntemi
verilerine gire tanimlanmalari

Hesaplanmig Kaynama Noktas:oc

Kaynema noktasina gére tanima Agairlak

Pik
Noy Ledeney 2,deney Fark Ort, yuzdesi
Y4:594599 57,99 0,00 57,99 ¢.5-D15A-U4 10,9
2" 60§27 60,27 0,00 60,27| 2-ii-C 25,0
3 68,74 68,74 0,00 68,74| n-C, -
7 S Ly 76,07 = 0,80 15,67| H-Cy-Cg32,2-Di-N-Cg 24,8
5 82,79 82,84 - 0,05 ©2,82| Benz,;2,4-Di-N-Cg;3y-Cq;3230-M-C, 0,64
6 85,97 86,06 - 0,03 86,02 3,3-Di-M-Cg 4 6,03
6.1 90,19 - “ 90,19 | 2-k-C 0,64
7 98,427 98,427 0,00 98,421 n-C, ° 2,20
8 101,41 100, 36 - 1,05 100,89 | N-Cy-C 0,92
9 105,71 104,66 = 1,05 105,19 | 1,1,3-ri-i-Cy-Cg 0,35
10 109,04 108,21 .- 0,89 108,63 | 2,5-Di-k-C 0,12
11 110,33 109,60 - 0,73 109,96 | 2,4-Di-1i-C2;2,2,3-Tri-h~-C.;Tol. 0,06
2 112,30 111,35 - 0,99 111,83 | 3,3-Di-u-C 2 0,04
13 114,40 113,75 = 0,65 114,08 | 2,2,3-Tri-2-C, 0,11
14 115,56 115,05 =~ 0,51 115,31 | 2,3-Di-k-C, ; 22K, 3-Eta-C_ 0,09
15 117,40 116,84 - 0,56 117,12 | 1,cis-2,tr=>3,Tri-N-Cy-C2;2-M-C. 0,58
16 119,25 118,64 0,61 115,95 | 3-4-C, 2 / 0,54
17 122,40 122,11 = 0,29 122,26 | 2,2,4,4=Tetra-i~Cg 0,12
17,1 123,45 123,13 - 0,32 123,29 | tr-1,2-Di-N-Cy-C, -
18 125,665 125,665 + 0,00 125,665 n-Co 1,26
19 132,63 - - 132,63 | 2,2=D1-1-C RERITE o b == 0 DO
20. 133,40 133,87 + 0,47 133,63 | 2,4-Di-k~-Cl32,2,3=Tri=lirC 0,05
21 135,10 135,34  + 0,24 135,22 | 4,4-Di-ii-C7;2,6-Di-}-C, 0,15
22 137,40 137,96 + 0,56 137,68 |2,2,5,5-Tetr.-M-C.32,3)3-Tri-l-C. 0,13
23 139,59 140,33 + 0,74 139,96 | m-Xyl.j;cis-1,3,5-Tri-n-Cy-C D e
24 142,39 142,76  + 0,37 142,58 | 4-L-Cg X 0,46
25 143,92 144,34 + 0,42 144,13 | 3-1i-C ;0-Xyl. 0,57
26 146,26 146,39 + 0,13 146,33 ‘3.3—DY—uth.—Cb 0,34
27 150,61 150,81 + 0,00 150,61 {n<Cq 1,47
28 152,56 152,79 + 0,23 152,66 cis£1-utn,4~;-0y-u(;2,5,54Tr1-m—g'"d.03
29 156,24 156,89 + 0,65 196,57 ! n-But-Cy-C ;n—rrop-)k,‘y—u / 0,13
30 159.08 159,61 + 0.53 159,35 | n-Prop-B.;2,2,3,4,4-Penl-H-C 0,28
50.1 159,92 160,63 + 0,71 160,26 |2,2,3,3-Tetr-M-C 2 0,16
31 161,59 162,33 + 0,74 161,96 |4,5-Di-k-C $3,4-Bi-Et-0, 3 4=n-£ropC. 0,15
32 163,69 164,30 + 0,61 163,96 |3-My3-Lt-C5;2,4-Di-i,4-Et-C, etc. 0,05
33 165,91 166,42 + 0,51 166,17 |2,2,3,3,4-Pent.-M-C, 0,52
34 168,58 168,12 ~- 0,46 168,35 |3-Et-C,;4-Et=C,;3-ES,2,2,3-1ri-8-C, 0,21
35 169,07 169,61 + 0,54 169,34 |tert-BHt-B;1,254-Tri-}N-B, 0,37
36 174,123 174,123+ 0,00 174,123|n-C, 1,49
3 i SR, T by 4 S TGRS By Ly NV 5 + 0,02 177,63 |1-M,4-i-Prop-B g PR o V(o %
38 179,54 179,58 + 0,04 179,56 |1-M,2-i-Prop-B 0,31
39 180,54 180,41 - 0,13 180,46 |n-But-Cy-C,.j3;n-Pent-Cy-C 0,13
20 182,77 182,79  + 0,02 182,78 |1-M,3-n-Pr8p-B;n-But-B ° ), 30
41 185,02 184,93 - 0,09 184,96 |1-M,2-n-Prop-B 0,36
41.1 187,58 187,53 - 0,05 167,56 |tr.-Decalene 0,10
42 188,05 189,21 + 0,16 189,13 |3~M,2-Phen-C,;1,3~Di-M,4-et-B 0,38
43 189,20 189,43 + 0,23 189,32 |1,2-Di-M,4-Et-B }O 20
43,1 191,36 191,95 + 0,59 191,66 |3~Phen-C_;1-Et,3-i~Prop-B :
44 192,76 192,76 0,00 192,76 |4-tert-Bat,1-N-B 0,13
45 195,89 ]95189 + 0,00 1\)5159 n-C, ., LL%..?__
35 195,50 199,51 + 0,01 199,51 |[3-M-Indenc s
47 201,58 201,67 + 0,09 201,63 |1,2-Di-M,4~i-rrop-B 0,22
47.1 206,17 206,16 = 0,01 206,17 |3-M,3-rhen-Cg;1,3-Di-M,5-Tert-But,Bv,09
48 207,13 207,68 + 0,55 207,41 |Tetralene 0,23
49 208,95 209,29 + 0,34 209,12 1,2-]31—1,.,‘;—:;-1‘1‘09-B;2-M,3—1’m:11—(}5 0,15
50 210,00 210,08 + 0,08 210,04 |1,4-Di-i-Prop-B }U '3
501 = 212,45 - 212,45 [2-Et,1,3,5-Tri=-i-B ’
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; -M- S 0,17
51 213,21 213,48 + 0,21 213,35(3-5%,4-i-2rop, 1-i-3, eto 0,11
2 216,275 216,278 + 0,00 216,274 n- YR Lz
LR e 22188 o 22188 1,4$Di-£-§ropgn;3-u.1-pnen-c5etc. '
. 3 % 2 7 t-
5241 gELe ggg'Z? £ 0120 ggg:g? 1-2&31;3352?1-iProp-B;n-Hex-Cy-06 g'?g
. ! ’
2 226'28 23;'23 : 8'?3 358’?3 2-§e;?:gzProp.1-M-B etc. 0,25
228 2 5 s ete.
23 230,40 230,61 + 0,21 230,51 2,§-D1-M,1,2,3.4-TH N; 2-Phen-C, 3:32
8 235,44 2 4+ 0,00 235,44 | n- | ey
. ~ ' 20y g (=UL=u, |, 2 : i "y 34 TH-10) 09
59 238,62 gzg:zg - 0,06 gzg,zg ;,:-g:;:;But B31,5-Di-b, 1,2, 34TH J.,
B ¥ : “Et,1,: ~TH- 0,10
92 241,91 242,12 + 0,21 242,01 5-Et,1,2,3, 4= Tl 0110
61 244,88 244,79 -0,09 244,84 1- :? p i
62 245174 245969 = 0005 245172 o 0’13
e sm e
249,40 24 + : i
€5 251765 251727 - 0108 251761 5,6,-Di-H, 1,2,3,4-TH-13 6, 1-Di-. . 0,05
66 253,57 253,57 0,00 253,57 | n~- 14 e
2= ’
61 256,79 255,84 - 0,95 256,32 ?Zﬁi-ﬂiﬁﬁt 0,02
C%a' 305035 262,94 <+ 0,76 26996 | 2,7-Dictic Nin-Nonyl-Cy=C 0,07
TR Yred i e SR 2,3-Di-M-i;Di-Phen-N 2 0,33
69 264,56 265,26 + 0,70 264,91 | 2,3-Di- iDL 033
70 267,41 267,98 + 0.57 267,70 | 1-i-Prop 0193
71 270,63 270,65 0,00 270,63 | n-Cy i
R TR
73 275 ' L ’ ’ 0 19
7% 276,47 278,60 + 0,13 276,54 Ac;nap?fg;fc s iy 0112
75 261,51 261,37 - 0,14 281,44 | n-Nony o 0.8
76 206,195 286,745 0,00 286,130 n- P i
. ‘ » ’ e ’ ’ 0. 8
294,61 294,39 - 0,22 294,50 Pluorene‘ 3 i o
14 297018 391133 =+ 0.35 297,34 n-Undec-Cy-Cg;n-Dec-Cy~Cq o1
01,62 301,82 _ 0,00 301,82 |n-Cyo 031
’ o ’ ’ = 0 0‘
IR R R ] P
0 + ’ -n=- 2
821 ;13:33 311,92 - 0,17 312,01 |n-Dodecyl-Cy-Cg 0,07
83 lete 31612 0,00 316.12 [n-0 o:gg
: TVl : -Hexyl-Napht 0,14
85 322,14 322,14 0,00 322,14 |1-n exyl Bapkt s
86 325,27 326,67 - 1,40 325,97 Z-E-HS“ - _;3 t o1
86.1 528:99 _—' -00 3%8,39 ::éri Decyl-Cy-Napht U. 4
7 5 j ’ + 01' ' n=-lJodecy.L=bjn-lodecyl=Ly=Co 0.08
86 335,51 334,52 - 0,99 335,02 1-zenyl-Napat 9,08
89 337,72 336,75 - 0,97 357,24 | 013
0 2.7 38357 0,00 332 a- et 0u48
; : 5 "33 346" e 0106
91 348,50 348,83 + 0,33 348,67 ? 2106
92 351,24 352,71 + 1,47 351,% | 013
s 2e2 0-00 2 nﬁ:n—atcEyI—Hapht 0,04
94 361,53 359,18 - 2,35 360,36 |1,1'~Di-i-K 0,07
95 364,45 363,67 - 0,78 364,06 | < ? 2106
96 3686 368.6 0,00 368.6 |n-C,n a
: 3 :
96.1 369,75 = = e o1
3,03 373,03 0,00 373,03| 1-nNonyl-Nap
% 38 31559 - 0,22 375,70| 2-n-Nonyl-Napht 0,09
0,20 360,20 + 0,00 380,20| n-Cog 0.1
= ’ liii
101 386,78 386,14 - 0,64 386,46 1-Decyl-Napht 005
192 313 391.3 0,00 391.3 1 n-Cy, 0,21
103.1 398,25 - - 308,25 ? 0,05
104 401, 01 0,00 401 n-Cae A
105.1 408,31 o - 408031 ? 0,02
. ’ < = 2
106 12,2 13 2 o_oo 12'2 n'cgionzfluoren. g-?i*
108 422,1  422,1 0,00 422,1 |nCp, .
109 426,00 & - 426,00 ? 9,99
110 431,6  431,6 0,00 431,6 |n-Cpg : o y
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Sekil 3. Normal Parafinlerin Garzan Petroliinde Dagilimi. Deney No. 1.

(Mol Yiizdesi olarak)

yizdesi olarak Garzan petroliiniin % 50'sini olus-
turdugu, sikloparafinlerin ise % 18 oraninda oldu-
fiv saptanmugtir. Aromatlar az olup toplamin an-
cak % 6'sim olusturmaktadirlar ve ozellikle yiik-
sek molekiill agirhkh olup parafinlerin yan grup-
lart olduklar1 gozlenmistir. Geri kalan ise kismen
hidrojene olmusg hidronaftalin benzeri aromatlardir

Ozet olarak Garzan petroliiniin temelde para-
finik oldugu, bir ol¢lide naftanikleri de igerdigi.
arcak aromat orammnn g¢ok diisiik olduguru belirt-
n ek gerekir.

Normal parafinlerin 32 karbon sayisindan da-

hi agir olanlar gozlenememis olmakla birlikte,
karbon sayisi 40'a kadar olanlarin zenginlegtirme
yvintemleri ile gozlenebilir hale getirilmesi bekleni
lir. Ancak ornek igerisindeki oranlarmin gok diigiik
ciacagr agiktir, Gozlenebilen normal parafinlerin
ust simirimin 32 karbon sayisi olmasi, kolon dolgu
mnddesinin dayamkh oldugu sicakhk {ist simrindas
ileri gelmistir.

Normal parafinlerin karbon sayilarina  gore
degihminin kaynama noktalarina  gore grafiklen
mesi ilging sonuglar gostermigtir., Da@ihim egrisi
tek ve ¢ift karbon sayih normal parafinler igin



Tablo 3. Garzan Petroliinde Normal Parafinlerin Dagilimi

Pik Karbon Aggirhik Molekiil Mol Sabitler
No. No. % Agirhin % m s dbaPH
3 6 = 86 L 1,78629 3,06433
7 7 13,40 100 21,80 3,26085 6,01704
18 8 7.68 114 10.96 2,68480 479716
7 9 8.96 128 11.39 2,35656 4,08205
36 10 9,08 142 10,41 2,11926 3,09028
4 1 8.4 156 6,59 1 ;
52 12 6,40 ; R 3,06806
' 170 6.22
5 i i : 1,78167 277107
o i ! 184 517 1,68312 2,53732
& 4,62 198 3,71 1,60795 2,35660
15 4,69 212 3,60 1,58515 2,30132
7 16 5,07 226 3,65 1,53787 2.18514
79 17 3,48 240 235 1,54048 221393
8 18 3,60 254 2,23 1,53173 2,16956
87 19 2,20 268 133 1,46186 1,99361
% 20 2,93 282 1,69 1,32635 1,65012
93 21 2,26 296 1,24 1,42956 1,91352
9 2 2,13 310 1,18 1,41382 1,87316
99 2 1,89 324 0,9 1,40240 1,84369
102 2 1,28 338 0 62 1,39190 1,81647
104 25 0.79 352 0.37 1,39162 1,81574
106 26 1,40 366 0,62 1,31748 1,62189
108 27 0,79 380 0,34 1,57246 2,29141
110 28 0,67 304 0,28 - -
111 29 1,28 408 0,51 — -
112 30 0,55 422 0,21 - —
114 31 0.30 436 0.11 — -
115 32 0,60 450 022 — -

ayri ayr1 cizildiklerinde diizgiinlesmektedir.  Cift
karbon sayih normal parafinlerin agirhkca dag
hm C, C,, ve C,'da tek karbon sayili parafinle-
rin dagiimu ise C,,, C,, ve C,da maksimum ver-
mektedir. Tek karbon sayih parafinler i¢in daha
az belirgin olan bu maksimum noktalar, egriler
mol ylizdesi cinsinden hazrlamirsa belirginliklerini
doha genig Olglide yitirmektedir. Bu maksimumla-
ria tam bir acgiklamasim yapmak gii¢ olmakla bir
likte, nedeni ham petrolii olugturan baz maddede
ve onun zaman igersinde petrole doniigiimiinde ara-
mak diigiiniilebilir. Doniigiimiin ilk asamalarinda
yitksek molekiil agirhkh hidrokarbonlarin parga-
lanmas1 ve daha diigiikk kaynama noktal: bilegik-
lerin olugmasi, 6te yandan da yiiksek kaynama nok-
tali bilegiklerin sentetik olarak olugmalar1 bu du-
ruma neden olabilir.

Normal parafinler diginda gozlenen takih pa-
refinlerle aromatik hidrokarbonlardan énemli olan-
lar1 gunlardir : (Parantez igersinde oktan sayilar:
gosterilmigtir) 2,3- dimetilpentan (93); 2,3- dimetil-
bitan ( >>100); metilsiklopentan (91); 2,2,3- trime-
tilbiitan (112,1); 2,2,3- trimetilpentan (109,6); 2,2,4.4.
tetrametilpentan (> 100); 2,2,33- tetrametilpentan
(112,8); 2,2,3,4,4- pentametilpentan (> 100); 2,2,3,3,4-
pentametilpentan (> 100). Ayrica oktan sayilan
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100'lin {izerinde olan aromatlardan, meta ve orto

ksilenler, normal ve tersiyer biitil benzen, n-propil
benzen, 1,24-trimetil  benzen, 1-metil, 2—n-propil
benzen, 1,3-dimetil, 4-etil benzen, 1-metil, 3—n-pro-
pil benzen, 1-metil, 2-isopropil ve 1-metil, 4-isopro-
p!! benzen, gozlenmiglerdir.

Tablo 4. Garzan. Petroliiniin Hidrokarbon Tiirle-
lerine Gire Bilesimi (Agirhk Yiizdesi Olarak)

Normal Parafinler 16,4
isr. - Parafinler 50,4
Naftenler 18,3
Aromatikler 6,0

Tammlanamiyan 8,9
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TEZ OZETLERI

UNIVERSITELERIMIZDE YAPILAN ARASTIRMALAR

Kimya Miihendisligi Dergisi bu sayidan itibaren Tiirk Universitelerin-
de yapilan, meslegimizle ilgili akademik ve diger arastirmalar1 duyurma-
ya baslamigtir. Bu béliimiin gelistirilmesinde saymn iiyelerimizin de katkisini
bekliyoruz.

Bu sayida Hacettepe Universitesi Kimya Fakiiltesinde son yillarda ya-
pilan doktora ve docentlik tezlerinin kisa ozetleri verilmistir.

POLIAKRILAMID JELINDE TUTUKLANMIS GLUKOZ OKSIDAZIN KINETIGi

Arif CAGLAR (Dogentlik Tezi (1975)
H. U. Kimya Miih. Boliimii

Gliikoz oksidaz enziminin, serbest ve poliakrilamid jelinde tutuklanmig halde iken
gliikozu glukonik aside doniigtiirmesinin kinetii incelendi. Kuramsal caligmada, kine-
tik bagintilarla yayinma denklemi birlegtirilerek sistemdeki olaylar1 kimyasal tepkimeli
kiitle aktarim olarak tammlayan denklemler elde edildi. Duruma, gok - evreli kataliz-
leme agisindan bakarak, bu denklemlerin gegitli simr kogullarindaki ¢dziimleri «etkinlik
katsayisi» (effectiveness factor) olarak verildi. Deneysel ¢aligmalarda, kullamlacak jel -
enzim sisteminin en uygun hazirlama yollam incelendi, Tutuklamanin, enzimi kayma
gerilimine, koplirerek bozunmaya ve asin pH degismelerine karsi korudugu fakat isiyla
bozunmaya karsi etkisiz oldugu saptandi. Tutuklanmig enzimin Ky degerlerinin ta-
ne boyu ile degistigi ve kiigiik tane boylar igin ¢bziinlir enzimin Ky degerlerine yak-
laghgh goriildii. Tutuk]lanmg enzimin daha kararh olup, aktivite yar1 omriiniin ise ser
best enziminkinin bir ka¢ kati oldugu bulundu.

GRAFIT ELEKTROD YARDIMIYLA SIVI BAKIRIN OKSIJENDEN ARITILMASI

Turgut ARISOY Dogentlik Tezi (1975)
H. 0. Kimya Fakiiltesi

Endiistride, sivi bakar igindeki oksijen, bakir1 yiiksek sicaklhikta yag odunla yakmak
suretiyle elimine edilir. Boylece, yas odundaki indirgen gazlardan yararlamldifi diigii-
nilliir. Metan kullanjlarak yapilan aragtirmada, metan yiiksek sicakhkta karbon ve hid-
rojene doniigti. Hidrojen, sivi bakiri orten kati karbon tabakasi nedeniyle oksijen ile
lemas edemeden ortamdan uzaklagti. Yine de indirgeme reaksiyonu devam etti ve diga
¢ikan gazin CO ve CO, igerdifi goriildi. Bu nedenle grafit elektrodlar kyllamlarak in-
dirgeme iglemi yapildi, Indirgeme reaksiyonu hzimin grafitin sivjya dalan kismumn yii
zey alam, gozenekliligi, grafite emdirilen gegig metali iyonlar1 miktarn ve sicaklikla
doggru orantili o]dufu sonucu ¢ikarildi. Endiistride uygulanan yas odunla yakma iglemi
yerine, odunlarin yakma ortamna dikey cakilarak indirgemenin yiiriitilmesinin daha
uygun olacaff yargisina varild.
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KATI YAKITLARIN DUSUK SICAKLIK KARBONIZASYONLARININ MEKANIZMASI

Yuda YORUM . Doktora Tezi (1974)
H. U. Kimya Fakiiltesi o Tez Yéneticisi : Alec GAINES

Komiirlerin diigikk sicaklik karbonizasyon tepkimelerinin mekanizmalarim inceleme«
amaciyla, iimh kosullarda komiirleri hidrojenlemek igin gelistirilen yontemle Zonguldak
tagkomiirii ve Seyit Omer linyiti déteryumla indirgendiler.

Déteryumla etiketlenen yakitlarin karbonizasyon iriinleri infrared, kiitle spektromet-
risi ve nmr spektrometrisi yontemleri ile incelendi. Déteryum]ama ile yakitlarda olu-
can hidro (dotero) aromatik yapjlarin kirilarak katran ve gazlar1 olygsturduklar1 sap-
tandi. Karbonizasyon tepkimeleri sirasinda hidroaromatik yapilardaki hidrojen atomlar:-
min yeniden - dagilarak (re - distribution) gaz ve katran molekiillerine gectigi gozlen

* di. Metan, etan ve suyun olusma mekanizmalarl onerildi.

e .y

AKISKANLASTTRILMIS YATAKTA GAZ FAZINDAKi KAR!SMANIN tNCELENMESI

Aysel ATIMTAY - R AR Rtora Tozi (1975)
H. U. Kimya Miih. Bolimii Tez Yoneticisi : Teyx@l CAKALOZ

Ortalama ¢ap1 0715 nminr. olan kiiresel regine taneciklerinin dolgu *maddesn olarak
kullamldigi, hava ile ahgkanlastmlan, 10 cm. capinda ve 9,2 cm. Yuk&ekhglnde bir ya-
takta gaz fazindaki karjgma, bu cahgmada gelistirilen yeni bir &l ontemx (Serit
Lekeleme) ile deneysel olarak incelenmistir, Izleyici olarak bttt tir.
Flde edilen sonuglar, iki - boyutlu difiizyon model:p;é@n bulunan kuramsal sonuglarla
kargilaghrilmus, radyal yondeki dmgmwm akiskan iz, yarjcap ve. ugaradan
olan uzakhkla degisimi moelenmigﬁr : d

FENIL TRIKLOROMETIL CIVANIN BOZUNMA KINETIGi

Aygen YUCEL : Doktora Tezi (1975)
H. U. Kimya Fakiiltesi : : Tez Yoneticisi : Alec GAINES

Organik bilesiklere diklorokarben veren Ph Hg C ClL,'in eldesi ve kristal yapisi oncelik-
le incelenmis, daha sonra kati bilesigin uygun coziiclide bozunma kinetigi lizerinde c¢a-
hisjlmig, bozynma reaksiyonunun derecesi ve mekanizmas: saptanmug, ara tirtinlerin ve
son Uriinlerin neler oldugu hakkinda onerilerde bulunulmugtur.

KILCAL BORULARDA KAN REOLOJISINE CESITLi PARAMETRELERIN ETKiSi VE
KAN AKISININ MATEMATIK MODELLENMESI

Ahmet R. OZDURAL Doktora Tezi (1975)
H. U. Kimya Miih. Boliimii Tez Yoneticisi : Oktay BESKARDES

Kanin, bir akiskan olarak cesitli akig parametrelerinin degistirilmesi ile kuca]‘ da-
marlardaki reolojisi deneysel olarak saptanmis ve matematik modeli ¢ikartilmugtir.

Arastirmanin teorik asamasinda Newtormian davranig gorilen borularda hemotokrit
ve viskoziteyi birbirine baghyan bir denklem tiiretilmigtir.

Deney verilerinin mabematik analizi ile non - Newtonian davrams gériilen borulardu
Lanin akis modeli tespit edilmis ve akis parametreleri bir denklemle birbirine baglan
migtir,




(;E:LisTlR{les UYARI - CEVAP TEKNIGI ILE INORGANIK FOSFATIN CANLI
KOPEK BOBREGINDE TRANSFER FONKSIYONUNUN BULUNMASI VE
GLOMERULAR FILTRASYONUN MATEMATIK MODELI

Erhan PISKIN Doktora Tezi (1975)
H. U. Kimya Miih. Boliimii Tez Yoneticisi : Oktay BESKARDES

Bu aragtirmada geligtirilen Uyar1 - Cevap teknigi ile (P -32) ile etiketli NaH,PO,'n
canh kopek bobreginde transfer fonksiyonu zamana 3. dereceden bagh bir polinom ola
rak bulunmus ve bobrekte tutulma zamam dagihimum karakterize edecek ortalama ve
varyans degerleri hesaplanmugtir. Ayrica, kompiiter similasyonu ile idrar olugumynda
¢n Onemli basamak olan glomerular filtrasyonun matematik modeli kurulmustur.

POLIAKRILAMID JELINDE TUTUKLANMIS GLUKOZ OKSIDAZIN KINETIGININ
KESIKLI VE SUREKLI TEPKIME KAPLARINDA INCELENMESI

Hayri Sonaer
_Doktora Tezi (1976)
H.U. Kimya Miih. Boliimii

Poliakrilamid jelinde tutuklanmig gliikoz oksidazin glilkozu glukonik aside dontigtiir-
mesinin kinetigi kesikli ve siirekli tepkime kaplarinda incelendi. Referans olarak da ke-
sikli tepkime kaplarinda serbest gliikoz oksidazin kinetigi arastimldi. Kuramsal c¢alisma
1a, sisteme katalizleyicinni deaktivasyonu agisindan bakilarak kesikli tepkime kaplar
¢in deaktivasyon kinetii bagmntisi bulundu.
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2551

2561

2571
2579
2585
2502
2506
2604
2613
2622
2631

2642
2647
2663
2670
2673
2684
2686
2606

701

2720
2730
2736
2775
210
2802
2807
2809
2812
2826
2833
2856
2868
2877
2896
2003
2018
2026
2028
2044
2046
2057
2083
2547
2560
2564
2577
2580
2580

Cesitli nedenlerle Odamizla haberlesmeleri kesilen, asagida Oda Sicil No. ve
isimleri yazih iiyelerimizin adreslerini Odamiza bildirmelerini veya bu iiye-
lerimizin adreslerini bilen diger iiyelerimizin bu konuda yardime:r olmalarim
onemle rica ederiz. Saygilarimizla.

Fikret
Cahit
1zzet
Vecdet
Ali

Ali
Nermin
Engin
Fatih
Faruk
Giilseren
Necla
Niiket.
Yalgin
Ayse
Orhan
Ozer
Bahri
Ozcan
Ufuk
Behiye
Siileyman
Abdiilkerim
Kemal
Meral
Okay
Oktay
Necdet
Aristakis
Naci
Bora
Zeki
Hami
Alpaslan
Reyhan
Belkis
Rezzan
Emin
Cevdet
Naim
Sitky
Aysun
Kenan
Fahir
Edip
Biilent
Zehra
Mehmet
Faruk
Berrin

OZERCETIN
ECESOY
CIMEN
CORAPCI
OZER
CINAR
UYSAL
DINCOL
(e14/}
KISTAN
AKDER
SARICA
SEYMEN
CAKMAK
DERELI
CORUH
SEVER
DEMIRKURT
BEYGU
OZGELEN
BUYUKDOGERLI
DOGRUEL
AKGUL
DENI1Z
KIRIMLI
ERDOGAN
ARTIK
ERTEKIN
[PEKYAN
KUYBEK
ALPUGAN
YILMAZ
ERDEM
sUTct
MUTLU
OCAKLIOGLU
FATOZOGLU
BASARAN
ALL
ALEMDAROGLU
KIGLI
SOGANLI
GUNAYDIN
BORAK
ORAL
OZAKDA
ONAL
BAYKAL
PEKIN
KASAPSECKIN

Kimya Miihendisleri Odas:

2049
2977
2993
29%
3014
3046
3082
3106
3122
3131
3137
3163

flknur
Metin

Tugrul
Kirkor
Haluk
Mehmet
Lemi
Behig¢
Cetin
Naime
Birkan
Giirkan
Glingor
Rahmi
Ismet
Ali
Umit
Serafettin
Adem
Meral
Nermin
Ahmet
Cogkun
Salim
Orhan
Hasan
ﬂna]
Miijgan
Savag
Hasan
Selguk
Ahmet
Feridun
Ziya
Kemal
Orhan
Siileyman
Nurcan
Mevlut
Ali
Halil
Mehmet
Faryk
Yakup
Kazym
Niyazi
Dogan
Viktor
Ekrem

SOYGAN
AYDOGMUS

ARMAGAN
UZUNPAPAZYAN
SANVER
GUN

SUMER
ONGOREN
DEMIRCIOGLU
CULHACI
TURAN
TURKER
GUNDUZ
OZKAN
TEKER
YASAR
SISMANOGLU
BAL

UYAN
YENISERI
KANAT
AKAR
DUMAN
YAYLA
GULKARA
GURCAN
KOKLU
POLAT
ONDUL
GALL
GURANI
OZYER
ARAS
SIDDIKI
HAYMANALI
TOKCAN
CETIN
TUNCER
BAYINDIR
AYANLAR
ERKONAK
CALISKANTURK
MERMERCIOGLU
HAZER
TOZOGLU
DEMIRCAN
PIRLAK
BARUHT
SUALP




3167

3217

Sevil ADEM
Giiray TOSUN
Abdurrahman

TUZU
Sema KARABONCUK
Yusuf HEKIM
Fahrettin  ATASOY
Ziihtii UYSAL
Mehmet  PARLAR
Azivaz BORTMAN
Viktor GUCEL
Giilgen SENER
Metin OZKAN
Miikerrem TOPCU
Ayhan ALTINKAYA
Turan SURUCU
Umit YALCIN
Tanag AKSIYOPULOZ
Necla ACIKGOZ
Sener AYKAN
irfan ERTEN
Seyun CORAK
Tevfik BILGE
Mustafa  AKSU
Hasan CENGIiz
Halit KUNDAKCI
Behruz AZIM
Rugen OMAK
Mehmet  AGIROGLU
Rifat ARAT

3114
3125
3136
3139
3164
317

3314

3370
3393

3413
3418
3431
3446

Cengiz
Elizer
Nesin:
Cemil

Hanefi
Halis

Parsih
Gedik

Hanefi
Cahit
Giilgiin
Hayrettin
Seyhun
Rengin
Aziz
Ramazan
Hasan
Seving
Zeki
Remziye
Kaya
Ferhat
Nihat
Miizeyyen
flhan
Ahdiilbaki
fbrahim
Ragip
Yiiksel
Betiil

INAL
MERANDA
BARUHI
GEZMEN
YURTSEVEN
ISIK
AKCATEL
ATASEVER

KUTLU

 0ZCAN

TUMER
YUCEL
AGAR
GURERI
UNGUT
CEYLAN
CURUKSULU
TARHAN
GURBUZ
CINAR
SENER
GUNER
TOPCUOGLU
CETINKAYA
CAMUR
ERDEM

SEKERCIOGULLARI

TEZER
MUEZZINOGLU
AKINCI
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MEA DEVIR HIZINI KOLAYCA BULABILIRSINiZ

Cesitli gaz temizleme islemlerinde CO,, ortamdan mo-
noetanolamin (MEA) ile uzaklastirihr. Genellikle MEA ¢o-

zeltisinin  derigsimi (Ag. %) temizlenecek asit gazin
miktar1 (Nm'/giin) ve yiikleme oram: (Mol CO,/Mol MEA)
bilinir.

Islemin verimi ve ekonomisi en uygun MEA devir hi-
zeltisinin 'derigsimi (Ag.|%) temizlenecek i (asit) gazin
temi isletme miihendisi i¢in gereklidir.

Ornek : Afirhikca % 19 MEA iceren cozeltinin yogunlugu
0,9855 kg/litredir. Yiikleme oram 0,45 Mol CO,/Mol MEA
oldugu halde giinde 500 bin Nm’ gaz temizlemek isteniyor.
Asit gazdaki CO, miktar1 % 10 dur. MEA-cozeltisinin devir
hizzm1 bulun.

Coziim :

1. Cozeltideki MEA cizgisinde 19 u bulun. Coézeltinin yo-
gunlugu cizgisinde buldugumuz 0,9855 ile birlestirin. Bu

cizginin Birinci Temel Cizgi'yi kestigi noktayr (K) isa-
retleyin.

2. K noktasmu Yiikleme c¢izgisindeki 0,45 ile birlestirip
ikinci Temel Cizgi've kadar uzatin. Kesim noktasimu (M)
isaretleyin.

3 M noktasim Gaz Miktar: cizgisindeki 500 ile birlestirin
ve uzatin. Bu cizginin iiciincii Temel Cizgiyi kestigi nok-
tayr (N) isaretleyin.

4. N noktasim Gazdaki CO, cizgisindeki 10 ile birlestirip
uzatin ve MEA Devir Hiz1 cizgisinde 1020 litre/dakika’y:

okuyun,



