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KMO 41. Donem Yonetim Kurulu

Degerli meslektaslarimiz,

Binlerce yil 6nce, Prometeus atesi ¢alip insanogluna armadan ettigi icin tanrilar tarafindan
cezalandiriimisti. Prometeus’un yaptigi hirsizlik degil de insanhigin heniiz hazir olmadigi bir
glcle tanistinlmasiydi belki de tanrilar kizdirmis olan. Aradan binlerce yil ge¢mis olmasina
ragmen hala yeterince hazir olamadigimiza bakilirsa hakliymislar diye diistinmeden edemi-
yor insan. Once yalnizca isinmak icin ihtiyac duydugumuz ates bugiin uygarligimizin temeli.
Enerji olmadan kelimenin gercek anlaminda nefes almamizin bile miimkiin olamayacagi du-
rumlarla tanimlaniyor artik yasamimiz.

Hal boyleyken enerjinin, gerek tiretim, gerek dagitim, gerekse tiiketim siirecleri konusunda
oldukga hassas davraniyor olmamiz beklenebilir. Evet, enerji kaynaklari icin ekonomik, askeri
ve siyasi nice savaslarin yasandigina bakilirsa enerji sorununun tizerine titredigimiz bile soy-
lenebilir bir bakima.

Ama ne yazik ki titizlenmenin hepsi bu noktada basliyor ve bitiyor. Oysa bugtin soruna yal-
nizca enduistrinin ve glinlik ihtiyaclarimizin kisa siireli karsilanmasi agisindan yaklasmak ke-
sinlikle miimkuin degil.

Enerji konusunu belli baslklar altinda irdelemek gerekirse;

+ Dunya iklimin korunmasi,

« Canllarin saghgi

« Ulke ekonomisinin kisa ve uzun vadeli cikarlar,

« Vatandaslarimizin ekonomik agidan en kot durumda olanlarinin bile, temel insan
hakki da olan yasamlarini stirdiirebilmeleri icin ihtiya¢ duyduklar enerjiyi makul sart-
lar altinda edinmeleri,

konularini dncelikli olarak siralayabiliriz.

Yasanan gelismeler, bugiin icin en kullanish enerji kaynaklari olsalar da fosil yakitlarin diinya
ikliminde 1sinmaya yol actigina isaret etmektedir. Kiiresel issnmanin yol agabilecegi felaketler
Uzerine her gegen giin yeni senaryolar eklenmektedir.(Kutup buzullarinin glinbegiin daha
fazla erimesi ve buna bagli olarak kiyi sehirlerinin sular altinda kalacak olmasi ilk akla ge-
lenlerden) Hem bu sorunlar hem de fosil yakitlarin sinirli olusu alternatif enerji kaynaklarina
yonelmeyi zorunlu kilmaktadir.

Uzun vadeli iklimsel degisimleri bir kenara biraksak bile gerekli 5nlemler alinmadan kontrol-
stz fosil yakit tliketimi insan, hayvan ve bitkiler acisindan, zehirli hava, toprak ve su demek-
tir. TUm canlilarin hormon dengesinin bozulmasi ve buna bagl olarak toplumdaki kanser
vakalarinin istatistiklere yansimayan artisinda bu ¢ boyutlu kirliligin 6nemli bir katkisi olsa
gerektir.

Soruna bir de Ulke ekonomisinin cikarlar agisindan bakacak olursak durum daha da icler
acisidir. Petrol bilindigi tizere esas olarak disa bagimli bir kaynaktir. Buna glinimuzde bir de
dogalgaz eklenmistir. Birakalim endustriyel ihtiyaclari, yarin bir glin uluslararasi ihtilafa bagli
olarak ¢oluk cocugumuzun kisin ayazinda 6liimle yiiz ylize gelmesi bile ihtimal dahilindedir.
Abarttigimiz disiintlebilecekse de yalnizca isinmanin degil, Glkemiz elektrik Giretiminin de
esas olarak dogalgaza bagl hale getirildigi gdézden kagirilmamalidir.

Disaridan alinan hicbir sey ucuz degildir, enerji hi¢ ucuz degildir. Sinai agidan rekabet edebil-
meniz de sosyal adaleti saglayabilmeniz de yasamsal ve Uretimsel acidan temel olan enerji-
yi, ucuz saglamaniza baglidir. Bu da ancak disa bagimli olmayan, cesitlendirilmis (alternatif)
kendi kaynaklarinizi 6n plana alan bir enerji politikasiyla mimkiin olabilir.

Son zamanlarda siyasiler tarafindan enerji konusuyla neredeyse 6zdes hale getirilmis niikle-
er enerji konusuna kisaca deginmek gerekirse;

Cevre ve insan sagligi agisindan giivenilir olmamasi, hammadde ve teknoloji agisindan disa
bagimli olmasi, isletme ve glivenlik maliyetleri nedeni ile ekonomik olmamasi gibi (dezavan-
tajlarini bir kenara biraksak bile) yakici enerji sorunlari olan tlkemizin, ilk gindem maddesi
olarak tartisilmasini oldukca liiks ve maksatli bir yaklasim olarak gérmekteyiz.

Gelismenin diyalektik sarmalinda, her dongtide son, baslangicin yakinindan teget gegiyorsa,
bugtiniin tzerinde yeniden dusuniilmesi gereken enerji kaynaklarinin da yasamin basinda
yer alan ve ulkemizce zengin, glines ve riizgar olduguna inaniyoruz; ucuz, ¢evreci ve strdi-
rulebilir olmalari dolayisiyla.

Gunegsli ve esintili glinler hepinize!

TMMOB
Kimya Miihendisleri Odasi
Yonetim kurulu

4 Kimvya MUHENDISLIGT DERGISE ® Savi:173



MO ENERJD DOSYAS)

MAKALE

YANMA BILIM VE TEKNOLOJISININ
TURKIYE ENERJI DAVASI ICIN ONEMI

Yanma, Enerji ve Tiirkiye

Petrol, dogal gaz ve komir gibi
yakitlarin enerjiye dondstiril-
mesi yanma dedigimiz sureg sa-
yesinde olur. Turkiye bugun top-
lam birincil enerjisinin %90'In1 ve
elektriginin %80'ini bu tur yakit-
larinyanmasisayesinde tGretmek-
tedir [1]. Petrol, dogal gaz ve tas
komurl gibi enerji kaynaklarin-
daTurkiye'nin disa bagimhhginin
cok yuksek oldugunu biliyoruz.
Aynizamanda bu yakitlari enerji-
ye cevirecek teknolojik sistemler
icin de (gaz turbini, buhar tirbi-
ni, blylk giiclt komir kazanlari,
icten yanmali motorlar gibi) bu
bagimhhgin %100 oldugunu, ve
bu durumu degistirmenin kolay
bir stirec olmadigini da biliyoruz.
Ama biryerlerden baslanmasi
gerektigine de inaniyoruz. Kay-
naklarin yerini degistirmek kolay
olmasa bile kaynaklari edinmek
bir sekilde mimkin olabilir.
Dolayisiyla, yakit kaynaklarini
verimli ve de cevreye etkisi as-
gari olacak bir sekilde kullanma
hedefi kaynak bagimsizligindan
bagimsiz olarak dustndlebilir.
Bunu basarabilmek icin elbet-
te kaynaklarn enerjiye cevirecek
teknolojiyi tretmek gerekir. Su
anda bu hedefin de Tirkiye igin
uzak oldugunu kabul edelim. Ya-
pacak ne kaldi sorusuna ancak
tek bir cevap verilebilir: fosil kay-
naklarin enerjiye cevrilmesi siire-
cinde gerekli olan bilimsel bilgile-
rin tiimuini edinmek, bu siirecin

nasil oldugunu, hangi fiziksel ve
kimyasal alt siireclerden gectigini
anlamak, bu konularda bugline
kadar edinilen bilgilere erismek,
sentezini yapmak, miimkiin oldu-
gu kadar benzer ¢calismalari bas-
latmak, var olan bilgi seviyesini
asmaya ¢alismak, yeni bilgi (iret-
mek, vb. Bunlari yapmak, mesela
gaz turbini teknolojisi edinmege
gore, kolay degilse bile, en azin-
dan mimkin. Neden ? Bu bilgi-
lere ulasmakta yeni iletisim tek-
nolojileri sayesinde hig bir sorun
yok. Turkiye'de bugtin elektronik
ortamda her turli bilimsel der-
giye veya konferans bildirisine
ulasilabiliyor. Dolayisiyla yanma
konusunda (baska bilimsel konu-
larda oldugu gibi) buglinku bilgi
diizeyine ulasmamak icin hic bir
6zir yok. Bu bilhassa bu gorev-
le yikimlG olmasi gereken (ini-
versiteliler ve arastirmacilar igin
gegerli. Bu boyle iken Turkiye'de
yanma konusunda bilgi biriki-
minin sifira yakin olmasini nasil
izah ediyoruz ?

Tiirkiye’de yanma konusunda
bilgi birikimi ve bilgi iiretimi
gelistirilmelidir

Once sunu hatirlatahim. Her bi-
limsel konuda oldugu gibi, yan-
ma bilim dalinda da, ben bu isi
biliyorum diyenlerin kendilerini
gosterdikleri birka¢ ortam var-
dir. Bunlar bilimsel makalelerin
gonderildigi dergiler ve bilim-
sel tebliglerin sunuldugu ulus-

iskender GOKALP

Fransiz Bilimsel Arastirma Merkezi,
Yanma, Aerotermik, Reaktivite ve Cevre
Enstitiisii Miidiirii

Orleans45071 cedex2, Fransa
iskender.gokalp@cnrs-orleans.fr

lararasi konferanslardir. Yanma
konusundaki bilimsel dergiler
arasinda en onemlileri “Combus-
tion and Flame’, “Combustion
Science and Technology”, “Prog-
ress in Energy and Combustion
Science” dergileridir. Konferans-
lar arasinda en 6nemlisi her iki
senede bir diizenlenen “Ulusla-
rarasi Yanma Sempozyumu”dur.
Turkiye'de calisan kag Universite
mensubu veya arastirmaci bu-
ralarda kendisini gostermistir
sorusunun cevabi ne yazik ki
hizun vericidir. Demek ki hedef
acikca ortadadir: Turkiye'de yan-
ma konusunda bilgi birikimi ve
bilgi Gretimi gelistirilmelidir. Bu-
nun yapilmamasinin hig bir 6zi-
ri yoktur. Belki bir tane vardir, o
da tembelliktir. Buglin makina
miihendisligi ve ucak & uzay mu-
hendisligi boltimleri veya fakul-
teleri olan Universitelerde dogru
dirist yanma dersi verebilecek
kisilerin sayisini arttirmak ve de
ayni Universitelerde yanma la-
boratuvarlarini kurmak zorunlu-
dur. Bu sireci baslatacak niiveler
vardir ama organize olmalar ve
desteklenmeleri gerekmektedir.
Ve de biitlin bu gelismelerin belli
bir strateji dahilinde, esgidimli
olarak yapilmasi gerekmekte-
dir. Yoksa bugtinkii durum stirer
gider, yani yanma konusundaki
bilgiler internet taramasini as-
maz, yanma konusunda yapilan
calismalar uluslararasi rekabette
yer bulamaz, bu konudan biha-
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ber kisilerin yaptirdiklari doktora
tezleri sadece sozde tez olarak
kalir; bir otomobil motorunu
alip atik bitkisel yagla calistirmak
doktora tezi olarak kabul edilir,
ama sadece Tirkiye'de.

Disiplinlerarasi bir alan olarak
“Yanma”

Bu kisir dongliden kisa donemde
cikilmasi gerekmektedir. Bunun
yapilabilir olduguna inandigimiz
icin, asagida yanma konusuna
kisa bir giris yapacagiz. Sunu ba-
sindan sdyleyelim. Yanma sosyal
onemi acisindan oldugu gibi, bi-
limsel karmagikliginin getirdigi
zenginlik acisindan da gercekten
enteresan bir bilim daldir. Fran-
siz filozofu Gaston Bachelard'in
bir mum alevine bakarak felsefe
yapmasini ve mum alevinin si-
irsel derinligine kendini kaptir-
masini unutmayalm [2]. Felsefi
tarafi bir yana, gercekten mum
alevini gozlemleyerek yanma
konusunun bitin bilesenlerini
sorgulamak mumkin: yakitin
nereden geldigi, hava ile kari-
siminin nasil olustugu, asagida
Ozetleyecegimiz hangi alev tiiri-
niin ortaya ¢iktigi, mum alevinin
sarl renginin nedeni, alevin ne-
den dikey bir sekilde yikseldigi,
ayni mumu dinyanin etrafinda
yercekimsiz bir ortamda donen
uluslararasi uzay laboratuvarin-
da yakarsak alevinin nasil bir se-
kil alacagi gibi sorular gercekten
her bilimsel arastirmaciyi heye-
canlandiracak sorulardr.

Turbllansli  yanma dedigimiz
yanma tirlne bakarsak, yanma-
nindisiplinlerarasi niteligini biraz
daha iyi anlayabiliriz. Akiskanlar
mekaniginin en 6nemli dah olan
tirbilans kendi basina bile son
derece karmasik bir konu iken,
yanmanin kendisi, yani yanici
karisimdan yanma sonu gazlara
varan kimyasal kinetik mekaniz-
malarinin etkilesimi sonucunda

ortaya ¢ikan karmasik yapisi, tur-
bilansli yanmayi bir taraftan tir-
bilansi bilmeyi, diger taraftan
da yanmanin kimyasal kinetigi-
ni bilmeyi gerektiren cok daha
karmasik bir konu haline getir-
mistir. Yiz seneden daha oOnce,
1880’'lerde Fransada Mallard
ve Le Chatelier'nin baslattiklari
calismalar, 1940’larda Gerhard
Damkaohler’in ¢alismalariyla mo-
dern c¢aga giriyor ve hala devam
ediyor. Buglin, bir gaz turbinin-
de olusan yanma olayini biti-
niyle tarif edecek, modelleye-
cek, sonucunu, mesela yanma
hizini 6ngorecek, bir babayigit
henliz ortada yok. Bu konudaki
cahismalar, bilhassa 1970'lerin
ortasindan beri dolu dizgin ge-
liserek devam etmesine ragmen,
bir taraftan lazer 1sin1 kullanan
Olcme araclari [3], 6te yandan
yogun sayisal ¢oziimleme yon-
temleri bile [4] konuya timduyle
hakim olunmasini heniiz sagla-
yamadi. Yanma konusundaki ¢a-
lismalarin buglin bitin dnemini
korumasinin nedeni, konunun
karmasikligi ve yanma hakkin-
da devamli yeni sorularin ortaya
¢ikmasidir. Yanma verimliliginin
en iyi gostergesi olan karbonik
gaz salimi bile bugiin sorgula-
niyor ! Acikcasi konuya ciddi bir
sekilde girmek icin ge¢ kalinmis
degil. Ayrica, su ana kadar yan-
manin sadece enerji liretimi agl-
sindan uygulamalarina degindik.
Yanma konusunun i¢ten yanmali
motorlar, ucak, misil ve roket mo-
torlari icin de en cetrefilli konu
oldugunu, ve bu konuya hakim
olmadan ne icten yanmali motor
teknolojisine ne de, mesela, misil
veya firlatma teknolojisine erise-
bilinecedini diistinmenin sadece
kendini aldatmak olacagini hatir-
latahim. Bu uzunca giristen sonra
yanma konusuna gelelim ve bu
bilim dalini kimya muhendisle-
rine bilhassa fiziksel boyutlariyla

muimkin oldugu kadar basit ola-
rak tanitmaya ¢ahsalim.

Yanma Konusuna Kisa Bir Giris

Yanma olayini gaz, sivi veya kati
yakitlarin kimyasal donusiimle
enerjiye (1stya) cevrilmesi olarak
tanimlayabiliriz. Kimyasal reaksi-
yonlarin olusmasi icin yakitlarin
(mesela karbon veya hidrojen
atomu ihtiva eden bilesenlerin)
oksijen ihtiva eden bilesenlerle
(mesela hava) karsilasmasi, yaki-
tin ve oksitleyicinin uygun oran-
I bir karisim olusturmasi (alt ve
Ust yanma sinirlarinin igcinde)
ve bir 1si kaynaginin bu karisi-
min sicakligini belli bir seviyeye
yukseltmesi gerekmektedir. Bu
asamadan itibaren kimyasal re-
aksiyonlarin saldigi ist yanmanin
strdurilmesine yeterli olur ve
yanma sistemine yakit verildigi
slrece yanma olayl devam ede-
bilir. Yanma sistemleri tiplerine
gore, bu sirekliligin saglanmasi
icin bir dis enerji kaynagina ihti-
yac olabilir. icten yanmali benzin
motorlarinda, bujinin sagladigi
enerji bu islevi gordir. Sicak yan-
ma sonu gazlari yeni karisim yan-
ma odasina alinmadan disariya
atildigi icin, taze karisimi yanma
baslangi¢ sicakligina getirecek
Istya ihtiyac vardir. Dizel tipli ic-
ten yanmali motorlarda bu gore-
vi pistonun sikistirmasi sonunda
ulasilan sicaklik saglar. Gaz tir-
bini tipi yanma odalarinda sicak
yanma sonu gazlan gig sadla-
mak icin tlirbine gonderilmeden
veya ucak motorlarinda oldugu
gibi itkiyi saglamak icin ylksek
hizla atmosfere atilmadan, so-
guk, daha dogrusu kompresor
sayesinde bir miktar onisitiimisg,
taze yakit ile karistiriir ve yanma
baslangi¢ sicakhgina bu sekil-
de ulasilir. Dolayisiyla, yanmada
herhangi bir nedenden beklen-
medik bir sénme olmazsa, alevin
Isisi soguk taze yakit karigiminin
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tutusmasi icin gerekli sicakhig
(ve de kimyasal agidan aktif ra-
dikal elementleri, mesela OH)
saglar.

Yanma olayl sonucunda isi ve
cesitli emisyonlar ortaya cikar.
Mesela, ideal bir yanma halinde
(yakit ve oksidanin stokiometrik
dedigimiz oranda karismasi ha-
linde), hidrojen ile oksijen reaksi-
yonu sonunda sadece su buhari
elde edilir (H, + 1/20, > H,0).
Ayni sekilde, metan gazi ile oksi-
jen reaksiyonu sonunda sadece
su buhari ve karbonik gaz olusur
(CH4 + 20, » 2H,0 + CO,). Yan-
ma her zaman ideal kosullarda
olusmaz elbette, hatta bu nadi-
ren boyledir. Normal kosullarda,
yanmanin her turld uygulama-
sinda (icten yanmali motorlarda,
gaz turbinlerinde, kdmir kazan-
larinda, roket motorlarinda, ev-
sel yakicilarda) karisim ideal (sto-
kiometrik) kosullardan uzaktir.
Dolayisiyla, yakitin ihtiva ettigi
bitin karbon atomlari tiimuyle
dontsmeyebilir. Sayet oksijen
(hava) azsa zehirli karbon mo-
noksit (CO) olusur; veya karbon
atomlar karmasik kati bilesenler
olustururlar (is parcaciklar gibi).
Kisaca, yanmanin ideal bir sekil-
de olmamasi halinde hem yakit
ziyan edilir hem de istenmeyen
emisyonlar ortaya ¢ikar. Dolayi-
siyla yanmanin tatmin edici bir
sekilde olmasini iki sekilde 6l¢-
mek gerekir: yanma verimliligi
acgisindan ve de hava kirliligine
etkisi agisindan. Optimum yan-
ma kosullarini hesaplamak ve
kullanilan sisteme uygulamak
kolay degildir. Mesela dogal gaz
(dogal gazin yaklasik %95'ini me-
tan gazi olusturur) yakan bir gaz
tirbini yanma odasinda amag
tiim dogdal gazi yakip isiya cevir-
mek, en az CO ve NOx salimina
ulasmaktir. Bu sonuca erisilmesi
ve bilhassa emisyonlarl azalt-
mak icin, ARGE calismalar hala

sirmektedir. Ustelik dogal gaza
ikame olarak distndlen yeni
yakitlar (biogaz-CO,+CH,, hid-
rojen, sentetik gaz-CO+H,), yeni
bilinmeyenler getirmektedir.

Yanma Tipleri

Yanma konusunu c¢esitli yanma
tiplerine gore siniflandirarak in-
celeyebiliriz. Bu siniflandirma
cesitli kistaslar kullanilarak ya-
pilabilir. Yakitin niteligine gore,
tek fazli yanma (homojen yan-
ma) veya cok fazli (heterojen)
yanmadan bahsedilir. Gaz tiirbi-
ninde dogal gaz ile havanin ka-
nstinlarak yanmasi tek fazl (gaz
fazinda) yanmanin en iyi 6rne-
gidir [5]. Dizel tipi icten yanmal
motorlarda, yakit sivi olarak pus-
kirtallr; 6nce buharlasir, sonra
sicak hava ile kansir ve yanma
olayl baslar [6a; 6b]. Sivi yakitli
roket motorlarinda rastlanan sivi
oksijen ile sivi hidrojen yanmasi
iki fazli yanmanin diger bir 6rne-
gidir [7]. Kat1 yakitli roket motor-
larinda, aliminyum parcaciklari
kati metal fazinda yanma bdlge-
sine gelirler; 6nce sivi sonra da
aliiminyum buhari haline gelip
etraftaki karbonik gaz, su buhar,
kloridrik asit gibi gaz oksidanlar
sayesinde yanarlar. Metal par-
caciklarinin  yanmasi [8], veya
komdir parcaciklarinin yanmasi
[9], cok fazli yanmanin ilging 6r-
nekleridir. Elbette kimyasal reak-
siyonlar esas olarak gaz fazinda
olusur, yani yakit ve oksidan mo-
lekller seviyede karsilasir, ama,
gaz yakitlara gore sivi veya kati
yakitlarin yanmasi daha fazla
sUrec (dolayisiyla daha cesitli za-
man Olcekleri- sivilasma, buhar-
lasma, karisma, yanma zamanla-
ri gibi) ihtiva eder ve kontrol ve
optimize edilmesi daha zordur.
Ote yandan, katalitik yanmada
oldugu gibi bazi kimyasal reaksi-
yonlarin heterojen fazda en azin-
dan basladigini da unutmamak

gerekir. Yanmanin karmasik bir
konu oldugunu séylemistik !

Yakit (reaktif) ile oksidanin na-
sil kanistiklar da yanma tiplerini
belirler. Icten yanmali benzin
motorlarinda oldugu gibi yakit
(benzin) ve hava, yanma odasina
karismis bir sekilde varirlar; orta-
ya cikan yanma tipi on karisimli
yanmadir. Mum alevinde ise,
mum maddesinin 6nce sivilas-
masl sonra da buharlasmasiyla
ortaya ¢ikan gaz yakit hava ile
sadece alev sinirlarinda karsila-
sir ve karisir; bu tip alevlere 6n
karismasiz alev denir. Bunlar en
sicak alevlerdir zira alevin orta-
ya cikmasi karisimin kimyasal
acidan en ideal (stokiometrik)
oranda bulustugu yerde olur ve
kimyasal reaksiyonlarin en fazla
1si saldigi orana tekabdil eder. Isi
Uretiminin énemli oldugu uygu-
lamalarda, mesela cam firinlarin-
da, 6n karnisimsiz alevler tercih
edilir. Ama bu alevleri kontrol
etmek gulctlr. Azot oksitlerin
salimini disurmek i¢in yanma
sonu gazlarinin sicakhgini azalt-
mak ve yanma sonrasinda mu-
dahele etmek gerekir, mesela
su veya buhar ilave ederek. Gaz
tlrbinlerinde de 6n karisimsiz
alevlerin kullanilmasi yaygindir;
fakat azot oksitleri saliminin alev
sicakhgi ile arttigi anlasilinca ve
de islak (yani buhar veya su kata-
rak) yontemlerle alev sicakligini
azaltmanin malzeme agisindan
sinirlari  anlasilinca, kuru yon-
temler gelistirilmeye baslandi.
Gaz tirbinlerindeki bu yeni yo-
nelme 6n karisimsiz yanmadan
(dogal gazin yanma odasina
hava kanallarindan bagimsiz
olarak génderilmesi) 6n karisimh
yanmaya ge¢me olarak gelisti.
On kansimli yanmada yakit ve
oksidan, yani dogal gaz ve hava,
yanma odasina verilmeden, alev
sicakhgini ve hizini istenilen si-
nirlara getirecek oranda karistiri-
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lir. Yanma biliminin getirdigi bil-
gilerin 6nemi burada iyi anlasilr.
On karisimli yanmada, 1880'ler-
den beri sliregelen arastirmalar,
bu tirden yanmanin en dnemli
ozelliginin yanma hizi oldugu-
nu gosterdi. Yanma hizi, mesela
Bunsen tipi bir yakicida, alevin
yakicinin dudaklarina kararl bir
seklide yapismasi ve yakiciya
gonderilen karisimin tamamiyla
yanma sonu gazlarina (karbonik
gaz ve su buhari) dondistiirilme-
sini saglayan karisim debisi veya
karisim hizidir. Sayet karisim ya-
kictya laminer bir akimla (yani,
evsel gaz ocaklarinda veya klasik
Bunsen yakicisinda oldugu gibi,
disiik bir hizla) geliyorsa, lami-
ner 6n karisimh alevden ve lami-
ner alev hizindan bahsedilir [10].
Bu kavram sayesinde 6n karisim-
[ryanmanin ana mekanizmasi da
anlasilir. On karisimli yanmada,
alev taze karisima dogru ilerler
ve taze yanici karisimi kademeli
olarak isitir; taze karisim yanma
baslangic sicakligina ulasinca
kimyasal reaksiyonlar hizlanir
ve kisa bir zaman ve alan icinde
sicaklik artar ve tiim taze gazlar
yanar yani yanma sonrasi gazlara
donusdrler. Kiitle ve 1s1 degisim-
lerini dengeleyen yani yanmanin
kararli olmasini saglayan tek bir
alev hizi vardir (bu kiitle ve 1si
icin sureklilik denklemleri yazi-
larak gosterilebilir) ve bu hiza
laminer alev hizi denir. Bu alev
hizi sadece yakitin ve oksidanin
niteliklerine, karisim oranina (ya-
kit/reaktif ile oksidan arasindaki
hacimsal veya kitlesel orana,
veya karisimin yakit agisindan
zenginligine), ve karisimin sicak-
ik ve basincina baglidir. Fakat,
son donemlerde karisim aki-
sinda yerel hiz dagihminin (hiz
gradientlerinin) alev hizina etkisi
gosterilmistir [11]. Ayrica sicaklik
veya yogunluk farkindan olusan
Isi ve kiitle degisim hizlari arasin-

daki dengesizligin de alev hizini
etkiledigi gosterilmistir. Mesela,
laminer Bunsen alevinde, alev
hizinin alevin tepesindeki dege-
rinin alevin yakici dudaklarina
yakin bdlgelerdeki degerinden
cok farkh oldugu gosterilmistir.

Gaz tlrbinleri veya icten yanma-
I motorlarda oldugu gibi yanici
karisim buyik bir hizla yanma
odasina gonderilirse, aerodina-
mik tlrbilans olusur, yani akis-
kanin noktasal ve anlik hizlar
bir noktadan o6burlne, bir an-
dan digerine diizensiz bir sekil-
de degisir. Bunun nedeni akisin
icinde olusan aerodinamik ka-
rarsizliklardir ve bu konu kendi
basina karmasik bir konudur. Hiz
dagihminda olusan tirbulans
kendini sicaklik dagiliminda da
gOsterir; dolayisiyla sicak yanma
sonu gazlaryla soguk taze gaz-
lar arasindaki karisim laminer
yanmada oldugu gibi diizenli bir
sekilde olmaz. Buna tiirblilansh
yanma denir. Alevin anlik yapisi
nazik bir Bunsen yakicisi alevin-
de oldugu gibi diiz ve pirizsiiz
bir goriinti arzetmez, tersine
burusmus bir kagit gibi blyuklu
kiicukli engebeler gosterir. Ale-
vin bir ylizey (daha dogrusu ¢ok
ince kalinlikli bir hacim) oldugu-
nu dusindrsek, laminer aleve
gore tirbllansli alevde birim
hacimdeki alev alani artar, dola-
yisiyla sicak ve taze gazlar daha
cabuk bir sekilde karsilasir ve ka-
nsirlar; bu da alev hizini arttirir.
Turbulansli yanmanin en 6nemli
ozelligi ve islevi budur: alev hizi-
ni arttirmak ve belirli bir hacim-
de daha fazla miktarda yanic
karisimi daha cabuk bir sekilde
yakmak [12a; 12b]. Laminer alev
hizina gore turbulansh alev hizi
onlarca kat daha fazla olabilir. Bu
sayede bugiini¢ten yanmali mo-
torlarda olsun, gaz tiirbinlerinde
olsun bliylk gticler elde edilebil-
mektedir.

Yanma rejimlerinin siniflandiril-
masinda baska kistaslar da kul-
lanilir, Mesela sipersonik yan-
mada, yanici karisim yanma oda-
sinda sesustl hizla akar. Bugiin
sesUstl hizla ucan ucaklar olsa
bile, yanma motorda sesalti akis
kosullarinda olur. Concorde’un
Mach 2.2 ile u¢gmasina ragmen,
motorlarindaki yanma sesalti
hizli yanmaydi. Stpersonik yan-
ma Uzerine c¢alismalar bugin
bilhassa misil uygulamalarina
yoneliktir  [13]. Termodinamik
acidan superkritik yanmada ise,
yanma odasinin sicakhgr ve ba-
sinci yakitin veya oksidanin kritik
sicakhk ve basincindan yiksek-
tir. Mesela Ariane 5 flizesinin ilk
katindaki sivi oksijen ve sivi hid-
rojen yakan Vulcain motorunda
basing 100 bar, sicaklik ise 3000
Kelvin derecenin Uzerindedir;
bu rakamlar hem oksijenin hem
de hidrojenin kritik sicaklik ve
basincindan ¢ok yuksektir. Bu
durumda, motora sivi olarak
gonderilen oksijenin yanma bas-
lamadan superkritik faza gectigi
dusinilmektedir (siviile gaz fazi
arasindaki farkin kayboldugu yo-
gun gaz fazi). Superkritik yanma
konusu bugiin hala ¢6zilm{s bir
konu degildir [14].

Alev hizinin stipersonik degerleri
¢ok asmasi halinde detonasyon
dedigimiz rejime gecilebilir. Bu
rejimde alev bir sok dalgasi ile
eslesir ve onemli basing artmasi
olusabilir. Patlama (explosion)
dedigimiz rejim budur (onun
icin icten patlamali motor deyimi
¢ok yanlistir). Detonasyon dal-
galari kullanan motorlar bugiin
gelistiriimektedir, ama yine misil
uygulamalari 6nde gelmektedir
[15]. Hem deneysel hem de sayi-
sal acidan zor bir konudur.

Yanma dalinin inceleme ve bilgi
alanina 1s1 veya gui¢ tUretmek igin
kullanilan enerji sistemlerindeki
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kontrolli yanmanin girdigi gibi,
istenmeyen patlamalar ve yan-
ginlar da girer. Komir maden-
lerinde grizu patlamasi biriken
metan gazinin alevlenmesinden
kaynaklanir. Binalarda veya or-
manlarda ¢ikan yangin olaylari
da yanmanin baslamasinin ve
yayllmasinin  dnlenmesi c¢alis-
malarini tetiklemistir [16]. Hid-
rojenin yakit olarak kullaniimasi
halinde bu tirden tehlikelerin
artacagi dusiindlerek, hidrojenli
karisimlarin yanma ve patlama
Ozelliklerine yonelik calismalar
son senelerde hizlandiriimistir
[17].

Sonug

Bu kisa yazida yanma konusu-
nun enerji davasi icin dnemini
anlatmaya, yanma biliminin son
derece karmasik olmasina rag-
men entellektiel acidan cekici
disiplinlerarasi  (termodinamik,
kimya, akiskanlar mekanigi, 1si
transferi, malzeme bilimi, optik,
sayisal yontemler..) bir ARGE
alani oldugunu gostermeye ve
yanma bilimi hakkinda birkag te-
mel kavram ve tanimi aktarmaya
calistik. Umariz, cok uzun stirme-
yecek bir sire icinde, Tirkiye'de
de bu konulara kapsamli ve kali-
1 katkilar Gretilmesinin kosullar
olusturulur.
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Sekil 1. Is depolanmasinda uygulanan yéntemler

Girig

Glnumizde dinya enerji
gereksinimi blyiik oranda fosil
yakitlarla karsilanmaktadir(%
75-80). Fosil yakitlarin yakin bir
gelecekte tlikenecek olmasi,
kaynaklarin belli cografyalarda
toplanmis olmasi, yarattiklari
cevresel sorunlar ve kaynak-
larin denetimi konusunda s6z
sahibi olmak adina yasanan
cekismeler toplumlar tizerinde
siyasal ve ekonomik baskilar
yaratmaktadir. Bu durum fosil
yakit teknolojilerinin kullanil-
digi alanlarda iyilestirme veya
alternatif Uretme c¢alismalari
yapmay! bir zorunluluk haline
getirmektedir. Kaynaklarin ve
olasi alternatiflerinin daha ve-
rimli kullanilmasi icin enerjinin
depolanmasi kabiliyeti onemli
acilimlar sunabilmektedir.

Enerji, 1s1 enerjisi ve kim-
yasal enerji(daha sonra elekt-
rik enerjisine donusturilmek
Uzere) olarak depolanabilmek-
tedir. Isi enerjisi depolama; te-
sis atik isilarinin, guinlik veya
mevsimsel 1s1 degisimlerinin
ihtiyac halinde kullaniimak
Uzere depolanmasini icermek-

tedir. Elektrik enerjisi ise kim-
yasal enerji olarak pil sistem-
lerinde depolanabilmektedir.
Enerjinin verimli kullanimi agi-
sindan; hem isi hem elektrik
enerjisi depolama sistemleri
kritik teknolojiler olarak haya-
timiza girmektedir.

Termal (Isil) Enerji Depola-
ma Yontemleri (TED)

Isil enerji bir maddeyi olus-
turan atom veya molekdllerin
kinetik ve potansiyel enerjile-
rinin toplamidir. Atomik veya
molekiler titresim sonucunda
olusur ve bu enerjinin aktarimi
sicaklik farkindan kaynakli 1si
akisiyla gercgeklesir.

Isi enerjisini depolamak igin
temelde U¢ yontem bulun-
maktadir. Bunlar; duyulur, gizli
ve termokimyasal isi depola-
malaridir. Isil enerjinin 0 - 90
°C gibi dusuk sicaklikta depo-
lanmasi i¢in genel olarak kul-
lanilan yontemler Sekil 1.de
sematik olarak verilmistir.

TED sistemlerinin temelin-
de depolama sistemine ener-
ji saglanmasi, bu enerjinin
depolanmasi ve depolanan

enerjinin ihtiya¢ duyulan za-
manlarda kullanilmasi pren-
sibi yatmaktadir. Bu kisaca;
yukleme, depolama, geri ka-
zanma olarak 6zetlenebilecek
bir strectir.

TED sistemleri, enerji ve-
rimliligini arttirarak ve sebeke-
ye destek olur ve enerji Gretim
kapasitesini arttirir, kojeneras-
yon santrallerinin daha etkin
calismasini saglar, elektrigin
daha ucuz oldugu zamanlarda
satin alinmasini saglar, mevcut
birimlere eklemlenebilir, cali-
san sistemlerden atilan isisinin
kullanilmasina olanak sadlar,
yenilenebilir enerji kaynakla-
rindan yararlaniimasini saglar.

Duyulur Isi

Isi depolama materyalinin
sicakligindaki degisimi kulla-
narak yapilan depolamadir.
Duyulur 1s1 depolanmasinda
genellikle; toprak, kaya, su,
etilen glikol, su-etilen glikol
karisimlari ve bazi alkoller
kullanilmaktadir.

Kullanilan isi depolama ma-
teryaline bagh olarak, sivi, kati
ve sivi-katl kombine sistemler
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tasarlamakmimkinddr.Duyu-
luristuygulamalarindaisidaha
¢ok uzun sireli(Mevsimsel)
olarak depolanir. Uzun siireli
depolamalar Akiferde Termal
Enerji Depolama (ATED), Kana-
llarda Termal Enerji Depolama
(KTED) ve yer alti magaralari
cukurvetanklardatermal ener-
jidepolama (CTED) seklindedir
(Dikici, 2004). Sekil 2. yeralti
termal enerjidepola teknikleri-
ni toplu olarak gostermektedir.
Cok sayida depolama ve geri
kazanma c¢evriminin gercek-
lesebilmesi ve hem sicak hem
soguk depolama yapilabilmesi
bu sistemin avantaji (Paksoy
ve ark., 2002), gereksinim du-
yulan depo hacminin buyuk
olmasi ise dezavantajidir.

Gizli Isi

Maddenin faz degisimi sira-
sinda aldig ya da saldigi isidir.
Depolama kati-sivi, kati-kati,
sivi-buhar ve buhar-kati do-
ndstmleri kullanilarak gercek-
lestirilebilir (Mazman ve ark,
2004). Ancak uygulanabilirligi-
nin rahathdi acisindan en ¢ok
tercih edilen sivi-kati donUsi-
mudur. Ayrica farkli kristal or-
gulere sahip katilarin bir kris-
tal 6rgli durumundan digerine
geciste aldiklar ve saldiklari
isilar kati-kati donusimiuyle
depolamada kullanilabilmek-
tedir.

Faz degistiren maddeler
(FDM) sabit bir sicaklik arali-
ginda depolama olanadi sag-
lar ve erime sicakligina bagh
olarak hem isitma hem sogut-
ma amach kullanilabilirler.

Reaksiyon Isisi

Kimyasal reaksiyon esna-
sinda alinan veya verilen isidir.
Ekzotermik olarak tepkimeye

Enerji
Kaynaklan

Akiferler
Gol/Nehir

Gukurlar

Kanallar
(Kaya)

Kanallar
(Toprak)

Sekil 2. Duyulur isi depolama icin Yeralti Termal Enerji Depolama Teknikleri

(Andersson, 2000).

girebilen kimyasal bilesiklerde
tepkimeler sliresince olusan
ve ayrisan kimyasal baglarda
enerjinin depolanmasi esa-
sina dayanir. Yontem birgok
karmasik sureci icerse de te-
meli endotermik olarak isi alan
tepkimenin ekzotermik reaksi-
yonla bu isiyi geri vermesi esa-
sina dayanir. Reaksiyon isisinin
enerji depolama icin kullanil-
masi yontemine termokimya-
sal enerji depolama denmek-
tedir.

Elektrokimyasal
Depolama Sistemleri:

Enerji

Elektrik enerjisini kimyasal
enerji olarak depolayarak ihti-
yac aninda tekrar elektrik en-
erjisine ceviren sistemlere pil
(cell), pillerin seri veya paralel
baglanarak olusturduklan
yaplya akimdilator (batarya)
denmektedir. Piller; birincil
(Primer) tip ( Cinko-karbon,
cinko-klorur, alkali-mangan,
¢inko-hava, glmus-cinko,
lityum temelli piller v.b. ) ve
ikincil (sekonder) tip piller
(Nikel-kadmiyum, nikel metal

hidrar, lityum iyon, lityum
iyon polimer v.b.) olarak ikiye
ayrilirlar.  Birincil piller sarj
edilemez olup kullanimlari
bitince atilirken ikincil piller
elektrik kaynag ile tekrar sarj
edilebilme 06zelligine sahiptir-
ler. Kimyasal reaksiyonlardan
alinacak olan elektrik ener-
jisi miktar;, 100 mWh digme
pilinden 100 MWh’lik kesintisiz
gl¢ kaynaklari bataryalarina
kadar oldukca genis bir arahk
gostermektedir. Bu c¢esitlilik;
cok oOzel elektriksel karakter-
istikleri saglayan, farkh ba-
tarya teknolojilerini ve hiicre
tasarimlarini kapsamaktadir.

Sabit uygulamalar yaninda
ozellikle tasinabilir elektronik
sistemlerin gelisimine paralel
olarak depolanmis enerjiye
duyulan ihtiyac her gecen glin
artarak devam etmektedir.
Tasinabilir sistemlerin (haber-
lesme araclari, uzay ve uydu
sistemleri, hibrit ve elektrikli
araclar, glines ve rlizgardan
Uretilen elektrigin depolanma-
st vb.) ihtiya¢ duydugu elektrik
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enerjisinin depolanmasi igin
kullanilan mevcut en yaygin
teknoloji kimyasal pillerdir.

Ulkemiz batarya sektorii sa-
dece kursun asit akulerin Ure-
tilmesi alaninda faaliyet gos-
termektedir. Kursun asit aki-
mulatorler diinya batarya pa-
zarinda %50'nin Uzerinde pay
sahibidirler. Ancak tasinabilir
ve hareketli sistemlere olan ih-
tiyacin her gecen giin artmasi
kursun asit akUmdulatorlerin

B

artabilecegi dustnulmektedir
(http://www.limn2o04.com/
Knowledge/Battery_statistics.
htm).

Otomotiv endustrisinde ¢o-
gunlukla Pb-asit, Nikel metal
hidrir (NiMH) ve Lityum iyon/
polimer (Li-iyon/polimer) ol-
mak Uzere kimyasal yapilan
farkli Gg tip batarya kullanil-
maktadir. Dusiik maliyetinden
dolayr Pb-asit bataryalar pa-
zarda hakim konumdadirlar.

attery Flow Schematic

Positive electrode: V(W) + e- <—> V()
Negative electrode V{Il) <—> V{lll) + e-

Overalk

(:haﬁ

VW) + V(i) <—= W{Iv) + W{lll)

o,

viffrnci

Sekil. 3 Redoks batarya (http://www.vrb.unsw.edu.au/)

enerji ve glc¢ yogunluklarinin
dusik olmasi nedeniyle pazar-
daki payinin artmasina yonelik
actlimlar tikamaktadir

Gelecege yonelik tahminler
sarj edilebilir batarya pazarin-
da lityum temelli bataryalarin
pazarda hakim konuma gele-
cegini ongormektedir. Kursun
asit (Pb-asit) bataryalarin kul-
lanim alanlarinda yayginlasma
ya da yeni kullanim alanlari ¢cok
on goriulmezken yinede mev-
cut kullanim alanlarinda talep
artisina bagli olarak Pazar pa-
yanin korunacagi ve kismen

Ancak bu bataryalar araclarda;
baslatma, aydinlatma ve ates-
leme gereksinimini karsilaya-
bilmekteyken dusilik enerji yo-
gunlugundan dolayi elektrikli
ve Hibrit elektrikli araclarda
kullanimi mimkin goriinme-
mektedir. Bu durum arastirma-
lari gli¢ ve enerji yogunlugu
yuksek olan NiMH ve Lityum
iyon temelli hiicrelere kaydir-
mistir.

Hibrit araglarin yaygilasma-
styla ilgi tahminlerde 2015 yi-
linda batarya pazarinin 4.3 Mil-
yar $ olacagi distinilmektedir.

Bu glin icin Uretim hattindaki
HEA’larin  tamamina yakini
NiMH batarya kullanmaktadir
(Mazman ve ark., 2009).

Yenilenebilir Kaynaklar ve
Elektrik Enerjisi Depolama

Turkiye yenilenebilir enerji
kaynaklar agisindan zengin
kaynaklara sahiptir. Bu kay-
naklarin degerlendirilmesi i¢in
Enerji Bakanligi bagh muadur-
[Ukler aracih@iyla dnemli ¢ahs-
malar ylratmektedir. Rlzgar
ve Glines potansiyellerimizin
belirlenmesine yonelik harita-
lama calismalari Glkemizdeki
rlzgar enerjisi potansiyelinin
48000 MW oldugunu hesapla-
mis olup ve 2020 yilina kadar
bu potansiyelin 20000 MW’k
kismini kullanihir hale getirmek
hedeflenmektedir. Enerji Ba-
kanhgi tarafindan olusturulan
glines atlasinda 1650 KWh/m?-
yil Gzerinde glines radyasyonu
alan bolgeler glines termik
santrali kurulabilir alanlar ola-
rak belirlenmistir. Calismada
cografi kosullarda gozetilerek
yapilan degerlendirme sonucu
380 milyar KWh/yil'lik bir po-
tansiyel hesaplanmis olup bu
deger 56000 MW kurulu glc-
teki dogal gaz santralinden
uretilecek elektrik enerjisine
esit olarak degerlendirilmistir.

Her iki alanda Ulkemiz aciI-
sindan buyuk imkanlar bu-
lunmaktadir. Bu imkanlarin
yaninda teknolojik kisitlarimiz
mevcuttur. Enerjiyi Uretecek,
depolayacak, dagitacak ve/
veya sebekeye besleyecek sis-
temlerin teknolojisinin kaza-
nilmasi gerekmektedir.

Giines Enerjisi Depolama
Sistemleri:

Glinesten elde edilen enerji
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gerilim agisindan dalgali stireg
acgisindan kesiklidir. Glinesin
gorindigli zamanlarla sinirli-
dir. Mevsimsel ve glinlik hava
degisimlerinden etkilenir. Ku-
rulacak sistemden surekli fay-
da saglamak icin (gece saatleri
ve hava durumuna bagli sart-
lar) Uretilen enerjinin kullanim
fazlasi olan kismini depolamak
gerekmektedir. Gunes pilin-
den elde edilen enerji depo-
lamak icin NiCd tip bataryalar
zaman zaman kullanilsa da bu
sistemlerde buyuk oranda jel
tipi kursun asit akiler tercih
edilmektedir. Bu tercihte fiyat-
performans isterleri 5nemli ol-
maktadir. Jel tipi akuler VRLA
(valve regulated lead-acid) tipi
bakim gerektirmeyen kursun
asit akulerdir. Glines enerji-
sinden elektrik elde eden sis-
temlerde aki guruplari ihtiyag
duyulan akim ve gerilim de-
gerlerine gore seri ve paralel
baglantilar kullanilarak cokla-
nir. Tarkiye de kursun asit aku
Uretimi yapan irili ufakh bircok
firma olmasina karsin VRLA
tipi ve jel tipi akl Uretimi bu-
yuk cogunlugun uriin yelpaze-
sinde yer almamaktadir.

Riizgar Enerjisi Depolama
Sistemleri:

Rizgar enerjisi sistemleri
enerji kaynadi olarak glines
yerine rlzgar turbinlerini kul-
lanir. Glneste oldugu gibi si-
reklilik ve Gretim dalgalanmasi
sorunu vardir. Rizgar enerji-
sinin depolanmasinda glines
icin kullanilan jel tipi akiler
yogun olarak kullanilmakla
birlikte rizgar tarlasi kurulan
bolgelerde aku bloklar yerine
alternatif olarak redoks batar-
yalar kullaniimaktadir. Redoks
bataryalar (flow battery olarak
ta adlandinimaktadir) elektro-

kimyasal bir enerji depolama
sistemidir. Elektrolitler aktif
malzemeleri icerir ve bir bi-
rinden ayri tanklarda depola-
nir. Tanklar ayrn oldugundan
calismadigi zaman negatif ve
pozitif aktif maddeleri arasin-
da temas yoktur. Dolayisiyla
kendiliginden desarji oldukca
kicuktar. Cahlsir durumday-
ken; tanklar icinde yer alan ak-
tif madde iceren elektrolit bir
pompa yardimiyla tanklarin
disindaki dizgeler icinde do-
lastinlir. Dizgeler yakit pillerin-
de de kullanilan membranlarla
ayrilmistir. Reksiyon bu memb-
ran yardimiyla dizgelerde ger-
ceklesir. Elde edilen elektrik
dis devreden kazanilir.

ilk yapilan sekli Zn/Cl batar-
ya olup Zn/Br, vanadyum (1.41
V at 25 °C) ve sodyum siilfat/
sodyum polisulfat kullanan
cesitleri bulunmaktadir. Ba-
taryanin kapasitesi kullanilan
elektrolitin  miktar arttinla-
rak arttinlabildiginden rlzgar
tarlalarinda yuksek miktarda
enerjinin  depolanmasi igin
kullanilabilmektedir.  Blyuk
sistemler de bir tesis gibi ¢a-
lismaktadir. 1 kW'tan baslaya-
rak MWIlar mertebesine kadar
elektriginin depolanmasinda
ve gece ucuz elektrigi depo-
lama olanagini kullanmak igin
kurulmaktadir. Turkiye de bu
uygulamalarla ilgili ¢alisma
bulunmamaktadir.

Kaynaklarin tiikendigi, ma-
liyetlerin giderek arttigi gu-
nimizde mevcut kaynaklarin
Omrinu uzatmak ve enerjiyi
daha verimli kullanmak igin
hem 1si hem elektrik enerjisi
depolama tekniklerini gelis-
tirmek ve artan oranda kullan-
mak zorunluluk olarak gorin-
mektedir.
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MAKALE

ENERJI URETIM FAALIYETLERININ
CEVRESEL BOYUTLARI

Ozet

insanlar cesitli enerji kaynak-
larini gittikge artan konfor arzu-
su ve isteklerin tatmini yolunda
kullanmaktadirlar.  Gliniimuzde
Ulkelerin  gelismislik seviyesin-
deki diger bir 6lcl de enerjinin
Uretimde de ne kadar yogun ola-
rak kullanildigi ile ilgilidir. Ener-
ji tlketiminin artmaya devam
edecedi goz 6nlne alinirsa yakin
gelecekte enerjiile ilgili cok sayI-
da cevresel konunun giindeme
gelmesi kaginilmaz olacaktir. Bu
yuzden artik enerji-ekonomi ilig-
kisinin yerini Enerji-Ekonomi-
Cevre (icliisii alacaktir. insanlar
enerji stratejilerini ayni zamanda
adeta silah olarak kullanmakta-
dirlar.

Surdarulebilir enerji kavrami,
tim birincil enerji kaynaklarin-
dan yapilan enerji Uretiminin
yluksek verimle ve temiz tekno-
lojilerle gerceklestirilmesini, fosil
yakitlarin ¢evre dostu yeni tek-
nolojilerle  degerlendirilmesini,
fosil kaynaklarin yerine yenilene-
bilir enerji kaynaklarinin yerlesti-
rilmesini zorunlu kilmaktadir.

Yanma reaksiyonu ile orta-
ya cikan fosil yakit emisyonlari,
birincil ve ikincil kirleticiler diye
ikiye ayrilmaktadir. Birincil kir-
leticiler COx, NOx, SOx, PbOx,
TSP hidrokarbonlar, ikincil kirle-
ticiler ise yanma disi reaksiyon-
lar ve glinesin ultra viyole (UV)
isinlandir. Bu grupta aerosollar,
aldehitler, olefinler, PAH, nitro-
samin, oksidantlar vb kirleticiler
bulunmaktadir. Birincil ve ikincil

kirleticilerin bazilari sera etkisi
olusturmakta ve iklim degisikli-
gine neden olmakta, bazilari ise
zehirli gazlardan dolayi Biosferi
olumsuz etkilemektedir. PAH bi-
lesikleri ve halojenli yakitlardan
¢ikan PCDD/PCDF (dioksin ve
furan) tlrd yanma Urinleri ise
kanserojen maddelerdir.

Enerji Gretiminin neden oldu-
gu cevre etkileri; asit kirleticiler,
sera etkisi (klresel i1sinma), in-
san sagligi ve emniyet sorunu,
partikiller, agir metaller, tehlike
afet olasiligi, atik sorunu, ¢irkin
goruntd, gurdlta ve 1sik kirliligi,
radyasyon kirliligi, arazi gereksi-
nimi olmak Uzere gruplandirila-
bilir.

Yenilenebilir enerji  strekli
ve doda ile barisik, iyi bir tek-
nolojiye sahip bir enerjidir. Bazi
Ulkelerde boldur. Gelecekte fo-
sil yakitlarin sagladigi enerjinin
yerini alabilecek iyi bir ¢6ziim
kaynagidir. Yenilenebilir ener;ji-
ler arasinda gelecekte en 6Gnem-
li enerji kaynaklarindan biri de
hidrojen enerjisidir. Bu nedenle,
bir cevrimde atik biciminde orta-
ya ¢ikan enerjinin bir baska ¢ev-
rimde girdi olarak kullaniima-
sinin saglayacagr ekonomik ve
cevresel faydalar arastiriimalidir.
Bu calismada; ekonominin tim
sektorlerinde enerjinin faydali ve
verimli kullaniminin arttiriimasi,
daha temiz bir cevre icin temiz
ve slrdurilebilir enerji olanak
ve teknolojilerinin gelistirilmesi
incelenmistir. Enerji kaynaklari,
ekonomi ve cevre sorunlari ko-
nularinda editéryal bir ufuk turu

Prof. Dr. M. Oktay ALNIAK
Bahgesehir Universitesi, MYO

Ogr. Gor. ilkay OZTURK
Bahgesehir Universitesi, MYO

onerilmistir.

Anahtar Kelimeler:Enerji ve-
rimliligi, enerji kirliligi, cevre ko-
ruma kanunlari

Dlnya nifusunun artmasi ve
kisi basina Uretilen ve tlketilen
maddelerin fazlalasmasi ile kir-
lilik kavrami glindeme gelmis
ve cevre kirliligi olusmaya bas-
lamistir. insanlarin ihtiyaclarini
karsilamak amaciyla giristikleri
teknolojik faaliyetlerin sonucu
ortaya cikan artiklarin diinyayi
kirletme hizi doganin kendisini
dogal olarak temizleme hizinin
cok Uzerine cikmistir. Kirletici-
lerin cins ve miktarlarinin artan
bir hizla ve cesitli sekillerde cev-
reye serpistirilmesi sanayi devri-
mi sonrasinda ¢evre Kkirliliginin
artmasina neden olmustur. in-
sanoglunun doyumsuz Uretim
ve tiketim yapma hirsi nefes
alinamaz bir diinyayr meydana
getirirken gelismis Glkelerin bu
baglamda verdikleri zarar onle-
nemez boyutlara erigmistir.

1.Enerji Kaynaklar

Enerji kaynaklar yenilenebi-
lir ve yenilenemeyen enerji kay-
naklari olmak (izere iki baslik al-
tinda toplanabilir. Petrol, kdmir
ve dogalgaz gibi meydana gelis-
leri itibariyle yenilenmeleri cok
uzun bir stire alan temel enerji
kaynaklari yenilenemeyen kay-
naklar olarak adlandirilir. Bugiin
bulunabilen miktarini koruyarak
yarin da miktarinda herhangi bir
azalma olmadan elde edilebilen
enerji kaynaklari ise yenilenebilir
enerji kaynaklari olarak adlandi-
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rilir.Yenilenebilen enerji kaynak-
lari alternatif enerji kaynaklar
olarak da bilinir. Bu tur enerjile-
rin karbondioksit emisyonlari,
fosil yakitlara kiyasla daha du-
stk oldugu icin cevreye zararlari
da daha azdur.

1.1.Yenilenemeyen
Kaynaklari

Enerji

1.1.1.Komiir

Kémir mineral ve organik
kokenli bir kayactir. En basit sek-
liyle kdmurin ve kati yakitlarin
yanmasini saglamak icin oksit-
leyici ortamin(havanin) yakitla
temas etmesi gerekir. Oksitlenen
yakitin son Grinleri H,0, CO,,
NOx, SO,, SO, 'tlir. Hemen hemen
bitin termik santrallerde buhar
Uretimi icin komur kullanilir.,

Kémirin baghca kullanim
alanlari; elektrik Uretimi, celik
Uretimi, cimento Uretimi, akar-
yakit Uretimi, evsel ve endustri-
yel alanda isinmadir.

1.1.2. Dogalgaz

Dogalgaz yerkabugununicin-
deki fosil kaynakh bir cesit gaz
karisimidir. Dogal gazin buyuk
bolimiu (%70-90'), Metan gazi
(CH,) adi verilen hidrokarbon bi-
lesiginden olusur. Diger bilesen-
leri; etan (CH,), propan(C;H,),
bitan (C,H, ) gazlardir. Igerigin-
de eser miktarda karbondioksit
(CO,), azot (N,), helyum(He) ve
hidrojensilfiir (H,S) de bulunur.’

Dogalgaz, konutlarda isitma
ve sogutma, sicak su elde etme
amach kullanilirken sanayi de
ayni zamanda Uretim amach
olarak da kullanihr.

1.1.3. Petrol

Benzin, gaz yadi, mazot, fuel-
oil(yag yakit), makine yagi, bitum
ve propan mumu en bilinen pet-
rol Urlnleridir. Petrol sivi halde
ve sivilastirilmis petrol gazi(LPG)
halinde kullanilabilir. Petrol en

¢ok otomotiv sektoriinde kulla-
nilr.

1.1.4. Niikleer Enerji

Nikleer reaktorlerde agir rad-
yoaktif (Uranyum gibi) atomlarin
bir nétronun carpmasi ile daha
kicik atomlara bolinmesi (fis-
yon - parcalanma) sonucu cok
blylk miktarlarda enerji aciga
¢ikar. Bu enerjiye niikleer enerji
denir. Fisyon reaksiyonu ile elde
edilen enerji elektrige cevrilir.

1.2.Yenilenebilir Enerji Kay-
naklari

1.2.1. Hidrolik Enerji

Hidroelektrik veya hidro-
lik enerji akan ya da ytiiksekten
disen suyun enerjisini elektrik
enerjisine ceviren guctiur. Su,
tUrbinlere dogru akar, elektrik
Uretimi icin pervane gibi kollari
olan tirbinlerin donmesini sag-
lar. TUrbinler jeneratorlere bag-
hidir ve mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine donusturdrler.

1.2.2. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji yerkabugu-
nun cesitli derinliklerinde birik-
mis 1sinin olusturdugu, kimyasal-
lar iceren sicak su, buhar ve gaz-
lardan elde edilir. Elektrik enerjisi
Uretiminde de, Ureteclere bagli
buhar tirbinlerinin ¢ahstiriima-
siyla jeotermal enerji kullani-
labilir. Jeotermal enerji baslica
elektrik enerijisi Uretiminde, 1sit-
ma/sogutma uygulamalarinda,
enddstriyel amach olarak siireg
Isisi temininde, karbondioksit,
glibre, lityum, adir su, hidrojen
gibi kimyasal maddelerin ve mi-
nerallerin Gretiminde, kaplica
amagli olarak termal turizmde,
dusuk sicakliklarda (30 °PC'ye
kadar) kiltiir bahkciiginda ve
mineraller iceren icme suyu Ure-
timinde kullanilir.

1.2.3. Riizgar Enerjisi

Rizgar enerjisi, rlizgari olus-

turan hava akiminin sahip oldu-
gu hareket (kinetik) enerjisinin
mekanik veya elektrik enerjisine
donlstlrilmesiyle elde edilen
enerji taridur. Elektrik Gretimin-
de kullantlir.

1.2.4. Giines Enerjisi

Glines cekirdegindeki hidro-
jen gazinin helyuma donlismesi
fuzyon tepkimeleri olarak adlan-
dirtlir. Bu dontisiim sirasinda kit-
le kaybi karsiligi 1s1 ve 151k olarak
enerji ortaya c¢ikar. Glines enerji-
si, glines cekirdeginde meydana
gelen bu flizyon siireci ile aciga
ctkan 1sinim enerjisini glinesin
yaymasl ve diinyamiza ulastir-
masiyla elde edilir.

Glines enerjisi hali hazirda
evlerin elektrik ihtiyacinin kar-
silanmasinda, trafik isaret lam-
balarinda, cep telefonlarinin
sarj edilmesinde, bahge ve so-
kak aydinlatmalarinda, sicak su
Uretilminde, hesap makinesi ve
saat gibi elektronik esyalarin ¢a-
listinlmasinda, yapay uydularda,
glines kulelerinde, yemek pisiril-
mesinde, sogutma sistemlerinde
kullanilmaktadir. Bununla birlik-
te teknolojik gelismelere bagl
olarak yakin gelecekte giines
arabalari ve ucgak gibi ulasim
araglarinda da kullanilacaktir.

1.2.5. Biyokiitle Enerjisi

Biyokditle enerjisi, bitkisel ve
hayvansal tim dogal maddeler,
orman ve tarim atiklari, kentsel
ve endstriyel atiklar vb. organik
maddelerin oksijensiz ortamda
parcalanmasi sonucu yanici ga-
zin elde edilmesi ve etkin bir se-
kilde kullaniimasiyla elde edilen
enerji tridr.?

1.2.6. Hidrojen Enerjisi

“Hidrojen dogada serbest hal-
de bulunmaz, bilesikler halinde
bulunur. En cok bilinen bilesigi
ise sudur. Hidrojenin yakit olarak
kullanildigi enerji sistemlerinde,
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atmosfere atilan Uriin sadece su
ve/ veya su buhar olmaktadir.
Hidrojen petrol yakitlarina gore
ortalama 1.33 kat daha verimli
bir yakittir, bilinen en hafif gaz-
dir ve yania 6zellige sahiptir
Sudan (elekroliz) ve Gilines ener-
jisi ve onun tilrevleri olan rlizgar,
dalga ve biyokiitle ile de elde
edilebilir.

1.2.7. Deniz Kokenli Yenile-
nebilir Enerji

Bu tlr enerjiler, deniz dalgala-
rindan, deniz sicaklik gradyent-
lerinden, deniz akintilarindan ve
gel-qgit olaylarinda suyun dogal
gliclinden vyararlanilarak elde
edilen enerji tlridr.

2. Enerji Cevre iliskisi

Diinya Surdurulebilir Kalkin-
ma  Zirvesin'de(Johannesburg
Uygulama Plani) strdirdlebilirli-
gin 3 temel bazi ekonomi ,sosyal
ve cevre olarak tespit edilmistir.
Bu temellerden en 6nemlisi cev-
redir. Yani ekonomik ve sosyal
yapi ne kadar iyi bir gidisat sergi-
lerse sergilesin, cevrenin gidisati
pozitif olmadik¢a ne ekonomi
ne de sosyal yapi da olumlu bir
trend yakalanamaz. Bu nedenle
cevrenin korunmasi 6nemlidir.
Olusan kuresel Isinma ise en ¢ok
cevreyi tehdit etmekte ve sera
gazi salinimlar azalmadik¢a ya
da en azindan sabit bir oranda
tutulmadik¢a cevrede var olan
bozulma tehdidi strecektir.

Sera gazlarinin %80'ini enerji
Uretimi ve tiketimi olusturmak-
tadir. Bu da enerji ve cevre iliski-
sini acik bir sekilde ortaya koy-
maktadir. Fakat enerji Gretimi
ve tiketimi icin kullanilan fosil
yakitlarin(gaz, petrol, kdmir vb.)
tikenmesi ve isletme giderleri-
nin artmasiyla daha pahali hale
gelmesine ragmen enerji Gretimi
ve tlketiminin glnimiz din-
yasinin yasam standartlarinda
vazgecilmez bir unsur oldugu da

yadsinamaz. Bu nedenle enerji-
nin sirdurilebilir yani gelecek
nesillere yetecek sekilde tretimi
ve tlketiminin saglanmasi ge-
rekir. Bunun icin enerjiyi bir yan-
dan verimli kullanmak gerek di-
ger yandan yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin bulunmasi
gerekmektedir.*

3.Enerji Uretiminde Kulla-
nilan Kaynak ve Santrallerin
Cevresel Etkileri

3.1.Niikleer Enerji Santral-
leri

Nikleer santrallerden olu-
sabilecek radyoaktif etkiler iki
farkli yolla cevreye ve insanlar
dahil tim canhlara ulasmakta-
dir. Birinci yol; Bacalardan ¢ikan
emisyonlarin atmosferde tasini-
mi ile yer ylizeyine ve yerylze-
yindeki canlilara ulasmasi, ikinci
Yol ;santralden c¢ikan sivi ve kati
atiklarin nehirler, goller veya de-
nizlere ulagmasi ile bu ortamlar-
da yasayan canlilarin ve yer alti
sularinin bu atiklardan etkilen-
mesidir. Yerylizeyinde yasayan
insanlarin ve hayvanlarin dogal
yasamin sirkllasyonu nedeniyle
her iki yol ile niikleer santraldan
olusabilecek radyoaktiviteden
etkilenmesi mimkiin olabilmek-
tedir.

Varolan nikleer enerji kay-
naklari 6zellikle niikleer santral
kazalar ve radyoaktif atiklarin
zararsiz hale getirilmesi sorun-
lari nedeniyle tartisiimaktadir.
Ozellikle niikleer fizyon atiklari-
nin ele gecirilme cabalari dnemli
bir potansiyel tehlike olarak go-
rilmektedir.?

3.2.Termik Santraller

Turkiye'nin sahip oldugu en
bol fosil kaynakli yakiti linyittir.
Ancak linyit dusuk-kaliteli ve
ylksek derecede kirlenmeye yol
acan yakit kaynagidir. Linyit ko-
murtnin kullanimi ¢ok yiksek
miktarda Kikurt Dioksit (SO,),

Azot Oksitler (NOx), Karbondiok-
sit (CO), Ozon (O,), Hidrokarbon-
lar, Partikller Madde (PM) ve kil
olusturmaktadir. Bu atiklar ¢ev-
re saghigini degisik bicimlerde
olumsuzolaraketkilemektedirler.
Bu tip santrallerin 6zellikle hava
kirliligini arttirici yondeki etkileri
flora-fauna hayatinin bozunma-
sina, hatta asit yagmurlarinin
olusmasina neden olmaktadir.
Dogalgazla calisan termik sant-
raller nispeten daha az Kkirlilik
yaratir.t

3.3.Hidroelektrik Santralle-
ri

Hidroelektrik santrallerin ik-
limsel, hidrolojik, ekolojik etkile-
ri s0yle siralanabilir; Gretime ge-
¢en bir hidroelektrik santralin su
toplama kismi (baraj), cevresel
etkiyaratmaktadir.Baraj goliiniin
yuzey alani itibariyle nehre gore
daha genis olmasi ve buharlas-
manin artmasindan dolayi iklim-
sel etkiler olusmaktadir. Bu sekil-
de havadaki nem orani artmakta
ve hava hareketleri degismekte
sicaklik, yadis, ruzgar olaylan
farkhlagsmaktadir. Bu durum yo6-
redeki ani bir degisime ayak uy-
duramayan bitki 6rtls, hayvan
tirlerini olumsuz etkilemektedir.
Akarsuyun akis rejimi ve fiziko-
kimyasal parametrelerin degis-
mesi ile hidrolojik etkiler ortaya
¢ikmaktadir. Yuksekten disen
sular nedeniyle hava azotunun
asin doygunluk diizeyinde ¢6-
zlilmesi, baliklar icin 6ldurici
olmaktadir.”

3.4.Jeotermal Enerji Sant-
ralleri

Jeotermal rezervuarlar, yeralti
ve reenjeksiyon kosullari devam
ettigi middetce yenilenebilir ve
surdurulebilir 6zelliklerini korur-
lar. Kisa sireli atmosfer kosulla-
rindan etkilenmezler. Reenjeksi-
yon, jeotermal rezervuarlardan
yapilan sondajli  Uretimlerde
jeotermal akigskanin cevreye atil-
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mamasli ve rezervuarl beslemesi
bakimindan, islevi tamamlandik-
tan sonra tekrar yeraltina gonde-
rilmesi islemidir.

Jeotermal enerji santralleri
temiz ve ¢evre dostudur ¢link
yanma teknolojisi kullaniimadigi
icin sifira yakin emisyona sebebi-
yet verirler ayni zamanda arama
kuyularinin  dogrudan Uretim
tesislerine ve bazen de reenjek-
siyon alanlarina donusturulebil-
mesi avantaji vardir. Yangin, pat-
lana, zehirleme gibi risk faktorle-
ri tasimadigindan guavenilirdir. %
95'in Uzerinde verimlilik saglar
ve diger enerji turleri Gretiminin
(hidroelektrik, glines, riizgar, fo-
sil enerji) aksine tesis alani ihti-
yacinin asgari duzeylerdir. Yerel
niteligi nedeniyle ithalinin ve
ihracinin uluslararasi konjonktir,
krizler, savaslar gibi faktorlerden
etkilenmez.®

3.5.Riizgar Enerji Santral-

leri

Ruzgar enerjisi yuzyillar boyu
yaygin olarak kuyudan su cikar-
mak i¢in kullaniimasiyla birlikte
modern riizgar tirblnlerinin ge-
listirilmesiyle sadece AB llkele-
rinde riizgardan uretilen elektri-
gin engellemis oldugu CO, sali-
nim miktari 90 milyon tondur.?

Ruzgar jeneratorlerinin  do-
gal goriintliyli bozmasi ve giirl-
tiye neden olabilmesi disinda
cevresel etkisi yoktur.

3.6. Giines Enerji Santral-
leri

Glines enerjisini toplamak ve
elektrik enerjisine donlstirmek
icin kullanilan glnes panelle-
ri kullanim 6mdurleri dolduktan
sonra atik haline gelerek cevre
sorunu haline gelebilir. Ayni za-
manda kullanildigi bolgelerde
goruntu kirliligi yaratmasinin ve
genis alan kaplamasinin disinda
cevresel etkisi yoktur.

3.7. Biyokiitle Enerjisi

Biyokdtle yakitlari hemen he-
men hig sulfir emisyonlar Uret-
medikleri icin asit yagmurlarini
azaltirlar, atmosferik karbonun
dongusunu saglarlar ve kiresel
Isinmayi azaltirlar. Atmosfere sa-
linan CO, miktari, biyokutlenin
blylime siirecinde alinan mikta-
rina esittir. Biyokuitlenin yanmasi
sonucu komire kiyasla daha az
kil olusur ve kilin ortamdan
uzaklastiriimasi kolay ve ucuz
olur, depolanma alani gereksi-
nimi azahr. Biyokitle kilu tarim
alanlarinda toprak iyilestiricisi
olarak kullanilabilir. Cop topla-
ma merkezlerinde olusan metan
emisyonlari yararli enerjiye do-
nastirdlebilir.™

3.8. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen enerjisini cevresel
etki acisindan cazip kilan en
onemli 6zelligi yanarken, diger
yakitlarin ¢ikarttigr  karbondi-
oksit gibi zararlh gazlan cikar-
mamasi ve geriye sadece saf su
birakmasidir. Hidrojenden enerji
elde edilmesi esnasinda su bu-
hari disinda cevreyi kirletici ve
sera etkisini artirici hicbir gaz ve
zararh kimyasal madde Uretimi
s0z konusu degildir.

4.SONUC

Kémir, dogal gaz ve petrol
gibi fosil yakitlarinin hizla ta-
kenmesi ve iklim degisikligi ve
kiresel 1sinmayla ilgili endiseler,
gelismis Glke hiikimetlerini al-
ternatif ya da yenilenebilir enerji
kaynaklar bulmaya yoneltmistir.
Bu arayislarda evrende en bol
bulunan element olmasi hidro-
jeni 6n plana cikarmistir. Bircok
buytk uluslararasi organizasyon,
enerji kurumlari ve 6zel kurulus-
lar hidrojen enerji sistemlerinin
arastirilmasi ve gelistirilmesi icin
onemli yatinm bdtgeleri ayir-
maktadirlar."

Bazi cevreler icin hidrojen sa-

dece bir yakit degil ayni zaman-
da bir enerji tasiyicisi olmasin-
dan dolayi gelecegin ener;ji kay-
nagdi olarak goriilmesine ragmen
buna karsit gorusler de mevcut-
tur. Bu karsit gorislerin teme-
linde gerek elektroliz gerekse
kimyasal yollarla hidrojenin elde
edilmesinde de bir enerjinin kul-
lanilmasi ve bu kullanilan ener-
jinin hidrojenden elde edilecek
olan enerjiden fazla olmasi fikri
yatmaktadir.”

Tum bu tartismalara ragmen
su bir gergektir ki, her tiirlti ener-
ji Uretim sisteminin ¢evreye bir
etkisi vardir. Ancak yapilan aras-
tirmalar gostermektedir ki ye-
nilenebilir enerji kaynaklarinin
olumsuz cevresel etkileri yenile-
nemeyen enerji kaynaklarindan
¢ok daha az ve katlanilabilirdir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari-
nin kullanimi “strdirdlebilirlik”
ilkesinin temeli olmahdir.

EDITORDEN NOT *:

M.Oktay ALNIAK olarak iz-
ninizle kendime bu calismanin
editoru diyebilir miyim?

Bu calismanin analitik ve
kompleks bir incelemeden ziya-
de, bir defa okundugunda an-
lasilabilir olmasi amaclanmistir.
Geng kalemleri tesvik amaci ta-
simaktadir. Calismanin bu bakis
acisi ile degerlendirilmesi faydali
olacaktir.

Yazar Cevre Yik. Mih. ilkay
0zZTURK'e ve son redaksiyonu
yapan talebem Gok¢e MUZ'a
tesekkiir ederim. Benim bu ¢a-
lismadaki makine mihendisligi
kapsamli ilavelerim tecrlbi bo-
yutludur. Makalenin kimya bakis
acistyla kontroliini yapan, Prof.
Dr. Ulker BEKER'e de tesekkiirle-
rimizi sunariz. Okurlarimizi asa-
gidaki konularda bir ufuk turuna
davet ediyoruz.

1. Her gazetenin bir enerji
sayfasi oldu. Her miihendislik
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fakiltesi bir Enerji Miihendisligi
Bolim agmaya calisiyor. Herkes
enerjiden bir seyler bekliyor. Ni-
¢in?

2. Son bir kag yil rakamlarina
gore; Dlnya'da 443 adet niikleer
enerji santrali mevcuttur. Acaba
Ulkemizde nigin bir tane yok?

3. Bu memleketin tabaninda
sicak su yok mu?

4. Bu memleketin cermikleri
yokmu? Kag tane jeotermik sant-
ralimiz vardir?

5. Bu memleketin Dicle’si,
Firat'l, Coruh’u yok mu? Sularin
disusu, debisi uygun degil mi?
Kiicuk santraller bugtine kadar
nicin distintlmemistir?

6. Biz, bize ait olmayan ener-
jinin tasinmasindan ne kazana-
biliriz?

7. Bizim kendi insanimiz ve
imkanlarimizla hi¢ bulusumuz
olmayacak mi?

8. Bir giin Amerika'da gidiyor-
duk. Y1l 2006! Yolda riizgar ener-
jisi kanatlarini goriince durduk!
Uzerinde Hollanda firmasinin
etiketi vardi! Amerikanin tekno-
lojisi mi yok?

9. Taban arazisine kanola
bitkisi ekilmisti! 10 kilometre ka-
dar gittik! Sanki bir o kadar da
derinlik vardi! Her 100 metrede
bir tane santral! Ruzgar Ener-
ji Santralleri Tarlasini gordik...
Amerika'nin petroli mi yok?

10.Turkiyeye dondiigiimiizde
kdy ve kasabalara kagak kanola
ekildigini duyduk! Teknoloji sinir
tanimiyor... Kanola yenmez igil-
mez! Bugday tarlasi gibi birsey...
Ezip yagini aliyorsun ve motoriin
yakiti olarak kullaniyorsun.Tarla-
da petrol!

Tohumunu kim getirdi ki?

11. Okyanuslar kadar hidro-
jen, okyanuslar kadar enerji ola-

bilir mi?

12. Vergi olmasaydi vatandas
bio-enerji uzmani oluyordul!

13. Tasarrufu nasil odullendi-
relim?

14. Kacak elektrik kullanimini
nasil dnleyelim?

15. Bizim enerjide bir yol hari-
tamiz var mi?

Sonug olarak; her sey tamam
ve glizel ama bizim elektrigimiz
nigin yok?

Kimya derken enejiye, cev-
reye oradan da elektrige ge-
¢en bir nostalji sunalim:

Ispartanin Yalva¢ kazasinda
1952 yilinda elektrik yoktu. Ben
(M.O. ALNIAK) ilk okul Gglinct
siniftaydim. Lamba ile yasam
surerdi. Lambanin sisesi, cami
ve fitili vardir. Cami da catlar
durur.. Lamba Uzerine tirku-
ler yakilmistir. Lix lambalar
[ikls evlerde olurdu! Daha da
ekonomi yapilacaksa idare lam-
balari kullanilirdi. Ayni yillarda
babamin memuriyeti dolayisiyla
Egirdire gittik. Orada jenerator
vardi. Gece saat 23.00de motor
stop ederdi! 3-4 metre boyunda
bir kayis ve bir metre capinda
bir kasnak sistemi ile calistigini
hatirlarim. Gordigim ilk tek-
noloji Grind makine belki de o
jenaratordi... Bazen kasnaktan
kayis atar ve karanlikta kalirdik...
Kovada hidroelektrik santrali o
yillarda kurulmaya baslamisti...
Memlekette bir heyecan, bir he-
yecan... 57 sene ge¢misg!

Yukarida arz edilen Editor
Notu, bizim bu konuda aklimiza
gelen bazi noksanliklarl ve tec-
ribelerimizi kapsiyor. Bu sorulari
kendi kendimize soruyoruz... Bu
konularda toplantilara katildik.
Bir saat konusup, manal hi¢ bir-
seyin soylenmedigi birifingler
dinledik. Ozeti sudur: Bizim her
seyimiz var. Bizim enerjimiz ve

elektrigimiz nigin yok?

Hem ileri ve yogun sanayimiz
yok, hem elektrigimiz yok, lakin
bu ne yogun cevre kirliligi?

Siz siz olun, bu sorular esas
yetkililerine sormayin! Kabahat
samur kirk olmus, kimse sirtina
almamig!

Saygilarimizla.
M.Oktay ALNIAK,
ilkay OZTURK,
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MAKALE

IKLiM DEGISIKLiIGi KONUSUNDA

iklim Degisikligi Diinya
Giindeminde
1800°IG  yillarin  sonlarinda

birka¢ bilim adami tarafindan
Uzerinde duslnilen ve calisilan
bir konu olan kiresel iIsinma ve
iklim degisikligi konusu 1992
yilinda “Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(iDCS)"nin ve daha sonra da 1997
yilinda Sozlesmeye iliskin olarak
“Kyoto Protokolu (KP)"nun Ulke-
lerin imzaya agilmasi ile bu konu
her tlrll platformda tartisiimaya
baslanmistir. Glnimuzde ise ik-
lim degisikligi en 6nemli cevre
sorunu olarak kabul edilmekte
ve calismalar hizlanmaktadir.
KP’nun 2008 - 2012 arasinda-
ki yillar kapsayan ilk uygulama
doéneminin basladigi yil 2012
sonrasi donemi icin calismalar
da baslamistir. Calismalarin 2009
yillinda tamamlanmasi ve 2009
Aralik ayinda Kopenhag'da yapi-
lacak olan 15. Taraflar Konferan-
sinda (COP 15) bu calismalarda
bir sonuca varnlmasi ve 2012
sonrasinin sekillenmesi hedef-
lenmektedir.

Tiirkiye Siirecin neresinde?

iklim  Degisikligi  Cerceve
Sozlesmesinde gelismis Ulkeler
ile gelismekte Ulkelere farkli yi-
kimlulikler getirilmis olup, bu
siniflanirma da ekler ile yapmis-
tir. Ek-1 ve Ek-Il listeleri gelismis
Ulkeleri kapsamaktadir. Ekler di-
sinda kalan Ulkeler ise gelismis
Ulkelerdir. Turkiye, kendi gelis-
mislik diizeyi ile bagdasmayacak
sekilde, bir OECD lUyesi olarak,
hem Ek-I hem de Ek-ll listesinde

ENERJININ YERI

yer almis ve uzun siire S6zlesme-
yi imzalamamis ve her iki ekten
de cikanlmak icin uluslararasi
platformlarda caba sarf etmis
olmasina karsilik bu talep kabul
gormemistir. Ancak, 2001 yilinda
Turkiye sadece Ek-Il listesinden
cikabilmis ve 2004 yilinda Ek-I
Ulkesi olarak Sozlesmeye taraf
olmustur. Kyoto Protokolu ise
ayni ¢ekinceler ile Turkiye tara-
findan imzalanmamistir. 2009
yilinin  Subat ayinda Protokol
TBMM'nde onaylanmis ve tlke-
miz 28 Agustos 2009 tarihinde
KP'na taraf olmustur. Turkiye'nin
KP cercevesinde 2012 yilina ka-
dar herhangi bir sera gaz azal-
tim hedefi bulunmamaktadir.
Buna karsilik, 2012 sonrasinda,
bir Ek-I Ulkesi olarak, tlkemizin
yukumliltkleri olacaktir. Kopen-
hag sirecindeki miizakerelerde
Turkiye’'nin s6z hakki olsa bile
gelismislik dlzeyine uygun yu-
kiimlulik almasi konusunda ne
kadar giiclii olabilecegi bir soru
isaretidir. Tlrkiye OECD lkesi
olmasi, AB adayligi ve Ek-I Glkesi
olmasi nedeniyle, gelismis (lke-
ler ile birlikte, sera gazi azaltim
hedefi de dahil olmak Uzere,
onemli yakamlulikler altina gi-
rebilecektir.

Sera gazlari ve Enerji

CO,, CH, N,O, SF, hidrofloro-
karbonlar, perflorokarbonlar vb.
gazlar sera etkisi yaratarak kire-
sel 1Isinmaya neden olmasindan
dolayi sera gazlari olarak bilin-
mektedir. Sera gazlarl arasinda
elektrik, sanayi, ulastirma, bina-
lar v.b. eneriji iliskin sektorlerde

Selva TUZUNER
Kimya Mithendisi
KMO Enerji Komisyonu Uyesi

fosil yakitlarin kullanilmasindan
kaynaklanan ve yanma sonrasi
bulyik miktarlarda atmosfere ve-
rilen CO, en 6nemli yeri tutmak-
tadir. Tirkiye'nin Tirkiye istatistik
Kurumu (TUIK) 2007 yili verile-
rine bakildiginda tim sera gaz-
lan arasinda CO,'in payi %81'dir.
Dolayisiyla, fosil yakitlarin kulla-
nildigi enerji faaliyetleri sorunda
cok biyik bir sorumluluk payina
sahiptir. 2007 yilinda toplam CO,
emisyonlarinin yaklasik olarak
%93'U enerji kaynaklidir.

Sera gazlarinin kiiresel 1sin-
ma potansiyelleri farklidir. Sera
gazlarn hesaplamalarda esdeger
hale getirilmek Gizere bu kiresel
Isinma potansiyeleri dikkate ali-

Tablo:1 Bazi Onemli Sera Gazlarinin

Kiiresel Isinma Potansiyelleri

Kiiresel Isinma

Sera Gazi p iveli
Karbon dioksit (CO,) 1
Metan (CH 4) 21
Diazotmonoksit (N,0) 310

Kaynak: UNFCCC website

narak CO, cinsinden hesaplan-
makta olup, sera gazlar miktar-
lar CO,-esdeger olarak verilmek-
tedir. Tablo 1'de bazi 6nemli sera
gazlarinin kiresel 1sinma potan-
siyeleri yer almaktadir.

Bu cercevede, TUIK tarafin-
dan yapilan hesaplamalara gore,
2007 yihinda, Turkiye'nin toplam
sera gazi emisyonlari 372.6 mil-
yon ton (Mt) CO_ -esdegerine
yukselmistir. Elektrik, sanayi, ula-
sim, 1sinma gibi enerji retimi-
tiketimi faaliyetlerinden kay-
naklanan sera gazlari ise 288,33
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TABLO 2:ELEKTRIK ENERJiSi KAYNAKLI SERA GAZLARI (2007-2009)

YILLAR Mt CO, Mt CO,-esdeger
1990 30,33 30,44
1995 43,75 43,91

2000 72,09 72,34
2005 83,68 83,94
2007 100,66 100,97

Mt CO,-esdegeri ile llkenin tim
sera gazlarinin %77'sini olustur-
maktadir.

Sera gazlann ve Elektrik

Enerjisi Sektori

Enerji — iliskin sektorler igin-
de, sera gazlarinda en yuksek
paya sahip olan sektor elektrik
enerjisi sektorudir. 2007 yilinda
elektrik sektérinde CO, emis-
yonlari 100,66 Mt, toplam sera
gazlari emisyonlari ise 100,97 Mt
CO,-esdegeri olmustur. Boyle-
ce elektrik enerjisi sektoriinden
kaynaklanan sera gazlari tlkenin
tim sera gazlarinin yaklasik 1/3
UnU olusturmaktadir.

Son yillarda elektrik sektoru
kaynakh sera gazlarinda énemli
artiglar olmustur. Tukiye'nin top-
lam sera gazinda 1990-2007 yil-
lar arasinda %119 artis olurken
elektrik sektori kaynakh sera
gazlarinda (¢ kattan fazla artis
gorilmektedir. Tablo 2'de 1990-
2007 arasi icin elektrik sektora
kaynakh sera gazi emisyonlari
verilmektedir.

Elektrik sektorl kaynakl sera
gazlarindaki bu artista en 6nemli
neden elektrik tiketimindeki ar-
tistir. 1990-2007 arasi donemde
elektrik Uretimine bakildiginda
buradaki artisin da hemen he-
men ayni oranda oldugu goril-
mektedir. 1990 yilinda 575 43,0
GWhr olan elektrik iretimi 2007
yilinda 191 558, 1 GWhr seviyesi-
ne ulagmistir.

Elektrik enerjisi Gretiminden
kaynaklanan CO, miktari bir yan-
dan elektrik Gretimi artislari ile
baglantili iken diger yandan da
Uretimdeki enerji kaynaklarinin
kullanim paylarina da baglidir.
Son yillarda komirin elektrik
Uretimindeki pay! duserken bir
diger fosil yakit olan dogal gaz
kullaniminda énemli bir artis ol-
mustur. Hidrolik Uretim ise yilhk
yagis miktarina, kuraklik sevi-
yesine gore degismektedir. Ye-
nilenebilir enerji kaynaklarinin
payi ise emisyonlari etkilemeye-
cek kadar kiiclik bir seviyededir.
Boylece, hidrolik - termik Uretim
oranlarindaki degisim ile CO,
yogunlugu olarak tanimlanan
uretilen birim elektrik enerjisi
bagina olusan CO, miktarinda da
(g/kW-saat) degisim olmaktadir.
Kurak yillarda zorunlu olarak ter-
mik Uretime yuklenilmek duru-
munda kalinmaktadir.

Son yillarda linyite dayah
elektrik Gretiminin payinda di-
sus olmakla birlikte, diger taraf-
tan 6zel sektor tarafindan yapila-
cak olan ithal kdmire dayal yeni
santrallara da lisans verilmekte-
dir. Bu bir celiski olarak karsimiza
cikmaktadir.

Enerji Gostergeleri ve Sera
Gazlan Acisindan Tiirkiye'nin
Durumu

Turkiye’'nin sera gazi emis-
yon miktarlarina baktigimizda
iklim Degisikligi Cerceve Sézles-

mesinde baz olarak alinan 1990
yilindan bu yana yaklasik olarak
2 kat artmistir. Hatta bu artisla
So6zlesme'nin Ek-I Glkeleri arasin-
da en fazla artisla birinci siraya
oturmaktadir (Bkz. UNFCCC Web
Sitesi). Ancak, emisyon miktarla-
rina baktigimizda, bir baska ger-
¢ek vardir. Turkiye’nin emisyon-
lari diinyanin toplam sera gazla-
rindaki payi %1 bile degildir.

Tablo 3'de bazi enerji goster-
geleri ve enerji kaynakh emis-
yonlar agisindan karsilastirmalar
bulunmaktadir.S6z konusu karsi-
lastirmalar biryandanTurkiye’'nin
enerji agisindan durumunu orta-
ya koyarken, diger yandan enerji
kaynakli emisyonlarin ne kadar
disik seviyede oldugunu gos-
termektedir.

iklim Degisikliginin Elekt-
rik Sektorii lizerindeki olasi
etkileri

Elektrik sektorindn iklim de-
gisikligindeki sorumluluk payi-
nin ylksek olmasina karsilk, ayni
zamanda, kiresel 1sinmadan ve
iklim degisikliginden 6nemli 6l-
clide etkilenecek sektorlerden
biridir. Tlrkiye zaten bu sorun-
dan etkilenecek hassas Ulkeler
arasinda yer almaktadir. Son yil-
larda yasanan bazi olaylar iklim
degisikligi etkilerinin ilk belirtile-
ri olarak kabul edilebilir.

Diinyada yapilan ¢alismalara
gore, Turkiye, kurakhk acisindan
duyarli bir tilkedir. Dogu Akdeniz,
Ege kiyilari ve i¢c Anadolu Bélge-
leri kurakhgin yogun bir sekilde
yasanacagi bolgelerdir. Yagmur
ve kar yagisindaki azalmaya, ya-
Jis sekli ve yagis karakteristikle-
rindeki degisikliklere bagli olarak
kuraklik yasanabilecek ve buna
ilaveten, sicaklk artisindan dola-
yI su ylzeyinden buharlasmanin
artmasi su kaynaklar Uzerinde
olumsuz etki yapacaktir. Su kay-
naklarinin etkilenmesi ve kurak-
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TABLO:3 Enerji Kaynakh CO, Emisyonlari, Tiirkiye ve Diinya

Toplam Birincil Enerji Elektrik Tiiketimi Enerji Kaynakh Enerji Kaynakh
Arz1 / Niifus / Niifus CO2 Miktar1 CO2 / Niifus
(TEP / Kisi) (kW-saat / Kisi) (Milyon Ton) (Ton / Kisi)
Diinya 1,82 2752 28962 4,38
OECD 4,64 8477 12874 10,97
Orta Dogu 2,86 3252 1301 7,19
Eski Rusya 3,59 4608 2412 8,50
OECD-dis1 Avr. 1.99 3302 272 5,10
Cin 1,48 2346 6071 4,58
Asya 0,64 705 2898 1,35
Latin Amerika 1,18 1838 1016 2,21
Afrika 0,66 578 882 0,92
TURKIYE 1,35 2210 265 3,59

Kaynak: IEA, Key World Energy Statistics 2009

lik hidrolik enerji arzinda disise
ve zaman i¢inde hidrolik potan-
siyelde azalmaya neden olabile-
cektir. Bazi yorelerde ise, olagan
disi yogun vyadislardan dolayi
seller olusabilecek ve bu su tas-
kinlar da hidrolik santrallar agI-
sindan bir baska risk olacaktir.

Yaz aylarinda sicakliklarin art-
masi termik santralarda sogutma
suyu sicakliklarinin artmasina ve
dolayisiyla santrallarda kapasi-
te dusikliklerinin yasanmasina
neden olabilecektir. Termik Ure-
timdeki bu tlrli azahs da elektrik
sektorliinde, enerji arzi agisindan
risk yaratabilecek diger bir hu-
sustur. Ayrica, termik santrallarin
kullanim sularinin temin edildigi
su kaynaklarinda azalma olabile-
cektir.

iklimsel degisiklikler riizgar
enerjisi Uretimini de etkileyebi-
lecek, riizgar santralinin bulun-
dugu yoreye bagl olarak, riizgar
hizinda degisimler yasanabile-
cektir. Ruzgar hizindaki degi-
simlerinde elektrik Gretimi icin
teknolojik olarak kabul edilebilir
degerlerin Ustline ¢ikilmasi veya
altina inilmesi s6z konusu olabi-
lecek ve rlizgara dayali elektrik

Uretiminde azalisa neden olabi-
lecektir.

iklim degisikligi, enerji arzi
yoninden risk olusturan olum-
suz etkiler yaratirken talep ta-
rafinda da bazi etkiler yaratabil-
mektedir. Sicakligin artmasi, yaz
doneminde sogutma sistemle-
rinin daha fazla calismasina ve
elektrik tiketiminin artmasina
neden olacak ve elektrik enerjisi
arzinda zaman zaman sorunlar
yasanabilecektir.

Enerji Sektérii icin Oneriler

Kyoto Protokoluna taraf bir
Ulke olarak 2012 yilina kadar
onemli bir sayisal azaltim hedefi
gibi bir yikimlGligimuzin ol-
mamasina karsihk, 2012 yil son-
rasi icin bazi taahhitlerin altina
girilmesi kaginilmaz olacaktir. Bir
yanda Sozlesmede Ek-I listesin-
de olmamiz, diger yanda OECD
llkesi ve AB adayi olmamiz ne-
deniyle bu taahhutlerin pek de
hafif olamayacagini gostermek-
tedir.

Enerji sektoriinde, sera gazla-
rini azaltabilecek dnlemler enerji
verimliliginin artirilmasi, fosil ya-
kit kullaniminin azaltilmasi, buna

karsilk hidrolik ve yenilenebilir
enerji kaynaklarininin enerjideki
payinin artirilmasi, gelismis ve
verimli teknlojilerin uygulanmasi
gibi bilindik 6nlemlerdir. Ancak,
bu onlemlerin gercek anlamda
uygulanabilmesi ener;ji politika-
larinda kokli degisikliler gerek-
tirmektedir. Enerji yatirnmlarinin
gerceklestirilmeleri uzun siire
aldigi icin sera gazi azaltici 6n-
lemlerin uygulanabilmeleri kisa
sirede mimkin olamayacaktir.
Ayrica, s6z konusu yatirmlar icin
de 6nemli 6lctide finansman ge-
rekecektir.

Diger taraftan, iklim degisikli-
ginin sektor Uizerindeki etkilerine
uyum icin onlemlerin alinmasi,
stratejilerin gelistirilmesi gere-
kecektir. Bu konuda, basta hidro-
lik kaynaklar olmak Uzere, ileriye
doniik arastirmalar ve calismalar
yapilmali, enerji konusunda c¢ali-
san tim kurum ve kuruluslar es-
gudim icinde olmali ve bu calis-
malarin sonuglarina gore enerji
alaninda politika ve stratejiler
olusturulmalidir. Aksi taktirde
enerji sektoriinde 6nemli sorun-
lar yasanabilecektir.
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MAKALE

EKOLOJIK VE SOSYOEKONOMIK SORUNLARA
~_ GOZUM ARAYISINDA
BIYOKUTLE ENERJISI VE BIYORAFINERILER

Karasal Ekolojik Dengesiz-
likler ve Kiiresel Isinma Sorun-
lari

Enerjiamachbitkiyetistiriciligi
degerlendirilmesinde iklim degi-
simiyle etkilesen erozyon ve ¢ol-
lesmenin hizlanarak artan etkile-
rinin sosyoekonomik maliyetleri
de g6z 6niine alinmaktadir. iklim
degisiminin Ulkemizde Akdeniz
havzasi lilkeleriyle birlikte kurak-
lasma, erozyon artigl, tersinmez
¢Ollesme seklinde olacagi 2000
yilinda ayrintili sekilde ortaya
konulmustur (1).

BM Genel Sekreteri Ban Ki-
moon tarafindan belirtildigi gibi,
iklim degisimi basta olmak uze-
re afet boyutuna ulasma egilimi
gosteren cevresel sorunlarin ¢o-
zlimUinlin ve stirdiirilebilirliginin
saglanmasi gerekmektedir (2).

Bu gelismeler icinde yanlis
arazi kullanimi, yanlis ve yogun
yerlesimler ile endustriyel kirli-
lik yaninda yogun sekilde yapay
kimyasal kullanan, topradi yoran
ve coraklastirarak verimsizlesti-
ren, erozyona neden olan ya da
arttiran, sonucta da collestiren
tarimsal uygulamalar da 6nemli
bir yer tutmaktadir. Bilin¢siz ve
dikkatsiz tannm uygulamalari,
toprak ve yaygin su kaynaklari
kirliligine de yol acarak ekosis-
temleri zorlamaktadir (3).

Bu konuyu Tiirkiye acisindan

daha ayrintili olarak ele alan Su-
zer (Slizer, 2007) tabloyu o6zet

olarak su sekilde vermektedir:
islemeli tarima uygun yakla-
stk 28 milyon ha arazi yaninda
toprak muhafaza o6nlemleriyle
kullanilmasi gereken 16 milyon
ha arazimiz oldugu, en verimli
alanlarin % 17'sinde ¢ok siddetli,
% 36,4'linde siddetli ve % 20'sin-
de orta siddette su erozyonunun
etkili oldugu, islemeli tarim yapi-
labilen 100.000 km? engebeli, az
egimli arazilerle daglik alanlar
disinda 370.000 km? dizlikle
toplamin 280.000 km? kadar ol-
dugunu bildirmektedir. % 17'sin-
de cok, % 36,4'Unde siddetli ve
% 20'sinde orta siddette su eroz-
yonu ile yilda dekarda 615,5 kg
toprak kaybina karsin uygulama-
larin erozyona onemli katkida
bulundugu ifade edilmektedir.
Tarim ile Cevre Bakanhgi yayin-
larinda akarsu erozyonunun, ki-
yilarindaki tarim arazilerini yok
ettigi bildirilmisse de sosyeko-
nomik maliyetine deginilmemis-
tir (4).

1995'te, erozyonun 1955-
95'de kiiresel ekilebilir alanin
1/3'Un0 verimsizlestirdigini, hiz-
lanarak yilda 10 milyon ha'dan
fazla alanda etkili olmaya basla-
digini aktarmislar, Diinya nuafu-
sunun 4 gliinde 1 milyon artisina
karsin kisi basina besin Uretimi
diststndn alarm verici oldu-
gunu vurgulanmistir (5). A.B.D.
de yilda 160 milyon ha tarim
arazisinde 4 milyar t toprakla 130
milyar ton toprak nemi kaybedil-

Dog¢. Dr. A. Ergin DUYGU
Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii

mesi bedelinin 27 milyar $'dan
fazla oldugu, yilda 20 milyar $’hk
gulbre ve 7 milyar $‘lik sulamaya
neden oldugunu belirtmislerdir.
Sonugta Kongre’nin resmi kay-
naklarina dayanarak fiziksel ve
kimyasal erozyona karsi tlkenin
44 trilyon $ harcamis oldugunu
eklemislerdir.

Bu baglamda BM-FAO iklim
degisimi-etkilesimleri  kisirdon-
gusune karsi dogru tarim uygu-
lamalari, su kaynaklarini koruma,
tuzlanmayr 6nlemeyle kurakhk
etkilerini azaltma, erozyona kar-
st adaclandirma ve “agroforestri’,
kirsal yangin 6nleme, sosyal bi-
linclendirme, yasal ve sosyoeko-
nomik yontemler &nermistir (6).

Bu resmi kaynaklarda da ul-
kemizdeki fiziksel erozyon hi-
zinin Afrika'dan 22, Avrupa'dan
17 ve K. Amerika'dan 6 kat daha
fazla oldugu belirtiimekle birlik-
te, yilda 100 bin ha'da ¢calismayla,
yalnizca orman rejimindeki 2,7
milyon ha alanda uygulamalarin
26 yil siirecegini, ha basina or-
talama bin $ olacadi, dogrudan
kirsal niifusa aktarilacagi, 3.6 ha/
isci/yll Uzerinden yilda 6 ay su-
reyle 27.700 kisiye is saglayacagdi
eklenmistir (7). Bu kaynakta da
deginildigi gibi barajlarin eko-
nomik omrd, topragin verim-
sizlesmesi gibi digsal maliyetler
de dikkate alhinmalidir, nitekim
Cevre ve Orman Bakanligi yeter-
siz topraklardaki islemeli tarima
deginmekteyse de uriin kaybi-
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nin sosyoekonomik maliyetini
vermemektedir (8).

DPT’nin Tarim Stratejisi (2006-
2010), YPK'nun 2004/92 Karari
ile ilgili raporun amag bolimu
“Kaynaklarin etkin kullanimi ilke-
si cercevesinde ekonomik, sosyal,
cevresel ve uluslararasi gelismeler
boyutunu blitiin olarak ele alan
orglitli, rekabet glicli ytiksek, siir-
dlirdilebilir bir tarim sektériiniin
olusturulmasi temel amactir(9),
denmektedir. Stratejik Amaclar
bolimiinde Cevre Amacli Tarim-
sal Alanlarin Korunmasi (CATAK)
Program Destedi alt bashginda,
erozyon ve cevresel etkilerine
acik tarim arazilerinde Ureticileri
dogal bitki ortisinu degerlen-
dirme, cok yillik yem bitkileri,
organik tarim ve agaclandirma
gibi yontemlere 06zendirmek
Uzere ‘talep etmeleri’ durumun-
da devletin en az 5 yil siirede
yillk 6demelere dayali sozles-
meyle yem, ortl bitkileri ekimi,
agaclandirmayi destekleyecegi
belirtiimekte, erozyondan sz
edilmekle birlikte ¢ollesmeye
deginilmemektedir.

Collesme ile tarimsal Gretim
iliskisi uluslararasi kamuoyunun
glindeminde ise sosyoekonomik
bedeli agir bir konu olarak ele
alinmaktadir (10). Bu kaynakta,
Diinya Collesme Giini’'nde “Col-
lesme dinyayl tehdit ediyor”
bashg altinda, diinyadaki tarim
alanlarinin % 70'inin ¢ollesmek-
te oldugu, hizin arttidi, 7 milyon
ha/y hizla tarim alani kaybina
deginmistir. BM Col Sekreteryasi
Baskaninin ¢ollesen bolgelerin
¢ok az desteklenmesine karsin
yoksullarin % 70'inin yasadigi
kirsal bolgelere yatirim yapilma-
dan sartlarinin degistirilemeye-
cegi, Uretim kosullari ve verimi
arttiracak onlemlerin gereksini-
mi vurgulamasina yer vermis ve
BM'in 1996'da yururlige giren,
180 Ulkenin taraf oldugu ve de-
gisiklik onergesi dahi verilme-

mis olan Collesme ile Miicade-
le Soézlesmesi'nin yeterliligine
karsin ilerleme saglanamadigi
konusundaki agiklamasina katil-
mistir.

COB-OGM Orman Harita ve
Fotogrametri Muduirligiu “Col-
lesmeyi izleme Projesi ile ilgili
Rapor”yayinisu sekilde 6zetlene-
bilir (11). 1992 Zirvesi’'nde kabdl
edilen anlagmada iklim degisimi,
insan etkinlikleri gibi faktorlerin
kurak, yart kurak bolgelerdeki
¢Ollesmenin  kuraklikla birlikte
110 Ulkede 4 milyar ha alanda
1,2 milyar nifusu dogrudan etki-
ledigi animsatilmistir. Verimlilik
kaybinin vejetasyon bozulumu,
susuzluk, kithk tGzerinden gogler
ve savaslara ortam hazirladig,
arazilerin iklim degisimine daya-
nimini azaltarak ekonomik kay-
ba neden oldugu vurgulanmis-
tir. T.Ciin Sozlesme'ye 1998de
taraf oldugu, koordinatorliik
gorevlerinin Agaclandirma Ge-
nel Mudurligi’nce yarataldugu
eklenmistir. 2006 “Uluslararasi
Coller ve Collesme Yili”ilani ama-
cinin kayiplart dnleme, etkilerini
azaltma, etki altindaki arazi iyi-
lestirmesi oldugu aktariimistir.
“Gelisen Ulkelerde Sirdiiriilebi-
lir Arazi Kullanimina Karsi Arazi/
Toprak Bozulumu, Collesme” alt
bashginda akila arazi kullani-
mi, iklim degisimi baglaminda
bilimsel toprak yonetimi, dogal
yapi ve ekosistem sirdurilebi-
lirligi icin teknik ve yasal dlizen-
lemelerin 6nemi vurgulanmistir.
Sonucta ¢ollesmenin, toprak bo-
zulumunun hafif ¢éllesmis alan-
larla birlikte yiizolciime oraninin
% 90'larda oldugu bilgisi g6z
onune alindiginda sosyoekono-
mik maliyetler (izerinde durma
geregdi acgiktir.

1977 BM (Collesme Konfe-
ransi (UNCOD) cercevesindeki
sunumda c¢Ollesmeyi karmasik
ve tartismali, toprak bozulumu
ve kaybinin tartismasiz oldugu,

dogal c¢ollerin cok eski olusumlar
olmasina karsin giiniimiiz soru-
nunun “¢cOllestirme” ile bitki or-
tUsl kaybi erozyon, tuzlanma, su
baskinlari, sulu ve kuru tarim ve
hayvanciligi sinirlama ve verimli-
lik kaybi oldugunu belirtilmistir
(12). Kurakda tuzlanmanin ABD,
Kanada, Avustralya gibi gelis-
mislerde de goruldiguni aktar-
migslar, dogal 6rtlisiini tarim ne-
deniyle kaybetmis, sonra da terk
edilmis yliksek ve egimlialanlara,
sonucu olan hizli ¢céllesmeye yol
actigini  animsatmiglardir. Me-
kanik savasimin etkisiz, daha da
zararl, tarimsal arazi kazanci icin
ormansizlastirma, odunlularin
bilingsiz kesimi, asiri otlatmanin
sosyoekonomik kaygilarla engel-
lenememesinin dissal maliyetini,
nifus ve yogunlugu artisi, et
tuketiminin sorunu buyuttigu-
ni eklemislerdir. Cayir, mera ve
steplerin bozulma egilimlerinin
yuksekliginin kuresel ¢ollesme
hesabini % 70 gibi ylUksek orana
cikarttigi  vurgulanmistir.  COl-
lesme maliyeti hesabinda gelir
kaybi ile geri kazanim masrafinin
oldugunu, tarim ve hayvancilikta
gelir kaybinin esas alindigini, ku-
resel Olcekteyse alternatif rlin,
fiyat, slibvansiyon, pazarlama,
capraz kur gibi degisken coklu-
gunun sorun oldugunu belirt-
miglerdir. Ayrintili hesaplamanin
ortalama % 40 kayip sonucunu
verdigini, karsihginin sulu ta-
rnmda 250, kuru tarimda 38 ve
cayirlarda 7 $/ha/yil olarak bu-
lundugunu eklemislerdir. En net
verileri ABD ve Avustralyadan
elde edebildiklerinden sonuc-
larinin bu Ulkelerdeki durumu
gosterdigini, tuzlanma, coraklas-
ma islahi maliyetini 132, taban
suyu yikselmesini 88, toprak bo-
zulmasini 20, su erozyonunu 1,5,
riizgarinkini 1,5 $ olarak deger-
lendirdiklerini bildirmislerdir.

Duzlikleriyle mali, teknolojik
gl¢ avantaji olan Avustralya igin
Campbellin 1990°da 750 milyon
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ABD $/y sonucuna ulastigini, ki-
resel hesaplarin toplam 42 mil-
yar $/y duizeyinde, cayir ve step-
lerdeki kaybin 23 milyarla en
yiiksek oldugunu vurgulamislar,
ekonomik sekilde reklamasyonu
mumkin olmayan kayiplar ile
kuru tarim amortismaninin % 70
kadar olacagi, kurak, yar-kurak
cayir ve otlaklarda bu oranin %
50'ye diistiigiini de aktarmiglar-
dir. Belirtilen kaynakda (12)
yukarida deginilen toprak islah
bedellerinin  genis alanlarda
uzun sureli yararlarina degine-
rek, toprak bozulumu kisirdon-
guslnln otokatalitik dogasi g6z
onlne alinmis, sulu tarimda or-
talama 3-5 yil, kuru tarimda 10
yil alabilen islemlerin, kuru mera
ve cayirlarda 50 yila kadar uza-
yabilmesine dikkat cekilmistir,
ki bu hesapta iklim degisimi ve
kuraklasma yoktur. Uzman, egi-
timli personel, donanim, yakit
vs. ile ortalama ha basi maliyeti
sulu tarimda 2.000, kuruda 400
$ olarak aciklanmis,. kiiresel ¢ol
rehabilitasyonu icin 213 milyar
$ sonucuna varilmistir. Tarimsal
¢ollesmenin en ¢ok Asya, sonra
Afrika'da; cayir, otlak c¢ollesme-
sinin Kuzey Amerika'da oldugu
da aktanlmistir. Irak’in sulu ta-
nm alanlarinin % 71'inde go6-
rilen tuzlanmanin Rusyada %
51'e ulastigi, Cezayir, Kenya ve
Lesoto'da kuru tarim arazilerinin
% 80'inin su erozyonundan etki-
lenmis oldugu, Ulkelerin cogun-
da cayir ve mera bozulumunun
% 50'den yiiksek, bazi llkelerde
% 100 oldugunu, 1.860 milyon
ha c¢ollestirilmis alanin % 48'inin
ekonomik sekilde restore edile-
bilecegi belirtilmistir. Bu rapor,
¢Ollesmenin Ulkemizdeki tarim-
sal uretim Uzerinde dogrudan
ve dolayli etkileri konusunun ele
alinmasindaki ge¢ kalinmishgi
ve yetersizligi gostermektedir.
Halbuki BM 2008 Collesme ve
Kurakhkla Savasim GUn{’nin
ana temasini “Surdurulebilir Ta-

rnm icin Toprak Bozulumuyla
Savasim” olarak belirlemis, bu
nedenle yayimladigi bildiride
konunun gelismis ve gelismek-
te olan Ulkelerin timind teh-
dit ettigini, iklim degisiminin
¢6zUminin kiresel oldugunu
ve tarim ekonomisi kayiplarinin
sosyoekonomik etkilerine dikkat
¢cekmistir(13).

Kiresel Isinma ancak 2007'de
IPCC tarafindan kesinlestirilen,
21.yuzyilda dahi 6nlemler konu-
sunda yeterli gelisme saglana-
madigindan hizlanan, artik achk-
la birlikte ele alinmaya baslanan
bir ¢evre sorunudur (14). 2008
G-8 Zirve'sinde ancak 2050 yilina
kadar sera gazi salimlarinin % 50
azaltilmasi karart ¢ikmisgtir (15),
sera gazlarinin atmosferde uzun
Oomurlu olup, biriktikleri, 1sinma
ve kurakliga katkisi biylik olan
mikrotanecik salimlarinin, ve so-
nucu olan “Global dimming’, k-
resel loslasma, kararmanin (16)
azaltilmasinin giindeme bile gel-
medigi gortlmektedir (17).

Enerji Sektoriiniin Etkileri

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)
G-8 hedefi olan sera gazi salimi-
nin % 50 azaltilmasi icin yenile-
nir enerjiye agirlik vermek tizere
18 - 50 trilyon $ kadar harcama
gerektigini aciklamis (Anonymo-
us d, 2008), BM ise “Yesil altina
hicum” bashdl altinda 2006'ya
oranla % 60 artisla 2007 yatirim-
larini 148 milyar $ olarak vermis-
tir ki yetersizligi agiktir (18).

Ote yandan sera gazlarinin
atmosferdeki 6mriiniin 12 yildan
birkag yuzyila kadar, CO,'inkinin
ortalama 100 yil olmasinin iklim
degisimi, kuraklasma ve ¢olles-
menin slrecedi bilinmektedir
(19). iklim degisimi yillik bede-
linin erozyon ve ¢ollesme disin-
da ABD icin 2100 yihna kadar
1,9 trilyon $ olarak hesaplandi-
g1 gbz 6ndne alindiginda (20),
Turkiye'nin Kyoto Protokolu’na

taraf olmasindan bagimsiz ola-
rak etkilere uyum, su, toprak
ve nemi, bitki 6rtlsl, tarim ve
ormancilik stratejileri, sosyoe-
konomik zararlari olabildigince
azaltma, uyum konularina agir-
lik vermesi geregi agiktir. Clnki
iklim degisiminin cesitli bedelle-
rinin yilda % 10-15 blylmesine
dikkat cektigi goz 6nline alindi-
ginda (21), gelecekteki kuraklas-
ma, tarimsal Uretim, erozyon ve
¢cOllesme (zerinde ciddi olarak
durulmasi gerekmektedir (22).

Biyokiitle Uretimi ve Enerji-
sinin Yararlari

BM 2008 “Collesme ve Kurak-
likla Savasim” raporunda ancak
son 20 yildir tarimin sirdirilebi-
lirligi konusuyla ilgilenildigi, he-
defin cevre sagligini ekonomik
ve sosyoekonomik olarak esit-
likci sekilde koruyup, iyilestirme
olarak belirlendigi aktariimis;
giderek yayilan tersinmez ¢ol-
lestirme ve kirsal fakirlesmedir
denmis, ekolojik yontemlerle
isletme karhhgr koruma ve art-
tirma kirsal nifusu destekleme
ile genetik kaynak, ekonomik
degeri hesaplanmis olan bi-
yocesitlilik, toprak, su ve hava
kalitesi koruma ile fakirlesme
ve ekolojik go¢ gibi sorunlarla
basa cikma yolunda ilk adimla-
rn atldigr vurgulanmistir (23).
Ornek olarak da Honduras'taki
“biyokditle arttirrmi”
uygulamasi verilmis, yontemin
tarimsal uretimle birlikte yerel
dogal bitki ortlisini koruyarak
gelistirmek oldugu, yontemin
basarisi nedeniyle DB'nca des-
teklendigi bildirilmistir. BM Ulus-
lararasi Tarimsal Kalkinma Fonu
(IFAD) da vyayinladigi bildiride
strdirdlebilir yontemlerle fakir,
fakirlesmis ciftcilerin uluslara-
rasi destekle c¢ollesme savasi-
mindaki basarilarini agiklamistir
(24). GUnU kurtarma baskisinin
nifasu surdirilemez tarimsal
uygulamaya yonelterek kisirdon-
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guye soktugu, kisith kaynaklar
yok etme, kuraklik sel, taskin, fir-
tina siklasmasi etkileriyle gidisin
hizlandigini eklemistir.

IFAD'In ekolojik olarak kiril-
gan bolgelerde sirdirtlebilir
projeleri destekleyerek, dayanik-
g1 yuksek biyokitle enerjisi ta-
rimi, ormancildi ve agroforestri-
si gibi uygulamalarla arazi terkini
engellemeye calistigi bildirilmis;
besin, enerji ve endustriyel Grin
verebilecek dlizeye gelmelerinin
zaman alacagi, gercekci olmak
gerektigi de vurgulanmistir.

Uluslararasi Enformasyon Sis-
temi Servisi (ISIS) de “Surdurile-
bilir Tarnm Co6lU Geri Kazaniyor”
raporunda, Collesme ile Savasim
Konvansiyonu'nda uzerinde du-
rulan Afrika'da kuraklagmanin
yerel halkin yanhs uygulamalari-
na baglandigi goriistiniin, kurak
Afrika ulkeleri kirsalindaki halkin
gercekgi ¢ozlimlere itibar ede-
rek strdirilebilir uygulamalar
basar ile gerceklestirmeleri ile
clrdtuldagd, bu durumun L. L.
Ching'in arastirmasinin  yayin-
lanmasi ile ortaya ciktigi akta-
nimistir (25). BM, biyoyakitlarin
faydalariyla risklerini inceleyen
kapsamli BM Surdurulebilir Biyo-
enerji Raporu'nda, bitkisel yakit
yonteminin yasam kosullari ve
cevre Uzerinde ciddi etkileriyle
yararlarina dikkat cekilerek des-
teklendigi aktarilmaktadir (26).
Bilindigi Gizere tarim ve ormanci-
lik ile beslenme ile ilgili Besin ve
Tarim Organizasyonu (FAO) bu
raporda, diinyanin bircok yerin-
de bitkilerden yakit elde etmek
amaciyla hizla adim atilmasinin
yarardan cok zarar getirebilece-
gi uyarisinda bulunmus, tarim
alanlarinin hesapsizca biyoyakita
ayrilmasinin endise verici olup,
dogru sekilde uygulandiginda
yararli olacagi belirtilmistir. Hiz-
I, cevresel etki gozetmeyen bi-
yokitle yakitlarina yonelmenin
ormansizlasmayi hizlandiracagi,

kicuk ciftcilerin toprak kaybina
neden olabilecedi, gida sikinti-
si ve yoksullugu arttirabilecegi
vurgulanmaktadir ki, 2008-9
gida fiyat artisi  bu tartismayi
alevlendirmis (27), ve fakir kitle-
lerin achidr artarak strmektedir
(28).

Biyorafinasyon alternatifi

Biyorafineri teknolojisi ile bu
acmaza ¢Ozim getirilebilecegi
fikri 2003'e dayanmaktadir (29).
Modern biyokutle enerjisine ilk
giren ABD'nin Ulke bitki ortlsu-
nld bu amacla tarayarak bolge-
sel ekolojik kosullari g6z 6niline
alan en uygun yerli tir secimine
1978'de baslamis olmasi (30), ve
Ozellikle de 2006'da yayinlanan
ve 10 yillik denemelere dayanan
arastirmalarin  sonuclari 6nem-
lidir (31, 32). Burada kullanilmis
olan “Karisik cayir otlart misir
etanoll ve soya biyodizelinden
daha iyi kaynaktir” bashigi carpi-
adir (32). “Enerji Bitkisi Turleri,
Kullanimlari ve Cevre ile Kalkin-
maya Etkileri” kitabinda yer alan
49 familya ile 215'den fazla tir,
Ulkemiz gibi biyocesitliligi yik-
sek bir bolge icin Umit verici, de-
gerlendirilmeyi bekleyen potan-
siyeli gostermektedir (33).

BM Raporu da biyoyakitlarin
ciddi faydalar saglayabilecegine,
tarim ve orman atik ve artiklari
yaninda organik evsel, endstri-
yel atiklarla ¢alisan enerji Gretim
tesisleriyle kirsal nifus gelirinin
yukseltilebilecegine isaret et-
mekte; ancak buyuk olcekli ta-
rimin biyoyakita ydnelmesinin
erozyona neden olabilecegdi, ik-
lim degisimini yavaslatmada ¢ok
o6nemli dogal orman kaybina yol
acabilecegi uyarisinda da bulun-
maktadir. Amacin bos, bitki ort-
sliz, erozyona aclk arazilerin, bu
ortamda yetistirilebilecek, bakim
gereksinimi az, biyokdutle enerjisi
depo orani yuksek tur yetistirici-
ligiyle degerlendirilmesi oldugu
aciktir. Misir gibi gida Grini kit-

lesinin dusuk, yararlaniimayan
polisakkarit depo artiklarn yuk-
sek bitkilerden yararlaniimasi,
ilgilenilmeyen deve dikeni, katir
tirnadi gibi odunsu maddesi ve
ekolojik toleransi yuksek bitkiler-
le ekolojik uygulamalarin yay-
ginlastiriilmasi  biyokdtle Ureti-
minde sirdirilebilirligi saglaya-
caktir denmektedir. Aslinda misir
tariminin kendisi strdirulebilir
degildir (34). BM Rapor’unda
ayrica, biyokdtlenin ulastirma
sektoriinde kullanimi icin biyo-
yakitlara dondsturiilmesi yerine,
dogrudan isi ve enerji Uretimi
icin kullanilmasinin ¢cok daha ve-
rimli olduguna deginilmektedir.
Bilimsel olarak ortaya konmus
bu tlr bircok gercek olmasina
karsin, fosil yakit macerasinda
oldugu gibi, gunlik ekonomik
ve politik bakis acilariyla hare-
ket etme aliskanhginin strdigu
fikrini desteklemek vyanlis ol-
mayacaktir (35). Ayni yaklasim
Ulkemizde de gorilmektedir:
érnegin EIE biyoetanol icin seker
pancari, kamisi, misir, patates,
bugday, tatli sorgum gibi Grin
bitkilerinden sonra odunlular ile
tarimsal artiklari, biyodizel igin
kanola, aycicek, soya ve aspiri
kaynak gostermektedir (36).

1. Uluslar arasi Biyorefineri
Galstayr bildirisinde  biyorefi-
nerilerin biyokutleyi kimyasallar,
biyoyakitlar, enerji gazlari, elekt-
rik, kojenerasyon gibi amaclarla
kullanan tesisler olarak ekono-
miklik agisindan fosil kaynaklarla
rekabet edebilirlik saglayabile-
cek yaklagsima sahip olduklarini
belirtilmistir (37). Yukarida s6zi
edilen agroforestri yetistirme
tekniginde dogal ortamlardaki
gibi birbirini destekleyen otsu
ve odunlularin bir arada yetisti-
rilmesi, cesitli Grtinlerinin hasadi,
petrol rafinerilerinde oldugu gibi
birincil ve ikincil ¢esitli Grinlerin
degerlendirilmesinin  sagladig
ekonomik avantajdan yararlan-
mak s6z konusudur. Bildiride
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geri ve kalkinan tlkelerin potan-
siyellerinin de harekete geciril-
mesiyle 2050 icin biyokutlenin
surdurulebilir sekilde 250 and
500 EJ enerji saglayabileceginin
hesaplandigi, 6rnedin A.B.D.nin
2006'da petrolden sagladig
enerjinin %30 fazlasinin elde
edilebilecegi aktarilarak, bunun
yilda 1 milyar ton biyokutle ru-
nl demek oldugunu belirtmistir.
368 milyon t. kuru maddenin
odunlu, 998 milyon t kadarinin
tarimsal UrUnlerden, kagit en-
dustrisi atiklar, kentsel artiklar
vs.den ek kaynaklarin saglanabi-
lecegi eklenmistir. Biyorafinerile-
rin gesitli yontemleri kullanarak
enerji ve kimya sektorlerine ve-
recekleri katma dederi yuksek
Urdnlerle ekonomiye ve istihda-
ma saglayacaklar yararlara da
dikkat cekilmistir.

Sonug olarak biyorafinasyon
gerek Urlnleri, gerekse ham-
madde olarak kullandiklar biyo-
kutlenin yetistirilmesi ile gerek
ekolojik, gerekse sosyoekono-
mik acgidan sagladiklari yararlar
ile bliylik potansiyele sahip olan
bir sektor olusturma potansiyeli
vardir. Zayif yonleri ise, yukarida
vurgulandigi gibi gerekli zihniyet
devriminin yavashgidir.
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MAKALE

GUNES ENERJiSINI KULLANARAK SUDAN
HIDROJEN ELDE EDILMESI VE HIDROJEN ENERJISI

Ozet

Dinyadaki CO, emisyonun-
daki artis, kiiresel 1sinma ve iklim
degisiklikleri sonucu gelecekte
ortaya ¢ikacak olan enerji dar
bogdazinin asilmasinda, hidrojen
enerjisi alternatif yakit olarak go-
rilmektedir. Bu calismada giines
enerjisinin kullanilmasiyla suyun
elektrolizi teknigini kullanarak
suyun bilesenlerine ayristirilarak
hidrojen elde edilmesi ve elde
edilen hidrojenin kullanimi ile
ilgili bilgiler vermek amaciyla
hazirlanmistir.Elde edilen hidro-
jenin depolanmasi ve tasinmasi
ile ilgili ayrintili bilgi verilmemis
olup,Turkiye'nin gunes potansi-
yeli, glineslenme stiresi g6z 6nu-
ne alinarak hesaplamalar yapil-
mistir.Trkiye'nin en fazla glines
potansiyeline sahip ikinci bol-
gesi olan Akdeniz Bdlgesi'nde
Antalya nin glines potansiyeli ve
glineslenme sireleri verilmistir.

Anahtar kelimeler: Giines
enerjisi, glines pili, ,hidrojen, hid-
rojen enerjisi

1.GiRiS

Glnlmizde, dinya enerji
talebinin yaklasik %80'i birincil
enerji kaynagi olarak bilinen hid-
rokarbon temelli fosil yakitlar-
dan karsilanmaktadir.Yanmalari
sera gazlari, ozon delikleri ve asit
yagmurlari ile sonuclanan buyik
capl kiresel sorunlara neden
olmaktadir.Hidrojen, bugiin kul-
lanilan sistemler ile maliyet, ¢cev-
resel etkiler ve kullanim verimli-
ligi acisindan karsilastinldiginda
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21. yuzyihn sonunda fosil yakit
sistemlerinin yerini alacak en
onemli alternatif enerji tastyicisi
olarak dikkat cekmektedir. [1]

Hidrojen evrenin en basit ve
en ¢ok bulunan elementi olup,
renksiz, kokusuz, havadan 14.4
kez daha hafif ve tamamen ze-
hirsiz bir gazdir. Glnes ve diger
yildizlarin  termondukleer tepki-
meye vermis oldugu isinin yaki-
t1 hidrojen olup, evrenin temel
enerji kaynagidir. Hidrojen bili-
nen tim yakitlar icerisinde birim
kitle basina en yuksek enerji
icerigine sahiptir. 1 kg hidrojen
2.1 kg dogal gaz veya 2.8 kg pet-
roliin sahip oldugu enerjiye sa-
hiptir. Ancak birim enerji basina
hacmi ylksektir.

Hidrojen dogada serbest hal-
de bulunmaz, bilesikler halinde
bulunur. En cok bilinen bilesigi
ise sudur. Hidrojenden eneriji
elde edilmesi esnasinda su bu-
hari disinda cevreyi kirletici ve
sera etkisini artirici hicbir gaz ve
zararh kimyasal madde Uretimi
s6z konusu degildir.

Isi ve patlama enerjisi gerekti-
ren her alanda kullanimi temiz ve
kolay olan hidrojenin yakit olarak
kullanildidi enerji sistemlerinde,
atmosfere atilan Uriin sadece su
ve/veya su buhar olmaktadir.
Hidrojen petrol yakitlarina gore
ortalama 1.33 kat daha verimli
bir yakittir.

Hidrojen gaz farkh yontem-
lerle elde edildigi gibi su, giines
enerjisi veya onun tirevleri ola-
rak kabul edilen riizgar, dalga, ve

biyokiitle ile de Uretilebilmekte-
dir.[2]

2. HIDROJEN URETiMmi

Hidrojen Gretme teknolojileri
soyle sayilabilir:

1. Komir, dogalgaz, benzin
gibi fosil yakitlardan termokim-
yasal yontemlerle hidrojen elde
edilmesi. Buharla reaksiyon yon-
temi en ¢ok kullanilan yontem-
dir. Burada fosil yakit bir nikel
esasli katalizor vasitasi ile buhar-
la reaksiyona girer ve hidrojen
aciga cikar. Ayrica biomas'dan
proliz yontemi ile elde edilen
bio-yag'dan da benzer sekilde
buharla reaksiyon ile hidrojen
elde edilir.

2. Suyun elektrolizi ile hidro-
jen elde edilmesi. Elektrik enerji-
si kullanarak su hidrojen ve oksi-
jene ayrilir.

3. Fotoelektrokimyasal yon-
temle glines enerjisinden hidro-
jen elde etme. Elektroliz yonte-
minin bir benzeridir. Elektrik aki-
mi suya batiriimis guines pillerin-
den elde edilir. Normal elektroliz
yonteminden daha verimlidir.

4. Fotobiyolojik yontemle ye-
sil yosunlardan dogal fotosentez
faaliyetlerinden  faydalanarak
hidrojen elde etme.

5. Cesitli hidrit bilesiklerinden
kimyasal yontemlerle hidrojen
elde etme. Bunlarin en 6nemlisi
sodyum borohidrit'tir. [4]

Bu makalede daha cok gi-
nes enerjisi kullanilarak suyun
elektrolizi yonteminden bah-
sedilecektir. Suyun dogru akim
kullanilarak hidrojen ve oksijene
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ayrilmasi islemine elektroliz de-
nilmekte olup, hidrojen Uretimi
icin en basit yontem olarak bi-
linmektedir. Prensip olarak, bir
elektroliz hiicresi icinde, genel-
de diizlem bir metal veya karbon
plakalar olan, iki elektrot ve bun-
larin icine daldinldigi, elektrolit
olarak adlandirilan iletken bir
sivi bulunmaktadir. Dogru akim
kaynagi bu elektrotlara baglan-
diginda akim, iletken sivi icinde,
pozitif elektrottan (anot), negatif
elektroda (katot) dogru akacaktir.
Bunun sonucu olarak da, elekt-
rolit icindeki su, katottan c¢ikan
hidrojen ve anottan ¢ikan oksi-
jene ayrisacaktir. Burada yalniz
suyun ayrismasina karsilik, su iyi
bir iletken olmadigi icin elektro-
litin icine iletkenligi arttirici ola-
rak genelde potasyum hidroksit,
titanyum dioksid gibi bir madde
ilave edilir. [7] Saf suyun elektrik
direnci oldukca yuksektir (100
ohm/cm).

Bu direnci dusiirmek icin;
suyun sicakhgini  700-1000
°C'ye c¢ikarilmali veya da suyun
icine tuz gibi iletkenligi artiri-
cl kimyasallar eklenir. Boylece
suyun iletkenligi ve dolayisiyla
yontemin verimliligini arttirir-
lar.[6] Suyun elektrolizi icin, 25
°C sicaklik ve 1 atm basingta
gerekli gerilim 1,24 volttur.[5]

Elektrolizin verimi, verilen bir
akim degeri icin ayrisma voltaji-
ni distirmekle arttirilabilir. Bunu
saglayabilmek icin ise, elektrot

yuzeyi elektroliz islemini hizlan-
diracak sekilde yapilmalidir. En
iyi yontemlerden birisi, ince toz
haline getirilmis platin parcala-
rinin herhangi bir metal taban
Uzerine kaplanmasidir. Bunla be-
raber, platinin cok pahali bir me-
tal olmasi nedeniyle, diger elekt-
rot yuzeyleri de kullanilabilir.

. mna
Oksijen | Hidrojen
s

i e

|
««—Platin folyolar—»

£ % K.néi =

Anot

Sekil 1.Suyun elektrolizi yéntemi [8]

Pratikte kullanilan elektroliz hiic-
relerinde, nikel kapl celik elekt-
rotlar kullanilmaktadir. Elektrot-
larin etkin alanlarn ve dolaysiyla
elektroliz islem hizi, gozenekli
nikel seritleri bir tel 6rgui Gzerine
yerlestirmekle arttirilir,

3.HIDROJENIN GUNES
ENERJiSi KULLANIMI iLE URE-
TILMESI

Suyun elektrolizinde glines
enerjisi ile hidrojen Uretimi iki
basamakli olarak gerceklestirilir.
Burada ilk basamakta, genelde
silisyumdan yapilan glines pili

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim% yil

[ 1400 - 1450
[ 1450 - 1500
[] 1500 - 1550
[ 1550 - 1600
son [ 1600 - 1650
* [ 1650 - 1700
[ 1700 - 1750
[ 1750 - 1800

[ 1300 - 2000

Sekil 2.Tiirkiye nin giines potansiyeli atlasi

vasitasiyla DC elektrik akimi elde
edilirDaha sonra bu akim, bir
elektroliz hiicresinin elektrotla-
rina verilerek suyun oksijen ve
hidrojene ayristirilmasi gercek-
lesir.

Gunes pilleri (panelleri) gi-
nes enerjisini dogrudan elekt-
rik enerjisine donustlren yari-
iletken sistemlerdir. Paneller bir
cok fotovoltaik (PV) hiicreden
meydana gelir ve bu sistemler
bazen tek baslarina bazen de
diger konvansiyonel kaynaklarla
beraber kullanilabilirler.[7] YU-
zeyleri kare, dikdortgen, daire
seklinde bicimlendirilen glines
pillerinin alanlari genellikle 100
c¢m? civarinda, kalinhiklari ise 0,2-
0,4 mm arasindadir.[8]

Fotovoltaik panellerden elde
olunacak elektrik enerjisi ile su-
yun elektrolizinden hidrojen
Ureten bu ydontemde, T m?sudan
108.7 kg hidrojen elde olunabilir
ki, bu 422 litre benzine esdeger-
dir.[11]

Glines pillerinin verimi, or-
talama % 15, elektroliz hicresi
verimleri ise % 75'den biyuk ali-
nabilir. Ornegin, Giines pilleri ko-
nusunda son 15 yil icinde % 4 ci-
varinda olan verim 7 kat artarak
% 28-30'lara ¢ikmis, watt basina
18 dolar olan Uretim maliyeti ise
3-4 dolar civarina dismustr.
Maliyetin 1 dolar civarina inmesi
durumunda, bu Griinin ¢ok bi-
ylk bir pazara sahip olacagina
kesin g6zl ile bakilmaktadir.[7]

4. HIDROJENIN DEPOLAN-
MASI VE iLETiMI

Hidrojen, gaz halinde, sivi
halinde veya bir kimyasal bilesik
icinde depolanabilir. Daha ¢ok
gaz halinde saklanmaktadir. Fa-
kat dusuk yogunluklu oldugun-
dan ¢ok yer kaplar. Bunun igin
basin¢h tanklarda ve tiuplerde
sikistirllmis olarak saklanir. Tank
malzemeleri hafiflik ve guvenlik
acllarindan gelistirilmektedir.

Sivi hidrojen daha az yer kap-
lar. Fakat hidrojenin sivilastiril-
masi icin cok yuksek enerji (sivi-
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GUNES TERMIK SANTRAL KURULABILECEK ALANLAR

() : GLOBAL GUNES RADYASYONU *1650 KWh/m? - YIL" DEGERINDEN

BUYUK ALANLAR.

Sekil 3.Giines Termik Santral Kurulabilecek alanlar[13]

lastirilan hidrojenin enerji dege-
rinin 1/3'G kadar) gerekir.

Kati sekilde hidrojen depo-
lamasi icin metal hidritler kulla-
nilmaktadir. Hidrojen gazi metal
hidrit tarafindan siinger gibi ce-
kilerek gozenekleri icinde depo-
lanir. Ancak metal hidritler cok
agirdir. On kat daha hafif malze-
me olarak karbon nanoyapilari
gelistirilmektedir.[4]

5. HIDROJENDEN ENERJi
ELDE EDILMESi

Hidrojenden su yontemlerle
enerji elde edilir:

- Yakma: Hidrojen benzin ve
dogal gaz gibi yakilabilir. Benzin
ve dogal gaza Ustlnligl emis-
yonlarinin azligidir. Karbondi-
oksit ¢cikmaz. Sadece benzin ve
dogal gaza gore ¢ok az miktarda
NOx cikar. Askeri ve endustriyel
amaglar icin hidrojen gaz tlrbin-
leri ve arabalar icin icten yanmali
motorlar gelistiriimektedir.

- Yakat pili: Yakit pili elektroli-
zin tersidir. Hidrojen ve havada-
ki oksijen birlestirilerek elektrik
akimi elde edilir. Ozellikle oto-
mobiller olmak Uzere bitin uy-
gulamalarda tercih edilen yon-
temdir. Hidrojeni yakmaya gore
daha verimlidir.Cevreye zararli
hi¢ emisyonu yoktur. Cesitli yakit
pili tipleri vardir. Bunlar anod ve
katod arasindaki elektrolit mal-
zemeye gore farkhhk gosterir.
Sekilde son zamanlarda en ¢ok
kullanilan tip olan PEM (Proton
exchange membrane) yakit pili

gorilmektedir.[4]

6. TURKIYE'NIN GUNES
ENERJiSi POTANSIYELI

Ulkemiz, cografi konumu
nedeniyle sahip oldugu giines
enerjisi potansiyeli agisindan
bircok ulkeye gore sansli du-
rumdadir. EIEi, Turkiye'de giines
enerjisi uygulamalari agisindan
en iyi alanlarin hangi bolgeler
oldugunu gosteren glines ener-
jisi atlasini (GEPA) da hazirlad.
Turkiye'de farkh noktalarda ku-
rulan 156 adet glines Ol¢lim is-
tasyonunun 22 yillik verileriyle
dogrulanan ve kalibre edilen
GEPA'da glines radyasyonu veil il
glineslenme degerleri gosterildi.
GEPA'ya gore Turkiye'nin ortala-
ma glineslenme suresi 2 bin 640
saat (glnlik toplam 7,5 saat),
ortalama toplam isinim sidde-
ti ise 1311 kWh/metrekare-yil.
Turkiye'nin en fazla glines ener;ji-
si alan bolgesi Gliney Dogu Ana-
dolu Bolgesi olup, bunu Akdeniz
Bolgesi izlemektedir. Bu bolgeyi
sirastyla Dogu Anadolu Bolgesi,
ic Anadolu Bélgesi, Ege Bolgesi,
Marmara Bolgesi ve Karadeniz
Bolgesi izliyor.[2]

Glines enerjisi konusunda
blylk bir potansiyele sahip
Turkiye'de yilhik giines enerjisi
potansiyeli380 milyarkilovatsaat
(kWh) diizeyinde bulunuyor. Bu
miktar 56 bin megavatlik (MW)
bir dogal gaz santralinin Uretti-
gi enerjiye denk geliyor. Cografi
konum itibariyle ortalama 200

glini glinesli gecen Turkiye'de
su anda glines enerjisi kapasite-
sinden ancak binde 1 oraninda
yararlanilabiliyor. [9]

Turkiye'nin ~ toplam  yillik
ortalama glineslenme siresi
metrekarede 2.640 saat. Or-

talama toplam isinim siddeti
metrekarede 1.311 kWh/yil'dir.
Bu miktar, 779.452 km?Zlik yu-
z6lcimuyle tum Turkiye igin
1.021.861.572.000.000 kWh/yil
kadardir. Bu say Turkiye'de kisi
basina diisen glines enerjisi mik-
tarinin yaklasik olarak 14.000.000
kWh oldugunu gosterir. Bu sayi,
Turkiye'de kisi basina yillik tiike-
tim miktar olan 2.700 kWh'lik
elektrik enerjisinin 5.000 katin-
dan fazladur.

« 2007 yihnda Turkiye'de
kisi basina diisen yillik elektrik
tuketimi 2.700 kWh.

- Turkiye'de kisi basina
dusen yillik glines enerjisi mikta-
r 14.000.000 kWh.

+ 2007 yilinda Turkiye'de
bir kisinin yillik tikettigi elektrik
miktari, yaklasik 2 m?lik bir ala-
nin yillik glines enerjisi potansi-
yeline esittir. (2.700:1.311 =2.06
m?)

Turkiye'nin 2007  yilinda-
ki elektrik tiketimi 190 milyar
kWh'dir. Gelismis tlkelerde 8.900
kWh kadar olan elektrik tiiketi-
mi, Tlrkiye'de kisi basina yillik
olarak 2.700 kWh'dir. Turkiye'de
tiketilen toplam 190 milyar
kWh'lik elektrik miktarina karsin,
glines enerjisi potansiyeli bunun
5.000 kati olarak 1.021.861 mil-
yar kWh'dir.

Turkiye'nin  yaklasik 144
km?lik bir alandaki potansiyel
glinesenerjisimiktari, Tirkiye’nin
yillik 190 milyar kWh'lik elektrik
tuketimine egsittir.

Bu alanin buyukligu 12 km x
12 km olarak, Tirkiye'nin yizol-
¢imUndn 5000'de 1'inden daha
azdir. Kisi basina bu alan, 2007
yilinda kisi basina diisen elektrik
tiketimi miktari icin 2 m*den bi-
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Sekil 4.Antalya ili glines enerjisi potansiyeli haritasi

raz fazla bir alani kapsar.

« Antalya icin EIiE Giines
Enerjisi  Potansiyel Atlasi
(GEPA) Ve Degerleri

EiE'nin elde ettigi verilere da-
yanarak yapilan hesaplamalara
gore Antalyada catilara kuru-
lacak giines enerjisi panelleriy-
le yilda yaklasik 24 milyar kWh
elektrik Uretilmesinin mimkuiin
olabilecegi belirtiliyor.[12]

EIE ‘nin internet sayfasinda
bulunan Giines Enerjisi Potan-
siyel Atlasinda illerin ve ilgelerin
glineslenme, radyasyon ve PV ile
Uretilebilecek enerji degerlerine
ulasmak muimkindur. Antalya
merkezinin degerleri asagidaki
grafiklerde gosterilmistir.

7.SONUC ve ONERILER :

GlnlUmuzde hidrojen tek-
nolojileri komponent ve malze-
meleri ticari olarak mevcuttur
ve buyuk bir hizla gelismekte ve
ucuzlamaktadir. Bundan sonraki
calismalarin daha ziyade, mali-
yet azaltma ve verim artirma agl-
sindan yeni tasarim ve malzeme
alanlarina ve uzaydaki uygula-
malara yonelik olarak gelismesi
beklenmektedir.

Hidrojenin yenilenebilir ener-
ji kaynaklanyla (su gtici, glines,
rizgar) elde edilen elektrigin
elektrolizde kullanilmasi ile su-
dan Uretilmesi ve yakit pilinde
yakilmasi verim, cevre ve bagim-
sizhk acisindan ideal secenek
olarak belirmektedir. Bu yonte-

min ucuzlayip yayginlagmasi ya-
kin gelecekte talep artisina bagli
olarak gerceklesecektir.

Hidrojen enerjisi konusun-
da en 6nemli kisim elde edilen
hidrojenin depolanmasi ve ta-
sinmasinda ortaya c¢ikmaktadir.
Hidrojen uygun nitelikli celik
tanklarda gaz veya sivi olarak
depolanabilir.

Ancak gaz olarak depola-
mada yiksek basin¢ nedeniyle
tank adirliklari problem yarat-
maktadir. Sivi sekildeki hidrojen,
esdeger adirliktaki petrolden 3
kat fazla enerji icerir ve esdeger
enerji icerdigi durumda da 2,7
kat fazla hacim gerektirir.

Depolama icin yeni teknolo-
jiler gelistirilmistir ancak maliyet
acisindan ¢ok yuksek degerlere
sahiptir. Bu teknolojiler icerisin-
de en 6nemlisi ve son zamanlar-
da adini sikca duydugumuz bor
un  kullanilmasiyla hidrojenin
depolanmasidir. Bor rezervle-
rinin Turkiye'nin bor rezervi 2,5
milyar ton, yani dlinya rezervinin
ylizde 72'si Turkiye de bulunmasi
nedeniyle hidrojenin bor ile de-
polanmasien 6nemli teknoloji-
lerden biridir. Bor esasli sistemler
ana olarak sodyum bor hidriri
esas almaktadir. NaBH,, kati hal-
deadirlikca %10,5 hidrojen igerir.
Sodyum bor hidrirde hidrojen
depolamanin en 6nemli Ustin-
[GgU depolanan hidrojenin oda
sicakliginda geri alinabilmesi ve
geri ahimin katalizér yardimi ile
kolaylikla kontrol edilebilmesidir.

Sodyum bor hidririn hidrojen
amacl kullaniminda en 6nemli
sorun, olusan metaboratin tek-
rar NaBH,'e donustirulmesidir.
EIE nin hazirlamis oldugu Gu-
nes Enerjisi Potansiyel Atlasi ‘na
dayanarak Antalya icin glines
enerjisini  kullanarak hidrojen
elde edilmesi yonlinde calisma-
lar arttinhp yeterli kaynak ile ca-
lismalara devam edilmelidir.
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MAKALE

Ruizgar Enerjisi Pazarindaki Gelismeler,
Avrupa Birligi ve Turkiye

Ozet

Glnilmuzde elektrik enerjisi
talebindeki artis, iklim degisik-
ligi, fosil yakitlarin tikenmesi
ve petrol fiyatlanindaki artislar
nedeniyle basta Avrupa Birligi
Ulkeleri olmak tizere tiim dlinya-
da elektirik enerjisi Gretiminde
rizgar enerjisi kullanimi artmaya
baslamistir. Riizgar enerjisi kulla-
nimyla ilgili olarak tlkemizde de
2005 yihindan itibaren olumlu
gelismeler yasanmaya baslamis
ve bu gelismelerin yatirim olarak
reel sektérde sonuclari alinmaya
baslamistir.

Bu calismanin amaci son do-
nemlerde Avrupa Birligindeki
rizgar enerjisi pazar gelisiminin
ve 2008-2030 projeksiyonu igin-
de riizgar enerjisi alanindaki he-
deflerin aciklanmasi, Tirkiye'de
2005-2009 doneminde rlizgar
enerjisi pazarinda gerceklesen
gelismelere deginilmesidir.

Anahtar Kelimeler: Rizgar
enerjisi yatirrmlari, elektrik ener-
jisi arz-talebi, onshore rlzgar
tirbinleri, offshore rlizgar tir-
binleri

Giris

Elektrik enerjisi modern uy-
garhgin devamhhginin saglana-
bilmesi icin hayati 6nem tasiyan
kaynaklarin basinda gelmekte-
dir. GinlimUzde insan popdilas-
yonundaki ve sanayilesme du-
zeydeki artiglarin dogal sonucu
olarak elektrik enerjisi talebinde
de bulylk bir artis yasanmakta-
dir. Ancak elektrik enerjisi artisy-
la birlikte modern uygarligimiz
iklim dedgisikligi, fosil yakit kay-
naklarinin tiikkenmesi ve petrol

Dr. Cenk Sevim

Enerji Teknolojileri Uzmani Diinya Enerji Konseyi Tiirk

fiyatlarindaki artislar gibi ¢ok
ciddi dar bogazlarla karsi karsi-
yadir.

Yukarida ifade edilen sorun-
larin alternatif ¢oziimleri icinde
rizgar enerjisi kullaniminin yay-
ginlastiriilmasi da yer almaktadir.
Bu konuyla ilgili uzun yillardan
beri sistematik calismalar yu-
riten Avrupa Birligi (AB) ulke-
lerinde oldukca onemli gelis-
meler yasanmakta ve gelecege
ait cizdikleri yol haritalari umut
vermektedir. Ayrica 2005 yilin-
dan itibaren Turkiye'de de riizgar
enerjisi yatinmlar biyik bir ive-
me kazanarak artig gostermistir.

Avrupa Birliginde Riizgar
Enerjisi Pazarindaki Son Ge-
lismeler

2007 yili sonu itibariyle dun-
yadaki kiimulatif rizgar enerjisi
kurulu glicii 100.000 MW seviye-
sine ulasmistir. Bu kurulu gliclin
yaklasik 57.000 MW'lik bolimi
Avrupa'da  gerceklestirilmistir.
2007 yili sonunda Avrupa'daki
rizgar enerjisi kurulu giiciinde
%18 ve rlizgar enerjisi pazarinda
%12 oraninda blylime gercek-
lesmistir. 2007 yilinda tiim Avru-

Milli Komitesi Uyesi
cenk.sevim@aerowind.com.tr

pa ulkelerinde toplam 8.554 MW
glclinde rlzgar tirbini monte
edilmistir. Avrupa pazarindaki
en biyuk blylime 3522 MW ile
ispanya’da yasanmustir [2]. Tablo
1'de bazi Avrupa (lkerinin 2007
yili sonu itibariyle riizgar enerji-
si kurulu giicleri (onshore) ifade
edilmistir.Rizgar enerjisi sek-
torindeki strekli artan talebin
karsilanabilmesi icin rlizgar tir-
binlerindeki teknolojik gelisme-
ler her gecgen yil artarak devam
etmektedir(Sekil 1). Bu teknolo-
jik gelismeler sonucunda tiirbin
boyutlari ve enerji Gretim kapasi-
telerinde ki artiglar, glinimiizde
artik 5-6 MW glce sahip rlizgar
turbinlerinin  Uretilebilirliligini
saglamistir.

2020 yilina kadar AB lkele-
rinin elektirik enerji ihtiyacinin
%20'lik boliminiin yenilenebilir
enerji kaynaklarindan karsilan-
masi hedef olarak tespit edilmis-
tir. Yenilebilir enerji kullanimi ile
ilgili olarak tespit edilen hedefte
en buyulk pay rizgar enerjisine
ayrilmistir, 2020 yilinda AB'nin
tim elektirik enerjisi ihtiyacinin
%12-14 arasindaki bir oranin
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Sekil 1 Yillara Gore Riizgar Tiirbinlerindeki Gelismeler 1980-2005
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riizgar enerjisi ile karsilanmasi
hedeflenmistir. Buna gore 2020
yilinda AB'deki toplam kurulu
rizgar guictnin 180.000 MW'ta

ulasacagi ongorilmektedir.
180.000 MW'lk  ©6ngoriniin
140.000 MW’ onshore (kara

dstd), 40.000 MW'tinin ise off-
shore (deniz Ustl) sistemlerden
olusacagi tahminlenmektedir.

Temmuz 2008'de Avrupa Riiz-
gar Enerjisi Teknoloji Platformu
tarafindan “Stratejik Arastirma
Ajandasi-Pazar Gelistirme Stra-
tejileri” isimli bir rapor yayinlan-
mistir. Bu raporda AB Ulkelerinin
2008-2030 donemi arasindaki
rliizgar enejisi ile ilgili yol harita-
larindan ve olasi kilometre tas-
lar agiklanmistir. Bu rapora gore
2030 yilina kadar AB ulkelerin-
deki kurulu riizgar guici hedefi
300.000 MW olarak 6ngorilmiis-
tlr ki bu kurulu gli¢ 2030'daki AB
Ulkelerinin elektrik eneriji ihtiya-
cinin yaklasik olarak %25'ni ifa-
de etmektedir. 300.000 MW ku-
rulu gug ile yaklasik 600 milyon
ton CO, emisyonun &nlenmesi
amaclanmaktadir.

Yukanda aciklanan rapora
gore 7 temel konuda calisma
gruplari olusturulmustur.Bunlar;

- Offshore riizgar potansiyeli-
nin ol¢ciimlenmesi

« Rlzgar tirbin sistemleri

« Rizgar tlrbinlerinin sebeke-
ye entegrasyonu

« Offshore rlzgar turbin sis-
temleri

« Rlzgar enerjisi pazan ve
ekonomisi

- Ruzgar enerjisi ve ¢evre po-
litikalari

« Projeler icin finansal kaynak
calismalarn

Yukarida aciklanan hedefler
ve gelismeler AB (lkelerinde
riizgar enerjisine verilen 6nemi
somut bir sekilde ortaya koy-
maktadir.

AB Ulkeleri onshore riizgar
sahalarinin detayh ol¢timlerini
tamamlamislardir. Ayrica onsho-
re sahalarda pek ¢ok verimli ve
uygun noktalara riizgar eneriji-
si santralleri (RES) kurulmustur.

Tablo 1 Bazi Avrupa Ulkelerinin Kurulu Riizgar Giigleri (2006-2007) [3]

Ulkeler 2006 Sonu (MW) | Monte Edilen (MW) | 2007 Sonu (MW)
Almanya 20.622 1.667 22.247
Danimarka 3.136 3 3.125
ispanya 11.623 3.522 15.145
Fransa 1.567 888 2454
italya 2123 603 2.726
Portekiz 1.716 434 2.150

GUnldmuz Avrupasinda rlzgar
potansiyeli acisindan bakir saha
olarak offshore bolgeleri gozik-
mektedir. Ancak offshore saha-
larda riizgar potansiyeli ile ilgili
bilgi ve tecriibeler oldukca sinir-
hdir. Offshore sistemlerde kulla-
nilacak trbin komponentlerinin
karakteristigi onshore sisteme-
lerden farkihdir ve bu farkhhgi
doguran en 6nemli faktorler acik
denizlerdeki yiiksek ve kesintisiz
rizgar hizlari ve deniz kaynakli
olarak ortaya ¢ikan korozyon so-
runlaridir. Uygun offshore riizgar
tirbinin tasarlanip kullanilabil-
mesi icin offshore bolgelerdeki
rizgar Olcimlerinin detayl bir
sekilde yapilmasi gerekmekte-
dir. Bu sebeple AB llkelerinde
offshore bolgelerdeki riizgar 6l-
¢climlerine hiz verilmis durumda-
dir. 2030 yilinda AB hedefi tim
elektrik ihtiyacinin %10’nun off-
shore riizgar tirbin sistemleri ile
karsilanmasi hedeflenmektedir
[4].

Offshore riizgar 6lgiimlerinin
disinda AB lkelerinde 100 met-
renin Gzerindeki riizgar profilinin
detaylarini tespit etmeye yonelik
projeler devam etmektedir. 100
metrenin Uzerinde riizgar profili
daha diizgiin olup daha az tir-
bilans icerdigi icin bu seviyenin
lzerinde monte edilen riizgar
tirbinlerinin verimleri daha yuk-
sek olmaktadir. Ayrica elektrik
sebekesi Uzerinde dengeli bir
yuk dagihmi saglanabilmesi icin
kisa donemli riizgar tahminleme
modelleri lizerinde de ¢alismalar
yogunlastiriimistir.

AB (Ulkelerinde riizgar tr-
binlerinin elektrik sebekesine

entegrasyonu konusunda da
calismalar yapilmaktadir. Ruizgar
degisken glice sahip bir enerji
kaynagi oldugu icin blyik ku-
rulu glice sahip santrallerin dev-
reye girip ¢ikmalarinda sebeke
Uzerinde dalgalanmalara neden
olmaktadir. Bu dalgalanmalarin
giderilmesi icin diger enerji kay-
naklarini da dikkate alarak esnek
enerji dagitim agi kurulmasi ko-
nusunda projeler yuritilmekte-
dir.

Tiirkiye'de Riizgar Enerjisi
Pazarindaki Son Geligsmeler

Diinya Bankasinin 2006 vyi-
inda Turkiye ile ilgili hazirladigi
bir raporda niifusun 71,7 milyon
oldugu ve yapilan trend anali-
zinde artis oraninin %1,4 oldugu
aciklanmigtir. Ayrica yine ayni
raporda 1973-2002 doéneminde
Turkiye'nin yillik elektrik enerjisi
tiiketiminin %8,3 oraninda artti-
g1 belirtilmistir.

Turkiye Elektrik iletim A.S'nin
(TEIAS) 2008-2016 ddnemine
iliskin hazirladigi talep senar-
yosuna (tablo 2) gore elektrik
enerjisi talebinde yillik olarak
%6,3-%8,4 arasinda artis beklen-
mektedir [5].

Turkiye’'nin bu artan elektrik
enerjisi ihtiyacini karsilayabilme-
si icin ortalama her yil 3.500 MW
gliclinde yatirim yaparak enerji
Uretim kapasitesini arttirmasi
gerekmektedir.[6] S6z konusu
enerji talebinin karsilanabilmesi
icin basta Turkiye’'nin bati, ku-
zey ve glineydogu kiyilarindaki
rlizgar enerjisi potansiyeli olmak
Uzere Ulkemizdeki riizgar ener-
jisi potansiyeli buyuk firsatlar
sunmaktadir [7].
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Tablo 2 Elektrik Enerjisi Talep Tahmini 2008-2016 [5]

Yillar Senaryo 1 Senaryo 2
GWh Artis (%) GWh Artis (%)

2008 203.787 8,2 196.689 6,3
2009 220.701 83 209.081 6,3
2010 239.019 83 222.253 6,3
2011 258.858 83 236.255 6,3
2012 280.084 8,2 251.139 6,3
2013 302.491 8,0 266.691 6,3
2014 326.388 7,9 283.779 6,3
2015 351.846 7.8 301.941 6,4
2016 378.234 7.5 321.567 6,5

Turkiye'nin teorik rlizgar ener-
jisi potansiyeli TEIAS tarafindan
70.000 MW olarak tanimlanmis-
tir ve bu potansiyelin yaklasik
40.000-45.000 MW ‘hk bolimi
uygulanabilir enerji potansiye-
li olarak ifade edilmektedir[8].
Rizgar enerjisi piyasasindaki k-
resel gelismeden buyik bir riiz-
gar enerjisi potansiyeline sahip
olan Turkiye'de olumlu bir sekil-
de etkilenmistir. 2005 yil itiba-
riyle 20,1 MW olan kurulu gtict,
Subat 2009 itibariyle 450 MW'ta
ulasmis, 2010 yih ilk yarisina ka-
dar riizgar enerjisindeki kurulu
gliclin 1.546 MW ulasagi tahmin
edilmektedir [9]. Ayrica Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhgr 2020
yilina kadar 20.000 MW’lk bir
kurulu glice ulasilabilecegi on-
gorisiinde bulunmustur. Kasim
2007'de Enerji Piyasasi Diizen-
leme Kurulu'na(EPDK) yapilan
78.000 MW'lik lisans basvuru-
su ki bu lisans bagvurularinin
toplam yatirm bedeli 12 milyar
dolar civarindadir. Ayrica bu yati-
nmlarin gerceklestirebilmek icin
istanbul'da 132, Ankara'da 155
olmak Uzere toplam 287 tane
isletmeci enerji sirketi kurulmus-
tur [10]. Ruizgar enerjisi yatirmla-
r 2005-2009 déneminde kurulu
gl¢ agisindan 20 kathk bir artis
gOstermis hatta 2007 yili sonu
itibariyle Dlnya Riizgar Enerjisi
Birliginin yaptidi bir calismada,
Turkiye rlzgar enerjisi yatirimla-
rinda artis hizi agisindan ilk sira-
da yer almistir [11].

Turkiye'deki rlzgar enerjisi

pazarinda yasanilan bu gelisme-
ler ge¢mis donemlerle karsilasti-
rlanca oldukga iyi géziikmesine
ragmen AB (lkelerindeki gelis-
melerle karsilastirildiginda AB
Ulkelerindeki gibi sistematik bir
program dahilinde ulasilmasi
gereken pek ¢ok hedefin oldugu
ortadadir. Riizgar enerjisi yati-
nmlari ile ilgili 2005 yilindan beri
5346 sayili Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin  Elektrik Enerji-
si. Uretimi Amacli Kullanimina
iliskin kanun ile Enerji ve Tabii
Kiymetler Bakanligi tarafindan
uretilen elektrik enerjisinin sati-
nalma garantisinin saglanmasi,
ilgili kanun geregi Gretim lisans
bedellerinde subvansiyon sag-
lanmasi, Turkiye rlizgar enerjisi
potansiyeli atlasinin olusturul-
masi gibi bazi iyilestirmeler ya-
pilmistir.

Sonug

Turkiye, riizgar enerjisi alanin-
daispanya’dan sonra Avrupa'daki
en blylk potansiyele sahiptir.
Turkiye'nin  uygulanabilir  ruz-
gar enerjisi potansiyeli 40.000-
45.000 MW arasindadir. 2020'de
Turkiye'de rlizgar enerjisi kurulu
gucinun 20.000 MW seviyesi-
ne ulasmasi beklenmektedir. Bu
seviye bir esik degerdir bundan
sonrasini  Turkiye'deki elektrik
sebeke altyapisi belirleyecektir.
Turkiye'de rlzgar enerjisi yati-
nmlar agisindan en buyik en-
gel, Turkiye'deki elektrik sebeke
baglanti kriterleridir. Su an, sebe-
kedeki gerilim dalgalanmalarini
onlemek icin, sebekedeki kisa

devre guclinlin ytzde besi kadar
riizgar enerji santrallerinin elekt-
rik sebekesine baglanmasinaizin
verilmektedir. Elektrik sebekesi
ile ilgili dogru yatinmlar yapilr,
elektrik sebekesine baglantida
daha efektif baglanti yontemle-
ri (Almanya'da halen uygulanan
bara sisteminin kullaniimadigi T
baglanti yontemi gibi) kullani-
larak iletim sistemindeki kesici
glict artirilabilirse Tirkiye'deki
mevcut 45.000 MW’k uygula-
nabilir rizgar enerjisi potansiye-
lin biytk bir bolimi kurulu gii¢
olarak elektrik sebekesine bag-
lanabilir. Ayrica elektrik sebekesi
Uzerinde dengeli bir yiik dagilimi
saglanabilmesi icin kisa donemli
rizgar tahminleme modellerinin
uygulanmasi halinde elektrik se-
bekesi Gizerindeki gerilim dalga-
lanmalarinin  6nlenmesi mim-
kiin olabilecektir.

Ulkemiz riizgar enerjisi acI-
sindan son derece bakir alanlara
sahiptir. Mevcut potansiyelimiz
dogru yatinmlar ile degerlendi-
rildiginde Turkiye riizgar enerjisi
kurulu glici alaninda diinyada
Ust siralara yiikselebilecektir.
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MAKALE

GELECEGIN ENERJISI: HIDROJEN (H,)

1. Hidrojenin Yakit Olarak
Kullanimi

Hidrojen 16. yuzyilda kesfe-
dilmis olup 18. ylizyilda yanabil-
me ozelliginin farkina variimis,
evrenin en basit ve en ¢ok bulu-
nan elementi olup; renksiz, koku-
suz, havadan 14,4 kez daha hafif
ve tamamen zehirsiz bir gazdir.
Glnes ve diger yildizlarin ter-
monukleer tepkimeye vermis ol-
dugu isinin yakiti hidrojen olup,
evrenin temel enerji kaynagidir.
Hidrojen bilinen tim yakitlar
icerisinde birim kiitle basina en
yuksek enerji icerigine sahiptir.
1 kg hidrojen; 2,1 kg dogal gaz
veya 2,8 kg petroliin sahip oldu-
gu enerjiye sahiptir. Ancak birim
enerji basina hacmi yuksektir.

Hidrojenin yanma isisi olduk-
¢a yuksektir ve zehirli etkisi yok-
tur. Yanma sonucunda ise sade-
ce su buhari meydana gelir. Hid-
rojen cok amacli bir yakittir. Hava
ya da oksijen ile birlikte yakilarak
Isitma amacl olarak kullanilabi-
lir. Motor ya da gaz tiirbiniyle bir
jeneratoru etkileyerek veya yakit
pili olarak kullaniimasiyla ytksek
bir verim ile elektrik uretilebilir.
Tasitlarda; basing altinda, sivi
halde ve metal hidrid seklinde
depo edilerek motor yakiti ola-
rak yararlanilir. Kimya endustri-
sinde ham madde olarak kullani-
hir. Hidrojen sahip oldugu birim
enerji basina uretilmesi en ucuz
sentetik yakittir.

Hidrojeni geleneksel olma-
yan birincil enerji kaynaklar ile
karsilastirdigimizda su farkh Us-
tlnlukleri goririz:

- Tukenmezdir

« Yenilenebilir

- Depolanmasi miimkiindr
« En az kirlilik olusturandir

« Birincil enerji kaynaklarina
bagimh degildir

- Uretiminde en uygun bilesik
¢ok bol olan sudur

« Hidrojenin yuksek alevlen-
me hizi ve genis tutusma arahgi

« Hafifligi ve yakit olarak ideal
ozellikleri nedeniyle hidrojen ta-
sitlar igin iyi bir yakittir

2. Neden Hidrojen Enerjisi?

19. yiizyilda buharin bulun-
masi ile baslayan ve devaminda
Sanayi Devrimi ile devam eden
surecte insan guiclinden ziyade
makine guicline duyulan ihtiya-
cn artmasiyla beraber enerjiye
duyulan ihtiya¢ da surekli ola-
rak artmistir. Bu eneriji ihtiyacini
karsilamak icin gliniimiize kadar
odundan kdémiire, daha sonra-
lari hidrokarbon kokenli fosil
yakitlara kadar bircok kaynaga
basvurulmustur. Boylece yasam
standartlari, daha ust dlzeylere
ulasarak gunimize kadar gel-
mistir.

Gilnldmizde ekonomik ge-
lismeyi devam ettirebilmek igin
gerek duyulan enerji, hidrokar-
bon kdkenli fosil yakitlardan sag-
lanmaktadir. Ancak bu durum iki
yonden sakinca teskil etmekte-
dir:

1. Fosil kokenli yakitlarin
giderek tiikenmesi

2.  Cevreye verdikleri ciddi
zararlar

Bununla beraber hidrokarbon
fosil yakitlarin ilerleyen zaman-
larda diinyadaki eneriji ihtiyacini
karsilayamayacadi dusiinilmek-

Volkan ACIKGOZ
Kimya Mithendisi

tedir. Artan diinya niifusu ve ge-
lisen Ulkelerin yasam standart-
larini daha iyi sartlara getirmek
icin enerjiye duyduklari ihtiyac
bunun temel sebepleridir.

Diger yonden baktigimiz-
da, hidrokarbon fosil yakitlarin
Uretim  sirecleri, tasinmalari,
kullanim sonrasi ac¢iga cikar-
diklari Grinler, cevremize c¢ok
blylk zararlar vermektedir. Bu
zararlar; hava, su, toprak kirlili-
gi, kirresel 1sinmaya yol acmak-
ta ve Dinya'mizi yasanmazlik
noktasinda belki de geri donu-
lemez bir noktaya dogru gotiir-
mektedir. Hava kirliliginin insan
sagligr tzerindeki etkileri diisu-
nildiginde, fosil yakit yerine
hidrojen kullanilmasi ile fiziksel
saglk sartlarinda da iyilesmeler
olacaktir. Enerji (iretimi sirasinda
CO, emisyonunun azalmasi veya
atmosferdeki CO, derisiminin
dusurdlmesi saglanabilir.

Tdm bunlari goéz oniine aldi-
gimizda, temiz ve yenilenebilir
enerji ihtiyaglarina duyulan ihti-
yaci arttirmaktadir. Nikleer ener-
ji, glines enerjisi, riizgar enerjisi,
su enerjisi, jeotermal enerji vb.
bircok eneriji tird, hidrokarbon
kokenli fosil yakitlardan sagla-
nan enerji ihtiyacini saglamak
icin kullanilabilecek enerji turle-
rindendir. Fakat bu noktada hig-
bir birincil enerji kaynagi, yakit
olarak dogrudan kullanilama-
maktadir. Bu noktada yenilene-
bilen, temiz bir enerji tasiyicisina
ihtiyac vardir. Bu yakitta istedi-
gimiz bazi 6zellikleri siralayacak
olursak:

«  Tasima acisindan elveris-
li olmah

- Diger enerji turlerine ko-
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Hidrojen Enerjisi

Yakat pilleri
Gaz tiirbinleri

|| Enerji tiretim
uygulamalari

Yakat pilleri
L| I¢ yakimli motorlar
Yanma

Arag
uygulamalar1

Hidrojen tesisleri

Isitma
Pigirme

Hava tavlama
Pompalama

Yerel
uygulamalar

Amonyak sentezi
Giibre tiretimi

|~ | uygulamalar1

Petrol Rafineleri
Metaliirji uygulamalari
Enerji depolama

| | Endiistriyel
uygulamalar

Yanici karigimlar
Elektronik endiistrisi
Cam ve elyaf tiretimi
Niikleer reaktérler
Enerji tiretim sistemleri

— uygulamalari

Verim iyilestirme
Savunma sanayi
Tasima

Enerji tiretimi
Gemi motorlart
— Savunma
[letisim
Tagimacilik
Turizm

Kirlilik kontrolii
Enerji depolama

Navigasyon

Gaz tiirbinleri
Jet motorlar1
Savunma sanayi
1 Roketler

Roket savarlar
Uzay endiistrisi
Enerji depolama

Uzay

Sekil 1. Hidrojenin Kullanim Alanlar

layca donusturulebilmeli

«  Yuksek verimlilikle yan-
mali

«  Kullanim agisindan gu-
venli olmall

Tdm bunlari g6z 6niine aldi-
gimizda yenilenebilen ve de ¢ev-
reye zarar vermeyen bir tasyici-
ya ihtiyac vardir. Bu ozelliklere
sahip tek tasiyict HIDROJENDIR.

3. Hidrojen Uretim Yéntem-
leri

Hidrojen bir dogal yakit ol-
mayip, birincil enerji kaynak-
larindan yararlanilarak su, fosil
yakitlar ve biokitle gibi degisik
hammaddelerden (Uretilebilen
sentetik bir yakittir.

Hidrojen, bircok fosil kaynak-
tan uretilebilmekte ancak giini-
mizde yaygin olarak dogal gaz
ve komir kullanilmaktadir. Hid-
rojen fosil yakitlar kullanilarak;
buharla bozundurma (SR), kis-
mi oksidasyon (PO), ototermal
bozundurma (ATR) ve isil ayris-
ma (IA) olmak lizere dort farkli
kimyasal surecg ile birlikte yeni-
lenebilir kaynaklar kullanilarak
glines, ruzgar, dalga enerjileri,
jeotermal enerji ve biokiitle gibi

birincil enerji kaynaklar kullani-
larak Uretilmektedir.

4. Yenilenebilir Kaynaklar-
dan Hidrojen Uretimi

Elektroliz strecinde dogru
akim uygulanarak suyun temel
bilesenlerine ayristirlmasi he-
deflenir.

Reaksiyon su sekildedir:
H,O + elektrik > H, + %2 O,

Fotosurecler genellikle giines
1sigini kullanarak su veya biokut-
leden hidrojen Ureten siirecler-
dir.

Radyoliz yontemi ile nikleer
reaktérde uretilen yiksek ener-
jili partikdllerin carpigsmasi ile su

molekiilleri parcalanir.

Gunes enerjisi kullanilarak da
fotovoltaik hiicreler kullanilarak
glines 1sigindan Uretilen elektrik
ile su elektroliz edilir.

5. Hidrokarbon (Fosil) Ko-
kenli Ka)_(naklardan Katalitik
Hidrojen Uretimi

5.1.
(SR)

Kullanilan bircok tretim yon-
temleri arasinda buharla donu-
sim yontemi %50’lik bir pay ile
buyik bir yer tutar. Bu ydontemde
hidrojence zengin dogalgaz, me-
tanol ve biyogaz gibi fosil yakit
kaynaklari kullanilir. Buharla bo-
zundurma yontemi bes stirecten
olusmaktadir: Kukirt giderme,
Buharla bozundurma (SR), Su-
gaz degistirme (SGD), CO, ayir-
ma ve Metanlastirma.

Buharla Bozundurma

5.2. Kismi Oksidasyon (PO)

Bu stlirecte kapali bir yanma
odasinda baslangi¢ hidrokarbo-
nun su buharn esliginde, sinir-
I miktarda O, ile alev sicakhgi
1300- 1500°C arasinda katalitik
olmayan kismi bir yanma gercek-
lestirilmistir. Reaksiyon sonunda
hidrojen, karbon monoksit ile
bunlarin yaninda az miktarda
CO,, CH, ve benzeri iceren ham
sentez gazi (Uretilir. Hidrokar-
bonun PO basamagindan once
kiiktrt giderme islemine gerek
olmadigindan PO ydnteminin
genis bir calisma araliginda ol-

ﬂk
CO,
+
Siilfiir Buharla Su-gaz CO,
giderme islemi | bozundurma [P degistirme [P Ayirict
(SR) (S-GD) H,
Metanlastirma

Sekil 2. Buharla bozundurma genel akis semasi
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DG
Reaktor
ve . lp| Karbon
Sogutucu yikama
Su buhari >

Su gaz | Sogutucu
degisim
N reaksiyonu +

(6[0)

dontistimi
CO, H,, CO,
CH4 Karigimi
H,
saflagtirmaya
gider

Sekil 3. Kismi oksidasyon siireci genel akim semasi

dugu ifade edilir.

5.3. Ototermal Bozundurma
(ATR)

GUnumduzde hidrojen Gretimi
icin kismi oksidasyon (PO) (ekzo-
termik) ve buharla bozundurma
(SR) (endotermik) yontemleri
birlestirilmektedir. Bu birlesik
streg, su ve oksijenin karisimi
ile hidrokarbonlarin parcalanma
stirecidir. Uriin olarak CO, CO, ve
H, olarak ¢ikmakta olup asagida-
ki toplam reaksiyon modeli ile
ifade edilir.

CH,+0,+ H,052H,0+CO+CO
5.4. Is1l Ayrisma (IA)

Bu yontem temelde element
halinde C tirevlerini Uretmek
icin uygulanmistir. Fakat, reaksi-
yonun diger Grini H, oldugun-
dan, H, Gretimi icin de disunil-
mustilr. Reaksiyon urlinleri olan
C verimi ile H, olusum verimi
ayni yondedir.

CH, > C+2H,
Sonug

Diinya nifusunun hizla art-
masl, mevcut enerji kaynakla-
rinin  yakin gelecekte yetersiz
kalacak olmasi ve cevre kirliligi-
nin tehlikeli boyutlara ulasmasi
alternatif yakitlarin 6nemini art-
tirmistir. Bu durum arastirilacak
alternatif yakitlarin ¢evre dostu
olmasini da zorunlu kilmaktadr.
Bu calismada incelenen hidrojen
hem elde edilebilme potansiyeli

hem de ¢evre dostu olmasi baki-
mindan alternatif yakitlar icinde
onemli bir konumdadir. Hidro-
jen kullanimi sonucunda sadece
su olustugundan cevresel ve ik-
limsel kalite iyilesecektir. Ancak
bu iyilesmelerin olabilmesi icin
hidrojen kullanimina bir an 6nce
gecilmesi gerekmektedir. Gegis
ne kadar erken olursa uzun do-
nemde ekonomi ve cevre agi-
sindan o kadar yararh olacaktir.
Bu amacla hidrojene gecis do-
neminde mevcut hidrokarbon
kokenli fosil yakitlar katalizorler
esliginde enerjisi tasiyici olarak
hidrojene  cevrilebilmektedir.
Bu sayede fosil kdkenli yakitla-
rn cevremize verdigi zararlar
azaltilabilecektir. Temiz bir tasi-
yici olan hidrojenin yakit olarak
kullanilmasi ile kiiresel 1Isinmaya
sebep olan sera gazlari 6nemli
Olclide azalacaktir.

Oniimiizdeki cag hidrojen

an
iIsitma

yakit

an
1sitma

kangtinci

3

isitilmig hava

yakit kangim

su
on
1sitma
hava

cagidir. Hicbir tlke bu cagdas
gelisimden soyutlanamayacagi
icin Turkiye'nin hidrojen ile ilgili
bir strateji, bir politika saptamasi
ve calismalara girismesi gerek-
mektedir. Ulkemizde hidrojen
enerjisine verilen 6nem diger
alternatif yakitlara oldugu gibi
disuk diizeyde olup, enerji po-
litikamizin gelecege dair yati-
rimlari icinde hidrojen enerjisine
de yer ayirmasi ve diinya ile ayni
seviyede arastirma ve gelistirme
calismalarinin yapilmasi gerek-
mektedir.
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Sekil 4. Ototermal bozundurma genel akim semasi

36 Kimya MUHENDISLIGE DERGIST ® Savi:173



MAKALE

HIDROJEN ENERJISI

Diinyada toplam enerjinin
% 85'ini kullanan sanayilesmis
tlkeler en iyimser tahminle fosil
yakitlarin 50 yil sonra tiikenecegi
gercegi lUzerinden kendi enerji
planlamalarini yapmakta, basta
ABD ve AB devletleri agisindan
enerjinin istikrarli temini, temiz
(emisyonsuz) ve ucuz olmasi
onemli bir anlam tasimaktadir.

Temiz ve yenilenebilir hidro-
jen enerjisinin diinyanin artan
enerji gereksinimini karilasacagi
bir gelecek icin gelismis Ulkeler
¢ok yogun bir sekilde buyuk ol-
cekli teknolojik arastirma ve ge-
listirme programlar yuritmek-
tedirler. Bu sebeple son yillarda
hidrojen enerjisi lizerinde yogun
arastirma ve gelistirme faaliyeti
surdirilmektedir. Birincil enerji
kaynaklari kullanarak hidrojen
uretilip bunun gereksinim duyu-
lan yerlere iletilerek cesitli yon-
temlerle enerjiye cevrilmesine
hidrojen enerji sistemi denir.

Fosil yakitlara karsi en iyi al-
ternatif yakit olarak goérilmesi-
nin ve Uzerinde calisiimasinin
nedenleri sunlardir;

« Hidrojen dogada en kolay
ve miktar acgisindan da en fazla
bulunabilen, temiz ve verimli bir
enerji kaynagidir.

« Hidrojen oksijenden kolayca
elde edilebilmekte, yeniden ok-
sijen ile kimyasal yollarla tepki-
meye girdiginde de temiz enerji-
ye ve suya donlismektedir.

- Diger fosil yakitlara bakti-
gimizda hidrojenin yakit olarak

kullanilmasindan sonra karbon-
dioksit, karbonmonoksit yada
stlfir gibi canh ve doga yasa-
mini tehlikeye atan atiklar ¢ik-
mamakta, sadece atik olarak son
derece temiz olan saf su ve enerji
¢ikmaktadir.

« Hidrojen hem sadece yakit
olarak i¢cten yanmali motorlarda
kullanilarak enerjiye donisebil-
digi gibi, ayrica da elektrokim-
yasal tepkime ile yakit pilleri icin
enerji Uretiminde kullanilabil-
mektedir.

Hidrojen eneriji sistemi su kisimlardan olusur:

-

Catalytic
Reactor

Serpil TOZSIN
Kimya Mithendisi
Validasyon Danigsmani

bio-yag'dan da benzer sekilde
buharla reaksiyon ile hidrojen
elde edilir.

2. suyun elektrolizi ile hidro-
jen elde edilmesi. elektrik enerji-
si kullanarak su hidrojen ve oksi-
jene ayrilir.

3. fotoelektrokimyasal yon-
temle glines enerjisinden hidro-
jen elde etme. Elektroliz yonte-
minin bir benzeridir. elektrik aki-
mi suya batiriimis glines pillerin-
den elde edilir. normal elektroliz

Chemical
Fuel

Waste
I By-Products

Chemical Fuel T

e hidrojen Uretimi
e depolama ve iletim
e enerji gevrimi

Hidrojen Uretimi

Hidrojen Gretme teknolojileri
soyle sayilabilir:

1. kOmir, dogalgaz, benzin
gibi fosil yakitlardan termokim-
yasal yontemlerle hidrojen elde
edilmesi. buharla reaksiyon yon-
temi en ¢ok kullanilan yontem-
dir. Burada fosil yakit bir nikel
esasli katalizor vasitasi ile buhar-
la reaksiyona girer ve hidrojen
aciga cikar. ayrica biomas'dan
proliz yontemi ile elde edilen

Fuel Cell Control Loop

System Control Loop

yonteminden daha verimlidir.

4. fotobiyolojik yontemle ye-
sil yosunlardan dogal fotosentez
faaliyetlerinden  faydalanarak
hidrojen elde etme.

5. gesitli hidrit bilesiklerinden
kimyasal yontemlerle hidrojen
elde etme. bunlarin en 6nemlisi
sodyum borohidrit'tir.

Hidrojen halen en ucuz ola-
rak fosil yakitlardan buharla
reaksiyon yontemi ile elde edil-
mektedir. ancak bu yontem fo-
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sil kaynaklara olan bagimhhgi
azaltmamakta ve ayni zamanda
hava kirliligine sebep olmakta-
dir. diger en ¢ok kullanilan yon-
tem elektolizle suyun ayristiril-
masidir. elektroliz ydnteminin ve
diger yontemlerin verimlerinin
artinlmasi ve Uretim maliyetleri-
nin azaltilmasi i¢in yogun arastir-
malar yapilmaktadir.

Hidrojenin Depolanmasi ve
iletimi:

Hidrojen, gaz halinde, sivi
halinde veya bir kimyasal bilesik
icinde depolanabilir. daha cok
gaz halinde saklanmaktadir. fa-
kat distk yogunluklu oldugun-
dan cok yer kaplar. Bunun igin
basin¢l tanklarda ve tliplerde
sikistirilmig olarak saklanir. tank
malzemeleri hafiflik ve guivenlik
acilarindan gelistirilmektedir.

sivi hidrojen daha az yer kap-
lar.fakat hidrojenin sivilastiriima-
sticin ¢ok yuksek eneriji (sivilasti-
rilan hidrojenin enerji degerinin
1/3'U kadar) gerekir. Kati sekilde
hidrojen depolamasi icin metal
hidritler kullanilmaktadir. hidro-
jen gazi metal hidrit tarafindan
suinger gibi ¢ekilerek gozenekle-
ri icinde depolanir. ancak metal
hidritler cok agirdir. on kat daha
hafif malzeme olarak karbon na-
noyapilari gelistiriimektedir.

Hidrojenden Enerji Elde

Edilmesi:

hidrojenden su yontemlerle
enerji elde edilir:

- yakma

Hidrojen benzin ve dogal gaz
gibi yakilabilir. benzin ve dogal
gaza Ustinligu emisyonlarinin
azligidir. karbondioksit ¢ikmaz.
sadece benzin ve dogal gaza
gore ¢ok az miktarda nox cikar.
askeri ve endustriyel amaclar
icin hidrojen gaz tirbinleri ve

arabalar icin icten yanmali mo-
torlar gelistirilmektedir.

« yakit pili

Yakit pili elektrolizin tersidir.
hidrojen ve havadaki oksijen
birlestirilerek elektrik akimi elde
edilir. ozellikle otomobiller ol-
mak lizere biitliin uygulamalarda
tercih edilen yontemdir. hidro-
jeni yakmaya gore daha verim-
lidir. Cevreye zararli hi¢c emisyo-
nu yoktur. ¢esitli yakit pili tipleri
vardir. bunlar anod ve katod
arasindaki elektrolit malzemeye
gore farklilik gosterir. sekilde son
zamanlarda en ¢ok kullanilan
tip olan pem (proton exchange
membrane) yakit pili gortlmek-
tedir.

PEM Fuel Cell: Electrochemical geneeation
of electricity from hydrogen and oxygen

Sekil 1. PEM Yakait Pili

Hidrojen Ar-Ge Programlari:

Hidrojen sisteminin gelisimi
ile ilgili olarak gelismis ulkelerde
kamu kuruluslarinin ve otomo-
tiv sirketlerinin yogun faaliyet-
leri vardir. bu calismalar gittikce
daha ¢ok kaynak ayrilarak art-
maktadir.

ABD, AB lilkelerive japonya'da
Uretimyapan otomobil ve otobiis
firmalarinin hemen hemen tim
yakit pilli prototip modellerini
gelistirmektedirler. ayrica hidro-
jen yakitli icten yanmali motorlu
modeller de gelistiriimektedir.
bu prototipler arastirma amacli
olup, olusabilecek problemleri
gormek ve gidermek icindir. ayri-

ca airbus ve nasa da hidrojen ile
calisacak gaz tirbinli ve yakit pil-
li yolcu ugagdi gelistirmek igin yo-
gun cahsmalar yapmaktadirlar.
almanya, rusya ve abd yeni deni-
zaltilar icin hidrojen yakit pilli uy-
gulamalarina ge¢mislerdir. Ford,
opel, honda, mazda, nissan, to-
yota ve daimler-crysler yakit pilli
ilk modellerini 2003'den basla-
yarak cikaracaklardir. yakit pilli
arabalardaki 6nemli bir sorun
hidrojen deposudur. hidrojen
deposu hem buyik hem agir ol-
maktadir. ayrica yiiksek basincli
oldugundan kaza sirasinda teh-
like arzetmektedir. (honda 2003
ve ford 2004 hidrojen depolu,
daimler-crysler 2004 sivi hidro-
jen depolu, ford 2004 ve toyota
2003 basin¢h hidrojen depolu
olarak yapilmaktadir.) bir alter-
natif, depo yerine hidrojeni bir
stinger gibi emen metal hidritler
kullanilmasidir. (toyota 2004).
hidrojen, yakit pilinden c¢ikan
artik 1s1 kullanilarak metal hidri-
tin 1sitilmasi ile metal hidritten
ayrilir. ancak bunlar da agirdir ve
kapasiteleri az olmaktadir. Bir di-
ger secenek hidrojenin arabanin
Uzerinde elde edilmesidir. bu-
nun icin benzin ve metanol gibi
yakitlardan buharla reaksiyon
yontemi ile hidrojen elde eden
sistemler gelistirilmistir (honda
2003, nissan 2003, mazda 2005,
toyota 2004, opel 2004). Ancak
bu sistemler cok yer kaplamak-
tadir.

Bor- Hidrojen iliskisi

Aslinda Bor'un bir enerji
kaynagi olarak kullaniima fikri
bor'un kendisinin yanma enerji-
si iizerine odaklanmasindan ¢ok
en uygun hidrojen tasiyan bir
element olarak gorilmesinden-
dir. Burada alternatif ve emis-
yonsuz bir enerji kaynagi olarak
ta“Hidrojen” glindeme gelmis ve
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Sekil 2. Sodyum borohidrit yakitl sistem

yapilan bilimsel calismalar hidro-
jen tzerinde yogunlasmistir.

Hidrojenin arabanin Uzerin-
de elde edilmesi icin gelistirilen
en uygun yontemlerden biri ise
sodyum borohidritin yakit ola-
rak kullanildigi yontemdir ve
daimler-crysler'in bir modelinde
gelistirilmektedir. bor tirevini
yakit olarak kullanan bu mo-
del ozellikle Glkemiz agisindan
onemlidir. ¢clinkli diinyadaki en
zengin bor kaynaklar ulkemiz-
dedir. sekil 2'de goriilen bu sis-
temde yakit tankina konan 1/3
sodyum borohidrit ve 2/3 sudan
olusan soliisyon bir pompa vasi-
tasi ile katalizor hiicresine gon-

In a minivan:

derilerek hidrojen gazi ayrilr.
Yan uriin olarak ¢ikan sodyum
borat ise bir tanka alinir. bir 1si
degistiricisinde hidrojen gazinin
nemi ayarlanir. nemlendirilmis
hidrojen ile yakit pilinde elektrik
uretilir.

Daimler-crysler'in gelistirdigi
minivan modelindeki yakit sis-
temi yerlesimi sekil 3'de goril-
mektedir. bu arag, halihazirdaki
arabalardaki kadar bir yakit tanki
ile 500 km lik bir menzile sahip
olacaktir.

Hidrojen enerji sisteminin
hem ulasim hem de diger uy-
gulama alanlarinda genel kabul

This s how the system fits in a Chryshar Town & Country,
levvering its ground clearance by anly one inch.

“Hydrogan on demand” system is i bold,

Elacitric Lithicam-ion
drive battary
pack

Voltage
Comartar

Fual tank

Fusal call
stack

Fuel
Alr

Humidifier _—

Heat exchangsr

Sekil 3. Sodyum borohidritli minivan’in yakit sistemi yerlesimi

gormesi icin hidrojen Uretim
maliyeti ile yakit pili maliyetinin
daha da azalmasi ve zaman icin-
debir hidrojeniletim altyapisinin
gelismesi gerekmektedir. hidro-
jen sisteminin dengeli bir sekilde
gelisimi icin batili Gilkeler cok bi-
yuk ar-ge kaynaklari ayirmakta-
dirlar. ABD uzun zamandan beri
yakit pili gelisimini ve uygula-
malarini tesvik etmektedir. 2000
yilinda baslatilan seca programi,
enerji bakanhg, ulusal laboratu-
varlar ve endustri arasinda yer-
lesik yakit pili uygulamalar icin
olusturulan bir ortak arastirma
programidir.

ABD’nin 1950’lerden beri al-
ternatif enerji kaynaklari konu-
sunda calismalar yaptidi bilin-
mektedir. Ozellikle Bor'un 50'li
yillardan beri ABD ordusu tara-
findan askeri agidan 1963 yilina
degin stratejik bir Grlin olarak go-
rtldiga, yine Turkiye'nin Nato'ya
girmesinden sonra o zamanki
Varsova Pakti Uyesi Polonya'ya
satilan Bor'u ta siyan gemilerin
Canakkale bogazi cikisinda ABD
donanmasi tarafindan geri cev-
rildigi, ancak belli kota dahilinde
satislara izin verildigi de hatirlan-
maktadir.

Kaynakca

www.eie.gov.tr/turkce/YEK/hidrojen/in-
dex_hidrojen.html

- trwikipedia.org/wiki/Hidrojen

« Calculating hydrogen production costs,
EV World: The World of Electric, Hybrid

« & Fuel Cell Vehicles, 21 Mart 2003.

« National Hydrogen Energy Roadmap, ABD
Enerji Bakanhgi, Kasim 2002

» FreedomCAR Partnership Plan, ABD Enerji
Bakanligi, 2 Eyliil 2002.

« Fuel Cell Report to Congress, Subat 2003.

« Wind Force 12, European Wind Energy As-
sociation (EWEA), 2002.
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MAKALE

YENILENEBILIR ENERJI
DOGRULTUSUNDA HIDROJEN

CO,, CO emisyonu/k
H,0da 2 - EMISYONU/Kg
X . CO,/H, H, Gretimi
Proses Reaksiyonlar H, icerigi o .
%) (m3/m3) (% 75 verim)
CO, (kg) CO (kg)
Buhar
C H,+nH,0>nCO+(n+m/2)H,

reformasyonu

o . . .| nCO+nH,0>nCO,+nH,
+ CO donuisimi
Metandan CH,+2H,0->CO,+4H, 50,0 0,25 7,33
Etandan C,H,+4H,0->2C0,+7H, 57,1 029 8,38
Naftadan C,,H,,+20H,0->10C0O,+31H, 64,51 0,32 9,46
Hidrokarbonlarin | 2C H_+H,0+23/20,>
kismi oksidasyonu | nCO+nCO,+(m+1)H,
Naftadan daha 2CH +H,0+23/20,>
_— 53 0,42 12,35 7,85
agir ornek 8CO+8CO,+19H,
Kémiriin

CH,+0.6H,0+0.70,>CO,+H, | 70 1,00 29,33

gazlastiriimasi g
Elektroliz 2H,0-2H,+0, 100 0 0

1. Dlnya Savasi sonrasinda
kdmdar iscilerinin sorunlarinin
onem kazanmasi, petrolin ko-
mure gore kullanim kolayhgi-
nin fark edilmesi ile petroliin
on plana ¢ikmasi ve enerji po-
litik anlamda petrol kaynakla-
rnna sahip olmayan ulkelerin
endiseye kapilip petrol bolge-
lerinde hegemonya kurmak
istemeleri sonucu 2. Dinya
Savasl yasanmistir. Savas son-
rasi petrol yataklari artarak is-
letmeye acilmis, petrollin yani
sira dogalgaz ve niikleer enerji
urtinleri eklenerek enerji kay-
naklari ¢esitlenmistir.

1973'te yasanan Arap - Isra-
il savaslari sonrasinda OPEC'in
petrol (izerindeki denetim hak-

kini israili destekleyen Avrupa
ulkelerine karsi silah olarak kul-
lanmasi ve fiyatlari %130 civa-
rinda artirmasi ile Petrol Krizi
yasanmistir. Petrol hakimi ul-
keler bu kriz sonrasinda petrol
ve turevi yakitlari kullanmaya
devam etmis, bir yandan yeni
enerji kaynaklari arayisina ¢ik-
mistir.

Gerek fosil yakit kullanimi ve
emisyon salinimi, gerek elektrik
santrallerinin (termik, hidrolik
gibi) cevresel acidan uygun ol-
mayan sekillerde insa edilmesi
gerekse enerjinin verimsiz kul-
lanimi ¢evresel diizenin, insan
saghginin, Ulke ekonomisinin
olumsuz yonde etkilenmesine
neden olmaktadir. Nifus degi-

Beril AKAYDIN
Kimya Mithendisi
iTU Enerji Enstitiisii Yiiksek Lisans Ogrencisi

simi ve sanayilesmenin enerji
talebini etkileyen bir faktor ol-
dugu g6z onine alindiginda
bu noktada cikis noktasinin
yenilenebilir enerji kaynaklari
oldugu dustnuilmektedir.

Yenilenebilir enerji tirleri
glnes enerjisi, rizgar enetrjisi,
hidrolik enerji, jeotermal ener-
ji, gelgit enerjisi, dalga enerjisi,
biyokttle enerjisi ve hidrojen
enerjisidir. Bu enerji turleri ara-
sinda hidrojen icinde bulundu-
gumuz ylzyilda etkisini goster-
meye baslamistir.

HIDROJEN URETiM YON-
TEMLERI

Hidrojen enerjisinin insan
ve cevre saghgini tehdit edecek
bir etkisi yoktur. Kbmr, dogal-
gaz gibi fosil kaynaklarin yani
sira sudan ve biyokiltleden
de elde edilen hidrojen, ener-
ji kaynagindan cok bir enerji
tastyicisidir  [1].  Glnimiuzde
dinya capinda yaklasik olarak
40 milyon ton/yil hidrojen ure-
tilmekte, depolanmakta, tasin-
makta ve kullanilmaktadir. En
blylk kullanici payina ise kim-
ya sanayi ozellikle petro-kimya
sanayi sahiptir. Dogada bilesik
biciminde bol miktarda bulu-
nan hidrojen serbest bicimde
bulunmadigindan, dogal bir
enerji kaynagi degildir.

Gesitli hidrojen uretim yon-
temleri ve emisyon degerleri

[2]
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Yalat Alkali Fosforik  |Kat Ergimis Mark 700- |Proton
Hiicresinin Asit Olksithi Earbonath | Mark 9200 |Secici Zarh
Tipi
Kullamlan |Potasyum  |Fosfonk Seranuk Ermus Polmmer
Elektrolit |idroksit  |Asit karbonat
(EOH) Tuzu
Isletme 80C 200C 1000 C 630 0C 70-85C 85 C
Sicakh@
Giig 35-105 120-180 15-20 30-40 150-300 350-1500
Yogunlugu
(Wikg)
Verim (%) |42-73 40-47 45-50 50-37 2-T8 40-60
Arttk  Is| Yok Suurh Var Var Tok Yok
Kullanum
HYalkat Saf H Islenmis Dogal Gaz |Dogal Gaz |SafH Islenmis
Kavnag Ietanol, I5lenmisg Metanol,
Dogal Gaz Metanol Daogal Gaz
Yalkaca O, hava 0, hava 0, hava CO, 0.0, hava O, hava
Madde hava
Ticari 1992/1003 | 2000 1098 2000 1008
Kullanun
Kullanun |Uzay  wve|Uzay  ve|Elekmk Elekirik Ulagtima, |Ulastima,
Alam SAVIILINE SAVIIINA iiretinm firetim ticarn tagmabilir
projeler,  |projelen araglarda | glig
ulastirma, kaynaklan
yedek giig
kaynag

+ Dogalgazin buhar refor-
masyonu

« Parcali oksidasyon
« Komuriin gazlastiriimasi

« Biyokutleden
Uretimi

Hidrojen

- Elektroliz

+ Suyun direk termal ayrist-
rilmasi (Termoliz)

« Fotoliz
Hidrojenin Depolanmasi

+ Hidrojenin basin¢h gaz ola-
rak depolanmasi

+ Hidrojenin sivi olarak de-
polanmasi

+ Hidrojenin metal hidrid

seklinde depolanmasi
« Karbon absorpsiyon teknigi

« Cam mikrokirelerde depo-
lama

+ Hidrojenin kimyasal hid-
rurlerde depolanmasi

- Hidrojenin NaBH,'de depo-
lanmasi

Yakit Pilleri

Yakit pili sisteme disaridan
saglanan yakit ve elektrokim-
yasal reaksiyonun gercekles-
mesi icin gerekli olan oksitle-
yicinin kimyasal enerjisini dog-
rudan elektrik ve 1s1 formunda
kullanilabilir enerjiye ceviren
gl¢ Uretim elemanidir. Bir ya-
kit pili, anot (negatif, hidrojen
elektrot), katot (pozitif, oksijen

elektrot) ve elektrolit ¢ozelti-
sinden olusur. Hava katot yu-
zeyi Uzerinden gecerken, hid-
rojen veya hidrojence zengin
gaz da anot ylizeyinden gecer.
Elektronlar katoda dogru bir
dis devre yoluyla tasinirlarken,
hidrojen iyonlan da elektrolit
yoluyla oksijen elektroda go¢
ederler. Katotta oksijen ve hid-
rojen iyonlar ile elektronlarin
reaksiyona girmesiyle su elde
edilir. Elektronlarin dis devre
yoluyla akisi elektrik Gretir [3].

Birtakim yakit pilleri halen
gelismektedir. Bunlar genellikle
kullanilan elektrolit tipine gore
siniflandiriimaktadir. Su anda
Uzerinde calisilan baslica yakit
pili tirleri sunlardir:

1. Proton degisim zarli (PEM)
veya kati polimer elektrolitli ya-
kit pili (SPEFC)

2. Alkalin yakit pili (AFC)

3. Fosforik asit yakit pili
(PAFC)

4. Erimis karbonat yakit pili
(MCFCQ)

5. Kati oksit yakit pili (SOFC)

6. Direkt metanol yakit pili
(DMFQ)

Yakit hiicresi tiplerinin karsi-
lastiriimasi

Dokuzuncu Bes Yillik Kalkin-
ma Plani Taslagr'na gore yeni-
lenebilir enerji kaynaklarinin
elektrik Gretimi icindeki payini
yukseltmek amaciyla 5346 sa-
yili Yenilenebilir Enerji Kaynak-
larinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amaclh Kullanimina iliskin Ka-
nun bu dénemde yasalasmis-
tir.

Yine butaslaga gore Sekizin-
ci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda
gorulemeyen hidrojen enerjisi-
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ni iceren madde soyle belirtil-
mistir:

“Gelecege yonelik olarak
nanoteknoloji, biyoteknoloji,
yeni nesil nukleer teknolojiler
ile hidrojen ve yakit pili tek-
nolojileri; sanayi politikasinin
oncelik verecegi sektorlerdeki
arastirmalar; yerli kaynaklarin
katma degere donustlrilmesi-
ni amaclayan Ar-Ge faaliyetleri;
asl ve anti-serum basta olmak
Uzere yasam kalitesinin yuksel-
tilmesine yonelik saglik aras-
tirmalari; bilgi ve iletisim tek-
nolojileri ile savunma ve uzay
teknolojileri 6ncelikli alanlar
olarak desteklenecektir

Turkiye'de su anki yakit pili
uygulamalarindan biri Unido -
Ichet (Birlesmis Milletler Sinai
Kalkinma Teskilati - Uluslararasi
Hidrojen Enerjisi Teknolojile-
ri Merkezi) ve IDO isbirligiyle
baslatilan 5 kW'lik yakit pili
ile calisan kesintisiz gu¢ kay-
nagi projesidir. Prof. Dr. Nejat
Veziroglu'nun kurucu baskan-
hgini yaptidi Ichet, 2004 yilin-
da Unido’nun Tirkiye ayagini
olusturmus, hidrojen enerji
teknolojilerinin tanitilmasi, AR-
GE calismalarinin gerceklesti-
rilmesinin yaninda blnyesinde
kurdugu laboratuar altyapisini
Ozellikle Gniversite, enstitl ve
arastirma merkezlerinin  kul-
lanimina acarak bu alanda fa-
aliyet gOsteren arastirmalari
da desteklemeyi hedeflemek-
tedir. Bu calismalarin iginde
yenilenebilir enerji kullanarak
elektrolize hidrojen Uretimi,
stoklama teknolojilerinin AR-
GE asamasi tamamlanirken bu
teknolojileri karsilastirmak icin
merkezin tesislerini test ala-
ni olarak kullanarak hidrojen
stoklama, dagitim icin aktarma
ve dagitim yoluyla is ve ortaklik

modelleri yaratimi yer almakta-
dir. Ichet’in diger projelerinden
bazilari 8kW'lik yakit pili ile ¢a-
lisan ve 1.5 ton ve Ustu yuk kal-
dirma kapasiteli forklift projesi;
15 m?lik,mutfak, banyo ve ya-
sam alanindan olusan, hareket
ettirilebilir bir konteynir olan, 1
kW’lik riizgar tiirbini, 800 W’lik
glines panelleri ve 2 kW’lik ya-
kit pili ile gereken elektrigin
uretildigi gezici hidrojen evi
projesi; yakit pilli yolcu tasima
aracl projesi, Bozcaada hidro-
jen adasi projesidir.

Bir diger proje istanbul Bii-
yuksehir Belediyesi tarafindan
baslatilan ve 2010 yilinin sonla-
rina dogru uygulamaya gegile-
cek olan bir hidrojen yakit pilli
tekne projesidir.

Benzer sekilde Turkiye gene-
linde bir¢ok tiniversitede hidro-
jen ve yakit pilleri teknolojileri
Uzerine AR-GE bazinda proje-
ler devam etmektedir. Univer-
siteler bazinda c¢alismalarina
devam edilen projelerden biri
istanbul Teknik Universitesi 6g-
rencilerinin olusturdugu bir ta-
kim ile Turkiye'nin ilk hidrojen
enerjisi ile calisan teknesinin
Uretim projesidir. Kullanilacak 8
kW’lik yakit pili ile 8 kisi kapa-
siteli teknenin Hali¢'te calisti-
rimasi planlanmaktadir. Yildiz
Teknik Universitesi Kimya M-
hendisligi Bolimi'nde “Cesitli
Bor Bilesiklerinden Hidrojen
Uretimi ve Yakit Pili Gelistiril-
mesi” Uzerine c¢alismalar de-
vam etmektedir. Cukurova Uni-
versitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Kimya Bolimi'nde Biyokiitle
gazlastirmasi ve lignoseliilozik-
lerden hidrojen eldesi ¢alisma-
lan stirdiriilmektedir. ilgili pro-
seste kullaniimak Uzere katali-
zOr gelistirilmesi konularinda
AR-GE calismasi yapilmaktadir.

Sakarya Universitesi ve Unido
Ichet birlikteligi ile 1.2 kW’hk
yakit pili ile ¢ahsan yakit pilli
hibrit scooter projesi gercek-
lestirilmistir.

Kaynaklar

[1] http://www.eie.gov.tr/turkce/YEK/hid-

rojen/hidrojen_enerjisi.html

[2] Baykara, S., Z., (2005),"Hydrogen As Fuel:
A Critical Technology?’, International Journal of

Hydrogen Energy 30 (2005): 545 - 553.

[3] http://www.mmo.org.tr/resimler/ekler/

€7316929fe1545b_ek.pdf?dergi=205
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ENERJI VERIMLILIGI

TUPRAS RAFINERILERINDE ENERJI
VERIMLILIGI CALISMALARI

OZET .

Tlpras Izmit, 1zmir, Kirikkale
ve Batman Rafinerileri’ nin yillik
toplam hampetrol isleme kapa-
sitesi 28,1 milyon tondur. Rafi-
neriler, tikettikleri toplam ener-
jinin yaklasik olarak %70-75" ini
hampetroliin ve Grlinlerin proses
edilmesi icin 1s1 enerjisi seklinde,
geri kalan %20-25" lik kismini
elektrik enerjisi olarak tiiket-
mektedirler. Yillik yaklasik olarak
18 000 000- 18 500 000 Gcal’ lik
toplam enerji tiiketimi olan rafi-
nerilerimizde, enerji tiiketimi en
modern 6l¢lim cihazlaryla takip
edilmektedir.

Enerji tasarrufundaki esas
amag elektrik, fuel oil ve buhar
tlketimlerini azaltarak bu alan-
da yapilan harcamalar kismak
olmalidir. Enerji tasarruf progra-
mi kapsaminda ilk yapilmasi ge-
reken, enerji denetimidir. Enerji
denetimi, bu alanda yapilacak
en temel unsurdur. Denetim,
dikkatli bir inceleme, dokiiman
arastirma; enerjinin nasil, nerede
ve ne kadar kayip ile kullanildi-
gini saptamak icin proses bilgi-
sinin, akisinin incelenmesini ve
analizini gerektirir.

GiRIS

Enerji yonetimi farkli boyut-
lardaki projeler ile gerceklesebi-
lir. Blyuk yatirnmlarin gerektidi,
yeni ve verimli teknolojilerin
kurulumunu gerektiren calis-
malarin yani sira basit bakim ve
isletme faaliyetlerinin diizenlen-
mesi ile de tasarruf saglanabilir.
Enerji yonetiminde, 6ncelik ge-
nellikle yeni teknolojiye yonelik
ve ekipmanlarin yenilenmesini
gerektiren projelere verildigin-
den, disik maliyetli, bazi ope-
rasyonel degisiklikler ile sadece
bakim isleri gerektiren, tasarruf
acisindan yiksek potansiyele
sahip firsatlar gozardi edilebilir.

Ufak ama buyik fayda saglayan
bu firsatlar iyi degerlendirilme-
lidir. Bu projelerin planlanmasi,
uygulanacak teknikler, kisilerin
sorumluluklari, hedefler, 6n-
celikler, egitimler etkili olarak
yapiimalidir ve calisanlar enerji
yonetimi konusunda bilin¢lendi-
rilmelidir.

Enerji Verimliligi ile ilgili 5627
sayili yasanin yurirlige girme-
siyle Tipras Genel Miudurlugun-
de Enerji Yonetimi Mudurlugu
ve Tipras izmit, izmir, Kirikkale
ve Batman Rafinerilerinde Ener-
ji Yonetimi Basmuhendisligi ve
bagh kadrolar olusturulmus-
tur. Bu kadrolarda cal 1san tim
yonetici ve muhendisler enerji
yoneticisi kurslarina katilmis ve
katilimcilarin, enerji  yoneticisi
sertifikalarinin  yakin zamanda
alinmasi beklenilmektedir. Rafi-
nerilerde enerji verimliligi bilin-
cinin yayginlastirilmasi ve daha
etkin sonuclarin alinmasi igin,
bakim, proje, teknik servisler
ve isletme gibi diger bolimler-
den de mihendis ve yonetici-
lerin enerji yoneticisi kurslarina
gonderilmeleriyle, ¢cok olumlu
geribildirimler alinmistir. Enerji
verimliliginin yalnizca enerji yo-
neticilerine ait bir gorev olmadi-
g1, bu goérevin tim calisanlarin
gorevi oldugu ile ilgili fikir/bilgi
paylasimi  ¢ogunlukla benim-
senmistir. Sirketimizin 6zellesti-
rilmesiyle birlikte, Gst yonetimin
enerji verimliligine verdigi 6nem
ve surekli destek tiim calisanlar
tarafindan takdirle karsilanmis-
tir.  Sirket karliligini arttirmak
ve rekabet ortami yaratabilmek
icin, enerji iyi bir sekilde yone-
tilmelidir. Etkili bir enerji yo-
netimi programinin  kurulumu
ve calistirlmasi zaman ve c¢aba
ister; iyi bir enerji yonetimi sa-
dece calisanlarin, miihendis ve

Enerji Miidiirliigii
TUPRAS

muddurlerin degil ayni zamanda
Ust yonetimin de bunda gorev
Ustlenmesini gerektirir. Gergek
hayatta, prosesten sorumlu kisi-
ler, kisith zamanlarinin ¢ok az bir
kismini enerji yonetimine ayira-
bilmektedirler.

Rafinericilik sektortindeki
mihendisler ve tim calisanlar,
degerli isletmecilik ve teknik bil-
gileri ile donatilmis durumdadir.
Bu bilgiler, bazi temel enerji yo-
netimi bilgileri ile desteklendigi
zaman, tasarruf konusunda ve
karhlik arttirmada buiytk firsatlar
yaratilabilir.

Rafinaj sektoriindeki ener-
jinin ¢cogunlugu yakit 1s1 yada
elektrik enerjisi olarak harcan-
maktadir. Rafineri genelinde te-
sislere ait verilerin incelenerek
Unitelerin operasyonu ve ener-
jinin nasil tlketildigi hakkinda
bilgi toplandiktan sonra, sahada
enerji tasarrufu firsatlarini nere-
lerde aramamiz gerektigi sorgu-
lanmaktadir.

Bu yazi, Tupras Rafinerilerin-
de, tamamlanan, yuritilen ve
planlanan “"Enerji Verimliligi” ¢a-
lismalarini icermektedir.

1. Enerjinin Yonetimi ve iz-
lenilmesi:

Rafinerilerimizde tim Uni-
telerde Uretimler, distributed
kontrol sistemleriyle (DCS) izlen-
mektedir.

Enerji tlketimimizin canh-
online olarak izlenebilmesi ve
optimizasyon yapilmasi amaciy-
la Izmit ve Izmir Rafinerilerinin
Enerji Sistemlerini Izleme Proje-
leri anlasmasi, 09.09.2008 tari-
hinde imzalanmis ve bu yilin 3.
ceyreginde tamamlanarak dev-
reye girmesiyle enerji faturamiz-
da en az % 2-2,5’ lik bir tasarruf
tahmin edilmekte ve beklenil-
mektedir.

Bu projenin basariyla devreye
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alinmasindan sonra yapilan, tim
iyilestirme projelerinin parasal
kazanclar ve iyilestirmeler sonu-
cunda azalan CO, salim-emisyon
miktarlar izlenilebilecek ve kayit
altina alinacaktir.

Ayrica, rafinerilerimizde PHD
programi vasitasiyla tim veriler
tarihsel olarak izlenebildiginden,
bu programin altyapisindan ya-
rarlanilarak enerji sistemlerinin
izleme projeleri gerceklesmistir

2.Tiipras_Enerji Verimliligi-
ne Neden Oncelik Vermekte-
dir?

Total
400 Gcal/h
(1580 MBTU/h)

Process Furnaces
220 Geal/h
(870 MBTU/h)

1.1 En iyi enerji verimligine
sahip rafineriler arasindaki sira-
lamamiz nerededir?

1.2 Biz daha iyi nasil olabili-
riz?

2.3 Bizim verimsiz oldugu-
muz alanlar “yapisal” mi?

1.3 Hangi alanlar 6zellikle ve-
rimsizdir ve nasil iyilestirilebilir?

Ekonomik olarak iyilestirilebi-
lir mi?

1.4 Hangi yatinm seviyesi ge-
rekmektedir?

1.5 Yatirnmsiz enerji tasarrufu
firsatlari var mi?

(16 MW

Eower Imaor A >

40 Gcal/h
(160 MBTLIfh)

*Rafineride enerji tiiketimi aylik ve yillik olarak Gcal/ton ve enerji
maliyetide Gcal/TL seklinde hesaplanmaktadir.

Tablo :4.1 Buhar Kapani Kontrol Araligi Tablosu

Kontrol ve bakim sikligi Arizalanan buhar trep-
% yuzdesi

Sadece problem 50

olustugunda kontrol

Yilhk 25

Alti aylik 13-15

Ceyrek yil 6-7

Aylik 2-3

Rafinerilerimizde 2007 yilindan itibaren buhar trep
kontroll ve % Kondense kazanci ile ilgili olarak bir sis-

tem kurulmustur.

Kondanse geri kazan"m (%) =

,nitelerde ndnen kondanse miktar”

toplam HP | MP | LP buhar ,retimi — deaeratore verilen LP buhar

1.6 Bir enerji maliyeti dusdr-
me programi nasil yapilabilir ve
uygulanabilir?

3.Rafineri Enerji Dengesi
Nasil Yapilmaktadir?

Rafinerilerde islenen ton
hampetrol basina enerji tiiketi-
mi asagidaki formiile gore he-
saplanmaktadir. Ozellikle firin ve
kazanlarda tuketilen enerji, cok
hassas Olcum cihazlarnyla 6l¢i-
lerek yakindan izlenmektedir.
Enerji Dengesinin dogru 6lcimu
ile parasal olarak, enerjinin mali-
yeti kolaylikla hesaplanmaktadir.

Enerji Dengesi=Kazanlarda
Tuketilen Enerji +Proses Firinla-
rinda Tiketilen Enerji+Satin Ali-
nan Elektrik-(Gcal),(1)

Sayet Rafineriden elektrik sa-
tis1 s6z konusu ise enerji dengesi
formull asagidaki formul gibi ol-
maktadir.

Enerji Dengesi=Kazanlarda
Tiketilen Enerji +Proses Firinla-
rinda Tiketilen Enerji-Satin Ali-
nan Elektrik-(Gcal) (2)

4.0 Tiipras Rafinerilerinde
Yapilan Enerji Tasarruf Calis-
malari:

4.1 Buhar Kapani (Trep) Baki-
mi ve Onarimi (Hedef Konden-
se Kazanimi): Rafinerilerimizde
mevcut tim buhar(stim) trepler
numaralandirilarak trepmen ci-
hazlariyla kontrol edilerek ariza-
i olanlarin bakimlarn yapilarak
kondense gerikazanim artisi
saglanmistir. Bir stim trep arizali
oldugunda yaklasik olarak 10-20
kg/h buhar kagcagina neden ol-
maktadir. (¥)

5.0 Izolasyon(Yalitim)
Kayiplarinin Hesaplanmasi

Tesislerimizde 1s1 yalitim uy-
gulamalarinin  termal kamera-
larla kontrol edilip, proses sicak-
hklarina gore dogru ve yeterli
kalinlikta yalitim malzemesinin
secimi  ve bulundurulmasina
0zen gosterilmektedir.

6.0 Firin ve Kazan Verimli-
liklerinin Izlenmesi:

Enerji tasarrufu acisindan fi-
rin ve kazanlarin verimliliklerinin
izlenmesi ¢ok buyutk bir 6nem
tasimaktadir.

Unitelere gelen sarj akimlari-
nin 1sitilarak firinlara daha sicak
akim olarak girmesini saglaya-
cak dizayn degisikliklerinin ya-

Isi
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pilmasi, APH air preheater (hava
on asiticilarinin) kullaniimasi ve
WHB (baca gazindan Atik Isi Ka-
zani) lerin bulunulmasina, firin
operasyonlarinda fazla havanin
optimum kullanilmasina ve firin/
kazan draftlaruna (cekislerine)
0zen gosterilmektedir.

Baca gazisicakligiyliksek sap-
tanan bacalarin atik isilarindan
yararlanilarak WHB ( atik isi kaza-
n1) tesisi proje calismalar bagla-
tilmaktadir. Bu kapsamda, Izmit
Rafinerisi Plant-47 Hydrocracker
Unitesinde WHB tesisi gercekles-
mis ve 250 kg/h MP buhar ure-
timi baslamustir. Yillik, 500 000 $
parasal kazang saglayan bu pro-
je Elektrik Isleri Etlt Idaresi(EIE)
tarafindan VAP (Verimlilik Artirici
Proje) projesi olarak secilmistir.

7.0 2007 Yihinda Yapilan
ve Devreye Alinan Bir Ornek
Enerji Tasarruf Projesi

Bu darbogazin asiimasi igin
firm giris sicakhiginin yikseltil-
erek finn yikinin azaltilmasi
amaciylaE-1211 (yeniismiE-1432
olacak) esanjoriin  preheater
olarak kullanilmasi yukaridaki
resimde gorildigu gibi montaji
yapilmis ve devreye alinmistir.

Esanjorde W.F.O.(wax free
oil) tarafi tipten gecerek shell
kismindan gegecek olan U-1500
akimi, T-1502 Kolon dibinden
alinan (230°C) akimi ile isitilarak
H-1401 firnina  daha sicak
olarak girmesi saglanmis ve bu
operasyon moduyla firn yuku
azalmistir, yani daha az yakit
tiketilmesiyle ayni birim Gretim

yapilmistir.
Bu exchanger vasitasiyle
H-1401 Finnin  giris  sicakhidi

100 °C den 150 °C ye yukselmis
ve finn giris /cikis sicakliklari
arasindaki sicaklik fark 70 °C ye
dismustdr.

Bu projenin yatinnm bedeli :

25000 $

Projenin yillik getirisi:

1000 000 $'in Gizerindedir.

Bu projenin gerceklesmesi
ile yilhk 2200 ton f.oil tasar-
rufu saglanmistir.

8.0 Buhar Uretiminde Op-
timizasyon

Rafinerilerde Uretimde olan
kazanlarin c¢ok disik ve asiri
yukte calistirlmadan daha ver-
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ABC
Mevcut Hatlar ve Ekipman

Yeni _ekilen Hatar ve Ekipman

imli calistinlmalari icin mevcut
calisan kazanlarin minimum %
70 yukte calistirilarak kazanlarin
dusuk yukte verimsiz calismalar
onlenmistir. Bu projeyle ki
rafinerimizde dort kazan devre
disi  edilerek parasal kazang
saglanmistir.

lki Kazanin Siirekli Olarak
Devre Digi Edilmesiyle 11 Mi-
lyon $ Yilik Kazan¢ Saglan-
mistir.

9.0 Tiipras Rafinerilerinde
2009 Yilinda Enerji Tasarrufu
Acisindan Devam Eden Pro-
jeler

« Dustik verimli EFF3 elektrik
motorlarinin EFF1 yiksek verimli
elektrik motorlariyla degisimi
yapilacaktir.

« Alcak gerilim elektrik
motorlarina VSD uygulamalari
yapilacaktir.

+ Kazan ve finn verimlilikleri
takip edilecektir.

« Ayni serviste cift calisan
stim tlrbinli pompalardan bi-
rer adedi elektrik tahrikli elektrik
motorlarina donustiirilme pro-
jeleri devam edecektir.

« Kondanse sistemleri tekrar
gozden gecirilecektir

+ lzmit/lzmir Enerji sistem-
lerini inceleme projeleri tamam-
lanarak devreye alinacaktir. Bu
projelerin devreye girmesiyle
enerji faturamizda % 2-3 arasi
parasal bir tasarruf beklenmekte

ve tahmin edilmektedir.
« Unitelere sicak sarj alinmasi
projelerine devam edilecektir.
Stim tracing hat
isitilmalarindan elektrik tracing
uygulamalarina baslaniimasi
calismalarina devam edilecektir.

« Hava sogutucu fan
kanatlarinda dizayn degisikligi
yapilarak enerji tasaruf
saglanacaktir.

« Aydinlatmada LED ve ben-
zeri verimli lambalarin kullanimi
yayginlastirilacaktir.

Reciprocating (pistonlu)
kompresorlerde  yik kontrol
sistemi uygulanarak enerji tasar-
rufu saglanacaktir.

- Atik baca gazi isilarindan
faydalanilarak (1s1 kazani)
WHB vyapilarak buhar Uretimi
saglanacaktir.

«Yenilenebilir Enerjide, Glines
ve Riizgar Enerjisi yatirimlarina
devam edilecektir.

« GlUnigigindan aydinlatmaiile
ilgili ilk yenilenebilir enerji proje-
si Izmit Rafinerisi Mekanik Ato-
lyesinde Gerceklesmistir.Yapilan
yatirrmin geri 6deme siiresi 29
aydir.
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BURSA SEVKET YILMAZ DEVLET
HASTANESI YANGINI TEKNIK iINCELEME
VE DEGERLENDIRME RAPORU

26 Mayis 2009 Sali gin,
saat 02.00 sularinda, Bursa‘da
hizmet veren Sevket Yilmaz
Devlet Hastanesi'nde meydana
gelen yanginda, 9 yurttasimi-
zin canini yitirmesinin Uzerin-
den 111 giin ge¢mis olmasina
ragmen hala adli tip raporu
aciklanmamis, yangindan do-
layr zarar goren kisimlar hala
faaliyete gecirilememistir.

Bu olay, Ulkemizdeki tim
kamu ve o6zel hastaneler ile
bircok yapinin (ytksekligi yada
alanlarina bakilmaksizin) 6zel-
likle kamuya acik toplu yasa-
nan yerlerdeki zafiyetlerini bir
kez daha ortaya c¢ikarmistir.
Ozellestirme, taseronlastirma
sonucunda yetersiz kosullarin,
yetersiz elemanlarin, yetersiz
malzeme ve ekipmanlarin, ye-
tersiz egitim ve denetimlerin
insan odakli degil, kar teme-
linde sekillenen politikalar so-
nucu olustugu yasanan bu aci
olaylarla bir kez daha gozler
ontne serilmistir.

Yanginin c¢ikis nedeni ne
olursa olsun (lUretim hatasl,
sabotaj,calisana bagh hatalar
vb.) bilgisizlik, vurdum duymaz-
ik can ve mal kaybina neden
olmaktadir. Kisacasi toplumsal
biling olusmamistir. Zararlari
onlemenin ve azaltmanin en
basta gelen yolu, yangina ne-
den olabilecek riskleri ortadan

kaldirmaktir. Yapilan inceleme-
ler gostermektedir ki yangin
guvenlik onlemlerinin alinmasi
yangini sondirmekten daha
ucuzdur. Yani onlemek ode-
mekten daha kolay ve daha
ucuzdur.

Yanginlari iki bashkta irde-
lemek gerekmektedir.

1) Yangin ¢ikmamasini sag-
layacak onlemler;

2) Yangin ciktiktan sonra
sondirme islemleri (itfaiyeci-
lik).

Bir yerlesim merkezinde
meydana gelen yanginlarin sa-
yisi, ¢ikis nedeni, sehrin nufu-
suna, halkin egitim seviyesine
ve kullanilan enerji tiirline bag-
Il olarak degisir.

Yanginlarda meydana gelen
olimlerin sebebi ve hasar mik-
tari ise, binalarin alinan yangin
guivenlik teknik ve teknolojile-
rine, kullanilan yakitin cinsine
gore degisir.

Yanma kimyasal bir olaydir.
Yangin; c¢esitliligi, onlemleri
ve sondirme yontemleri ile
mimarlik ve mihendislik for-
masyonlarini gerektiren multi-
disipliner bir konudur. Yuksek
ve insan yogunluklu yapilarin,
islerin teslim alinma asama-
sindan, isletilmesi asamasina

kadar mutlaka ilgili Meslek
Odalarinca test ve denetimden
gecirilmesi ve risk analizlerinin
yapilmasi, tlke yararinadir.Risk
degerlendirmesinin sonucuna
gore risk seviyesinin buyukla-
gline gore kisa ve uzun vadede
alinacak onlemler belirlenir.

Yangindan o©nce itfaiyenin
disinda yeterli glivenlik 6nlem-
lerinin alinmasi ve kontrol edil-
mesiyle;

a) Yangin ¢cikma olasihgi aza-
lacak;

b) Yangin ¢iksa bile uyari ve
ilk midahele sistemlerinin ca-
lismasiyla en azindan yanginin
genislemesi ve diger yapilara
gecmesi Onlenecek;

c¢) Sondirme ekiplerinin
yangini kontrol altina almasi
kolaylasacak;

d) Tahliye ve kurtarma ko-
laylasacaktir.

Gelismis Ulkelerde yanginla
miuicadele sektord, gerek elekt-
rik, elektronik, kimya , makina,
insaat teknolojisindeki gelis-
meler, gerekse standart ve yo-
netmeliklerin getirdigi yapti-
rimlar sonucu olusan talepler
cercevesinde gelisip sekillen-
mistir.

Yuksek ve insan yogunluklu
yapllar, 6zellikle hastanelerimiz
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insan sagliginive can guivenligi-
ni garanti altina alacak tesisat-
larla donatilmak zorundadir. Bu
tesisatlarin ulusal, uluslararasi
teknik mevzuatlar kapsamin-
da tesis edilmesinin yani sira
yine uluslararasi kabul gérmis
teknik sartnameler ve ydnet-
melikler cercevesinde surekli
olarak bakim ve periyodik
kontrolleri gerceklestirilerek
isletilmesi  gerekmektedir. Ul-
kemizdeki yasal mevzuat, bu-
gun itibariyle hastanelerimizde
olmasi gereken teknolojik te-
sisatlarin teknik sartnamelere
gore tesis edilmesini, guvenli
ve saghkli bir sekilde isletilme-
si ve bakimini, periyodik kont-
rollerinin  gerceklestirilmesini
saglamaktan uzaktirEMO ta-
rafindan uluslararasi standart-
lara uygun olarak hazirlanarak
31 Mayis 2005 tarihinde Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligr'na
gonderilen Elektrik ic Tesisleri
Yonetmeligi Taslagi’'nda guiven-
lik tedbirlerine en genis sekil-
de yer verilmistir. Aradan 4 yil
gegmesine ragmen hala yeni
yonetmeligin yayimlanmamasi
nedeniyle elektrik tesisatlarinin
uluslararasi normlara uygun ve
guvenli bir sekilde yapilmasi
saglanamamakta, mevcut yo-
netmelige gore yapilan tesisat-
lar yetersiz kalmaktadir

Ayrica ylsek ve insan yo-
gunluklu yapilarda islerin taah-
hatlerini alan ve uygulayan asil
muteahhit ya da taseron firma
blnyesinde c¢alisan muhendis-
lerin, mutlaka TMMOB'a bagh
ilgili Odalardan ilgili belgeleri
almis olmasi, denetimin eksik
kalan boyutunu tamamlaya-
caktir.Bu tur olaylarin yasanma-
masi icin, teknik bakis agisiyla

durumu degerlendirip, bilim-
sel esaslara, kalite ve standart-
lara uygun; proje, Uretim ve
isletimi, Turkiye'nin tim kurum-
larinda gergeklestirilmelidir.

SONUC ve ONERILER

TMMOB Bursa KK , yangi-
nin ¢iktigi gun olagandstu top-
lanti yapmis ve konu ile birinci
dereceden ilgili olan Makine

Muhendisleri  Odasi,Mimarlar
Odasi,insaat Miihendisleri
Odasi,Elektrik Mihendisleri

Odasi ve Kimya Miihendisle-
ri Odasi Bursa Subelerinden
temsilcilerin  bulundugu Tek-
nik Heyet Olusturulmustu.Tek-
nik Heyetimiz; yanginin ¢ikti-
g1 ilk glin (26 Mayis 2009 ) ve
sonraki muhtelif zamanlarda
yanginin basladigi 2.bodrum
kattan catiya kadar tetkikler-
de bulunmus,mekanik,elektrik
ve mimari projeleri ve temin
edebildigi ilgili evraklar ince-
lemistir.Yapilan bu incelemeler
sonucunda ekleri ile birlikte
sonuglarini dosya halinde ra-
porumuz ekinde ilgili mercilere
gonderecegiz.Burada sizlerle
kisaca teknik heyetteki odala-
rin vermis oldugu raporun 6ze-
tini aktarmak istiyorum.

1-Yeni yapi uretiminde veya
mevcut binalardan proje degi-
sikligi gerektiren esasli onarim
ve tadilat projelerinde, binanin
ozelliklerine gore Yonetmelikte
ongorulen hususlara ait sartlar
g6zonilne alinir. Ancak, hasta-
neninyangin¢ikan boélimiinde,
mimari projeye uygun olma-
yan mekanlar ve fonksiyonlar,
sonradan olusturulmustur. S6z
konusu degisikliklerin gerektir-
digi mekanik ve elektrik tesisat
degisiklikleri proje Gzerinde ya-

pilmamistir. Alt zemin katta (20
a-W) aksinda, yanginin ciktig
bolim olarak diistintilen bekle-
me salonu éniindeki bilgi islem
operatoriiniin ve bilgisayarin
oldugu odalar; mimari projede
ve elektrik zayif akim projesin-
de goriilmemektedir.

2- Projeler, diger yasal di-
zenlemeler yaninda, yangin
guvenligi acisindan yonetme-
likte 6ngoriilen sartlara uygun
degilse binaya “yapi ruhsati”
verilmez. Yeni yapilan ya da
proje tadilatiyla kullanim ama-
1 degistirilen yapilarda yonet-
melikte ©6ngorilen esaslara
gore imalat yapilmadig tesbiti
halinde bu eksiklikler giderilin-
ceye kadar binaya “yapi kullan-
ma izin belgesi ve/veya calisma
ruhsati” verilmez. Bu ilgili mad-
deye uygun olmayan projeye
yap! ruhsati ve yapi kullanma
iznini veren yetkililerin sorum-
lulugunun go6zardi edilmemesi
gereklidir.

(18.04.2003 tarihli kismi ge-
cici kabul C bolimd Elektrik Te-
sisatl isleri 2. maddesindeki

"

..... hastane binasi kagak
yap! statlisinde oldugundan
imar insaat izni ruhsati alinma-
did1 icin asansor isletme ruhsa-
tinin iptalinin s6z konusu ola-
cagi ,bu konunun mahkemeye
intikal ettigi ve heniz karar
baglanmadigi ,bu kararin arka-
sindan otoparktaki asansoriin
isletme ruhsati alinmasindan
sonra devreye alinmasi " ibare-
si yer almakta ancak 25.01.2004
tarihinde yapilan kesin kabul-
de ve daha sonra bu konunun
gerceklesip  gerceklesmedigi
konusuna aciklik getirilmemis-
tir.
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3- Kat alani 2000 m*yi asan
huzurevleri, hastaneler, kres-
ler, ana ve ilkokullar gibi can
glvenligi acisindan 6nem arz
eden binalarda kat alani 1250
m*yi asmayacak yangin kom-
partimanlar teskil edilecektir”
denilmektedir.

Ancak hastanenin bloklar
arasinda yangin ve dumanin
yayimini engellemek amaciyla
“Yangin Kompartimanlar ve
Onleyiciler” yapilmamustir.

4-Bolmelerde delik ve bos-
luk bulunmayacaktir. B6Imeler-
de kapi ve sabit 151k penceresi
gibi bosluklardan kaginmak
mumkin degilse, bunlar en az
bélme yangin mukavametinin
yari suresi kadar yangina daya-
nikli ve yangin kesici olacaktir.
Kapilarin otomatik bir techi-
zatla kendiliginden kapanmasi
ve duman sizdirmaz ozellikte
olmasi zorunludur. Bu tlr yari
mukavemetli bosluklarin cev-
resi her tlrlG yanici maddeden
arindirilmis olacaktir. Su, elekt-
rik, 1sitma, havalandirma vb.
tesisatin yangin bdlmesinden
ge¢mesi durumunda, bélmede
yangin dayanimini azaltmaya-
cak ve denenmis uygun detay-
lar kullanilacaktir . Ancak, buna
ragmen hastanede 165x65 cm
Olcllerindeki “Kablo Bacasl”
ndan hem elektrik tesisati ve
yanmay! hizlandiran oksijen
gazi gibi yakici gazlarnn hatlari
gecirilmistir.

5- Kablo Bacasinda katlar
arasinda, alev ve dumani en-
gelleyecek veya geciktirecek
“Yangin Siltesi , Yangin Sap1”
bulunmamaktadir.

6- Yangin yonetmeligindeki

Ek-1'e uygun yapi malzemele-
rinin de yapida kullanilmadig
gozlenmektedir. Yapilarin tasa-
rnminda ve insasinda yapi mal-
zemelerinin ozelliklerine dik-
kat edilmeden kullanilmakta ve
yangin sonucunda istenmeyen
sonuglarla karsilagiimaktadir.

7- Hastanede “Yangin Algila-
ma Sistemi” bulunmakta, ancak
calismamaktadir.

Yangin Algilama Sistemi’ni
besleyen aku gruplarn “power
fault” konumda olup, bu du-
rumda akdilerin sarjinin bitmis
oldugunu ve sistemin calisma-
digini gostermektedir.

8- Mevcut elektrik tesisati-
nin dizayninda kullanilan kab-
lolar, halojen free (halojenden
arindinlmis) degildir. Tesisat
saftinda ve asma tavan icinde
, algilama sistemi 6n gorilme-
mistir.

9-Yogun bakim ve yeni do-
gan unitesinde pozitif basing
olusturacak havalandirma tesi-
satinin calismasi gerekmekte-
dir.

10- Kablo Bacasi, dogru-
dan cikis eksenli yerine, Zemin
katta 90 derecelik iki dirsekle
yatayda uzatilmis ve U formu
verilerek tekrar yukseltilmistir.
Kablo Bacasl, Mimari projede
(20a-W) aksinda olup, sadece
zemin katta (20a-V2) aksina
kaydirnlarak dikey surekliligi
bozulmustur..

11-Kablo bacasinin muda-
hale kapaklari yangina daya-
niksiz malzemeden yapilmis ve
yogun bakim Unitesine acila-
cak sekilde yanhs konumlandi-
nimistir.

12- Mimari, Statik, Elektrik,
Yangin ve Mekanik Tesisat Pro-
jeleri, ilgili Meslek Odalarinin
mesleki denetimden geciril-
memistir.

13-Bu tlr kompleks ve tek-
nolojik binalarda, Isci Saghigi ve
is Glivenligi ile isletme giivenli-
gi kapsaminda, ilgili miihendis-
lerin tam gtin sureli istihdamla-
r saglanmalidir

14- Acil durum yonergeleri
ve planlamasi yapilmamistir.
Hastanede yangin gvenligi
sorumlusu belirlenmeli yangin
onlemleri alinmali; hastaneye
6zgl “YANGIN YONERGESI” ha-
zirlanmalidr.

15- Elektrik tesisatinda top-
raklama yonetmeligine uyul-
mamis IT sistem kullanilmamis-
tir..

16- Kamuya acik ve 6zel bi-
nalarda (hastane, otel, okul,
kres,yurtlar ve fabrikalar vb. )
mutlaka ticari kaygr glitmeyen
ve bagimsiz TMMOB‘a bagli
ilgili Odalarinca, yilda bir kez
denetimlerinin yapilmasi ge-
rekmektedir.

17 - Yangin kagis yollarinin,
merdivenlerinin yanmaz mal-
zemeden dumandan etkilen-
meyecek sekilde iseretlenmis
aydinlatilmis olmasi gereklidir.
Yangin merdiven kapilarinin
ozellikle disa acilmasi Kkilitli ol-
mamasi ve kagis yollarinda ve
merdivenlerde kacgisi engelle-
yecek engellerin bulunmamasi
onem tasimaktadir. Hastanenin
yangin merdiveninin kapali ol-
dugu gozlenmistir..

18- Yangin ihbar santralinin
bulundugu boélimde yapilan
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incelemede yangin ihbar sant-
ralinin devre disi birakildigi ve
yangin santrali yedek besleme
akulerinin bos oldugu goril-
mustar.

19-Yangin algilama ve ih-
bar sistemlerinin en can alici
noktasi periyodik bakimlarinin
dizenli yapiliyor olmasi, siste-
min isletilmesi icin periyodik
bakim anlasmasinin gereklili-
gidir.28.03.2003 Tarihinde ya-
pilan kesin kismi gecici kabul
tutanaginda isletmeye mani
olmayan islerin tespitini yapan
gecici kabul heyeti yaptiklar
tespitte elektrik tesisat isleri ile
ilgili olarak tutulan tutanagin
4. Maddesinde yangin ihbar
sisteminin bayindirlik bakan-
hgi ilgili pozlarina uymadigini
ve takilacak yeni detektorlerin
idareye onay! alinmadan, dev-
reye alinmamasi i¢in uyarma-
larina ragmen, kesin kabul tu-
tanaginda konu ile ilgili hicbir
kayda rastlanmamistir. Gegici
kabuli  18. 04.2003 de, kesin
kabulu 25.01.2004 de yapilan
hastane kayitlar incelendigin-
de (23.07.2003, 28.07.2003,
26.08.2003, 03.09.2003,
22.10.2003, 20.04.2007 tarihli
teknik servis raporlari ) yangin
algilama sisteminin kuruldugu
glinden baslayarak sik sik ari-
zalandigi, verilen tekliflerden
(30.04.2007 tarihli sistemin
genel servis ve bakim teklifi
ve ayni tarihli sistem revizyo-
nu ve devreye alma teklifi) ve
30.09.2004 Tarihli EMO Bursa
Sube bilirkisi heyetinin vermis
oldugu raporlardan anlasildigi
uzere kuruldugu giinden yan-
gin ¢iktigi ana ve hatta su ana
kadar saghk bir performans
gostermedigi aciktir.

20-Ana dagitim panosunda
bulunan salterlerin Gzerindeki
300 mA esikli kagak akim ro-
leleri devre disi birakilmistir.
Elektrik i¢ tesisleri ydnetmeligi
ilgili maddesi geregince bun-
larin devrede olmasi gerekirdi.
Bundan dolayi ¢ikan yanginda
kacak akim roleleri gorev yap-
madidi icin salterleri devre disi
birakarak elektrigin kesilmesini
saglamamis bdylece yanginin
blylmesine neden olmustur.
(Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi
Madde 64, 16 Haziran 2004 ta-
rih ve 25494 sayili resmi gaze-
tede yayinlanmistir).

21-Yangin hidrant sistemi
yoktur. Boylesine buyuk yapila-
ra hidrant sistemi kurulmahdir.
Havalandirma yerlesiminde ha-
tali bir planlama vardir. A ve C
blok klima santrali 2. kattadir.
B blok 4.katta D,E,G,H blogunu
besleyen klima santrali vardir.
3. katta ameliyathane, yogun

bakim, dogumhane, bulun-
maktadir.
22-Yangin dolaplarinda,

yangin hattinda 7 bar basing
saglanmalidir.

23. Mevcut asansorlerde ha-
valandirma uygun olmayip; acil
duruma uygun degildir.

24. Bodrum kattaki otopark-
ta havalandirma yetersiz olup,
sakincalidir. Tavan kodu dustk
olup iceride egzoz gazlar tehli-
keli bicimde birikmektedir.

25. Binada duman tahliye
sistemi yoktur.

26- Bu olaylarn tekrarlan-
mamasi icin reaktif olarak ders
alinarak “Yapi Uretiminde yer
alan mal sahipleri, isveren ve

isveren temsilcileri, tasarim eki-
bi, mimar ve mihendisler, yapi
denetim kuruluslari, muteah-
hitler, imalatcilar ve danisman-
lar, bu Yonetmelik Hikiimlerine
uyulmamasi nedeniyle olusan
yangin hasarlarindan kusurlari
oraninda sorumlu” tutulmali-
dirlar..

27- 27.11.2007 tarih
2007/12937 sayih  “Binala-
rin Yangindan Korunmasi Hk.
Yonetmeligi"ne gore hastane-
nin ilgili eksikliklerini revize
edilmesi gereklidir.

Teknik Heyet temisilcileri ile
ilgili odalarimiz bir daha boyle
olaylarin yasanmamasi, can ve
mal kaybina sebebiyet verilme-
mesi icin 27 mayis 2009 tari-
hinde agiklanan 6n rapordaki
goruslerini gelistirerek rapor-
larini hazirlamislardir. Rapor-
larinin ekinde ilgili yonetmelik,
belge ve bilgilerde sunulmus-
tur.

Kamuoyuna
lur.16.09.2009

duyuru-

TMMOB

BURSA iL KOORDINASYON
KURULU

TEKNIK HEYETi ADINA
ERDAL AKTUG

TMMOB Bursa il Koordinas-
yon Kurulu Sekreteri
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YONETMELIKLER

‘ TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi Bilirkisilik Yonetmeligi 27 Agusos 2009 tarih, 27332

sayili resmi gazete de yayinlanarak yiiriirliige girdi.

TURK MUHENDIS VE MiMAR ODALARI BIRLIGI
KIMYA MUHENDISLERiI ODASI BiLiRKIiSILIK

BiRINCi BOLUM

Amag, Kapsam, Dayanak ve
Tanimlar

Amag

MADDE 1 - (1) Bu Yonetme-
lik, kamu kurum ve kuruluslari,
mahkemeler ile tlzel kisilerin
talepleri Uzerine bilirkisilik, eks-
perlik, hakemlik ve teknik miisa-
virlik hizmetlerinde goérev alacak
Tirk MUhendis ve Mimar Odalari
Birligi Kimya Mduhendisleri Oda-
si Uyesi bilirkisilerin secimi, nite-
likleri, UGcretlerinin belirlenmesi,
bilirkisilik gérevinin sona ermesi
ile calisma esaslarinin belirlen-
mesi amaciyla hazirlanmistir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Yonetme-
lik, bilirkisilik gorevi yapacak
Turk Mihendis ve Mimar Odalari
Birligi Kimya Mihendisleri Oda-
sina Uye muhendisleri kapsar.

Dayanak

MADDE 3 - (1) Bu Yonetme-
lik, 27/1/1954 tarihli ve 6235
sayili Tirk Mahendis ve Mimar
Odalan Birligi Kanununun 39
uncu maddesine dayanilarak ha-
zirlanmigtir.

Tanimlar

MADDE 4 - (1) Bu Yonetme-
likte gecgen;

a) Birlik (TMMOB): Tirk M-
hendis ve Mimar Odalar Birligi-
ni,

b) Birim: Oda sube ve bdlge
temsilciliklerini,

¢) Bilirkisi: Oda bilirkisi yetki
belgesine sahip uyeyi,

¢) Bilirkisilik hizmeti: Bilimsel,
teknik ve ekonomik acilardan,
yerinde ve/veya dosya Uzerinde

YONETMELIGI

gereken incelemeler yapilarak,
kiymet ve fiyat takdiri, nitelik,
kusur ve durum saptanmasi igin
rapor diizenlenmesi ile gereken
hallerde bunlarin disindaki belir-
leme ve saptamalarin yapilmasi-
ni,

d) Bilirkisi Yetki Belgesi: Bilir-
kisi meslek ici egitimini basariyla
tamamlayanlara Oda tarafindan
verilen belgeyi,

e) Oda: TMMOB Kimya Mu-
hendisleri Odasiny,

f) OYK: Oda Yonetim Kurulu-

nu,
ifade eder.
IKINCi BOLUM
Bilirkisilere iliskin Hikimler
Bilirkisilerde aranacak
nitelikler

MADDE 5 - (1) Bilirkisilerde
asagidaki nitelikler aranir:

a) Turkiye Cumhuriyeti vatan-
dasi olmak,

b) Medeni haklarini kullanma
ehliyetine sahip olmak,

¢) En az iki yillik Oda Uyesi ol-
mak,

¢) Bilirkisilik yapacagi alanda
en az Ug yill mesleki deneyime
sahip olmak,

d) Odadan disiplin cezasi al-
mamis olmak,

e) Zimmet, irtikap, risvet, hir-
sizhk, dolandiricilik, sahtecilik,
glveni kotlye kullanma, hileli
iflas gibi yiz kizartici, seref ve
haysiyeti kirici suglardan yahut
ihaleye fesat karistirma, edimin
ifasina fesat karistirma, suctan
kaynaklanan malvarhgi degerle-
rini aklama veya kacakglilik sucla-
rindan mahkam olmamak,

f) Oda tarafindan diizenlenen
bilirkisi egitimlerini basariyla ta-
mamlayarak, Bilirkisi Yetki Belge-
si sahibi olmak.

Bilirkisi listelerinin olustu-
rulmasi ve secimi

MADDE 6 - (1) Oda, bu Yo6-
netmeligin 5 inci maddesinde
belirtilen kosullari tasiyan bilirki-
silerin listesini, basvuru halinde
kullanilmak Uzere dosyalar. Lis-
telerin bir kopyasint TMMOB'ye,
Valiliklere ve talep edilmesi ha-
linde kamu kurum ve kuruluslari
ile mahkemelere gonderir.

(2) Oda tarafindan hazirlanan
listelerde yer almak isteyen Uye
her yil gorev almak istedikleri ili
belirterek 1 Agustos ile 15 Ekim
tarihleri arasinda Oda veya bi-
rimlerine basvuruda bulunmak
zorundadir. Belirtilen tarihlerden
sonra yapilacak basvurular dik-
kate alinmaz.

Bilirkisilerin tarafsizlig:

MADDE 7 - (1) Uyusmazli-
gin taraflari ve bunlarin usul ve
flruu, kan-koca, Uclincl derece
dahil kan ve kayin hisimlari ve
mal sahipleri ile menfaat ortakli-
g1 olanlar bilirkisilik gorevi Gstle-
nemezler. Belirtilen nedenlerden
dolayr bilirkisilik yapamayacak
olan meslek mensubu durumu
Odaya bildirmek zorundadir.

Caligsma ilkeleri ve sorumlu-
luk

MADDE 8 - (1) Bilirkisiler, bi-
lim ve teknigin gereklerini yerine
getirmek, yururlikteki mevzuata
uymak, meslektaslariyla ve halk-
laolaniliskilerinde diirlstltgl ve
gliveni hakim kilmakla yakdmla-
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durler. Bilirkisiler, mesleki davra-
nis ve meslek etik ilkeleri ile bu
Yonetmelikte belirtilen yukim-
[tGlGklere uymak zorundadirlar.

Bilgi verme

MADDE 9 - (1) Bilirkisiler go-
rev Ustlendiklerinde, Odaya bilgi
vermekle yikimludurler. Bilirki-
siler, istenildiginde hazirladikla-
ri raporun bir kopyasini Odaya
verirler. Oda bilirkisilerden aldig
raporlar hakkinda Gciinci kisile-
re bilgi aktaramaz.

Bilirkisilik ticreti

MADDE 10 - (1) Bilirkisilik
Ucreti, TMMOB tarafindan her yil
diizenlenerek yayimlanan asgari
Ucret tarifesinde gOsterilen Uc-
retten daha az olmaz.

Oda pay:i

MADDE 11 - (1) Bilirkisilik,
hakemlik ve eksperlik istemleri
Oda tarafindan takip edilir. Bi-
lirkisi secilen Uyeler her turlu
bilirkisilik hizmetlerinden dolayi
aldiklar  bilirkisilik Gcretlerinin
dokiimini haziran ve aralk ay-
lart sonunda birimler aracilhdi ile
Oda’ya bildirmekle ve Oda tara-
findan verilen hizmetin karsihg
aldiklari bilirkisi tcretinin %10
unu Oda'ya 6demekle yukimlu-
dirler.

(2) Oda paylarini 6demeyen
veya yukarida belirtilen donem-
lerde bildirimde bulunmayan
Uyeler bilirkisi listelerinden ¢ika-
rilir ve 6demedikleri oda paylari-
nin tahsili icin yasal islem basla-
tilir.

Bilirkisilerin goérevden alin-
masi

MADDE 12 - (1) Oda tarafin-
dan gorevlendirilen bilirkisiler;

a) Bu Yonetmeligin 5 inci
maddesinde belirtilen nitelikle-
rin kaybedilmesi halinde,

b) Oda organlari tarafindan
bilirkisilikle bagdasmayan tutum
ve davranislarda bulunuldugu-
nun tespiti halinde,

¢) Bu Yonetmelikte belirtilen
yukimliliklere uyulmadiginin

tespiti halinde,

OYKkarari ile gorevden alina-
rak, yerlerine baska bir bilirkisi
atanir.

UCUNCU BOLUM

Bilirkisi Yetki Belgesi ve Egi-
tim

Bilirkisi yetki belgesi

MADDE 13 - (1) Bilirkisi Yetki
Belgesi, bu Yonetmeligin 5 inci
maddesindeki niteliklere sahip
ve Oda tarafindan diizenlenen
bilirkisi meslek ici egitimini ba-
sariyla tamamlayanlara verilir.

Bilirkisilik yetki belge-
sinin gecerliligi ve siiresi
MADDE 14 - (1) Bilir-
kisilik miihendis yetki belgesinin
gecerlilik siresi her yil onaylan-
mak kaydiyla alindig tarihten iti-
baren bes yildir. Belgelerin yillk
onaylarinda, belgenin gecerlili-
gini surdirebilmesi icin meslek
ici egitimlerin tamamlanmasi
zorunludur. Gerekli meslek ici
egitimleri tamamlayamayan bel-
ge sahibinin belgesi meslek ici
egitim tamamlanincaya kadar
gecerliligini yitirir. Gegerliligini
yitiren belge sahibi bilirkisi liste-
lerinden cikarilarak, Oda tarafin-
dan ilgili birimlere ve TMMOB'ye
bilgi verilir.

Bilirkisi egitimlerine katilim
icin basvuruda istenecekler

MADDE 15 - (1) Bilirkisilik
egitimleri icin basvuruda istene-
cek belgeler asagida sayilmistir.

a) iki adet fotograf,

b) Gecerli Oda kimligi fotoko-
pisi,

) Uye aidat borcu olmadigi-

na iliskin belge,

¢) Egitime katim ve belge
bedelinin  6dendigine iliskin
makbuz,

d) Mesleki deneyimini goste-
rir belge.

Egitim

MADDE 16 - (1) Bilirkisilik
egitimleri yilda bir kereden az
olmamak Uzere her yil ekim ayi
sonuna kadar Oda meslek ici

egitim merkezi ve yetkilendirdi-
gi birimler tarafindan gergekles-
tirilir.

(2) Egitimin icerigi ve slresi
degisen teknik, idari ve hukuk-
sal kosullara gore Oda meslek
ici egitim merkezinin 6nerisi ile
OYK tarafindan degisebilir ve ge-
listirilebilir.

DORDUNCU BOLUM

Cesitli ve Son Hiikimler

Kamulastirma davalarinda
bilirkisilik

MADDE 17 - (1) Oda tarafin-
dan kamulastirma davalarinda
bilirkisi olarak gorev alacak Uye-
lerin belirlenmesi ve listelerin ha-
zirlanmasinda, 24/11/2006 tarih-
li ve 26356 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Kamulastirma Dava-
larinda Bilirkisi Olarak Gorev Ya-
pacaklarin Nitelikleri ve Calisma
Esaslarina iliskin Yonetmelik hii-
kiimleri ile bu Yonetmelige da-
yanilarak hazirlanan TMMOB Ka-
mulastirma Davalarinda Bilirkisi
Olarak Gorev Yapacak Mihendis,
Mimar ve Sehir Plancilarinin Ni-
telikleri, Belgelendirilmesi ve Ca-
lisma Kosullarina iliskin Usul ve
Esaslar uygulanir.

Hiikiim bulunmayan haller

MADDE 18 — (1) Bu Yonetme-
likte hikiim bulunmayan husus-
larda 6235 sayili Turk Mdhendis
ve Mimar Odalari Birligi Kanunu
ile 5/5/2005 tarihli ve 25806 sa-
yill Resmi Gazete'de yayimlanan
Turk Miithendis ve Mimar Odalari
Birligi Bilirkisilik Yonetmeligi hu-
kiimleri uygulanir.

Yirirliik

MADDE 19 - (1) Bu Yonet-
melik yayimi tarihinde yurirlige
girer.

Yiiriitme

MADDE 20 - (1) Bu Yonetme-
lik hikimlerini Tirk Mahendis
ve Mimar Odalan Birligi Kimya
Mihendisleri Odasi Yonetim Ku-
rulu yUratar.
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BASIN ACIKLAMALARI

SAYGIYLA ANIYORUZ!

Tim 0mriini Turkiye'nin cagdaslasma miicadelesine adamis Prof. Dr. Tlirkan Saylani saygiyla ugur-
luyoruz. Gericilige ve seriata karsi cagdas ve bilimsel yasami savunan, darbelere karsi insan haklari ve
demokrasiyi yulcelten, bir aydin olarak hatirlayacagimiz Saylanin 6niinde saygi ile egiliyoruz.
Ulkemize, CYDD (iyelerine, miicadele arkadaslarina ve tiim sevenlerine bassaghg diliyoruz.

TMMOB
Kimya Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu

Yiksel Caddesindeki Saldirilari Kintyoruz

FASIST SALDIRILAR BiZLERI YILDIRAMAZ!..

iki glindiir Ankara'nin gébeginde devam eden fasist saldirilar iktidarin giivenlik politikalarinin ne
oldugunu gozler 6niine serdi. Polis teskilatinin bitiin glcleri ile eslik ettigi hatta zaman zaman fa-
sistleri organize eder durumda gorildikleri manzaralar Turkiye'nin icine sokulmak istendigi diizeni
net bir bicimde anlatiyor. Cetelere, fasist gliruhlara hosgoériide sinir tanimayan emniyetin, sira 6z-
gurlikler ve demokrasi adina tek glivence olan ilerici devrimci gliclere gelince gozlerini nasil kan
birudigu gorilmektedir.

Diin OSS karsiti calisma yapan liselilere organize oldugu belli olan bir saldiri yapilmis, polis arkalarina
saklanan onlarca eli sopali fasist esliginde Yiiksel Caddesi’'ne girmistir. Ellerindeki sopalarin dnceden
bir hazirligin oldugunu acik bir bicimde gosterdigi fasist toplulugun polis nezaretindeki saldirilarina
karsilik veren devrimciler ise gbzaltina alinmis, gaz bombasina maruz kalmistir.

iki glindiir yasananlar asla ve asla esnafin esnafla, esnafin sol gruplarla, sol gruplarin kendi aralarin-
daki catismasi degildir. Yasanan ilericilerin, aydinlarin, sanatcilarin, devrimcilerin yillardir ilmek ilmek
ordukleri kiltirel dokunun, yani 6zgurlik meydaninin tahrip edilmesi, yok edilmek istenmesidir.
Yasanan fasist saldiridir.

Bu saldinlar Ankara Emniyet Miduari'niin degismesinin hemen ertesi giiniine “ilging” bir bicimde
denk gelmistir. Ankara emniyetinin Ankara halkina sunacagi glivenlik hizmetinin fasist gtiruhlarla
ilericileri, devrimcileri susturmaya calisma,

her turlt gayri ahlaki kazang yolunu mubah sayan cetelesmeyi Ankara'da Yuksel Caddesi'ne de yer-
lestirmeye calismak oldugu gortlmastr.

Ancak bilinmelidir ki, bugiin ellerinde satirlarla saldirida bulunanlarin agabeyleri, devrimcilere saldi-
rinin karsiliksiz kalmayacadini, devrimcilerin bulunduklar hicbir 6zgir alani bu cagdisi katliamci sii-
risune birakmayacaklarint iyi bilmektedirler. Amaclari halki korku ve panikle susturmak, devrimcileri
etkisiz hale getirmek olanlar bu amaclarina hi¢cbir zaman ulasamayacaklardir.

Demokrasi ve 6zgurlukler miicadelesinin tarihini yazanlar bu katliamci gtiruhla da elbet bas edecek-
lerdir. Kentimizi, sokaklarimizi ve Ozgiirliik Meydani'ni katil - fasist gliruhlara ve polise teslim etme-
yecegiz.

3 Haziran 2009

Ankara Emek ve Demokrasi Giicleri
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Diinya Cevre Giinii Agiklamasi

Her yil 5 Haziran Diinya Cevre Giini olarak kutlanmaktadir. Onemli olan bu giiniin kutlamalar
seklinde gecmemesi, uygulamaya donik faaliyetlerin strekli gerceklestirilmesidir. Gerek tlkemiz-
de gerekse diinyada ¢evremizi korumaya yonelik uygulamalarin yeterince yerine getirilmedigi
gozlemlenmektedir. Basta savaslar, savunma sanayi adi altindaki tatbikatlar, niikleer denemeler,
orman yanginlari, her tiirlii gaz, sivi ve kati atiklarin yeterince degerlendirilmeden ve aritilmadan
dogaya salinmasi, verimli arazilerin iskana agilmasi, insanlarin hayvanlarin yasam alanlarini da-
raltmasi, su kaynaklarinin bilingsiz kullanimi, asirn karbondioksit tretimi ve insan niifusunun hizli
artisi basta olmak Uzere daha bircok etmen ¢evremizi hizla kirletmemize sebebiyet vermektedir.

Unutulmamalidir ki, doga kendi kendini yenileyemeyecek duruma geldiginde her sey cok geg ola-
caktir.
TMMOB
Kimya Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu

15-16 Hazirani Yaratanlan Saygiyla Aniyoruz

Turkiye emekgi siniflari icin dnemli bir doniim noktasi olan 15-16 Haziran direnisinin 39. yilindayiz.
1970 yilinin Haziran ayinda 6rgitli miicadelenin bir sonucu olarak, Tiirkiye emek hareketinin en
gorkemli ytriyusu gerceklesti. Sendikal haklarinin gaspina karsi ¢ikan ytiz binlerce isci, emekgi esleri
ve cocuklariyla geleceklerine sahip ¢ikmak igin yollara dokuldler.

Ancak, bugiin icinde bulundugumuz siirecte emekgi siniflar is glivencesiz, 8 saati asan asiri calisma
kosullarinda calisma hayatlarini stirdirmektedirler. Calisanlar is glivenliginden yoksun ortamlarda
calismanin bedelini canlariyla 6demektedir. Sendikalasma orani glin gectikce azalmakta, temel de-
mokratik hak olan sendika 6rgiitlenmesi artik bir ltiks haline gelmektedir. Calisma saatleri esnek hale
gelmekte ve calisanlarin haklari kapitalizmin yarattigi kar hirsi ile gaspa ugramaktadir. issizlik orani
sene basindan bu yana yaklasik % 20 artmis durumdadir. Calisanlar issizligin bu denli can yaktigi bir
donemde issiz kalmamak ugruna kendi haklarindan feragat etmektedirler.

15-16 Haziran emekgi siniflara, 6rgiitli miicadele etmenin ne denli dnemli ve bunun disinda bir yol
aramanin gereksiz ve etkisiz oldugunu gostermistir. Emekgi siniflarin bugiinkii miicadelesine 1sik
tutacadi inanciyla, 15-16 Hazirani yaratanlari saygiyla aniyoruz.

TMMOB
Kimya Miithendisleri Odasi
Yonetim Kurulu
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Sivas’ta Yasananlari Unutmayacagiz!

Sivas Madimak otelinde yasanan katliamin, gericiligin, yobazligin vahsete dontsinin lzerinden 16
yil gecti. Vahsetin bedelini 33 aydin caniyla 6dedi.

Aradan gecen yillar boyunca gericilik, cemaatlesme giderek artti ve toplumun genis kesimlerine
niifus etmeye basladi. Artik kusatilan sadece bedenlerimiz degil. Aklimiz ve vicdanimizda kusatilmis
durumda.

Ozgiirliigu, bilimsel diistinceyi savunanlarin yerini, bilinmezcilige sarilan, sorgulamadan kabullenen
insan yiginlari almaya basladi. Diizen artik bilimi, akhin 6zgtrlesmesini savunanlari kusuyor, ¢carkin
disina itiyor.

Cemaatlestirilmeye calisilan toplum, biat kiltiiri ile basina gelen her seyi olagan gérmeye basliyor.
16 yil 6nce Sivas'ta yasanan gericilik sarmali bugiin memleketin hemen her yerinde bizi kusatiyor,
bizi teslimiyetcilige itiyor.

Bugiin ilerici, yurtsever, tim demokrasi gicleri bizi kusatmaya calisan gericilik sarmalina karsi
mucadele bayragini yiikseltmelidir.

Bagimli, karanlik bir memleketten aydinlk glinlere miicadele ederek, cemaatlere karsi 6rglitlenmeyi
savunarak cikacagiz.

Karanlk bulutlan plskiirtmek, Sivas'ta yasananlari unutmamak, unutturmamak igin, 2 Temmuz 2009
guinii basta Ankara Toros Sokak, istanbul Kadikdy Naitulus magazasi éniinde olmak izere, etkinlik
yapilacak ttiim illerimizde TMMOB pankarti altinda bulusuyoruz.

TMMOB
Kimya Miithendisleri Odasi
Yonetim Kurulu

Koza Altin isletmeleri’'nin Ayricaligina Son Verilmelidir!

Turk Mihendis ve Mimar Odalari Birligi'ne bagh asagida imzasi olan meslek odalari olarak Cevre ve
Orman Bakanhgi'ni kurulus amacina uygun davranmaya ¢agiriyoruz. Kozak Yaylasi ve yorede geri
donusu olmayacak yikima yol acacak maden ocaklarina izin vermeyiniz.

Bergama-Ovacik Altin Madeni‘nin faaliyetlerini hukuka aykiri bulan onlarca mahkeme kararina,
Avrupa insan Haklar Mahkemesi kararlarina, Anayasa Mahkemesi‘nin Maden Kanunu ile ilgili iptal
kararina ve en son Danistay’in Madencilik Faaliyetleri izin Yonetmeligi hakkinda verdigi Yiriitmeyi
Durdurma kararlarina ragmen, Cevre ve Orman Bakanligi mevcut yasalari ve her diizeydeki yargi
kararini yok sayarak basta Koza Altin isletmeleri A.S. olmak tizere madencilik faaliyeti yiriten sirket-
lerin isteklerini yasalardan ve yargi kararlarindan tistiin tutmaya devam etmektedir.

Bergama ve Dikili yoresi, bolgesel 6lcekte maden sahasina doniistiiriilmeye baglanmistir.

“Bergama-Kozak Kdyii - Gelintepe mevkiinde”, Bergama-Yerlitahtaci Kdyii'nde” ve “Dikili-ilcesi, Cag-
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lan Kdyii- Uyuzyaka mevkiinde” “Altin Madeni Acik Ocak” isletmeciligi icin Koza Altin isletmeciligi
A.S. tarafindan 2006 yilinda CED basvurulari yapilmistir. S6z konusu maden ocaklarinin CED siirec-
leri kapsaminda yapilan halkin katihmi toplantisinda, yore halkindan hi¢ kimse madenin agilmasi
dogrultusunda goris bildirmemistir. Ocaklarda c¢ikartilacak cevherin isletilecegi Bergama-Ovacik
Altin Madeni isletmesinin kapasitesinin dolmus olmasi ve kapasitesinin artirilmamis olmasi nede-
niyle CED sureci durdurulmustur. Fakat U¢ yil sonra, her Ui¢ ocak icin de yeniden basvuru yapilmis
ve 29 Temmuz 2009 Carsamba giinii Cevre ve Orman Bakanliginda 1. inceleme ve Degerlendirme
Komisyonu Toplantisi yapilacaktir. Yine Kozak Yaylasinda bulunan Bergama Kaplan Kéyi ve Dikili-
Cukuralan Koyu sinirlari icinde bulunan yine Koza A.S.ye ruhsath Altin Madeni Ocagi icin 6 Agustos
20009 tarihinde 1.inceleme ve Degerlendirme Komisyonu toplantisi yapilacaktir. Yani Kozak Yaylasi-
nin delik desik edilmesi icin izin siirecinin son asamasina gelinmistir. Caglan, Yukaribey, Yerlitahtaci
ve Cukuralan Koyu sinirlar icinde bulunan 4 ayri maden ocaginin icinde bulundugu, KOZA A.S.ye
verilen ruhsat sahalarin blytkligi ytiz km2'yi asmaktadir.

CED surecinin baslatildigi tarihte yirtrlikte olan Cevresel Etki Degerlendirme Yonetmeliginin(RG
tarih ve sayisi:16.12.2003-25318) 10. Maddesine gore; “ Proje sahibi 6zel formatin verilis tarihinden
itibaren bir yil icinde Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporunu Bakanliga sunmakla ytkimlidir. Bu
sure icinde Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu sunulmaz veya gerekgesi belirtilerek ek siire iste-
minde bulunulmaz ise basvuru gecersiz sayilir. Proje sahibinin siire uzatim talebi Bakanlik¢a uygun
bulunmasi halinde alti ayi gegmemek lzere bir defaya mahsus ek siire verilir” CED Yonetmeligi'nin
bu acik hiitkmiine, 2008 yilinda CED Yonetmeligi‘'nde degisiklik yapilmasina ragmen Cevre ve Orman
Bakanhgi, eski basvurulari kabul ederek ve yeniden halkin gérisiine basvurmayarak yangindan mal
kacirircasina CED siirecini isletmektedir.

Altin sirketlerine hukuki acidan yol gostericilik yapmak Cevre ve Orman Bakanligi'nin gorevi
degildir.

Koza Altin isletmeleri A.S. her defasinda Cevre ve Orman Bakanli§i'na basvurarak verilen yargi karar-
lariile yasalar ve yonetmelikler karsisinda faaliyetine nasil devam etmesi gerektigini sormaktadir. Asil
ilging olan ise Cevre ve Orman Bakanhgi'nin her defasinda s6z konusu sirkete hukuki yol gostericilik
yaparak; izlemesi gereken yol ve yéntemleri bildirmesidir. Bu sekilde Koza Altin isletmeleri'nin Cevre
ve Orman Bakanligi'na yaptigi CED basvurulari, Bakanlik tarafindan cevresel etki degerlendirme si-
recinin en basindan usulen ve bir takim sekli formalitelerden ibaret olarak ele alinmaktadir.

Koza Altin isletmeleri A.S.ye yargi kararlar ve yasalar karsisinda taninan ayricaliklar, kamuoyu ta-
rafindan cok iyi bilinmekte ve gelismeler, Gilkemizin dogal varliklarinin gelecegi acisindan kaygiyla
izlenmektedir. Gelinen asamada Koza Altin isletmeleri A.S. kamuoyundan yiikselen bu hakli tepkiyi
susturmak icin agilan davalarin davacilarina, avukatlarina ve yasanan hukuk tanimazligi dile getiren
gazetecilere karsi yiikli tazminat davalari agmaktan ve sahibi oldugu medya organlari aracihgi kara-
lama kampanyalari yuritmekten baska care bulamamaktadir.

Turk Mihendis ve Mimar Odalari Birligi'ne bagli asagida imzasi olan meslek odalari olarak Cevre ve
Orman Bakanhgi'ni kurulus amacina uygun davranmaya cagiriyoruz. Kozak Yaylasi ve yorede geri
donusu olmayacak yikima yol acacak maden ocaklarina izin vermeyiniz.

Cevre ve Orman Bakanligi asli gorevini yerine getirmelidir!

TMMOB Cevre Miihendisleri Odasi
TMMOB Jeoloji Miithendisleri Odasi
TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi
TMMOB Metalurji Miihendisleri Odasi
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TURKIYE’Yi Kim Yonetiyor?
Bakanlar, Bakanliklar Ne Yapiyorlar? Ne Yapmalilar?

Danistay idari Dava Daireleri Genel Kurulu, Madencilik Faaliyetleri izin Yonetmeligi ile ilgili verilen
Yiritmeyi Durdurma Kararina karsi Basbakanlik ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan
yapllan itirazi reddetmistir. Madencilik faaliyetlerinin yiruttlmesine iliskin yasa ve yonetmeliklere
iliskin dava siireclerinin yakin ge¢misini kisaca 6zetleyecek olursak,

Anayasa Mahkemesi; madencilik adi altinda hicbir ¢evre koruma kaygisi tasimadan, tlkemizin
yeralti varliklarinin kiresel sermayeye peskes cekilmesi, Bergama hareketi ile elde edilen pek ¢ok
toplumsal ve hukuksal kazanimin yok edilmesi amaciyla 5177 sayih Yasa ile degistirilen 3213 sayili
Maden Yasasi’'nin 7. maddesini Anayasaya aykir bularak 15.01.2009 tarihinde iptal etmisti. Ayni
Anayasa Mahkemesi kararinda, iptal kararinin bir yil sonra ytrirlige girecegi belirtilmistir.

Anayasa Mahkemesi'nin ayni tarihli kararyla da, Cevre Kanunu'nun 10.maddesinde 13.05.2006
tarihinde 5491 sayil Yasayla yapilan degisiklikle getirilen “Petrol, jeotermal kaynaklar ve maden
arama faaliyetleri, Cevresel Etki Degerlendirmesi kapsami disindadir” hiikmi de iptal edilmistir.
Anayasa Mahkemesi bu iptal kararinin ise alti ay sonra yirurltige girecegini belirlemistir.

Danistay Sekizinci Dairesi, 10.02.2009 tarihli karari ile Anayasa Mahkemesi'nin iptal kararindan
sonra Madencilik Faaliyetleri izin Yénetmeligi'nin ve bu yénetmelikte yapilan degisikliklerin yasal
dayanagdini yitirdigini ve Turkiye'nin taraf oldugu uluslar arasi s6zlesmeleri gerekce gostererek
yonetmeligin iptali istenen biitiin maddeleri hakkinda Yiriitmeyi Durdurma karari vermistir.

Bunun izerine Basbakanlik ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi s6z konusu karara itiraz etmis, ancak
Danistay idari Dava Daireleri Genel Kurulu, Danistay’in 6. ve 8. Daireleri Miisterek Kurulu'nun verdigi
Yurtitmeyi Durdurma Karari’nin hukuka uygun oldugunu belirterek yapilan itirazlan ret etmistir.
09.07.2009 tarihli Ret kararinda;

“Kaldi ki, bir diizenleyici islemin dayanagiy a s a kuralinin,Anayasa Mahkemesin ceiptal edilmesi
halinde, bu diizenleyici islem bir idari davaya konu edilmemis olsa bile, iptal kararindan etkilenecegi
ogretide kabul edilmektedir. Bu durumda, Anayasa Mahkemesinin sozii edilen iptal kararlarinin gerekgesi
karsisinda; esaslariy as ad a belirlenmeyen bir faaliyeti Yonetmelikle diizenleyen, ayrica bu faaliyetin CED
belgesi aranmadan siirdliriilmesine olanak saglayan dava konusu Yénetmeligin hukuksal dayanaktan y
o k s u n kaldigi aciktir” denilmektedir.

Bu gerekceye gore Madencilik Faaliyetleri izin Yonetmeligi'ne karsi dava acilmamis olsa
dahi, bu yonetmelige dayanilarak verilecek izin ve ruhsatlarinin Anayasa Mahkemesi karari
karsisinda hukuka aykiri olacagi belirtilmistir.

Anayasa Mahkemesiile Danistay’in Yurtitmeyi Durdurma ve Ret kararlarina gore 3213 sayil Kanun'un
7 nci maddesinin ilk fikrasinda sayilan; “Orman, muhafaza orman, agaclandirma alanlari, kara avciligi
alanlari, 6zel koruma bélgeleri, milli parklar, tabiat parklar, tabiat aniti, tabiati koruma alani, tarim,
mera, sit alanlari, su havzalari, kiyi alanlari ve sahil seritleri, karasulari, turizm boélgeleri, alanlari ve
merkezleri ile kiiltiir ve turizm koruma ve gelisim bdlgeleri, askeri yasak bolgeler ve imar alanlari ile
mdicavir alanlar'da iptal edilen yasa ve yonetmelik maddelerine gore alinan izin ve ruhsatlarin yasal
dayanadi ortadan kalkmistir.

Anayasa Mahkemesi ve Danistay Kararlarindan sonra; Madencilik Faaliyetleri izin
Yonetmeligine dayanilarak verilen madencilik izinlerinin tamami geri alinmalidir.
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Son giinlerde basta Koza Altin isletmeleri A.S. olmak (izere, maden sirketleri ve sektor temsilcileri
madenciligin onundeki engellemeler olarak yargi kararlarini gostermeye calismaktadirlar. S6z
konusu kesimlerin Anayasa Mahkemesi ve Danistay Kararini kendi ifadeleri ile “bypass edecek”
girisimler icine girmeleri, yiksek yargi kararlari karsisinda sug teskil eden gayrimesru cabalardir.
Kamuoyu oniinde dile getirilen bu girisimlere basta Basbakanlik, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi,
Sanayi ve Ticaret Bakanligi ve hepsinden 6nemlisi Cevre ve Orman Bakanligi'nin da ortak oldugu
acikca dile getirilmektedir. Manisa Turgutlu’daki Caldagi Nikel madeni ile ilgili nceki ve simdiki Cevre
Bakanlari'nin basin ve kamuoyu 6niinde verdikleri demecler, en lst diizeydeki kamu kurumlarinin
ve bu kurumlarin basindaki basta bakanlar olmak tizere gorevlilerin sirket cikarlarini nasil yasalardan
ve kamu yararindan Ustiin tuttuklarini belgelemistir.

Soruyoruz!

Sayin Bakanlar ve Bakanlik yetkilileri, kamu hizmeti veren kuruluslarda cevre ve insan sagligina ve
yararina mi yoksa sirketlerin kar hirsina mi hizmet etmektedir?

Devam eden davalar varken bu acgiklamalar yargi organlarini etkileme ¢abasi tasimiyor mu?

Ne hikiimetin ne Basbakanligin ne de ilgili bakanliklarin cergevesi yasalarla belirlenmis gorevlerini
Anayasa ve Yasalar aleyhine kullanmaya hatta bu makamlari kamuoyu 6niinde téhmet altinda
birakacak girisimlere girmeye haklari vardir. Anayasa'da agikca sucg olarak kabul edilen bu girisimlerin
sonucunda kamuoyunda hakli olarak “Cevre ve Orman Bakani Kimin Bakani?” diye sorulmaya
baslanmistir.

Asagida imzasi olan kurumlar olarak;

Basbakanlik ve ilgili adi gecen bakanliklarin maden sirketleri ile Anayasa ve Danistay kararlarini yok
saymaya donik olarak yaptiklari bitiin yazismalari ve goriismeleri kamuoyuna agiklamaya davet
ediyoruz.

Maden sirketlerinin cikarlarini korumak adina tlke ve toplum ¢ikarini gézetmeyen, yargi kararlarini
yok sayan girisimlerden derhal vazgecilmelidir. Yargi kararlarini kendi ifadeleri ile “bypass” etmeye
donik cikarillacak her tirli, Kanun Hikmiinde Kararname, Bakanlar Kurulu Karari, yonetmelik,
genelge, teblig ve her ne ad altinda olursa olsun yapilacak diizenleyici islemler Turkiye’'nin bir hukuk
devleti oldugu gercegini yok saymaya doniik bir girisim anlamina gelecektir.

Son olarak yasama organinin belirlemesi ve yasayla diizenlenmesi gereken madencilik faaliyetlerinin,
yonetmelikle belirlenmesinden vazgecilmelidir. Maden Yasasi ile ilgili buglin yasanan sorunlar,
yasa degisikligi yapilirken dile getirilen elestirileri hakli cikarmistir. Nerelerde, hangi kosullarda
madencilik yapilacagina Turkiye'nin taraf oldugu sézlesmeler ve yargi kararlan dikkate alinarak
kiresel sermayenin degil, halkin cikarlarini gézeten bir anlayisla Glkemizin dogal varliklari ile tarihi
ve kilturel zenginliklerini koruyacak yasal bir diizenleme acilen hayata gegirilmelidir.

GCAGDAS HUKUKGULAR DERNEGI
TMMOB CEVRE MUHENDISLERi ODASI
TMMOB JEOLOJi MUHENDISLERI ODASI
TMMOB KiMYA MUHENDISLERi ODASI

TMMOB METALURJI MUHENDISLERi ODASI
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Baris Halklarin Kardesligindedir!

Yarattigi buytk travmanin izlerinin ginimuzde de goézlenebildigi ikinci diinya savasinin baslama giing,
tim diinyada 1 Eylal Baris Guni olarak anilmaktadir. Diinyanin gesitli yerlerinde ve kendi cografyamizda
yasanan savaslar, barisa dair olumlu adimlar atilmadiginin bir gostergesidir.

On yillardir, memleketi beraber kurdugumuz halklar arasindaki savas sirmektedir. Tiirkd, lazi, kiirdd,
ermenisi ve diger halklarla barisa dair atilan adimlar bugiin daha da buytmelidir. Siyasal iktidarin
emperyalist projecilerden devsirdigi “acilim”lar Gilkemizdeki halklarin daha ¢ok duyarsizlastiriimasi daha
cok AKP’lilestirilmesi, gericilestirilmesi anlami tasimaktadir. Emek ve 6zgtirliik eksenine teget gecen her
tirlt acilim, boélgeyi kontroli altina almaya calisan ABD, AB'nin basari hanesine yazilmakta, halklarin
arasindaki kardesligi nefrete, sovenizme donustiirmektedir.

Baris icin dncelikle, silahlar karsilikh birakilmaldir. Onlarca yil stiren savas hic bir seye derman olmamistir.
Cozim tum halklarin esitlik, 6zgirlik miicadelesini, birlikte yukselterek gerceklesebilecektir. Bir arada
yasamak bir zenginlik olarak kabul edilmeli, her tirli milliyetci-soven sdylemlere karsi durulmasi
gerekmektedir.

Emperyalist projelerden ve yerli isbirlikcilerden baris adina medet umanlar gaflete diismektedirler. Sicili
oldukga kirli, milyonlarin katili emperyalistlerden baris adina bir adim atmalarini beklemek daha uzun
yillar bekleneceginin bir isaretidir. Baris, halklarin birlikte demokrasiden, emekten, 6zgirliikten, esitlikten
ordukleri kopmaz baglarla gelecektir.

1 Eyliil 2009'un bu baglarin saglamlastirilmaya baslanmasi dilegi ile...
Yasasin Duinya Baris Guin, Yasasin Halklarin Kardesligi...

TMMOB
Kimya Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu

12 Eylul Anlayisi Hala Devam Etmekte!

Turkiye'nin siyasal tarihinde bir milat olarak bilinen 12 Eylil 1980 askeri darbesinin 29. yilindayiz.
Yasadigimiz siirecte darbenin izlerini halen UGzerimizde hissediyoruz. Binlerce ilerici, aydin, yurtseverin
iskencelere maruz kaldigi, sindirilmeye calisildigi insanliktan, emekten, baristan yana olanlarin birer
“suclu” ilan edildigi karanlik Eylil gininln Gzerinden 29 yil gecti. Emperyalist merkezler ve yerli
isbirlikciler ile daha 6nceden yazilmaya baslanmis bu senaryoda basrold, simdilerde “Marmarisli Ressam”
olarak namsalmis askeri lider tistlendi. Amerikali agabeylerinin “Bizim Oglanlar Basardi!” nidalari arasinda
memleketin tim ileri gucleri tzerine kabus gibi ¢okti. Coken kabus sonrasi acilan imam hatip liseleri,
kuran kurslari ile toplum gericilestiriimeye basland.

Sonrasinda Ozal dénemiyle birlikte serbest piyasa ekonomisinin tanrilastinimasi, yegane bir secenek
gibi sunulmasi darbenin asil niyetini ortaya koyuyordu. Yeni ekonomik politikalar, sadece sermayenin
egemenligini pekistirmedi ayni zamanda toplumsal hayatta esitsizlikleri derinlestirdi.

12 Eylil gerici-liberal hattinin mirascisi/evliadi durumundadir. 12 Eylul karanhginin, gericiliginin,
piyasacihginin kucagina dogmus bir siyasal 6znedir. Devraldigi mirasi daha ileriye tasimakta, yola devam
etmektedir. Emperyalist projelerden devsirilen acilimlar, tamamen kurgusal bir komediye donlisen
ergenekon meselesi, genel saglik sigortasi yasasi, ranta teslim edilip sele teslim olan kentler bu mirasin
en carpicl orneklerinden birkagidir. Toplumun vicdani olan siyasal partiler, demokratik kitle 6rgutleri,
meslek drgitleri her zaman bu anlayisin karsisinda emekten, 6zgirliikten yana tavir almalidir. icinde
bulundugumuz siirecte savaslarin felaketlerin yasandigi bu cografyada emperyalizmle, gericilikle
miicadele etmek kaginilmazdir. 12 Eylil anlayisi ile micadele etmek ve gerici- liberal, piyasaci anlayisi ile
miicadele etmekten ge¢cmektedir.
TMMOB
Kimya Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu
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Ulukisla’da Altin Madenciligi Politikasindan
Vazgecin

Ulukisla'da Giimustas Sirketinin siyantrle altin arama ve isletmeye yonelik ¢cabalari son giinlerde
giderek hizkazandi. Bu gelisme bolgede yasayanlarda biiyiik bir kaygi ve endiseyle karsilanmaktadir.
GUmistas Sirketi‘nin Bolkar Daglari eteklerinde yaptigi maden arama faaliyeti sonucunda isletmeyi
once Bolkar dagarlinin zirvesindeki Maden Koytine yapacagini aciklamisti. Daha sonra bu boélgede
kuracagi isletmenin ¢ikaracagi zehirli ve oldurtict atiklarin, bolgenin yeralti sularina karisacagina
yonelik bilimsel raporlar soncunda isletmeyi bu kdye kurmaktan vazgecti.

Fakat bu kez isletme yine Bolkar Daglari eteklerindeki Porsuk ve Hasangazi kdylerine tasinmaya
karar verdi. Bunun icin de sirket, Porsuk Géleti civarindaki 27 déniim araziyi il Ozel idaresinden satin
almakicin girisimlere basladi. Sirketin satin almak istedigi arazi, daha dnce kdylerin tarimsal sulama
ihtiyacini saglamaya yonelik gdletin bitirilmesi icin kamulastirildi.

Gélet icin kamulastirilan bu alan simdi, siyaniir atik havuzu olarak kullanilmak tizere il Ozel idaresi
tarafindan ihaleye cikariliyor. On iki Agustos tarihinde bu alan ihaleye c¢ikarilmis ve bolge halkinin
yogun tepkisi sonucu ihaleye katilan olmamisti. Ancak, 2 eylil tarihinde il enciimeni aldigi karar ile
bu alanin satisi icin on alti eylilde tekrar ihaleye cikilmasina karar verdi. Bu karar, bélgede yasayan
halkin tepkilerinin g6z ardi edilmesi nedeniyle biyuk bir tepki topladi. Oysa ki Siyanurli altin arama
faaliyetine halk ilk 6rgutll tepkisini, 3 Nisan Tarihinde sirketin CED raporunu almak icin yapmak zo-
runda oldugu “halkin katihmi” toplantisinda gosterdi. Yore koyleri, altin madenini istemedikleri icin
bu toplantiyi boykot etti ve toplanti yapilamadi.

Bunun ardindan 30 mayis 2009 tarihinde maden kdytinde genis katilimli bir miting ile altin made-
ninin kurulmasina karsi tepkiler dile getirildi. Bolge halki on bin imza toplayarak valilik ve ilgili mer-
cilere siyanirli altin isletmesi istemediklerini ilettiler. Bu sirketin altin arama ruhsatlarinin iptali icin
basvuruda bulundular. Halkin bu tepkisine ragmen koylerin sulama goleti ve alani ihale ile satilmak
isteniyor. Ulkemiz son yillarda altin sirketleri icin cok karli bir yatirim alani haline geldi. Bergama‘da,
Esme'de, Tunceli‘de bu aci gercegdi yakindan gordiik ve yasadik. Buna karsin devlet, altin madencile-
rine karsi halk tepkisini gormezden geliyor. Bu anti demokratik yonetim anlayisinin sonuglarinin agir
olacagi hiikiimetler tarafindan gorilmelidir. Tarim ve hayvanciligi bitiren, tarihi ve kiiltirel degerleri
yok eden, dogada onarilmaz yikimlara yol acan, bélge halkini ekonomik ve sosyal acidan yok eden
siyanurlu altin madenciliginin tGlkemize bir katkisinin olmadigi gorilmelidir.

Altin madenciligi sonucunda tlkemizin dogdal varliklarinin yagmalanmasi yetmiyormus gibi, bu
varliklarin ekonomik degere donistiiriilmesi sonucunda elde edilen triinlerde (lke disina cikaril-
maktadir. Buna karsin, her tiirlt kir ve atik ise Gilkemizde kalmaktadir. Bu durum Ulukisla icin de ge-
cerlidir. Ulukisla boélgesinin temel ge¢imi tarim ve hayvanciliktir. Bélgede kiraz, halk icin altindan
cok daha degerlidir. Altin madeni isletilecek havza, Cukurova bélgesinin su varliklarinin kaynagidir.
Burada ortaya ¢ikacak ekolojik bir felaketin sonucunu, sadece Ulukislalilar degil ayni zamanda Cuku-
rova bolgesi de yasayacaktir.

Dere Yatagina Altin Madeni

Topragin, suyun, havanin yagmalanmasinin, dere yataklarinda yapilasmaya izin vermenin sonuc-
larini yasadigimiz sel felaketleri ile aliyoruz. Ulukisla’da dere yataklarina altin madeni kurulmasinin
sorumlugunu hicbir siyasi iktidar tistlenemez. Bu nedenle Nigde il Ozel idaresinin ihaleyi iptal et-
mesini ve bolgede tarim ve hayvanciligin gelistirilmesine yonelik bir acihm bekliyoruz. Siyandrla
altin madenciligi bolgede kdylerin bosalmasina, bolkar daglarinin doga guizelliklerinin yok olmasina
neden olacaktir. Bu nedenle, Bolkar Daglari Platformu tarafindan, Nigde il Ozel idaresi‘'nin altincilara
toprak satisina yonelik 16.9.2009 tarihindeki ihalenin iptali icin, ayni glin duzenleyecedi mitingin
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siyasi sorumluluk Ustlenenler tarafindan dogru anlasiimasini bekliyoruz.

Bizler, kdylerin bosaltilmasi sonucunu doguran, kentleri yasanmaz kilan, sirketleri zengin eden;
dogayi ve toplumu fakirlestiren kalkinma politikalarinin tlkeyi yok olusa stiriikledigini bir kez daha
vurguluyoruz. Bu nedenlerle yonetenlere sesleniyoruz, Ulukisla'da bir an 6nce altin madenciligi po-
litikasindan vazgecin. Bu nedenlerle 16 Eylil 2009 tarihinde golet alanindaki satisa yonelik ihaleyi
durdurun.

Bizler Bergama, Esme, Ulukislada ve tiim Tirkiye'de toplumun ve doganin birlikte yasamasina
yonelik politikalar olusturulmasi icin miicadele ediyoruz Diinyamizi isgal politikalarina karsi dipten
gelen dalgaya, halkin ve doganin ¢igligina kulak veriyoruz. Bunun icin de 16 Eylil 2009 tarihinde
Bolkar Daglar Platformu‘nun sesine ses veriyoruz: Biz asagida imzasi bulunan orgitler, Ulukisla‘da
altin madencilerine karsi direnisle, Bolkar Daglari Platformuyla birlikte ytirimeye devam edecegiz.

KESK,

NilUfer Yerel Gindem 21,

Osmaniye Cevre Platformu,

Sorgun Platformu

Saglk ve Sosyal Hizmet Emekgileri (SES) Sen-

Ayamama Son Durak

Beyaz Adimlar Platformu
Cagdas Hukukcular Dernegi
DOGADER,

Donkisot Cevre Akademisi

Ekoloji Kolektifi, dikasi
EKODER, Tuketici Dernekleri Federasyonu,
Tukoder,

GDO'ya Hayir Platformu

Gemlik Dogal Hayati ve Hayvanlari Koruma Tuketici Haklari Dernegi,

Dernegi (GEMDOHAY)

Gemlik Satrang Kuliibd,

Gemlik Yasam Atolyesi

imeceevi,

imece Toplumun Sehircilik Hareketi,
Kentsiz,

TMMOB

Turizm ve Cevre Gazetecileri Dernegi
TMMOB Cevre Muhendisleri Odasi,
TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi,
TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi,
TMMOB Metalurji Miihendisleri Odasi,
TMMOB Peyzaj Mimarlari Odasi,

JEOTERMAL KONGRESI

23-25 Aralik 2009

MT

TMMOB
JEOTERMAL KONGRESI
23-25 ARALIK 2009

Maden Tetkik ve Arama
(MTA) Kiiltiir Merkezi

ANKARA / TURKIYE
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SIYASAL iKTiDAR ISCi SAGLIGI VE iS GUVENLIGi
KONUSUNDA iNSANIMIZDAN YANA ADIM
ATMAMAYA KARARLI

Ulkemizde kayit disi isyerleri hari¢ her giin ortalama iki yiiz ellinin Gizerinde is kazasi yasandigi ve
bu kazalardan dérdiiniin 6liimli oldugu bilinmektedir. iki dakikada bir is kazasi yasanan tlkemizde,

v gy

“isci saghgi ve is glivenligi” tedbirlerinin alinmasi Devlet yoniinden acil bir gérevdir.

22.05.2003 tarihinde kabul edilen 4857 sayili is Yasasi ile 50'den fazla isci calistiran isyerlerinde, is
guvenligiyle gorevli mihendis, isyeri hekimi calistirma zorunlulugu getirilmisti. Bu zorunlulugun ye-
rine getirilmesine iliskin cikarilmasi gereken tiiziik ve yonetmelikler, bugline kadar siyasal iktidarca
bir tiirli yasanin amacina uygun bir sekilde diizenlenmemis, aksine yasanin uygulanmasini zorlasti-
ran, islevsizlestiren yonetmelikler ve tiizlk taslaklari hazirlanmistir.

Bu diizenlemeler de dogal olarak Birligimizce dava konusu edilmistir. Yargi, amaca hizmet etme-
yen, soyut ve uygulama gticti bulunmayan tiiztigui iade etmistir. Birligimizin basvurusu ile is gtivenli-
gi mihendisleriile teknik elemanlari, “is glivenligi uzmani” adi altinda esitleyen, mesleki bagimsizhgi
reddeden, egitimi ticarilestiren, is glivenligi hizmetini danismanlik hizmetine indirgeyen bakanlik
yonetmeligi de yargi tarafindan iptal edilmistir.

Siyasal iktidar simdi de Calisma ve Sosyal Guivenlik Bakanhgi eliyle yargi kararlari ve toplum bek-
lentilerini yok sayan bir anlayisla “isyeri Saglik ve Giivenlik Birimleri ile Ortak Saglk ve Giivenlik Bi-
rimleri Hakkinda Yonetmelik” adi altinda diizenleme yapmis ve 15 Agustos 2009 tarihinde yayimla-
mistir.

Yénetmelige bakildiginda gériilmektedir ki: 23 Haziran 2006 tarihinde Ulusal is Saghdi ve Giiven-
ligi Konseyi‘nin karari ile Bakanlik biinyesinde olusturulan komisyonda yer alan on iki kurulusun isgi
saghgi ve is glivenligi konusundaki calismalari ve 6nerileri degerlendirmeye alinmamistir. Birlikte is
yapma ve demokrasi kiiltiiriine sahip olmayanlardan daha fazlasi zaten beklenemezdi.

Siyasal iktidar, bu yonetmelikle 4857 sayili Yasa'nin gerekcelerine uygun diizenlemeler yapmak
yerine Yasa’'nin tliziik ¢cikarma zorunlulugu ortadan kaldirmis, is glivenligiyle gorevli miihendis ve
isyeri hekimleri ile ilgili diizenlemeleri degistirme yoluna gitmistir.

Bununla da kalmamis, Bakanlik Genel Miudirligi olan CASGEM'in, Teskilat Yasasi'nda degisik-
lik yaparak midurlagin “muhendis, mimar ve hekimleri egitme hakki’ni elde etmesini saglamistir.
Bilimi, teknigi ve akl reddedenler, yasa degisikligi ile “hak” elde etmekte ve bunu da toplumsal bir
ihtiyaca yanit verme gerekcesi olarak sunmaktadirlar. Tim bu degisiklikler, is Yasasi'nin mutabakatla
kabul gormus maddelerinin amacini sakatlamis, ayni zamanda hukuka karsi hile yontemiyle yargi
kararlari islevsiz hale getirmistir.
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Muhendisler ve mimarlar yetkilendirildikleri alanlarda; yapi, maden, kimya, tekstil, sanayi vb.
sektorlerde hizmet vermekten ve yaptiklari islerden sorumlu kisilerdir. is giivenligi konusunda bir
yeterlilik tanimlamasi yapilacaksa “is glivenligi muhendisi” kavrami disinda bir kavram yaratmaya
gerek yoktur. Miithendisler yaptiklari isin bilime, teknolojiye ve hukuka uygunlugu konusunda mes-
lek odalari vasitasi ile ve yargi yolu ile denetlenirler. Aldiklari akademik egitimin kazandirdigi bilginin
ve degerlerin korunmasi da odalari aracihgi ile yasam boyu meslek ici egitim ve meslekte gelisim
calismalariile saglanmaktadir. Dolayisiyla, meslek odalari bu yapinin vazgecilmez 6rgtitlii yapilaridir.
Siyasal iktidar bunu algilamak zorundadir.

Adi gecen dlizenleme, yine calisanin canini, sagligini ve giivenligini yok saymistir. Kazaya ugra-
yan kisinin, ailesinin ve toplumun kaybi yine éncelikler arasinda yer almamistir.

Bu Yonetmelik ile dncelikle is kazalarinin sik yasandigi isyerleri kapsam disi birakilmig, miihendis-
lerin almis oldugu akademik miihendislik egitimi yok sayilarak unvan bakimindan meslek lisesi dii-
zeyine indirilmis, miihendislerin egitimi ve sunacaklari hizmet ve is akitleri piyasa kosullarina teslim
edilmistir. Yani isci saghdi ve is glivenligi alani tam bir pazar, aktorler de tacir konumuna getirilmistir.
Her seyden once bireye, ailesine, toplumsal isglici kaybina, isletmeye ve llke ekonomisine agir fa-
tura cikaran bir konu piyasalastirilamaz. Siyasal iktidar bunu da algilamak zorundadir.

Ulkemizin en ciddi sorunlarindan biri olan isci saghgi ve is glivenligi olgusu, iktidarin ele aldigi yol
ve yontemle ¢oztime kavusturulacak bir sorun degildir. Kamu diizeni, gtivenligi ve sagligini ilgilendi-
ren bu konunun kamusal hizmet anlayisi ile ele alinmadigi miiddetce ¢dziimii olanakli degildir. isci
saghgi ve is glivenligi konusunda “Once insan” anlayisinin disindaki her tiirlii diizenleme yanlistir.

Siyasal iktidardan, her seyin ticarilestirilemeyecegdini, kamu yarari diye bir kavraminin, sosyal hu-
kuk devletinin olmazsa olmazi oldugunu algilamasini beklerdik. Ama yine olmadi.

Herkes bilsin: TMMOB, bu Yonetmelige karsi da yargiya basvuracaktir.

Mehmet Soganci
TMMOB Yonetim Kurulu Bagkani
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ETKINLIKLER

TMMOB KiMYA MUHENDISLERI ODASI
41. DONEM ETKINLIKLERI

KMO olarak calisanlarimiz, 6g-
rencilerimiz ve meslektaslarimiz-
la birlikte Birlikte Uretme, Birlikte
Karar Alma, Birlikte Yonetme ile
emek, paylasim ve ozgurlukten
yana gorls ve duslincelerimizi
yasama gecirerek Kimya Miihen-
disi kiiltlrt olusturmak zorunda-
yIz.

13-15 Mayis 2009 - Turkiye
17.Uluslararasi Petrol ve Dogal-
gaz Kongre ve Sergisi (ipetgas
2009)'ne katilindi.

14 Mayis 2009 - KOSGEB Ge-
nel Kuruluna Odamiz adina Yo-
netim Kurulu Baskani Mehmet
BESLEME katilmistir.

14-15 Mayis 2009 - Hacette-
pe Universitesi Miihendislik Fa-
kiltesi Proje Sergisi Ve Yarismasi
katihindi.

16-17 Mayis 2009 - Kocaeli
Subemizce gerceklestirilen KO-
CAELI LASTIK GUNLERI'ne Yéne-
tim Kurulu Uyemiz Dr.Erdogan
ISIK katilmistir.

20 Mayis 2009 - Ozellestir-
melerin ve Sonuclarinin Takibi
Calisma Grubu Toplantisi'na ka-
tihndi.

21-24 Mayis 2009 - 6.Zeytin,
Zeytinyad, Sarap ve Teknolojileri
Fuar VINOLIVE 2009 Acilis Tore-
nine katilind.

28 Mayis 2009 - Eskisehir
Bolge Temsilciligimizce gercek-
lestirilen Bor Kimyasallarinin
Yeni Uygulama Alanlari Paneli'ne
TMMOB  Temsilcimiz  Aleddin
ARAS ve Yoénetim Kurulu Uyemiz
katilmislardir.

30 Mayis 2009 - Odamizin |I.
Danisma Kurulu Toplantisi belir-
lenen giindemle yapild.

11 Haziran 2009 - Giincel
Siyaset Soylesilerinin 2.si Gaze-
teci Ayse KARABAT tarafindan
"Yuzlesme: Ge¢misi Kuyulardan
Gikarmak” olarak gergeklestirildi.

13 Haziran 2009 - Bursa Su-
bemizin Danisma Kurulu top-
lantisina odamiz adina Yonetim
Kurulu Uyemiz Osman OZGUN
katilmistir.

18 Haziran 2009 - UKMK-9
Hazirlik Danisma Kurulu Toplan-
tisina (Ulusal Kimya Mihendis-
ligi Kongresi) TMMOB Uyemiz
Alaeddin ARAS katild.

23 Haziran 2009 - KIiPLAS
isveren Sendikasinin koordinas-
yonunda, Mesleki Yeterlilik Ku-
rumu ve Kimya Iskolu arasinda
bagitlanacak Mesleki Standart-
lar Hazirlama isbirligi Protokolii
imza torenine Yonetim Kurulu
Baskanimiz Mehmet BESLEME
ve Yénetim Kurulu Uyemiz Os-
man OZGUN katilmustir.

27 Haziran 2009 - istanbul
Subemizin  5.Danisma  Kurulu
Toplantisina  Yonetim  Kurulu
Uyemiz Dr.Erdogan ISIK katilmis-
tir.

27 Haziran 2009 - TMMOB
Sanayi Kongresi 2009 ikinci Du-
zenleme Kurulu Toplantisina Yo-
neti Kurulu Uyemiz Hasan KOG
katilmistir.

11 Temmuz 2009 - Teoman
Oztirk Oliminin  15.yilinda
anilmasi icin etkinliklere katilin-
du.

27 Agustos 2009 -TMMOB
Kimya Mihendisleri Odasi Bilirki-
silik Yonetmeligi 27 Agusos 2009
tarih, 27332 sayili resmi gazete-
de yayinlanarak yirdrlige girdi.

18 Agustos 2009 - Ziraat Mu-
hendisleri Odasiyla birlikte yapi-
lan Diinya Gida GUnu etkinlikleri
icin hazirliklar gézden gegirildi.

08 Eyliil 2009 - Calisma ve
Sosyal Guvenlik Bakanligi tara-
findan 15 Agustos 2009 tarih,
27320 sayili Resmi Gazetede ya-
yimlanan “isyeri Saglik ve Giliven-
lik Birimleri ile Ortak ve Glvenlik
Birimleri Hakkinda Yonetmelik
ile ilgili olarak DISK-KESK-TTB ve
TMMOB tarafindan Calisma ve
Sosyal Guvenlik Bakanligi 6niin-
de yapilan Basin Agiklamasina
katilind.

17 Eyliil 2009 - Giincel Si-
yaset Soylesilerinin  Uglinclsi
Birikim Editoru Tanil BORA tara-
findan "Yuizlesme: glindem, yor-
damlar, muskdller...” olarak ger-
ceklestirildi.

17 Eylul 2009 -Hurriyet Ga-
zetesi ile Ruhsatsiz LPG istasyon-
lar hakkinda Oda Baskanimiz
telefonla roportaj vermistir.

01-03 Ekim 2009 tarihlerin-
de yapilan Van Kent Sempozyu-
muna katilim saglandi.

01 Ekim 2009 - Giincel Siya-
set Soylesilerinin 4.ctst Dog. Dr.
Mesut YEGEN (ODTU Sosyoloji
Bolimii Ogretim Uyesi) tarafin-
dan “Turkiye'nin Kirt Sorunu”
olarak gerceklestirildi.
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ANKARA

KMO ANKARA SUBESI ETKINLIKLERI

PANELLER/SOYLESILER
PANEL/SOYLESI . . IZLEYiCi
NTIAT PANELISTLER TARIH SAYISI
Hakki DEMIRTAS
Su ve Saglik Meral SEKER 23 Mayis 24
konulu Soylesi Cigdem 2009
KOSEOGLU

KMO ETKINLIKLERINE
KATILIM

+ 06-08 Mayis 2009 tarihlerin-
de Bursa Subemiz tarafindan di-
zenlenen Xll.Tekstil Teknolojisi
ve Kimyasindaki Son Gelismeler
Sempozyumuna Subemizi tem-
silen Attila HALILOGLU katildi.

« 30 Mayis 2009 tarihinde
Ankarada Oda Merkezimizde
yapilan 2. Danisma Kurulu Top-
lantisina Sube Yonetim Kurulu
Uyelerimiz katild.

« Odamiz tarafindan Persem-
be giinleri diizenlenmeye bas-
layan ve ilki 21 Mayis 2009 tari-
hinde Ankara Universitesi Hukuk
Fakiltesi Ogretim Uyesi Prof.
Dr.Mithat SANCAR ‘In sunumu
ile yapilan “Gegmisle Yiizlesmek”
konulu Séylesiye ve Oda Merke-
zimizin yeni mekaninin agilisina
Subemiz Uyeleri ve Yonetim Ku-
rulu Gyelerimiz katildi.

- Odamiz tarafindan 04 Hazi-
ran 2009 tarihinde Eski Oda Bas-
kanlarimizdan lhsan KARABABA
ve Murat GUMRUKCUOGLU'nun
sunumu ile diizenlenen “Meslek
Odasi Mihendisin Nesi Olur” ko-
nulu Soylesiye Subemiz Gyeleri
ve Yonetim Kurulu Uyelerimiz
katildi.

- Odamiz tarafindan 11 Hazi-

ran 2009 tarihinde Gazeteci Ayse
KARABAT'In sunumu ile diizenle-
nen “Yuzlesme: Gegmisi Kuyular-
dan Cikarmak” konulu Soylesiye
Subemiz Uyeleri ve Yonetim Ku-
rulu tyelerimiz katildi.

« Odamiz tarafindan 17 Eylil
2009 tarihinde Birikim Editoru
Tanil BORA'nin sunumu ile di-
zenlenen “Yiizlesme: glindem,
yordamlar, muskdller” konulu
Soylesiye Subemiz tyeleri ve YO-
netim Kurulu Gyelerimiz katildi.

TMMOB, iKK VE DIGER
KURULUSLARIN
ETKINLIKLERINE KATILIM

« Diinya emekgilerinin birlik,
micadele ve danayanisma giin
olan 1 Mayis mitingine Ankara'da
Subemiz Gyeleri ve Yonetim Ku-
rulu Uyelerimiz ile katihm sag-
landi.

« 15 Mayis 2009 tarihinde
TMMOB Ankara IKK'nun 17.0la-
gan Toplantisi Subemizde IKK Bi-
lesenlerinin katilimiyla yapildi.

« Sivas Katliamini lanetlemek
icin 2 Temmuz 2009 tarihinde
yapilan mitinge TMMOB Pankar-
tr altinda Subemiz Gyeleri ve Yo-
netim Kurulu Uyelerimiz katildi.

+ 12 Adustos 2009 tarihinde

Subemiz ve TMMOB Elektrik M-
hendisleri Odasi Ankara Subesi
birlikteliginde Elektrik Mihen-
disleri Odasi Ankara Subesinde
Gyelerimizi katihmiyla “Siir Dinle-
tisi” dlizenlendi.

« 14-15 Kasim 2009 tarihlerin-
de istanbul'da gerceklestirilecek
olan TMMOB Ucretli ve Issiz Mii-
hendis, Mimar ve Sehir Planci-
lar Kurultayr 6ncesi 24-25 Ekim
2009 tarihlerinde Ankara'da du-
zenlenecekolan Ankara Bolge
Kurultayi calismalarina Subemizi
temsilen Berker ALPARDA, Safak
HALICI, Sileyman POLAT ve Di-
dar YESILBAS katilmaktadir.

+ 21-22 Kasim 2009 tarihlerin-
de Istanbul’da gerceklestirilecek
olan TMMOB Mihendis, Mimar,
Sehir Plancilar Kadin Kurultayi
oncesi 18 Ekim 2009 tarihinde
Ankarada duzenlenecek olan
Ic Anadolu Bolgesi Calistayi’nin
hazirlik gallgmalarma .Subemizi
temsilen Subemiz Uyesi Gunce
Mehlika ERDEMIR katiimaktadir.

- DISK, KESK, TTB ve TMMOB
tarafindan, calisma ve Sosyal G-
venlik Bakanligr'nca 15 Agustos
2009 tarih ve 27320 sayil res-
mi Gazete'de yayimlanan “isyeri
Saglk ve Givenlik Birimleri ile
Ortak Saglik ve Guvenlik Birim-
leri Hakkinda Yonetmelik”ile ilgli
8 Eyliil 2009 tarihinde Calisma ve
Sosyal Giivenlik Bakanhgi 6niin-
de yapilan basin aglklamsma Su-
bemiz is Giivenligi Uzmani ye-
lerimiz katild.

+ 12 Eylil darbesinibn 29.yil-
donimi nedeniyle Darbe Karsiti
Platform tarafindan 12 Eyl(il 2009
tarihinde duzenlenen “12 Eylul
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Darbesini Lanetleme Mitingi"ne
TMMOB pankarti altinda Sube-
miz Uyeleri ve Yonetim Kurulu
Uyelerimiz katild.

« TMMOB Ucretli ve Issiz Mii-
hendis Mimar ve Sehir Plancilari
Ankara Bolge Kurultay calisma-

larn icerisinde Sekreteryaligini
Ziraat Mihendisleri Odasi ve ra-
portorligini Odamizin ylritta-
gu “Issizligin ve glvencesizligin
miihendis, mimar ve sehir plan-
alar Uzerinde etkileri” konulu
atolye calismasi  kapsaminda
12 Eyldl 2009 Cumartesi gund,
ODTU Sosyoloji bolimi 6gretim
Uyesi Dog. Dr. Sibel KALAYCIOG-
LU ile yapilan soylesiye Subemiz
Gyeleri katild.
DIGER ETKIiNLIKLER

« T.C. Calisma ve Sosyal G-
venlik Bakanhgi Is Saghig ve Gu-
venligi Genel Midurligu tarafin-
dan 8-10 Mayis 2009 tarihlerinde
Bursa'da dlizenlenen 23.Is saghgi
ve Guvenligi Haftasi etkinlikleri
kapsaminda yapilan Tekstil Sek-
toriinde Is sagligr ve Glvenligi
konulu panele konusmaci olarak
Odamizi temsilen Subemiz tyesi
Halil KUTLU katild1.

« 16 Mayis 2009 tarihinde
Oda Merkezimizde Yiicel OZEL
Toplanti Salonunda sekreteryasi
Subemiz tarafindan yuritulen
Yapilarda  Kimyasal  katkilar
Platform Toplantisinin Gglinclist
yapild.

« 29 Mayis 2009 tarihinde
Ankara'da bulunan Kimya M-
hendisligi Bolimlerinin 2008 yI-
linda Ankara Kimya Muhendisligi
Bollimleri Birlikteligi kapsamin-
da bu yil ikincisi gerceklestirilen
Proje Sergisi etkinligine Sube

olarak destek verildi ve etkinlige
Subemizi temsilen Ceren ORTEN
katild.

+ 23-26 Haziran 2009 tarih-
lerinde Gazi Universitesi'nce
diizenlenen ve detekleyici kuru-
luslar arasinda Odamizinda bu-
lundugu “IX. Ulusal Spektroskopi
Kongresi’ne Subemizi temsilen
Ceren ORTEN katild.

« Ataturk Universitesi Kimya
Mihendisligi Bolim tarafindan
27 Mayis 2009 tarihinde diizenle-
nen 3.Kariyer Gunleri Akademik
ve Sosyal Etkinligine Erzurum I
Temsilciligimiz tarafindan destek
verilerek katilim saglandi.

+ 16 Haziran 2009 tarihinde
yapilan Gazi Universitesi M-
hendislik ve Mimarlk Fakdltesi
2008- 2009 yili Mezuniyet Tore-
nine Subemizi temsilen Berker
ALPARDA ve Safak HALICI katild
ve dereceye giren Kimya Miihen-
disligi Boliminden mezun olan
ogrencilere basari plaketi verildi.

+ 18 Haziran 2009 tarihinde
yapilan Atatiirk Universitesi Mu-
hendislik Fakultesi 2008-2009 yili
Mezuniyet Torenine Subemizi
temsilen Erzurum Il Temsilcimiz
Prof.Dr.Hanifi SARAC katildi ve
dereceye giren Kimya Miihen-
disligi Boliminden mezun olan
ogrencilere basari plaketi verildi.

+ 19 Haziran 2009 tarihinde
yapilan Firat Universitesi Mu-
hendislik Fakultesi 2008-2009
yili Mezuniyet Térenine Subemi-
zi temsilen Elazig Il Temsilcimiz
Faruk GUR katildi ve dereceye
giren Kimya Mduhendisligi BolU-
minden mezun olan 6grencilere
basari plaketi verildi.

+ 28 Haziran 2009 tarihinde
yapilan Orta Dogu Teknik Uni-

versitesi Mulhendislik Fakdiltesi
2008-2009 yili Mezuniyet Tore-
nine Subemizi temsilen Bektas
KILIC katildi ve dereceye giren
Kimya Mduhendisligi Bolimiin-
den mezun olan 6grencilere ba-
sari plaketi verildi.

+ 01 Temmuz 2009 tarihinde
yapilan Ankara Universitesi Mu-
hendislik Fakultesi 2008-2009
yilt Mezuniyet Torenine Subemizi
temsilen Bektas KILIC katildi ve
dereceye giren Kimya Miihen-
disligi Bolimiinden mezun olan
ogrencilere basari plaketi verildi.

+ 02 Temmuz 2009 tarihinde
yapilan Hacettepe Universite-
si Muhendislik Fakdiltesi 2008-
2009 yili Mezuniyet Torenine
Subemizi temsilen Bektas KILIC
ve Ersan SARIGUL katildi ve de-
receye giren Kimya Muhendisligi
Bolimuinden mezun olan 6gren-
cilere basar plaketi verildi.

10974 OKKES NEVZAT
MUFTUOGLU
DOGUM TARIHI 02.01.1959
VEFAT TARIHI AGUSTOS 2009
SAYGIYLA ANIYORUZ
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BURSA

KMO BURSA SUBESI ETKINLIKLERI

KMO ETKINLIKLERINE KATI-
LIM

<30 Mayis 2009 tarihinde
KMO II. Danisma Kurulu Toplan-
tisina Subemizadina Senem
EMEK katild.

TMMOB, iKK VE DIGER KU-
RULUSLARIN ETKINLIKLERINE
KATILIM

« 11 Mayis 2009 tarihin-
de TMMOB Bursa IKK Sekreteri
gorev degisikligi gergeklesti.
TMMOB Bursa IKK Sekreterligi
goérevine Erdal AKTUG secildi.
Subemiz adina Senem EMEK ka-
tildu.

« 13 Mayis 2009 tarihinde
Bursa Akademik Odalar Birligi
baskan ve yoneticilerden olusan
bir heyet Bursa Bliylksehir Bele-
diye Bagkani Sayin Recep ALTEPE
ile Ordekli Kiiltiir Merkezinde bir
araya geldiler. Bursa'nin kent so-
runlarini her akademik odanin
kendi mesleki bakis acisiyla de-
gerlendirdigi toplantiya Sube-
miz adina Senem EMEK katild.

« 14 Mayis 2009 tarihinde
Kestel'deverimlitarimarazisitize-
rinde Bursa Esnaf ve Sanatkarlar
Odalan Birligi (BESOB) tarafindan
yapilmasi planlanan sanayi alani
ile ilgili olarak Bursa Akademik
Odalar Birliginin baslattigi 6n-
leyici hukuki girisim nedeniyle
Baro Evi'nde yapilan basin acik-
lamasina Senem EMEK katild.

« 17 Haziran 2009 ‘da
Elektrik Mihendisleri Odasi Bur-
sa Subesinde yapilan TMMOB
Ucretli ve issiz Miihendis, Mimar
ve Sehir Plancilari Bursa Yerel Ku-
rultay! Yuratme Kurulu Toplanti-
sina Senem EMEK, Zihal YAZICI
ve liyemiz Canel SINMEZ katild1.

. 18 Haziran.2009 tarihin-
de TMMOB Bursa iIKK Kadin Mii-
hendis, Mimar Ve Sehir Plancilari
Komisyon toplantisina Ziihal YA-
ZICl katild.

« 22 Haziran 2009da
TMMOB Bursa KK Kadin Mi-
hendis, Mimar Ve Sehir Plancilari
Komisyonu tarafindan komis-
yonun kurulus nedenlerini ve
H.Uzmez'le ilgili biri MMO Bursa
Subesi 6grenci komisyonu uyesi
olan ,kadinlara acilan davanin
konu edildigi basin aciklamasina
Zihal YAZICI katildl.

« 06 Temmuz 2009 ‘da
Elektrik Muhendisleri  Odasi
Bursa Subesi binasinda yapilan
TMMOB Bursa IKK Temmuz ayi
olagan toplantisina Senem EMEK
katildi.

+ 09 Temmuz 2009 saat
19.00da Makine Muhendisleri
Odasi Bursa Subesinde Ucretli ve
issiz Miihendis, Mimar ve Sehir
Plancilar Kurultayi calisma grup-
lar  bilgilendirme toplantisina
katilindi.

. 12 Temmuz 2009'da Su-
bemiz “HAVUZLARIN TEHLI-
KELERI VE HAVUZ KiMYASAL-
LARI’, “UCUCU HASERELERIN
iLAgLANMASINDA HALK SAG-
LIGININ ONEMI” ve  “YANGIN
VE RISKLERI” konularinda basin
aciklamasi yapti.

« 03 Adustos 2009 ‘da
Elektrik Mihendisleri Odasi Bur-
sa Subesinde yapilan TMMOB
Bursa IKK Agustos ayi toplantisi-
na Senem EMEK katild.

« 06 Adgustos 2009da
Baskdyde yapilmasi  planla-
nan Mermer Ocad ile ilgili ola-
rak Baskdy Muhtarligi tarafin-

dan acilan yurutmeyi durdur-
ma davasi sonunda T.C Bursa
1.idare  Mahkemesinin vermis
oldugu yiritmeyi durdurma ka-
rari nedeniyle; EMO Bursa Sube
de (TMMOB Bursa IKK Sekreter-
yasl) Yerel Gindem 21,Doga Der
,davayi destekleyen sivil toplum
orgutleri ,Bagskdy Muhtari Halil
Aydin ve Baskdy cevresinde bu-
lunan koylerin muhtarlarinin da
katildigi basin aciklamasina Se-
nem EMEK katild.

. 17 Agustos 2009da
TMMOB Bursa IKK Agustos ayi
kararlari gereg@i 17 Agustos dep-
reminin yildéonimi anma etkinli-
gi kapsaminda Gemlik sahilinde
mum yakip yaptigi basin acikla-
masina Senem EMEK katild.

05 Eylil 2009'da TMMOB
Bursa IKK tarafindan, 04 Ekim
2009 Konak Kultiir Merkezin-
de yapilacak olan TMMOB Uc-
retli ve issiz Miihendis Mimar
Sehir Plancilart Bolge Kurultayi
kapsaminda MMO Bursa Sube
toplanti salonunda yapilan “Ca-
lisma yasaminda Ucretli ve issiz
Muahendis,Mimar ve Sehir Plan-
cllan” paneline Ziihal YAZICI mo-
derator olarak katild.

16  Haziran 2009'da
TMMOB Bursa IKK tarafindan
Sevket Yilmaz Devlet Hastanesi
ile ilgili TMMOB Bursa KK Teknik
Heyet Raporunun sunuldugu
basin aciklamasina Senem EMEK
katild.

. 08 Eylil 2009da
“Turkiye'de is Saghg ve Giivenli-
gi Sorunlari ve Céziim Onerileri””
konulu basin aciklamasi yapild.

14 Eyltil 2009'da Bursa
Akademik Odalar Birligi toplan-
tisina Senem EMEK katild.
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EGE

KMO EGE BOLGE SUBESI ETKINLIKLERI

iL VE iSYERi TOPLANTILARI

<21 Haziran 2009 tarihinde
izmir Petkim Petrokimya Hol-
ding A.S. Aliaga tesislerinde 28
dyenin katiimiyla tye toplantisi
yapildi. Toplantiya Sube Yonetim
Kurulu Baskani Ozdemir SEN-
SOZ, Il. Baskan irfan INAN, YK
Sekreter Uyesi G. Sevin¢ GUL ve
Onur Kurulu Uyesi Prof. Dr. Girel
NISLI katildi. Toplantida subemi-
zin ¢alismalari hakkinda bilgi ve-
rildi, meslektaslarimizin 6neri ve
elestirileri dinlendi, Petkim isyeri
Temsilciligi'ne Sevim Okumus,
temsilci yardimciliklarina Ali De-
mirdren ve Ozge Giivenir secildi.
Ayrica Pektim Genel Miduri Ke-
nan YAVUZ ziyaret edildi.

KMO ETKIiNLiKLERINE
KATILIM

+ 30 Mayis 2009 tarihinde
Ankara'da yapilan Kimya Miihen-
disleri Odasi Il. Danisma Kurulu
Toplantisina Sube YK Baskani
Ozdemir SENSOZ, II. Baskan irfan
INAN ve Odamiz Onur Kurulu
Uyesi Prof. Dr. Giirel NiSLi katil-
mislardir.

TMMOB, iKK VE DIGER KU-
RULUSLARIN ETKINLIKLERINE
KATILIM

- TURK-IS, KESK ve TMMOB
onculigunde Gundogdu
Meydani'nda yapilan 1 Mayis
Birlik, Mucadele ve Dayanisma
Mitingi’ne katilm saglanmistir.

+ 20 Mayis 2009 tarihinde
TMMOB izmir il Koordinasyon
Kurulu tarafindan Belediye Bas-
kanlari ve Meclis Uyeleri yapi-
lan yemekli toplantiya subemizi
temsilen Sube YK Baskani Ozde-
mir SENSOZ ve Sekreter Uye G.
Seving GUL katilmislardir.

« 07 Agustos 2009 tarihinde
TMMOB il Koordinasyon Ku-
rulu olarak Bayrakli Belediye
Baskani'na yapilan ziyarete oda-

mizi temsilen Sube YK II. Baskani
irfan INAN katilmistir.

« 21-22 Kasim 2009 tarih-
lerinde gerceklestirilecek olan
“TMMOB Kadin Mihendis, Mi-
mar ve Sehir Plancilar Kurultay!”
hazirhk calismalari cercevesinde
TMMOB'ye bagli Odalarda kadin
Uyelere yonelik bir anket calis-
masi yapilmistir.

« TMMOB izmir il Koordinas-
yon Kurulu Toplantilar’'na Sube
YK Baskan Ozdemir SENSOZ ve
Il. Baskan irfan INAN katilmistr.

« 19 odanin yer aldigiTMMOB
izmir IKK Kadin Calisma Gurubu
toplantilarina Onur Kurulu Uyesi
Prof. Dr. Giirel NiSLi, Sekreter tiye
Dr. G. Sevin¢ GUL diizenli olarak
katilmaktadir.

« 21-22 Kasim 2009 tarih-
lerinde gerceklestirilecek olan
“TMMOB Kadin Miihendis, Mi-
mar ve Sehir Plancilar Kurultayi”
hazirlik calismalar ¢ercevesinde
TMMOB'ye bagh Odalarin kadin
dyelerine yonelik bir anket ¢ahs-
masi yapimistir.

« TMMOB izmir il Koordinas-
yon Kurulu Toplantilar’'na Sube
YK Baskan Ozdemir SENSOZ ve
Il. Baskan irfan INAN katilmistir.

DIGER ETKINLIKLER

« 4-5 Mayis 2009 tarihle-
rinde  E.U. Biyomihendislik
Bolim{'niin diizenlemis oldugu
“VI. Biyomuhendislik Ginleri”
etkinligine “Biyomuhendislerin
Meslek Orgltlenmesi ve KMO”
konusunda odamiz adina konus-
maci olarak Sube YK (yesi H. Tay-
fun RUZGAR katilmistir.

« 7-8 Mayis 2009 tarihlerin-
de Ege Bolgesi Sanayi Odasi ve
Tirkiye Kimya Sanayicileri Der-
negi isbirligi ile diizenlenen “IV.
Kimya Endustrisi Gelisim Surasi”
izmir'de EBSO Meclis Salonu’nda

dizenlenmistir. Surada odamiz
adina “Kimya Sektoriiniin Bolge-
sel Yatirim imkanlari ve Yatirimin
Ozendirilmesi” oturumunda E.U.
Kimya Mih. Bdl. Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Mustafa DEMIRCIOGLU
Ege Bolgesinde Kimya Sanayinin
Durumu konulu bir sunum yap-
mig, “Kimya Sanayinde Yatirimla-
rin Ozendirilmesi” Paneli'nde ise
Panelist olarak Akzo Nobel Kemi-
pol A.S/den Mustafa TUNCGENC
yer almistir. Suraya Odamizdan
¢ok sayida Uye ile birlikte Yo-
netim Kurulu Baskani Ozdemir
SENSOZ, Sekreter liye Dr. G. Se-
ving GUL ve Onur Kurulu Uyesi
Prof. Dr. Guirel NiSLi katilmistir.

- E.U. Miihendislik Fak. Kimya
Mihendislik B&IGm{'niin 20 Ma-
yis 2009 tarihinde “Sanayici ile
Bulusma ve Proje Sergisi 2009”
etkinligine odamizi temsilen
Sube YK Baskani Ozdemir SEN-
SOZ konusmaci olarak katilmis-
tir.

« 21-24 Mayis 2009 tarihlerin-
de iZFAS tarafindan diizenlenen
"6. Zeytin, Zeytinyagi, Sarap ve
Teknolojileri Fuar”’nda Subemiz
tarafindan stand agilmistir.

« 24 Mayis 2009 tarihinde Ege
Unv. Kimya Miihendisligi Bolu-
mandn 5. cisini dizenledigi “Me-
zunlar GUn{" etkinligine Odamizi
temsilen Sube YK II. Bagkani irfan
iNAN katilmislardir.

« Izmir Valiligi il Savunma
Midirligd’'nin 04 Haziran 2009
tarihinde saat:10.00 da yaptiklari
“Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik”in gorisi-
lecedi toplantiya odamizi temsi-
len Giye Ertugrul BARKA katilmis-
tir.

+ 11-12 Haziran 2009 tarih-
leri izmir Buyuksehir Belediyesi
tarafindan diizenlenen “ic Gé¢
Entegrasyon Projesi Calistay!” ile
ilgili etkinlige Sube YK II. Baskani
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irfan INAN katilmistir.

« 17 Haziran 2009 tarihinde
saat: 10.00 da TSE izmir Bolge
Muadarlagi’niin diizenledigi “Al-
tin Ambalaj Yarismasi 2009 et-
kinligine odamizi temsilen Oda
Onur Kurulu Uyesi Prof. Dr. Giirel
NiSLi jiri yesi olarak katilmistir.

« 18 Haziran 2009 tarihinde
SKY TV izmir Kanal'nin diizen-
lenmis oldugu Bilingli Tiketici
Programi'na “Cin'den ithal edilen
Urtnlerin insan saghgi tzerinde-
ki etkileri” ni konusmak tizere ko-
nusmaci olarak Sube YK Baskani
Ozdemir SENSOZ katilmistir.

« 24 Haziran 2009 tarihinde
Ege Bolge Sanayi Odasi tarafin-
dan diizenlenen “Karasu Nasil
Bertaraf Edilir" konulu calisma
toplantisina Sube YK Sekreteri G.
Seving GUL ve Onur Kurulu Uyesi
Prof. Dr. Guirel NiSLi ve tiye Erding
iKiZOGLU katilmislardir.

« 26 Haziran 2009 tarihin-
de izmir Yiksek Teknoloji
Enstitisi'nden mezun olan ve
ilk 3 e giren Kimya Mihendisli-
ginden mezun o6grencilere he-
diyelerini vermek lzere sube YK
Sekreteri G. Sevin¢ GUL ve Onur
Kurulu Uyesi Prof. Dr. Giirel NiSLI
katilmiglardr.

« Tiirk is idamlari Dernegi 30
Haziran 2009 tarihinde Tepeku-
le Kongre ve Sergi Merkezi'nde
dizenledikleri “Karayoluyla Teh-
likeli Madde Tasimaciligi” konulu
etkinlige odamizi temsilen uye

Celal TOPRAKCI katiimustir.

« 2 Temmuz 2009 Persembe
glnu Aliaga Belediyesi Toplan-
t1 Salonu'nda yapilan “Aliaga’ya
termik santral yapilmasiyla ilgili
Bolgenin termik santralleri kaldi-
rnp kaldirmayacadi, bolgenin kir-
liliginin ne oldugu” konularinin
yapilan arastirma raporlarinin
aciklanacagi” toplantiya odamizi
temsilen Gye Hasan DURAN ka-
tilmistr.

« 06 Temmuz 2009 tarihinde
il Genel Meclis Baskani ziyaret
edildi. Genelde kendi etkinlikle-
rimizin, kendi ilkelerimiz icinde
kalmak kosuluyla birlikte yapi-
labilecek oda ve kente yonelik
konularda goruslerin paylasildi-
g1 goriismeye Sube YK Baskani
Ozdemir SENSOZ, II. Baskan irfan
INAN ve Onur Kurulu Uyesi Prof.
Dr. Guirel NiSLi katilmislardir.

+ 08 Temmuz 2009 tarihinde
DISK Karsiyaka Belediyesi Kent
A.S. calisani Uyeleri ile ilgili bilgi
aktarimi icin Konak iskele Ustii
Life Rest.da yapilan kahvaltili
basin toplantisina Subemiz YK II.
Baskan irfan INAN katilmistir.

« Bornova Belediyesi'nin Kent
Konseyi olusumuna yoénelik 11
Agustos ve 20 Agustos 2009 ta-
rihilerinde yaptiklarn toplantilara
odamizi temsilen Sube YK Uyesi
H. Hlidai SOYUPAK katilmistir.

1 Eyladl 2009 tarihinde
GDO'ya Hayir Platformu’nun iz-
mir Kiltirpark'da diizenlenen
dizenledigi “Misir Balonu” imza
kampanyasin da odamizi temsi-
len Gida Komisyonu tiyemiz Saa-
det Altaylar ve Uiyelerimizden Se-
nay Cagiran ve Seher Uzunsakal
gorev almislardir.

« Ulusal Zeytin ve Zeytinyagdi
Konseyi'ne KMO adina delege
olarak Oda Onur Kurulu Uyesi
Prof. Dr. Giirel NiSLi toplantilara
katilmistir.

« KMO Ege Bolge Subesi ola-
rak olusturulan KMO Ege Kadin
Kollari toplanti ve Toplumu bilgi-
lendirme etkinlik ve calismalari
devam etmektedir.

« KMO Ege Bolge Subesi ola-
rak olusturulan KMO Ege Kadin
Calisma Gurubu toplantilar
Onur Kurulu Uyesi Prof. Dr. Gii-
rel NiSLI ve Sekreter iiye Dr. G.
Seving GUL énciliginde du-
zenli olarak surdurilmektedir.
Gurubun Toplumu bilgilendirme
etkinlik ve calismalari devam

etmektedir. Bu kapsamda Prof.
Dr. Girel NiSLi, Dr. G. Seving
GUL, Senay CAGIRAN ve Seher
UZUNSAKALIn katilimiyla Bor-
nova Belediyesi BELGEM Dersha-
nesinde ve 09/07/2009 tarihinde
Eskiizmir ilkdgretim Okulunda
sunum yapilmistir.

« Veteriner, Gida, Yem, Bitki
Sagligr kanun tasarisi konular
ile ilgili yapilan toplantilara Gida
Komisyonu liyemiz Saadet Altay-
lar katilmistir.

Biyoguivenlik Yasa Tasari-
si stirecini goriismek ve GDO'ya
Hayir Paltformu'nu izmir'de ye-
niden aktive etmek amaciyla
Ziraat Mithendisleri Odasi izmir
Subesi’nde GDO’ya Hayir Platfor-
mu bilesenleri ile ilgilenen ku-
rum ve kisilerle yapilan ¢alisma
ve toplantilara odamizi temsilen
Gida Komisyonu lyemiz Saadet
ALTAYLAR katiimistir.

«  Bergama Elele Hareketi
Donem Sozclliglini subemiz
adina uye Ertugrul BARKA yurit-
mektedir.

KMO EGE BOLGE SUBESI
OLARAK OLUSTURDUGUMUZ
MEY CALISMA GRUBU CALIS-
MALARI

“Kimya Muhendisleri  ve
Kimyacilarin - Surekli  Egitimine
Destek’y Kimya Miuhendisligi
ve Kimya Yiiksek Ogrenimine
Destek” ve “Kimya Teknisyenle-
rinin Surekli Egitimine Destek”
etkinlik alanlarinda 6zgilin eser,
ceviri ve benzeri calismalar ya-
pilmasi amaciyla kurulan “Mesle-
ki Egitim ve Yayin Calisma Grubu
(MEY) toplantilari diizenli olarak
yapilmaktadir. Onur Kurulu Uye-
si Prof. Dr. Guirel NiSLI, Sekreter
ye Dr. G. Sevin¢ GUL, Sayman
iltekin Aksakoglu (ayni zamanda
grup sekreteri olarak) toplantila-
ra katilmaktadir.
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GUNEY

KMO GUNEY BOLGE SUBESI ETKINLiKLERI

KMO ETKINLIKLERINE
KATILIM

« 6-7-8 Mayis 2009 tarihin-
de Bursa da diizenlenen “Teks-
til  Teknolojisi ve Kimyasindaki
Son Gelismeler Sempozyumu”
na Sube Baskanimiz Sadettin
Ogtinc katild.

+ 30 Mayis 2009 tarihinde An-
kara da diizenlenen KMO Merkez
[l.Danisma Kurulu Toplantisi'na
Sube  Baskanmizi  Sadettin
Ogiing, Sube ll.Baskanimiz Ha-
san Cilli, Sube Sekreterimiz Aydin
Okyay, Sube Saymanimiz Caner
Menekse ve Sube Yonetim Kuru-
lu Uyemiz A.Uner Ugi katildi.

ISTANBUL

TMMOB, iKK VE DIGER
KURULUSLARIN
ETKiNLIKLERINE KATILIM

« 6 Haziran 2009 Tarihinde
TMMOB Adana il Koordinasyon
Kurulu tarafindan diizenlenen
Ucretli ve issiz Miihendis, Mimar
ve Sehir Plancilari Forumu'na ka-
tihm saglandi.

+21-22 Kasim 2009 tarihlerin-
de diizenlenecek olan TMMOB
Kadin Kurultayr 6ncesi, 27 Eylul
2009 tarihinde Adana da il Koor-
dinasyon Kurulu tarafindan ya-
pilacak Akdeniz Bolgesi Calistayi
Toplantilarina  Uyemiz Bedriye
Erdem katiliyor.

- Adana IKK toplantilarina Y6-
netim Kurulu Uyelerimizden ka-
tihm saglaniyor.

DIGER ETKINLIKLER

« 16 Ekim 2009 Diinya Gida
Glniinde GMO ve ZMO ile or-
taklasa yapilacak etkinlikler icin
diizenlenen toplantilara katihm
saglaniyor.

« 12 Agustos 2009 tarihinde
Toros Tarim San. Tic. A.S. Ceyhan
Tesislerinde meydana gelen pat-
lama icin subemiz binyesinde
konusunda uzman Uyelerimiz-
den komisyon olusturuldu.

KMO iSTANBUL SUBESI ETKINLIKLERI

PANELLER/SOYLESILER

PANEL/SOYLESi KONUSU PANELISTLER TARIHi IZLEYICi SAYISI
Kiiresel iklim Degisikligi Neset Kadirgan 10 Haziran 2009 20
DANISMA KURULLARI
DANISMA KURULU GUNDEMi TARIHI KATILIMCI SAYISI
. .Oda qu@m@lan Bilgilendirme, Mali Durum, 27 Haziran 2009 30
Dilek ve Oneriler

iL VE iSYERi TOPLANTILARI

7 Eyliil 2009 tarihinde “TMMOB
Ucretli ve Issiz Miihendis, Mimar
ve Sehir Plancilari Kurultayi’na
yénelik olarak IMES Organize Sa-
nayi Bdlgesinde ¢alisan meslek-
taslarimizin katilimiyla bir toplan-

ti diizenledik.

KMO ETKINLIKLERINE KATI-
LIM

« 18 Nisan 2009 tarihinde,
Ankarada dizenlenen Orgiit-

lenme Komisyonu Toplantisina
katildik.

+30Mayis 2009 tarihinde KMO
Merkez Danismaya katildik.

TMMOB, iKK VE DIGER KU-
RULUSLARIN ETKINLIKLERINE
KATILIM

+ 25 Mayis 2009 tarihinde Ka-
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rayollar 1. Bolge MudurltGgu icin
Toplu-is sézlesmeleriyle ilgili Yol-
is Sendikas tarafindan diizenle-
nen basin aciklamasina katildik.

« 28 Mayis 2009 tarihinde
KESK'e bagh sendikalara yapilan
baskinlari kinamak icin Taksim'de
yapilan basin aciklamasi’na katil-
dik.

« 30 Mayis 2009 tarihinde
Universitelerdeki arastirma go-
revlilerinin  50/d atamalarinin
yani yuksek lisans veya doktora
egitimi bittiginde kadrolarinin
iptal olmasindan dolayi yasadik-
lari magduriyetlerin TMMOB’un
diger meslek orgutleriyle birlik-
te slreci gorismek, arastirma
gorevlisi olan meslektaslarimi-
zin sorun ve onerilerini isci ve
issiz Mihendisler Kurultayi'na
tasimak icin diizenlemis oldugu
toplantiya katildik.

+ 3 Haziran 2009 tarihinde
Arastirma  Gorevlilerinin - 50D
yonetmeligine karsi baslatmis
olduklari eyleme destek ama-
cayla IKK bilesenleri ile istanbul
Universitesi Beyazit Kampusii'ne
gidildi.

« 3 Haziran 2009 tarihinde
son donemlerde KESK'e yapi-
lan saldinlari kinamak amaciyla
Taksim'de yapilan basin acikla-
masina katildik.

« 4 Haziran 2009 tarihinde
Kadikdy Belediyesi'nden alacak-
larini tahsil edemeyen beledi-
ye iscilerinin duzenledigi basin
aciklamasina destek verdik.

« 5 Haziran 2009 tarihinde
TMMOB  Bakirkdy Bilesenleri
(Elektrik Mih. Odasi, Harita ve
Kadastro Miih. Odas, insaat Miih.
Odasi, Jeoloji Miih. Odasi, Maki-
na Mih. Odasi) ile Diinya Cevre
GUnU etkinlikleri kapsaminda
Bakirkdy Ozgurlik Meydani’'nda
stand actik.

« 2 Temmuz 2009 tarihinde

Sivas Katliami'nin 16. yili icin du-
zenlenen mitinge katildik.

« 30 Temmuz 2009 tarihin-
de HSGG Paltformu tarafindan
diizenlenen, kamu arazilerinin
peskes cekilmesine hayir demek
ve saglik kurumlarimiza sahip
¢tkmak icin Validebag Devlet
Hastanesi bahcesinde Validebag
Devlet Hastanesi calisanlar ve
yore halkinin katildigi “Yagma
ve Ranta Hayir. Kurumlarimiza
Sahip Cikiyoruz” etkinligine ka-
tildik.

« 6 Agustos 2009 tarihinde
HSGG Platformu tarafindan ha-
zirlanan bildirilerin  dagitimina
katildik.

+ 13 Agustos 2009 tarihinde
HSGG Platformu ile KESK'i Anka-
ra yUruyusine ugurladik.

- 10 Eylil 2009 tarihinde KK
tarafindan olusturulan heyetle

sel bolgesinde incelemede bu-
lunduk.

12 Eylal 2009 tarihinde 12
Eylul 1980 darbesini protesto
mitingine katildik.

« 17 Eylul 2009 tarihinde sel
felaketinin yasandigi bolgeye in-
celeme yapmak lizere olusturu-
lan KK ekibiyle bolgeyi ziyaret
ettik.

« 26 Eyldl 2009 tarihinde
TMMOB Ucretli issiz Miihen-
dis Mimar ve Sehir Plancilan
Kurultay'na hazirlik calismalari
kapsaminda 6zel sektorde cali-
san muhendis, mimar ve sehir
plancilarinin sorunlarinin ve ¢6-
zUim Onerilerinin tartisildigi top-
lantiya katildik.

DIGER ETKINLIiKLER

+ 16 Mayis 2009 tarihinde Ta-
rnm ve Koyisleri Bakanhgi tara-
findan hazirlanan ve TBMM'ye
sevki icin Basbakanliga gonde-
rilen Veteriner Hizmetleri, Bitki
Saghgi, Gida ve Yem Kanunu

Tasarisi Taslagi ile gida isletmele-
rinde sorumlu yoneticilik yapan
yaklasik 15.000 meslektasimiz
isini kaybetmesine sebep olacak
yasa taslagina dair Gida ve Ziraat
Mihendisleri Odalari ile birlikte
basin aciklamasi diizenledik.

+ 28 Haziran 2009 tarihinde
Sabancr Ogretmenevi'nde 112
Uyemizin katimiyla kahvalt du-
zenledik.

+ 10 Temmuz 2009 tarihinde
GCevre ve Orman Bakanligi tara-
findan organize edilen 4. REACH
Danisma Kurulu toplantisina RE-
ACH Komisyonu baskanimiz Ci-
neyt Gezen katilim gosterdi.

+ 25 Temmuz 2009 tarihinde
REACH komisyon toplantisi ya-
pildi.

- 8 Eyliil 2009 tarihinde istan-
buldayasanan sel felaketiyleilgili
bolgede bulunan arkadaslarimiz
incelemede bulundu.

11 Eylidl 2009 tarihinde
istanbul'da yasanan sel felaketiy-
le ilgili basin agiklamasi yaptik.

« 11 Eylul 2009 tarihinde sel
felaket bolgesinde, Ikitellide
Sube Baskanimiz Nurten Akbu-
lut tarafindan yasanan sel fela-
ketiyle ilgili CNN Tiirk Ana Haber
Biiltenine réportaj verildi.

« 11 Eylul 2009 tarihinde sel
felaket bolgesinde Sube Miudi-
rimiiz Erkan Arslan ve iSG uz-
mani Uyemiz Gulay Yasan tara-
findan ATV Ana Haber Biiltenine
Roportaj verildi.

- 12 Eyliil 2009 tarihinde “Is-
yeri Saglik Ve Giivenlik Birim-
leri ile Ortak Saglik Ve Giiven-
lik Birimleri Hakkinda Yonet-
melik Neler Getiriyor?” konulu
panele katildik.

KimvyA MUHENDISLIGI DERGISE ® Sayr:173
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KOCAELI

KMO KOCAELI SUBESIi ETKINLIKLERI

KMO ETKINLIKLERINE KATILIM
TMMOB, iKK VE DIGER KURULUSLARIN
ETKINLIKLERINE KATILIM

+ 27-29 Mayis 2009 tarihlerinde Eskisehir'de ya-
pilan,“Kati Atik Yonetimi Kongresi” ne sube sayma-

nimiz isa TASKIRAN katilmistir.

SAMSUN

yapmistir.

DIGER ETKINLIKLER
» 9 Haziran 2009 tarihinde, Hereke Denizcilik
Meslek Yiiksek Okulu'nda yapilan sinav gézetmen-
liginde, sube midirimuz Selma BILGISU gorev

KMO SAMSUN SUBESI ETKINLIKLERI

DANISMA KURULLARI
DANISMA KURULU GUNDEMI TARIHI KATILIMCI SAYISI
Sube et!<|n!|kler|n|n b||g|I_endlrllrpesu_odadan uyelerin 12/07/2009 15
beklentileri ve katkilari dilek ve éneriler

TMMOB, iKK VE DIiGER
'KURULUSLARIN
ETKIiNLIKLERINE KATILIM

- 10 Eyll 2009 tarihinde Sam-
sun llinde Termik santrallerin
sehircilik ilkeleri acisindan pay-
lasilma kosullari, planlama ve yer
secimi kistaslarinin Sehir Planci-
lari Odasi araciligilyla TMMOB'ye
bagh odalara teknik bilgi veril-
mesi amaciyla yapilan KK top-
lantisina Sayman Uye Kenan BIR
ve Uye Hiiseyin Bas katild.

TRAKYA

- 08 Eylul 2009 tarihinde Mi-
marlar Odasinda yapilan Cum-
huriyet Meydaninda 24 Ekim
2009 tarihinde diizenlenecek
olan “Karadeniz Enerji Copliugu
olmayacak” konulu mitingin ve
Samsun ilinde yapimi siirmekte
olan hafif rayli sistem hakkinda
bilgilendirme toplantisina Uye
Hiseyin BAS katild.

+ 11 Eyliil 2009 tarihinde Cum-
huriyet Meydaninda 24 Ekim
2009 tarihinde dlzenlenecek

olan “Karadeniz Enerji Coplugu
olmayacak “ konulu mitingin Mi-
marlar Odasinda yapilan basin
aciklamasina Uye Ersan YAPICI
katildi.
DIGER ETKINLIKLER

« 12 Eylul 2009 tarihinde Ma-
kine Mihendisleri Odasinin di-
zenlemis oldugu iftar yemegine

Uye Ersan Yapici ve Uye Hiiseyin
Bas katildi.

KMO TRAKYA BOLGE SUBESI ETKINLIKLERI

DANISMA KURULLARI

DANISMA KURULU GUNDEMI

TARIHi

KATILIMCI SAYISI

digi sorunlar gorusildu.

« KMO Trakya Bolge Subesi olduktan sonra yapilan
calismalar ve Meslektaslarimizin is yerlerinde yasa-

28 HAZIRAN 2009

30
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ILVE ISYERI TOPLANTILARI

« Tekirdag Belediye Baskanlgi
Basin Yayin ve Halkla II|§k|Ier Ma-
dirinden gelen davet Uzerine
ilimizin gelisimine katki saglamak
ve Belediyenin calismalari ile ilgili
karsilikli goris alisverisi toplantisi-
na ve ardindan Tekirdag Belediye-
si Musiki Derneginin Bahar Konse-
rine katilim sagland..

« 24 AGUSTOS 2009 tarihinde
TMMOB bagli Tekirdag ilinde olan
Oda Uyeleri'ile Tekirdag iline tayin
olan Vali ve il Emniyet Mudurini
ziyarette bulunuldu. ilimizin so-
runlari gorasaldi.

» Kimya Mihendisligi Dergisi
173.sayisinda islenecek “ENERJI”
konusunun bittn firmalar ile go-
rismeler yapildi.

» Kimya Mihendisligi 172 sa-
yili dergisi ve atik pil (TAP) kutusu
Uyelerimize is yerlerinde ziyaret
edilerek dagitildi. Meslektaslari-
mizla mesleki sorunlar ile ilgili go-
rismeler yapild.

» Tekirdag Belediye Baskanli-
gindan gelen 45.Te|¥rdag Kiraz
Ic:iestivali davetine katilim saglan-

I

« Tekirdag Belediye Baskanina
ziyarette bulunuldu sorunlarin ko-
nusuldugu ziyaretin sonunda Be-
lediye Baskanina Odamiz Plaketi
verildi. .

KMO ETKINLIKLERINE KATILIM

+ 30 MAYIS 2009 tarihinde
Ankara'da yapilan KMO II. Danis-

ma Kurulu Toplan-
tisina Sube Baskani
S.Zeki DEGIRMENCI
katild1.

TMMOB, iKK VE
DIGER KURULUS-
LARIN ETKINLIKLE-
RINE KATILIM

- 12 HAZIRAN
2009 tarihinde
TMMOB  Kirklareli
Kent  Sempozyu-
muna Trakya Bolge
Subesi Yonetim Ku-
rulundan S.Zeki DE-
GIRMENCI ve Cezmi YUCE katilm
saglamistir.
~« 04 TEMMUZ 2009 tarihinde
[limizde Kurulan Il Koordinasyon
Kurulu Sekreterinin secimi icin
toplantiya katilim saglanmistir.

+ 20.07.2009 tarihinde IKK Top-
lantisina Plan ve Projeler ile ilgili
ve Tekirdag Ilimiz sinirlari icinde
kurulmak istenen Termik Santral-
ler Konusu ile ilgili toplantiya Yo-
netim Kurulu Uyemiz Sileyman
MIRAN katilmistir. Bu toplantida
termik santrallerin yoremizde ku-
rulmamasi icin yoremize verecedi
zararlardan dolayr kamuoyuna bil-
gi verilmesi kararina variimistir.

DIGER ETKINLIKLER
« Namik Kemal Universitesi'nin
dizenledigi  3.Bahar Senligine

Uyelerimiz ile birlikte katiim sag-
landi
- Tekirdag Basin Mensuplarina

24 Temmuz Basin Bayrami dolayi-
siyla kutlama mesaji gonderildi

. 27 TEMMUZ 02 AGUSTOS
2009 tarihinde dlzenlenen 7.
Uluslar arasi Kesan Kiiltiir ve Tu-
rizm Festivaline katilim saglandi.

« 17 Trakya Tanm Fuari Corlu-
da diizenlenmis ve Fuara Yonetim
Kurulumuzdan katilim saglandi.

« KMO Trakya Bolge Subemiz-
de Sorumlu Mudurlik Sorumlu
Yoneticilik alan Gyelerimizin, kim-
yagerlerin ve sertifikasi bes yili
asanlarin Eylll - Ekim 2009 da So-
rumlu Madurliik, Sorumlu Yoneti-
cilik egitiminin verilemesine karar
alinmistir.

- Trakya Bolgesinde yasanan sel
felaketinde bu bdlgelerde yasa-
yan meslektaslarimizla gorisilip
zararh kimyasallarin olup olmadigi
ve subemize diisen yapilmasi ge-
rekenler olup olmadigi gorisildu.
Bilgi alis verisinde bulunuldu.

TRAKYA BOLGE SUBESI TARIHCESI

29 Nisan 1989 da TMMOB Kimya Miihendisleri Odas istanbul Subesine bagli olarak, Kolordu cad. Celebi A sok. No:19
TEKIRDAG adresinde Tekirdag il Temsilciligi Olusturuldu. Bu tarihte (iye sayimiz 15 civarindayd. 1Haziran 1989 da il
Temsilciligine Kadir ALBAYRAK Yardimciligina S.Oktay ALTAN atandi. S6z konusu adreste 1991 yilina kadar ¢alismala-
nini siirdirddi. 30 Ocak 1991 tarihinde Tekirdag Il Temsilciligine S.Oktay ALTAN atandi. Ve ayni yil Riistem Pasa Carsisi
No:39 da Makine Miihendisleri Odasi Tekirdag Temsilciliginin bulundugu yere tasinarak calismalarini 1996 yilina kadar
devam ettirmistir.1996 yilindan 1998 yilina kadar il Temsilciligi gérevini S.Zeki DEGIRMENCI ydiriitmdistiir. 1998 yilinin
Ekim ayinda Fatih cad. Nalbant Arif Pasaji Kat:4 No:1 Liileburgaz adresinde yapilan toplantida, Tekirdag il Temsilciligi,
Trakya Bolge Temesilciligine Dondistirdild(i.

6.10.1998 tarihinde yapilan ilk toplantida 1 numarali karar geregince; Bélge Temsilciligi Gegici Yonetim Kurulu Baskan-
ligina Hiiseyin KAHRAMAN, Saymanliga S.Zeki DEGIRMENCI ve Yazmanliga da Kuddusi BUYUKAKILLI getirildi. Bélge
Temsilciligimizin 12.06.1999 giinii yapmis oldugu toplantida Trakya Bélge Temsilciliginin Tekirdag il Merkezine getiril-
mesinde fayda gériilmiis olup, yapilan secim sonucu Trakya Bélge Temsilciligine S.Zeki DEGIRMENCI, (iyeliklere S.Oktay
ALTAN, Niltifer CEYLANBUYUK, Mahire TAS ve Hiiseyin KAHRAMAN secilmislerdir.

2000 yilinda Bolge Temsilciligimiz Yavuz Mah. Tintinpinar Cad. No:58 adresine tasinmistir.

1999 yilindan 2008 yili 25 Aralik tarihine kadar Bélge Temsilciligi olarak ¢alismis, Bu tarihte yapilan Olagan (stii Genel
Kurul Toplantisinda Kimya Miihendisleri Odasi Trakya Bélge Subesine gecilmistir. Secim sonucunda Yénetim Kurulu;
S.Zeki DEGIRMENCI, Siileyman MIRAN, Besim GURLER, Behcet ERTOK,Cezmi YUCE,Naci AKYAZI,S.Oktay ALTAN dan olus-
mustur. Kimya Miihendisleri Odasi Trakya Bélge Subemiz ayni adreste S.Zeki DEGIRMENCI Baskanliginda calismalarini
stirdlirmektedir.

Saygilarimizia.
TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi
Trakya Bolge Subesi Yonetim Kurulu
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KMO DENIZLi BOLGE TEMSILCILiGi ETKiNLiKLERI

IL VE iSYERI TOPLANTILARI

» 11/05/2009 tarihinde DE-
NiZLi ilinde 5 kisinin katiimiyla
Uye toplantisi yapildi.

« 18/05/2009 tarihinde DE-
NiZLi ilinde Yénetim Kurulu Top-
lantisi yapildi.

» 15/06/2009 tarihinde DE-
NiZLi ilinde Yénetim Kurulu Top-
lantisi yapildi.

« 22/06/2009 tarihinde DE-
NiZLi ilinde Yénetim Kurulu Top-
lantisi yapildi.

» 06/07/2009 tarihinde DE-
NiZLi ilinde Yénetim Kurulu Top-
lantisi yapildi.

« 20/07/2009 tarihinde DE-
NiZLi ilinde Yénetim Kurulu Top-
lantisi yapildi.

» 10/08/2009 tarihinde DE-
NiZLi ilinde Yonetim Kurulu Top-
lantisi yapildi.

e 24/08/2009 tarihinde DE-
NiZLi ilinde Yénetim Kurulu Top-
lantisi yapildi.

— ESKISEHIR

« 07/09/2009 tarihinde DE-
NiZLi ilinde Yénetim Kurulu Top-
lantisi yapildi.

TMMOB, iKK VE
DIGER KURULUSLARIN

ETKINLIKLERINE KATILIM

« 1 Mayis 2009 da 1 Mayis Mi-
tingine katihm saglandi.

+ 04/05/2009 Mijde Radyo Ve
Yeni Asir TV de Il.Ulusal Bagcihk
ve Sarap Sempozyumu hakkin-
da canh yayinda Sayin Bagkani-
miz Omer Duysal bilgi verdiler.

« Denizlide Diinya Sit GUna
ile ilgili yapilan organizasyona
Tarim il Midurliginde katihm
saglandi. .

« 26/05/2009 tarihinde IKK
toplantisina  katiim  saglan-
mistir.  Toplanti  Glndeminde
Denizli Yeni Hukiimet Konadi
Yapimiyeni ve bu yerdeki mev-
cut yapilarin durumu hakkinda
Vali ve Mimarlar Odasi arasinda
gOrusme saglanmistir. _

+ 28/05/2009 tarihinde IKK
toplantisina katilarak Yeni Valilik
binasi yapimi hakkinda Vali ile
gorusilerek konu hakkinda go-
rus bildirilmistir.

+01/06/2009 tarihinde Vali Zi-
yaret edilerek Valilik Binasi yapi-
mi hakkinda goris bildirilmistir.

+04/06/2009 tarihinde Diinya
Cevre GUNnU kutlamalarina kati-
m saglanmustir.

+ 01/07/2009 tarihinde Gida

Muhendisleri Odasi ve Ziraat
Mihendisleri Odasi bagskanlari
ile Bagka Omer Duysal PAU Rek-
torunu ziyaret etmislerdir.

+ 08/07/2009 Denizli Beledi-
yesi Denizlinin Gelecegi Yol Ha-
ritasi konulu panele katilim sag-
lanmistir.

+23/07/2009tarihinde GDO'lu
Urtinlere tepki amacli Basin Bildi-
risine destek verilmistir.

+ 15/08/2009 tarihinde Uye-
lerimizle Bekilli Kiltlr ve Sanat
Festivaline katihm saglanmistir.

+ 14/09/2009 tarihinde Deniz-
li Belediye Baskani Sayin Nihat
Zeybekgi ziyaret edilmistir.

KMO ETKiNLIKLERINE
KATILIM

+ 06/05/2009 da Bursa'da ger-
ceklestirilen Xll.Tekstil Teknolojisi
ve Kimyasindaki Son Gelismeler
Sempozyumu'na Baskan Omer
Duysal katilmistir.

+ 30/05/2009 tarihinde 2.Da-
nisma Kurulu toplantisina Bas-
kan Omer Duysal ve Il.Bagkan
Seyda Yesil Antalya il Temsilcisi
Celal Guzelyirek ve Mugla Il
Temsilcisi Adem Zeybekoglu ka-
tilmislardir.

- Gida Muhendisleri Odasi, Zi-
raat Miihendisleri Odasi ve Kim-
ya Mihendisleri Odasi Denizli
bolge Temsilciligi olarak Denizli
Belediyesi 6niinde “GDO’lu GI-
dalara Hayir” konulu basin bildi-
risi yayinlanmustir.

KMO ESKiSEHIR BOLGE TEMSILCIiLiGI ETKINLIKLERI

MUDEK Kapsaminda Osmangazi Universitesi 3. ve 4. sinif Ogrenci Uyelerimize yénelik olarak yaptigimiz

bilgilendirme egitimlerimiz;

Egitim Adi
Kimya Mihendisleri Oda Tanitimi

Egitim Tarihi

22 Mayis 2009

Egitim Yeri
ESOGU
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Diizenledigimiz Kurumsal Egitimler

Egitim Adi

17025 TS-EN ISO/IEC 17025:2005 Egitimi

(devam ediyor)

17025 TS-EN ISO/IEC 17025:2005 Egitimi

1.Hava ikmal Bakim Merkezi Komutanhg

Eskisehir Blyuksehir Belediyesi Su ve
Kanalizasyon Idaresi Genel Mudurligi

PANELLER
; i IZLEYiCi
PANEL KONUSU PANELISTLER TARIHI SAYISI
Erk INGER
BOREN Enstitli Bagkani
Prof.Dr. Nuran Ay
Anadolu Uni. Miih.Mim.Fak.Malzeme Bilimi
Bor Kimyasallarinin ve Muh. Bolimu 28 Mayis 2009 | 100

Yeni Uygulama Alanlari

Prof.Dr. Haldun KURAMA
OGU Bor Uygulama ve Arastirma Merkezi
Madura

Funda ALTUN

IL VE iSYERI TOPLANTILARI

- MUDEK kapsaminda Ana-
dolu Universitesi ve Osman-
gazi Universitesi Kimya
Mihendisligi  Bolumlerinde,
Bolge Temsilciligimiz ve Bo-
lim Ogretim Elemanlar ile
yapilan toplantilar devam et-
mekte ve fikir alisverisinde
bulunulmaktadir.

TMMOB, iKK VE DIGER
KURULUSLARIN
ETKINLIiKLERINE KATILIM

- TMMOB Eskisehir il Koor-
dinasyon Kurulunun toplan-

TMMOB KMO Bor Calisma Grubu Baskani

tilarina dizenli olarak katilim
saglanmakta ve diizenlenen
bitin etkinliklerde Bolge
Temsilciligi olarak yer almak-
tayiz.

DIGER ETKiNLIKLER

+ Eskisehirde 15 Mayis
2009 Gaffar Okkan Cadde-
sinde bir binada yasanan sid-
detli patlamaya iliskin, Tem-
silciligimiz  Yonetim Kurulu
Baskani Kenan CALISIR, Prof.
Dr. Mehmet Riza ALTIOKKA ve
Bahattin AKTAN tarafindan
olay yeri incelemesi yapilmis

olup, cikis sebebinin dogal-
gaz oldugu sanilan yanginin
yine kimyasallarin bilgi eksik-
liginden kaynaklanan yanls
depolanmasi oldugu anlasil-
mistir.

+ Sorumlu Yoneticilik ve
LPG Sorumlu Mudir Belge-
lerinin siki takibi yapilmakta,
sureleri veya vize tarihi do-
lan Uyelere isveren kanaliyla
yazi yazilarak belgelerinin
yenilenmesi veya vizelenme-
si istenmektedir. Sirelerinde
belgelerini yenilemeyen veya
vizeletmeyen is yerleri Tarim
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il Maddrliklerine (LPG Dolum
istasyonlariicin belediyelere)
bir yazi ile bildirilmektedir.

- Eskisehir Osmangazi Uni-
versitesi Muhendislik Mimar-

TRABZON

lik Fakiltesi Kimya Mihendis-
ligi Boliminden 2008-2009
ogretim yilinda mezun olan
ogrenciler icin 12.06.2009
tarihinde duzenlenen Mezu-
niyet Balosuna Bolge Tem-
silciligi olarak katilim sag-
landi. Mezuniyet Balosuna
Genel Merkez Baskanimiz
Mehmet Besleme katilmistir.
Ayrica, Anadolu Uni. Kimya
Mihendisligi  Bolimiinden
2008-2009 oOgretim yilinda
mezun olan o6grenciler igin
20.06.2009 tarihinde Odamiz
toplanti salonunda bir etkin-
lik diizenlenmistir. Baloda ve
etkinlikte; mezun olan 6gren-
cilere “Meslege hos geldiniz”
denilerek oda rozetleri takil-
mis ve cesitli hediyeler veril-
mistir.

- Bolge Temsilciligi calisma
saatlerimiz 01.09.2009 tari-
hi itibariyle hafta ici ve hafta
sonu cumartesi glnleri saat
12:30-18:30 olarak degismis-
tir.

KMO TRABZON BOLGE TEMSILCILIGi ETKINLIKLERI

TMMOB, iKK VE DIGER KURULUSLARIN ETKiNLIKLERINE KATILIM
- 2-10 Eyliil 2009 tarihlerinde iKK bilesenleri tarafindan diizenlenen yemeklere ve toplantila-

ra iki yonetim kurulumuz ile katilm sagland.

MO Ognenci Glincesi

ONUR DEMIRCAN

CUMHURIYET UNV. KIMYA
MUHENDISLIGI OGRENCISI
Oda Sicil. No: 58.01.1249
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KMO ANKARA SUBE OGRENCI

KOMIiSYONU ETKiNLIKLERI

« 16-17 Mayis 2009 tarihlerinde
Kocaeli Subemiz ve Kocaeli Uni-
versitesi Kimya Muhendisligi Bo-
limi Ogrencilerinin birlikteliginde
Kocaeli'de gerceklestirilen “Kocaeli
Lastik Gunleri” etkinligine Sube-
mize bagli Universitelerin Kimya
Mihendisligi Bolim ogrencileri ile
birlikte Subemizi temsilen Berker
ALPARDA ve Ersan SARIGUL katil-
d.

KMO EGE SUBE OGRENCi

KOMIiSYONU ETKINLIKLERI

« 1 Maysta Gundogdu
Meydan’'nda TMMOB Pankarti
altinda uyelerimizle birlikte topla-
nilarak KMO Ogrenci grubu olarak
mitinge katilinmustir.

+ KMO Kocaeli Subemiz ile Ko-
caeli Universitesi Kimya Mihendis-
ligi BOIUmU 6grenci tyeleri ile bir-
likte 16-17 Mayis 2009 tarihlerinde
dizenlenecek olan “Lastik Guinleri”
etkinligine 20 6grenci Gyemiz ka-
tlmustr.

« 22-30 Adustos 2009 tarihle-
rinde Harita Muhendisleri Odasi
Izmir Subesi tarafindan Focada
dizenlenen “VIll Yaz Egitim Kamp1”
etkinligine odamizi temsilen KMO-
GENC e tiye ege Unv. Kimya Miih.
Bol. 6grencilerinden Tayfun EVCIL
katilmistir.

« KMO Ogrenci Kurultayr Di-
zenleme Kurulu Toplantilarina ka-
tihm saglamis ve E.U. Biyomiihen-
dislik Bolimi‘nde okuyan KMO
GENC grubuna Uyel o6grenciler
tarafindan kurultay icin bildiri ha-
zirlamiglardir.

« E.U. Kimya Mih. Bolde oku-
yan ogrencilerimize staj yeri ayar-
lanmistir.

KMO iSTANBUL SUBE OGRENCI

KOMIiSYONU ETKINLIKLERI

- 12 Mayis 2009 tarihinde istan-
bul Universitesi Kimya Miihendisli-
gi Bolimi'nde 6grenci Uyelerimi-
ze yoOnelik Korozyon konusunda
bir soylesi diizenledik.

« 16-17 Mayis 2009 tarihlerin-
de 6drenci komisyonu Uyelerimiz,
Kocaeli Sube Ogrenci Komisyonu
tarafindan Kocaelide dlizenlenen
Lastik Guinlerine katiim goésterdi.

+ 16 Mayis 2009 tarihinde Og-
renci Komisyonumuz, Kocaelide
dizenlenen KMO Ogrenci Kurul-
tay diizenleme toplantisina katild.

« 28 Mayis 2009 tarihinde Mar-

mara Universitesi Kimya Miihen-
disligi Bolumunde 6grenci tyeleri-
mize yonelik Korozyon konusunda
bir soylesi diizenledik.

- 7 Mayis 2009 tarihinde istan-
bul Teknik Universitesi Kimya Mu-
hendisliginde 6grenci Uyelerimize
yonelik Korozyon konusunda bir
sOylesi dlizenledik.

KMO KOCAELI OGRENCi
KOMIiSYONU ETKINLIKLERI

16-17 MAYIS 2009 tarihlerin-
de TMMOB Kimya Mihendisleri
Odasi Kocaeli Subesi, Kocaeli Uni-
versitesi (KOU), Kimya Mihendis-
ligi Bélimi Ogrenci Komisyonu
ogrencilerimizle birlikte, Lastik
Sanayi ve Uygulamalar konusun-
da, sektorli her yoniyle ele alan
“Lastik Giinleri” adiyla bir etkin-
lik diizenlenmistir. Etkinlige, KOU
‘nin 6gretim gorevlileri, cesitli il-
lerdeki Universitelerimizin Kimya
Muihendisligi BolimU ogrencileri,
sektorde yeralan firma temsilcileri,
ilgili dernek Gyeleri ile KMO Koca-
eli tyelerimiz olmak Uzere 1. glin
306 kisi 2. Gun 298 kisi katilmistir.
KMO Yonetim Kurulu Uyesi Dr. Er-
dogan Isik ve KMO Kocaeli Sube
baskanimiz M. Halim Karabekir'in
de konusma yaptigi etkinlige, Ko-
caeli’ de bulunan Brisa, Goodyear,
Kordsa, Tuirk Pirelli ve Akdeniz Da-
nismanlik firmalar ve Universite-
miz destek verdiler. Turk Pirelli, 132
sayfalik Lastik Gunleri sunumlarini
iceren kitabin baskisini Gstlendi.
Kocaeli Buyiiksehir Belediyesi,
Ayaz Pastaneleri, Efe Tur, Cene
Suyu, , ulasim, ikramlar, kahve, su
ve yemek gibi destekler sagladilar.
Bu firma ve kurumlara, bu ilk, bU-

yik ve 6nemli etkinlige verdikleri
destek ve yardimlar icin tesekkir
ediyoruz. Onumduzdeki yil, 6gren-
cilerimizle bir baska sektord, ko-
nuyu ele alarak, benzer dvguleri
toplayacagimiza inaniyoruz.

KMO ESKISEHIR OGRENCI

KOMIiSYONU ETKINLIKLERI

-2009-2010 yili 6gretim yili yaz
donemi staj basvurular devam
etmektedir. Bu konuda sanayide
calisan meslektaglarimiz  ziyaret
edilerek kendilerinden staj talebi
yapilmaktadir. Gegtigimiz dénem
yaz ve gliz dénemlerinde toplam
27 6grencimize staj yeri bulunma-
sinda yardimci olunmustur.

- Osmangazi Universitesi 6g-
renci komisyonumuz 2009-2010
ogretim yili Ogrenci Komisyonunu
kurdular. Ayrica calisma gruplari
olusturuldu. Bu gruplar her biri en
az 3 6grenci tye olmak lzere Sos-
yal isler, Teknik Gezi, Staj, Egitim ve
Bilgi islem basliklan altinda calis-
malarina basladilar._

- Odamizda 2 Universitemizin
Ogrenci komisyonlariyla; zaman
zaman toplanarak oda ve meslek
tanitimi, diizenlenecek etkinlikler,
faaliyetler konusunda tartisilip ile-
riki zamanlarda yapilmasi gorisul-
da.

- Ogrenci Kurultayr hazirlik
calismalari icin Genel Merkezde
yapilan toplantilara Osmangazi
Universitesinden Burcu Tan, Esra
Karacakaya katilmaktadir.

- Osmangazi Universitesinin
12-15 Mayis tarihlerinde yapacadi
Kariyer gulnlerine odamizda des-
tek saglamis ve oda standimiz agil-
mistir.

17 Mayis 2009’ da, Kocaeli Lastik Giinleri’ ni hazirlayan gencglerimiz’ i alkigladik.
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LPG ikmal istasyonlarinda Sorumlu Miidiirliik Egitimi (Ankara) 07-09 Mayis 2009 19

Risk Degerlendirmesi Egitimi (Ankara) 30-31 Mayis 2009 13

LPG Yetkili Personel (Pompaci) Egitimi (Ankara) 27 Mayis 2009 25

LPG Yetkili Personel (Tanker Soféri-Teknik Personel) Egitimi (Ankara) 26 Haziran 2009 19

LPG Yetkili Personel (Pompaci) Egitimi (Ankara) 15 Temmuz 2009 23

TSE I1SO 16949:2002 Otomotiv Sektor Kalite Sistemleri

ic Denetgi Egitimi (Bursa) 06-07 Haziran 2009 10

LPG Teknik Personel (Pompaci) Egitimi (Canakkale) 15-16 Agustos 2009 8

Lpg Yetkili Personel Egitimi (Pompaci) (izmir) 1-2 Temmuz 2009 9

Lpg Yetkili Personel Egitimi (Pompaci) (izmir) 16-17 Temmuz 2009 10

Tupli LPG Dagitim Personeli Egitimi (Adana) 17 Mayis 2009 12

Ambealaj Atiklarinin Yonetimi Sertifika Egitim Programi (Adana) 18-19-20 Haziran 2009 16

LPG Tasima Personeli Egitimi (Adana) 27-28 Haziran 2009 9

LPG Tasima Personeli Egitimi (Adana) 20-21 Temmuz 2009 9

LPG Istasyonlarinda Otogaz-Pompaci Egitimi (istanbul) 27-28 Mayis 2009 23

LPG Istasyonlarinda Sorumlu Miidiirliik Temel Egitimi (istanbul) 25-26-27 Haziran 2009 13

LPG Istasyonlarinda Otogaz-Pompaci Egitimi (istanbul) 30-31 Temmuz 2009 11

LPG istasyonlarinda Otogaz-Pompaci Egitimi (istanbul) 17-18 Eyliil 2009 24
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LPG Yetkili Personeli (Tanker Sofori-LPG Teknik Personel- Pompaci) Egitimi

(Kocaeli) 2-3 Haziran 2009 12

LPG Sorumlu Mudirliik Egitimi (Kocaeli) 13-14-15 Agustos 2009 18

LPG Yetkili Personeli (Tanker Soforli — Pompaci ) Egitimi (Kocaeli) 14-15 Eylul 2009 17

Karma LPG Yetkili Personel Egitimi (Samsun) 01-02 Agustos 2009 8

LPG Yetkili Personel (Pompaci) Egitimi (Tekirdag) 06-07 Haziran 2009 49

LPG Yetkili Personel (Pompaci) Egitimi (Tekirdag) 18-19 Haziran 2009 30

LPG Yetkili Personel (Pompaci) Egitimi (Tekirdag) 14-15 Agustos 2009 23

LPG Yetkili Personel (Pompaci) Egitimi (Tekirdag) 18-19 Agustos 2009 40

LPG Yetkili Personel Egitimi Pompaci(Mugla) 27-28 Haziran 2009 26

LPG Yetkili Personel Egitimi Pompaci (Antalya) 18 Temmuz 2009

LPG Sorumlu Mudurliik Egitimi (Denizli) 11-12-13 Eyltl 2009 9

ISO 9001-2008 Kalite Yonetim Sistemleri Temel Egitimi (Eskisehir) 16-17 Mayis 2009 14

LPG istasyonlarinda Calisan LPG Yetkili Personel Egitimi (Pompa Gorevlisi)

(Eskisehir) 23-24 Haziran 2009 1

Sorumlu Mudurliik Sertifika Egitim Programi (TTSO - Trabzon) 1-2-3 Mayis 2009 20

31 Temmuz-1-2 Agustos

2009 L

Sorumlu Mudiirliik Sertifika Egitim Programi (TTSO-Trabzon)

KiMyaA MUHENDISLIGE DERGISE ® Savi:173. 79



ARAMIZA YENI KATILANLAR

20444 istanbul Bahar Ondiil 20528 Ege Ozge Giraci 20612 istanbul ismet Karagdz
20445 Ankara Cem Aynali 20529 Trabzon Berna Celenkoglu 20613 Kocaeli Yiicel Daymaz
20446 Glney Mustafa Kaan Karahan 20530 Samsun Cagdas Celebi 20614 Glney Burcu Unalan
20447 Guney Yusuf Cihan Degismez 20531 Trakya Tuncay Yilmaz 20615 Denizli Mehmet Turkarslan
20448 Gliney Hatice Demir 20532 Samsun irem Sila Bingol 20616 Denizli Burgin Aydin
20449 Samsun Elif Hatice Guirkan 20533 Trabzon Gokmen Kurban 20617 Bursa Salih Cihangir
20450 Trakya Dilber Atalay 20534 Denizli Hakki Biilbl 20618 Trakya Burcu Yavuz

20451 Trabzon Halil Osman Sahin 20535 Trakya Nihan Altiparmak 20619 Denizli Gonca Glileg
20452 Trakya Serdar Duvan 20536 istanbul Serdar Uretme 20620 Ankara Umit Aci

20453 Ege Murat Stizme 20537 Ege Tugce Q1§ 20621 istanbul Sibel Yetkin

20454 Ankara Sefik Kazut 20538 istanbul Ahmet Berk Ozcan 20622 istanbul Derya Gelikel
20455 Kocaeli Emre Tekol 20539 istanbul Handan Akterazi 20623 Istanbul Ozlem Tiire

20456 Kocaeli Cigdem Cetinkaplan 20540 Bursa Hande Ozar 20624 istanbul Hasan Varlik

20457 Trabzon Ahmet Ulvi Saka 20541 Ankara Ufuk ilyas Yilmaz 20625 istanbul Mehmet Daglioglu
20458 Giiney Nursel Kizilkan 20542 istanbul Umit Savas 20626 Ankara Selin Saganak
20459 Bursa Hanife Gigdem Uysal 20543 Trakya Ozhan Ozkan 20627 Ankara Ozge Usta

20460 Bursa Erdem Fidan 20544 istanbul Ozsev Turan 20628 Ankara Ali Soysal

20461 Bursa Emre Guleryliz 20545 istanbul Miinevver Zeynep Zengin 20629 Ankara Nil Hatice Ozbudak
20462 Bursa Erkan Ozkan 20546 istanbul Buket Ekinci 20630 Denizli Mesut Stileymanogullar
20463 Bursa Okan Torun 20547 istanbul Alper Sever 20631 istanbul Nazli Kilig

20464 Ege Yasemin Paksoy 20548 istanbul Sahra Dagalp 20632 Ankara Yunus Meydan
20465 Ege Nihan Karakog 20549 istanbul Ozge Unli 20633 Eskisehir inci Yurdakul
20466 Ege Zekeriya Taner Kaya 20550 istanbul Eser Bingol 20634 Kocaeli Necibe Geng
20467 Ege Ali Mutlu Ayar 20551 istanbul Mutlu Demir 20635 Eskisehir Tuncay Hacioglu
20468 istanbul Burgin Aslan Coteli 20552 istanbul Burcu Atalay 20636 Kocaeli Erdogan Giinaydin
20469 istanbul Senay Kurtuldu 20553 Ankara 0Ozgen Yalgin 20637 Gliney Hakan Cokgtin
20470 Istanbul Sahin Yalginkaya 20554 istanbul Yahya Kaplan 20638 Glney Banu Erdogan
20471 istanbul Yusuf Yigit 20555 istanbul Biinyamin Kaldinm 20639 Kocaeli Abdul Samet
20472 Denizli Bilge Akbas 20556 Kocaeli Ayse Kogaci 20640 Gliney Mustafa Gogemen
20473 istanbul Gamze Yasar 20557 Bursa Serkan Savas 20641 Ankara Duygu Arik

20474 istanbul Esin Copuroglu 20558 Samsun Selma Yildiz 20642 Ankara Yusuf Sarikaya
20475 Istanbul Mehmet Ali Hekimoglu 20559 Denizli Hilmi Kocasari 20643 istanbul Mehmet Tangerli
20476 istanbul Yildiray Yorulmaz 20560 Ege Mustafa Turan 20644 Samsun Cemalettin Ziya Eser
20477 Kocaeli Nigar Erdem 20561 Ankara Abdullah Géziim 20645 Gliney Hiilya Tumhokolgu
20478 istanbul Babiir Hayirlioglu 20562 Ankara Sinan Yildinm 20646 istanbul Fatma Topcu
20479 Istanbul Feydi Senturk 20563 Ankara Sila Ozge Pinarbasi 20647 Bursa Erhan Kiigtiksahin
20480 istanbul Barkin Tornaciogullari 20564 Ankara Tiirkan Kocabas 20648 Ankara Fatih Okstizoglu
20481 istanbul Hayrullah Taneli 20565 Ankara Murat Ali Tutar 20649 Ege Ali Kara

20482 Ege Yusuf Eroglu 20566 Gliney Hasan Kaya 20650 Ege Hatice Evrim Ceviker
20483 Ankara Gondil Aras 20567 Giiney Burhan Keleg 20651 Ege Necati Gtinaydin
20484 Ege Hakan Asar 20568 Giiney ibrahim Oztiirk 20652 Ankara Erdal Aydin

20485 Ege Saygin Erglinsen 20569 Ege Yasemin Tosunoglu 20653 Trakya Hasibe Nagahhan Akgdiller
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Karyer 1978'den beri Kondenser,
Evaporator ve Isi Esanjoru Gretimiyle
sabit ve mobil olmak Uzere, sogutma
ve klima sistemleri endistrisine seri

ve 6zel istek Grinler cercevesinde - Kuru Sogutucular
hizmet vermektedir. (Dry Coolers)
- Islak / Kuru Segutucular
» 31 yillik bilgi ve tecribe (Wet - Dry Cooelrs)
* 50 Ulkeye ihracat Yai Sod |
« Software destekli Grin secimi - 39 ogutucular
« Teknik destek ]
« Kisa sireli teslimatlar - Tirbin Giris Havas: Bataryalar:
« Sorekli Grion gelistirme ¢alismalar (Turbine ln?ﬂ Cooling Exchangers)
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“2i m : yolumu 4
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Zirveye yolculuk zorludur.

Onceden fethedimis, bayrak dikimis bir zirve yolculugunu her yil tekrar etmek ise yolculuklann
en zorudur, Her yil, her mevsim, her kosulda, yorulmadan, dunmadan, hep dodru kondisyonda
ve hazir olmak gerekir, Zirve ekipler igin zirve diginda bir yol yoktur, Bir kez kazandiklan zirve,
her sene daha fazla emek, galigma ve ekip ruhuyla yeniden fethedilmelidir. Yoksa strekli
basandan nasil séz edilebilir?

Bizler de TUpras'in, yani Turkive'nin en biylk enerji Ureticisi ve sanayi sirketinin calisanian olarak
her yil, en tepedeki yerimizi korumak ve sadlamiastirmak igin uzun bir zirve yolculuguna Gikyoruz.,

(Gegmisten gelen deneyim, bilgi ve basan gelenedimizi her yil, her kosulda yeniden, en tepeye
tagiyoruz. Cebimizde sadlam yol stratejilerimiz, arkamizda Kog¢ Grubu'nun kurum ve yénetim
klltdrine olan inancimiz, yanimizda uzman ekip arkadaglanmiz, omuzlanmizda Tlrkive'nin en
dnemli sanayi sirketi oldugumuzu bilmenin sorumiuluguyla yUzOmizd ve ydnumizl ziveye
CEviryoruz.

*Zirve yolumuz, bagan her kogulda degismez aligkanigimizdir.”




