Sendikalasma Miicadelemizde
TUTEDde Birleselim

Baz igveren ve igveren temsilcisi durumundaki tek-
nik elemanlar hari¢ tutulacak olursa genellikle tek-
nik elemanlar tretim igerisinde is¢i simfinin yann-
da yer alrlar. Uretim araglarina sahip olmamala-
ri, emegini satarak yasam saglamalar ve arti de-
ger yaratmalan is¢i sinif1 icinde yer almalarm be-
lirleyen en dnemli ozellikleridir.

Emek-sermaye miicadelesi igerisinde egemen giicler
tarafindan yaratilmig olan bu ¢ahsanlar arasindaki
yapay ayricalhk, devam ettirilmek istenmektedir. Zi-
ra ¢alisan kesimler, ne kadar dagink olursa, serma-
yenin emek karsisindaki egemenligi siiriip gidecek-
tir. Ancak iilkemizin sosyo ekonomik yapisi geregi,
ber gecen giin objektif ve siibjektif olarak gelisen

. emekgiler kesimi, sermayenin bil ve yénet poli-
tilkasina kars: direnmektedir.

CGenelde tiim c¢ahisanlar, dzelde teknik elemanlar bu
sire¢ icerisinde, anti-demokratik yasa ve baskilara
kargin giiclii birlikteligi saglayarak, TOPLU SOZ-
LESME ve GREV HAKLARI ile donatilmig SENDI-
KALASMA miicadelesi vermektedir .

Yillardan beri 657 ve degisigi 1327 sayii kanunun
pengesine alinmusg, cesitli yonde ozgiirliikleri kisit-
lanmig, kamu'da ¢ahisan ve Ozel igyerlerinde yasa-
mini patronun insiyatifine baglamis teknik eleman-
lar, artik deger iretimindeki paylarim isveren is-
temlerine gore degil de, yarattiklar1 degere gore
almak istemektedir.

Cok uluslu sirketlerin kol gezdigi lilkemizde, kara
dayanan firetim sistemi igerisinde egemen giicler
yararina liretim siirege!mektedir.

Yabanci sermayeyle biitiinlesmis bir durum goste-
ren, yerli burjuvazinin sanayiimizde gosterdigi tab-

lo, afir sanayiden yoksun, fazla kar amaci giiden,

tiikketime yonelik montaj sanayii.

Disa bagimh olarak, bu tiir sanayilesme sonucta
her gegen yil halkimizin gelir seviyesinin diiglimii-
nii getirmistir.

Bu genel goriiniim igerisinde artan hayat pahahhg
kargisinda, ne artan katsayilar, gostergeler, ne de
amirin her zaman ekonomik baski araci olarak
kullanabilecegi yan 6demeler, teknik elemanlarin
ekonomik durumlarinin diizelmesini saglayamammg-
tir.

Ekonomik ve siyasal baskilara kars: teknik eleman-
larin kesin tavirlari belli olmustur. TOPLU SOZ-
LESME ve GREV HAKKI ile donatilmig SENDIKA-
LASMAK.
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T.M.M.O.B., Tiited, Tekder, tarafindan diizenlenen
150.000 teknik elemani temsil eden 2. Teknik Ele-
mar: Kurultayr Ankara'da toplandi. Kurultayda tek
gindem maddesi olan sendikalagma cesitli boyut-
lariyla incelendi. Genelde tiim halkimizin, 6zelde
tcknik elemanlarin bagimsizhk ve demokrasi mii-
cadelesinde daha ileri agsamalara varabilmek igin
asagidaki kararlar alindi:

— 3. Teknik Eleman Kurultaymin 1976 Mayis ayi
icerisinde Ankara'da toplanmasi.

— Kurultay calismalarma kars) davramsim belirten
veya belirtmeyen kuruluslara kars: tavir alinmas:
ve her cesit eylem bigimiyle desteklenmesi.

— Son kararname ile mal ve hizmet iiretiyor gerek-
cesi ile iktisadi devlet kuruluglarinda yildA iki ik-
remiye verilmesi, dier kamu kuruluslarinda ikra-
miye verilmemesi konusunda gerekli miicadelenin
yvaplmas: ve antidemokratik baskilarin yogunlastiff
giinlimiizde, kiyima ugrayan teknik eleman kitle-
sinin derdine ¢are aramak, yardimlagmay: sajla-
mak yolunda gerekli girisimleri  yiirlitmek {izere
TUTED’in gérevlendirilmesi,

- Anti demokratik baskilarin kinanmasi.

Kurultay sonrasi ¢alismalar: bir komisyon tara

findan Kurultaya sunularak oy birligi ile kabul
edilmistir. Rapor teknik elemanlarin daha giiglii ve
'ileri diizeyde orgiitlenmesi icin asagidaki - onerileri
icermektedir :
— Kurultayda oy birligi ile kabul edilen ana komis-
yon raporunda da TEKNIK ELEMANLARIN ISCI
SENDIKALARI ICINDE iSCILERLE BIRLIKTE
ORGUTLENMELERININ gerekliligini belirterek:

1 — Teknik elemanlarin sendikal haklarim elde et-
me miicadelesi, tiim teknik elemanlar1 gatisi altinda
toplayan demokratik bir kitle orgiitiiniin onderliin-
de verilecktir,

2 — Tiim Teknik Elemanlar Dernegi (TUTED) bu
onderligi iistlenebilecek nitelikte olan tek oOrgittiir.

3 — TUTED verecegi miicadelede, tiim meslek or-
glitlerimizce desteklenmelidir. Bu destegin  somut
olarak gergeklestirilebilmesi igin TUTED Merkez
ve Sube Yonetim Kurullari, TUTED catisi altinda
tiim teknik eleman orgiitlerini bir araya  getiren
bir damisma kurulu olusturulmalidir. Bu, TUTED'in
giiglenmesi igin izlenecek olan somut bir ¢ahsma
bi¢imidir.



4 — Gelecek Teknik Eleman Kurultayina ~ kadar,
TUTED'in énderliginde Orgiitlenme-Eylem diyalek-
tik birlikteligi, i¢inde once bolgesel ve sonra Genel
Forum ya da Forumlar olusturulmahdir. Bu forum-
larin olugturulmasiyla somut ve baglayici eylem bi-
¢imleri saptanmalidir.

5 — Gelecek yil toplanacak 3. Teknik Eleman Ku-
rultayinin diizenlenmesi ve yoalendirilmesi igin TU-
TED gorevlendirilmelidir.

6 — Kurultay tertip komitesi 2. Teknik Eleman Ku-
rultayimn bilimsel icerigini orgiitleme dogrultusun-
deki somut kararlarim biitiin teknik elemanlara en
kisa zamanda iletmelidir.

Bunun igin, 100.000 tirajh bir kitapgik ¢ikariimahd:r

Kurultayda oybirligi ile kabul edilen ana ko-
misyon raporunda da TEKNIK ELEMANLARIN
iSCl SENDIKALARI ICINDE ISCILERLE BIRLIK-
TE ORGUTLENMELERININ gerekligini belirterek-
Biz TUM TEKNIK ELEMANLAR, SENDIKAL
HAKLARIMIZI ELDE EDINCEYE KADAR GUC-
LU BIR DAYANISMA ICINDE VE ORGUTLU OLA-
RAK SONUNA KADAR MUCADELEMIizi SUR-
DURMEYE KARARLIYIZ.

BiZ TUM TEKNIK s.EMANLAR, BU MUCADE-
LEMIZIN SENDIKAL HAKLARA SAHIP BULUN-
MAYAN DIGER CALISANLARIN MUCADELESI-
NiN AYRILMAZ BIR PARCASI OLDUGUNUN BI-
LINCI ICINDE TUM CALISANLARI BU YONDEKT
MUCADELEMIZIN BIRLESTIRILMESINE CAGIRI-
YORUZ?

BlZ TUM TEKNIK ELEMANLAR, ISCi SINIFI
SENDIKALARINI MUCADELEMIZI DESTEKLE-
MEYE CAGIRIYORUZ.

TUM CALISANLARIN, ULUSLARARASI ANLAS-
MALARLA GUVENCE ALTINA ALINMIS GREV
VE TOPLU SOZLESME ILE DONATILMIS SEN-
DIKAL: HAKLARA KAVUSMALARI  ONLARIN
VAZGECILMEZ EN DOGAL DEMOKRATIK HAK-
LARIDIR denilmektedir.

Egemen simflar yogun emek somiiriilerini siirdiire-
bilmek amaci ile her gegen giin tiim calsanlar lize-
rinde antidemokratik baskilari arttirmakta iken
teknik elemanlar, giiclii birlikteligi saglamak zorun-
dadir.

Ust diizeyde yonetici kadrolarca alnan birliktelik
kararlar soyutta kalirsa pratikte hi¢ bir yarar sag-
layamayacaktir. Bu nedenle gii¢lii bir birliktelik
ancak isyerlerinde baslayan ve giderek list diizeyde
orgiitlenen bir birlikteliktir.

2. Teknik Eleman Kurultay: kararlar: yoniinde Tek-
nik Elemanlarin Sendikalagsmasi -miicadelesi TUTED
gatis1 altinda verilecektir.

**

TUTED (Tiim Teknik Elemanlar Dernegi) tiiziik
olarak tiim teknik elemanlar: biinyesinde barindira-
cak bir Demokratik Kitle Orgiitii olarak kurultay
kararlar1 yéniinde yeni bir ¢alisma program olug-
turmustur. Program oz olarak :

1.) Teknik eleman kitlesine yone'ik caligmalar.

a) TUTED iiyelerini biraraya getiren iiye toplanti-
lar1 diizenlenecektir.

b) Isyeri toplantilarna gecen yila gore yayginlasti-
rilarak devam edilecektir .

¢) lller ve bolgeler diizeyinde, yapilacak bir prog-
rema gore teknik eleman toplantilart  (forumlar)
diizenlenecektir,

d) Bu toplantilardanda yararlanilarak III Teknik
Eleman Kurultayimn hazirhiklarina baglanacaktir.

e) Yaym orgam genisletilip, tiim teknik elemanlara
ulagacak sekilde yaygirlastirillacaktir.

2) Diger cahsanlarin orgiitleriyle ¢aligmalar.

a) Sendikalagsma hakkina sahip olmayan diger ¢a
hsanlarin orgiitleriyle baglar siklastirilacak, kamu
oyu oniinde, igyeri diizeyine kadar ortak hareketlere
girilmesine ¢alisilacaktir.

Y) Isci sendikalar: ile temaslar arttirilacak, sendi-
kalasma hakkma sahip teknik elemanlarin sendika.
lara girmesi i¢in ortak cahgmalar yapilacaktir.

¢! Tiim demokratik girisimlerde biitiin demokratik
Orglitlerle somut sorunlar etrafinda, ciddi ve tutarh
ortak hareketlere katilinacaktir,

31 Kamuoyuna yonelik ¢ahigmalar.
a) Yaygin afisleme kampanyalar: agilacaktir,

b) Basindan ve TRT'den daha genis bir bigimde
faydalanma cabasina girilecektir .

c¢) Ozellikle secimler 6ncesinde siyasi partilerin sen-
dikal haklar konusunda agik tavirlarini ortaya koy-
malarina gahgilacaktir.

SENDIKALASMAK, TOPLU SOZLESME ve * GREV
HAKKI elde etmek amaci ile iiyelerimizin TUTED'e
kayit olmalari; Tiim Teknik Eleman kitlesinin safla-
rimt siklastirip, birlikteliginin giiclenmesine yardim-
¢! olacaktir,

TUTED (Tiim Teknik Elemanlar Dernegi) Adres :
Mithatpaga Caddesi No. 28/24

Yenisehir — ANKARA



Agac Tel Direkleri ve Emprenyesi Sorunu

Giris

Agac teldirekleri haberlesme, enerji iletim ve da-
gitim sebekelerinde genis kullanma alanlari, bulan
giiniimiiziin ~ ve biiyiik bir olasihkla da gelecegin
degerli orman iiriinleri olarak iizerinde dikkatle
durulmas: gereken bir konu biciminde ortaya cik-
maktadir. Ulkemizde yatrim amaci ile tel diregi
kullamicist durumunda olan bashca kuruluslar ara-
smda PTT Genel Miidiirliigii, Tiirkive Elektrik Ku-
rumu, iller Bankasi vb. sayilabilir. flk bakista
pek dikkat cekmeyen bu konuda, iilke gercekleri
arastinldiginda hi¢ de i¢c acicr olmayan sonuclarla
karsilagilmaktadir. Ozellikle kesim sonrasi, uzun-
ca bir siire kullamilabilmesi amaci ile cesitli dis
etkenlerden korunmasi i¢in uygulanan emprenye
yontemlerinde kullanilan kimyasal maddeler ve
bunlarm kaynaklar:, temin edilme kosullari, tel
direklerinin dayamim siireleri ile olan bagmtilar:

i. Sénmez CETINKAYA
Kimya Y. Miih.
0.D.7.0.

iucelendiginde karsilasilan durum, konunun iilke
ekonomisi acisindan onemini acikca ortaya koy-
maktadir.

Tel Direkler Nereden Temin Ediliyor?

Uclincii Bes Yillik Plamin 558. maddesini alip bu
soruya goriiniste bir yamt bulmak miimkiindiir.
Planin bu maddesine gore 1972'de 82 Milyon T.L.,
olacagi tahmin edilen Orman Uriinleri fhracatinin
1477°de 1971 yih fiatlar: ile 132 Milyon T.L.'a ¢ik-
mas! ve bunun icinde en bliylik agirhgin tel dire-
gi ihracatinda olmasi beklenmektedir. Planda ve-
rilen ve asagida aynen c¢ikarmlan 171 (Tablo 1),
172 (Tablo 2), ve 173 )Tablo 3) numarah tablolar
da bunu dogrulamakta ve 1977 yilinda 170 000 M3
tel diregi tiretimi ve bunun 73 000 M3 niin ihraci ile
1971 yih fiatlar1 ile 62 Milyon T.L. degerinde do-
viz beklenmektedir (1).

Tablo : 1 Ormancihk Sektorii Yurtici Talebi

1972 1977 yillik Ort. Artis
Y%
Mallar : Birim Miktar  Deger (TL) Miktar Deger (TL) Ugiincii Plan
Teldirek 1000 M3 60 26 Milyon 97 42 Milyon 10.1
Tablo ;: 2 Ormancibk Sektorii ihracat:
1977 yilik Ort. Artis
1972 %
Mallar Birim Miktar  Deger (TL) Miktar Deger (TL) Uciineii Plan
Teldirek 1000 M3 10 8 Milyon 73 62 Milyon 10.8
Tablo : 3 Ormancilik Sektorii Uretimi
1977 yilik Ort, Artis
. 1972 %
Mallar Birim Miktar  Deger (TL) Miktar Deger (TL) Uciincii Plan
Teldirek 1000 M3 60 26 Milyon 170 73 Milyon 22.9

Fakat Uciineli Bes Yilhk Plan Dbtneminin yarisin-
da bulundugumuz 1975 yih ic¢inde sektoriin bu bo-
liimiinde karsilasilan durumun, plan hedeflerinin

neresinde bulundugunun ve ileriye ve lilke ¢ikar-
larina doniik hangi ¢alismalarin gerektifinin sap-
tanmasinda yardimec1 olabilecegi agisindan agiklan-



masin belli dl¢lide yarar saglayacagi umulmak-
tadir. Ulkemizde yatirim amaci ile teldiregi kul-
lenan kuruluglarin basinda gelen PTT Genel Mii-
diirliigli, Orman Bakanh@f Orman Genel Miidiirli-
gince yurtici  kaynaklardan karsilanamayacai
belirtildiginden, 1975 yili ihtiyaci igin 200 000 adet
saricam P. silvestris L.) teldireklerinin Isvigre'-
den ithali yoluna gitmek zorunda kalmustir. Daha
oteye gidilip sadece PTT'nin 1980 yilina kadar I¢
ve Dis Sebeke Tesis ve Bakim Ihtiyaci igin tele-
fon diregi tahmini incelendiginde; 1980 yilina ka-
dar 2500 000 adet diregin saglanmasi zorunlulugu
ile kargilagilmaktadir (Tablo 4).

Tablo : 4 PTT Genel Miidiirliiginin III B.Y.P. Dé-
neminde ve 1980 Yilma Kadar I¢ ve Dig Sebeke Tesis
ve Bakim Ihtiyaci I¢in Telefon Diregi Tahmini (2)

Asgari Ihtiyag
Yillar Azami Ihtiyac (Adet) (Adet)
1975 363 000 223 000
1976 434 000 334 000
1977 493 000 343 000
1978 543 300 373 300
1979 596 530 415 030
1980 656 183 456 533
Toplam 3085013 2 148 863

Bu sayida teldireginin yaklagik 400 000 M3 olacag
dilgliniildiigiinde, Orman Genel Miidiirliigiiniin plan
hedeflerinin gimdiden ¢ok gerisinde kalan 1975
yil: tertibi 68137 M¥lilk iiretim temposu ile sadece
PTT Genel Miidiirliiiiniin gereksinimini bile kar-
silayamayacaffi ve giderek ikincil kuruluglarin ge-
reksinimleri de dikkate alndifinda, plamn ilgili
sektoriiniin bu béliimiine siirekli artan sekilde ters
durum yarataca@fi ortaya ¢ikmaktadir.

D.P.T.,, PTT Genel Miidiirliigii ve teldirek kul-
lamcist diger kuruluglar ve Orman Bakanhg ara-
sindaki bu kopuklugun sadece 1975 yih igin 1971
yili rakamlar ile 40-50 Milyon T.L. doviz getir-
mesi beklenirken, bu wilki fiatlarla 100 Milyon
T.L. dolayinda dbviz kaybina neden olmas: ve ile-
riye doniik projeksiyonlarin ¢ok daha iirkiitiicii so-
ruglarin  habercisi olmasimn irdelenmesini  ilgili
kurulus ve yetkililere birakarak konunun yine
lilke ekonomisi agisindan giiniimiizde ve uzun dé-
nemde aym olgiide kritik olan teldireklerin empren-
yesi bdliimiine gecelim.

Teldireklerin Emprenyesi

Cegitli ahgsap malzemeyi ve bu arada teldireklerin
biyolojik, fiziksel, mekanik ve kimyasal dig etken-
lerden korunmak suretiyle dayamim siiresini  uzat-
mak, siirekli ve yar siirekli kullamglarda kisa ara-
hklarla yenilenmelerini Onlemek, bdylece malze-
menin nihai maliyetini asgariye indirmek amac:

ile ahsaba uygulanan kimyasal maddelere empren-
ye¢ maddesi, uygulmaya da emprenye islemi adi
verilmektedir. Emprenye konusu olan cesitli ahsap
malzeme arasinda demiryolu traversleri, maden
direkleri, liman iskele ve kopriilerde kullamlan
aga¢c malzeme, bahge c¢it malzemesi vb. sayl-
makla birlikte, giiniimiizde konuyu olugturan birin-
cil  malzeme teldirekleridir. Emprenye igleminin
onemini agiklamak acisindan 1909 - 1910 willarinda
ABD'de Chicago - Burlington arasindaki demir-
yoluna yerlestirilen 20 degisik agag¢ tiirlinden olu-
san 9000 deney traversinde izlenen sonuglar oOrnek
olarak verilebilir. Emprenye edilmeden ancak 5,5
yil hizmette kalabilen bu traverslerin ¢inko kloriir
il emprenye edildiklerinde 15 - 16 yil, tagkomiirii
katranindan elde edilen kreozot ile emprenye edi-
lerek kullamldiklarinda ise 27,6 - 30 - 30,5 yil'hk bir
hizmet siiresini rahathkla doldurduklar  belirtil-
mektedir (3). Ingiltere’de 8000 telgraf direfii (lize-
rinde yapilan bir istatistife. gore kreozotla empren-
ye edilmis direklerin 70 yidir serviste bulunduk-
lar; ifade edilmektedir (4).

Emprenye igleminin getirdigi ekonomik yarar sa-
dece teldirekleri uzunca bir siire serviste tutmak
suretiyle, hizmet siiresine gore hesaplanan yllhk_
giderleri asgari diizeyde tutmakla kalmayp, bu
uzun siire sayesinde direklerin yenilenme ihtiyag
ve giderlerini biiyilk dl¢lide ortadan kaldirmakta,
bu iglem sirasinda hizmette olabilecek pahali ko-
pukluklarin ve aksamalarin oniine gegilerek hiz-
metin diizenlilifinde en yiiksek verimlilife ulasil-
maktadir,

Diinyada emprenye iglemi 18. yiizyihn baslarinda
ilkel dlgiilerde baslatilmug, 19. yilizyahin ikinci gey-
reffinde geligen gereksinimler dogrultusunda 1838
yilinda John Bethell kendi adi ile anilan yontemle
oduna basing altinda kreozot emdirerek patent al-
mig, 20. ylizyahin baglarinda 1902 yilinda Almanya’-
da Ruping daha sonralari kendi adimi tagiyacak
bos hiicre yontemi olarak da bilinen ydnteminde
kreozot tilketiminde ekonomi saglamustir. Ozellikle
IT Diinya Savasindan sonra konu daha genig bo-
yutlar kazanmg, gerek yontem, gerekse emprenye
maddesi konusunda gelismeler olmustur.

Emprenye Maddeleri

Teldireklerin emprenyesinde kullamlan koruyucu-
lar direklerin mantarlara ve béceklere kars: di-
rencini arttiran kimyasal maddelerdir. Bu koruyu-
cular ya saf haldeki kimyasal bilegikler veya ge-
sitli bilegiklerden olugan kamgimlar olarak hazir-
lamrlar, lyi bir emprenye maddesi mantar ve
boceklere karsi yiiksek derecede zehirli, direge
niifuz edici ve direk yapisinda kaher olmali, kolay-
ca tasinmali, diregin odun yamsina ve direkte kul-
kulamlan metallere kargi olumsuz etkilere sahip ol-
mamali, ucuz ve bol miktarda bulunabilmelidir.



Emprenye maddeleri genel olarak iki grupta smf-
lendirlabilir :

a) Yag ve Yag - Cikish Emprenye Maddeleri,
b) Su- Cikish Emprenye Maddeleri

Yag ve Yag - Cikish Emprenye Maddeleri

Bu grubun cok eskilerden beri bilinen temel mad-
desi komiir katranmmn damitilmasindan elde edilen
kreozottur. Emprenye isleminin 6nem kazanmasi
surecinde kreozota olan talep arttik¢a, ekonomik
gerekgeler ile krozot - katran ve kreozot - pet-
rol kamgimlart da kullamlmigtir. Yine bu grupta
agir veya hafif organik coziiciiler icinde hazirla-
nan klorlanmug fenoller de kullamlmaktadir. Bu
sonuncu igin en onemli kosul kullamlacak  ¢ozii-
ciinlin gerekli ozelliklere sahip olmasi ve ucuz ola-
rak elde edilebilmesidir.

Su - Cikish Elilprenye Maddeleri

Onceleri CuS0,, HgCl, ve ZnCl, maddelerinin su-
da belli konsantrasyonlarda hazirlamip emprenye
islemlerinde kullamlmas: ile ortaya ¢ikan bu grup
kimyasal maddeler son zamanlarda suda ¢ozliniir-
ligli az olan tuzlar kargimu olarak kullamlmaya
baglamigtir. Genel olarak bu grup emprenye mad-
deleri giinlimiizde Zn, Cr, Cu, As elementlerinin
iki veya daha fazlasimn cesitli tuzlarmin karigim

seklinde kullamlmaktadir. Bazi durumlarda diregin
elektriksel gecirgenligini arttirdifi gerekgesi ile
tuzlar yerine bu elementlerin oksitleri tercih edil
mektedir,

Bu yaz, giiniimiiz kosullarinda {ilke ekonomisi agi-
sindan teldirekleri igin en uygun emprenye mad-
desinin tamtilmasi, bu konuda simdiye degin izlen
mis yanhs uygulamalarin belirtilmesi ve teldirek
lerin  emprenyesi konusunda {ilke emprenye ve
emprenye maddeleri endiistrisinin ivedilikle tutarh
bir c¢izgide gelistirilmesi igin bazi onerilerde bu-
lunmak amacim tasidigindan, cesitli emprenye
madde ve teknikleri konusundaki tartigmayr bir
baska yaziya birakarak, bu konuda yeterli bilgi-
nin elde edilebilecegi birka¢ kaynak vermekle ye-
tinilmigtir (5, 6, 7, 8).

Bu noktada belirlenmesi gereken husus cesitli
emprenye maddelerinin direge sagladiyy dayamm
stresi olmaktadir. Direklerin yatirnm harcamalari-

nin saptanmasinda ve emprenye maddesi segenek-
lerinin  degerlendirilmesinde en énemli parametre
olarak ortaya g¢ikan bu siire emprenye yontemine,
aga¢ tiirline, agacin bir metrekiipiine emdirilen
emprenye maddesi miktarina, diregin kullamldigi
yorenin iklimine bagh olmakla birlikte Tablo 5'de
goriildiigii gibi bu stireyi belirleyen temel unsur
emprenye maddesinin niteligi olmaktadir.

“Tablo : 5 Cesitli Emprenye Maddesi ve Yontemleriyle Emprenye Edilmis Direklerin Omiirleri (%)

Yintem Emprenye Maddesi
Uzun siireli batirma HgCl1,

» » » NaF', Krom, As
Besi suyunu ¢ikarma CuSo0,

» » » NaF, Krom, As
Batirma ve Emdirme Naf, Krom, As

Kazanda Basin¢ (Ruping) Kreozot
» » > »

Kazanda basing (Bethell) NaF, Krom, As

Eu verilerin saptanmasinda yoresel kosullarda ya-
pilan deney sonuglarimi alip degerlendirmek zorun-
ludur. Ancak lilkemizde kreozot ve suda coziinen
koruyucu maddelerle emprenye edilen direklerin
doyamim siirelerine iligkin heniiz kesin sonuclar:
atnmig bir aragtirma bulunmamaktadir. Bu arada
Ormancilik  Arastirma Enstitiisii tarafindan Bolu -
Karacasu ve Ankara - Sogiitozii bolgelerinde 1958
yilinda baglatilmig ve halen izlem ve gozlem islem-
leri siirdiiriilen bir arastirmayr belirtmek miimkiin-
diir. Bunlarin diginda yazimin baginda anilan ge-
sitli teldiregi kullamcis: kuruluglarin simdiye degin
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Agac Tiirii Verilen Miktar Ortalama
(kg/m?*) Yil)
Cam 0,8-1,0 13,7-26,8
4,5 21
» o .12-18
» 4,5 Saptanmamug
Cam 4,5 Saptanmamig
» 60 33,5
» 90 33,5 yildan
daha uzun
Ladin, Goknar 4,5 18-19 wildir
serviste

tesislerinde kullanmig ve kullanmakta olduklar di-
reklerin hizmet siirelerine iliskin, konuya onemli
olclide 1s1k tutabilecek, kaba cizgilerle de olsa,
herhangibir istatistiki caligmaya raslanmamig ol-
mas1 sadece dig kaynakli aragtirmalarin sonuglari
ilz yetinilmesine neden olmaktadir. Boylece yapilan
degerlendirmeler belli dlgiide tutarsizhk tagimak-
tadir. Buna ragmen tablodaki rakamlar bir genel-
lemeye gitmeye olanak saglamakta ve kreozotla
emprenye edilen teldireklerin, gesitli tuzlara oran-
la ¢ok daha uzun bir dayamim siiresi sagladigim
acik bir sekilde kamtlamaktadir.



Ulkemizdeki Emprenye Tesisleri ve Kullamlan
Emprenye Maddeleri

Ik tesis gok kiigiik bir kapasite ile 1915 yilinda
travers emprenyesi igin Denizli'de kurulmustur.
Cumhuriyet doneminde Bayindirhk Bakanhifi ta-

refindan izmit Derince'de kurulan tesisten sonra
ozellikle 60’ yillarda nicel bir gelismeye kargin
nitelik olarak diger {ilkeler emprenye endiistrileri-
nin ¢ok gerisinde kalan bir gelisme temposu iz-
lenmistir.

Tublo : 6 Tiirkiye'de Mevcut Emprenye Tesisleri ve Kapasiteleri (/)

Bulundugu
yer Kamu/Ozel Kullamlan Koruyucu Kurulus Tarihi Kapasitesi
Denizli Kamu Kreozot 1915 8000 M3 travers

veya teldiregi
Izmit Kamu Kreozot 1931 45000 M3 travers

veya teldiregi
Bolu Kamu Wolmanit CM - tuzu 1956 15000 M3 teldiregi
Bolu Ozel > » 1969 25000 » »
Eskisehir » » » 1964 20000 » »
Balikesir » » » 1968 20000 » »
Canakkale » » » 1973 10000 » »

\_ Denizli » Tanalit - C tuzu ‘1969 15000 » »

Zonguldak > 1967 20000 » Maden diregi

Tablo 6'dan goriildiigi gibi ilkemiz emprenye en-
diistrisinde ,emprenye maddesi olarak biiyiik olgii-
de tuzlar kullamlmaktadir. En fazla kullamlan tuz
olan  Wolmanit - CB tuzu CuS0; 5H0, K,
Cr, O, ve Hy B0, karigim olup Alman patenti ile
lretilmektedir. Sadece bir tesiste kullamlan Tanalit -
C tuzu ise Ingiliz patenti ile iiretilmekte olup CuS0,.
5H,0, Na, Cr, 0, ve  As, 0; 2H.0 karigim kisa bir
gegmige sahip olan, fakat bu siire icinde Almanya'da
teldiregi  emprenyesinde kullamlmayan Wolmanit -
CRB tuzu ile emprenye edilen teldireklerin dayamm
stirelerine iligkin kesin verilere rastlanmamakla bir-
likte, bu madde ile emprenyeyi taahhiit eden firma-
larin  verdikleri dayamm siire garantisi 12 - 15 yil
arasinda degismektedir. Direklere Wolmanit - CB
tuzundan biraz daha uzun dayamm siiresi sagladif
goriilen, Ingiltere'de gelistirilmis Tanalit - C tuzu-
nun ise uzun donemde ¢evre saghg agisindan ozel-
likle altyap: olanaklar1 ¢ok simirh iilkelerde yara-
tabilecegi sakincalarin da gozden uzak tutulmamasi
gerekmektedir. Diger taraftan Ingiltere Posta Idare-
sinin teldireklerin emprenyesinde tamamen Kkreozot
kullandiifr ve bu sekilde emprenye edilen teldirekle-
rim de 30 yildan fazla kullandia da bir gercek ola-
rak ilgi cekicidir. Ayrica Macaristan, Avusturya, Is-
vey, Ispanya vb. diger Avrupa iilkelerinin PTT'leri
teldireklerini kreozot ile emprenye ettirip kullandik-
rin ifade etmektedirler,

Biitin bunlarn 1siginda iilkemizde emprenyeci-
lik konusunda simdiye degin iilke ekonomisi ag-
sindan en tutarh ve gergekgi girisimin 1930'larda
goriildiigi ve orada kaldigy anlasiimaktadir., Bunun
digindaki biitiinii ile kiara yonelik, sozde kapasite
yaratan diger girisimlerin ise agik bir sekilde, iz-

lenmis ve izlenmekte olan diga bagimh sanayi-
lesme politikas: olgusunu vurguladigh gorilmekte-
dir. Genel hatlar ile iilkenin biitiin sanayi sektor-
lerinde belirgin olan bu olgunun kiigiik bir parca-
sim da emprenye maddeleri konusundaki gelisim
tegkil etmektedir. Kreozotun uzun dayamm siiresi
saglamasi, {ilke kaynaklarindan ucuz bir sekilde
elde edilebilme kolayh@ apagik ortada dururken
tuzlarla emprenye yoluna gitmek ancak bu olgu
cercevesinde anlasilabilmektedir. Ciinkii halen kul-
lamlmakta olan emprenye tuzlarmin hammaddele-
rinin  biiyiikk bir boliimii ithal edilmek zorunlulu-
gundadir. Bu tuzlarm belli oranlarda karigtirmak ve
paketlemek ig¢in patent licretini ddemek sozkonusu-
dur. Nihayet bu tuzlar1 en genig sekilde pazar-
layabilmek igin kreozot {iretiminin durdurulmas:
gerekmektedir ve yurtiginde liretilen kreozotun ge-
rekli  nitelikte olmadifn  gerekgesi ile  belli
olclide bu da bagsamlmigtir. Soyle ki katran da-
mitilmadan ya yakit olarak kullamlmakta ve-
ya kisa bir damitmaya tabi tutulup benzol, to-
lvol vb. madelerin elde edilmesinden sonra
damitmay1 kesip kreozot iiretimine gitmeden kalan
madde yakit olarak kullamlmaktadir. Bu arada
fzmit Derince tesisinin ihtiyaci olan kreozot yurt-
disindan karsilanmaktadir. Bunun en yeni drnegini
PTT Genel Midirliginiin ithal edecegi direklerin
emprenyesi icin gerekli olan 3000 ton kreozotun
yurtici fiatin birka¢ katina ithal edilmesi geregi-
nin ortaya ¢ikmasidir.

Oneriler :

1. Yatirrm amac: ile teldiregi kullamicisi durumun-
da olan kamu kurulusglar gimdiye degin tesislerin-
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de kullanmig ve kullanmakta olduklar: teldirekleri-
ne iligkin genig kapsamh bir istatistiki ¢alismaya
gitmelidirler.

2. Yine bu kuruluglar Oniimiizdeki donemlerde
planladiklar: teldiregi gereksinimlerini ciddi bir se-
kiide bir kez daha gozden gegirip saptamalidiriar.

3. Orman Genel Mudirligi saptanacak bu gerek-
sinimleri dogrultusunda, birakalim ihracati, yurtigi
talebi kargilayabilecek olglide yeni bir iiretim
planlamasina gitmelidir. Aksi takdirde plan siirek-
li bir gekilde ihra¢ suretiyle doviz bekletirken,
1975 yilinda oldugu gibi hatta daha biiyiik olgiide
doviz kaybi ile karsilasmak ve bunun difer sek-
torlere olumsuz etkisini onleyememek kagimilmaz
olacaktir.

4. Mevcut kamu emprenye tesislerinin kapasite
agisindan  yetersizligi kargisinda, gimdiye degin
bircok kez engellenen, teldiregi kullanicist kamu
kuruluglarimin  belirli oranlarda finanse etmek su-
retiyle olusturacaklar1 bir kamu emprenye tesisi

kurulmas: ivedilikle ve kesinlikle gergeklegtirilme-
lidir. Sadece PTT Genel Miidiirliigiiniin 200 000 adet
direk igin 1975 yilinda biiyiikk bir kismu déviz ol-
mak lizere 160 Milyon T.L. dolayinda bir harcama
yapacagl ve bunun 40 Milyon TL. dolayindaki bir
boliimiin sadece emprenye harcamalar: olacaffi dii-
suniildiigiinde konunun ivediligi ve kesinlii anlagil-
maktadir.

5 Uzun donem igin yurti¢i kreozot tiiketim miktar-
lar1 saptanarak buna gore mevcut iiretim olanakla-
rinin en genig sekilde degerlendirilmesi igin gerek-
li ¢alismalara hemen gidilmelidir.

6 Ulkemizde bol miktarda bulunan linyit komiirii
katranindan elde edilecek kreozotun tag komiiriinden
elde edilene oranla emprenye icin daha az elve-
rigli oldugu bilinmesine ragmen diger bazi tuz-
lardan iistiinliigii dolayis: ile, emprenye konusunda
degerlendirilmesi i¢in gerekli aragtirmalara hemen
baslanilmahdir.
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BORAKS
POLITIKAMIZ

Dr. Saldiray ILERI

Son on yil iginde boraksla (1) ilgili iilke yarari-
na ilging gelismeler goriildii. Ancak konu belli bir
duyarhlik noktasina ulagtinldiktan sonra, istenilen
amaca erigilemeden kendi akigina birakihverdi.
Oysa hammadde {istiinliigiine sahip az gelismig iil-
kelerde kipirdanmalar hatta patlamalar oldu. OPEC
tilkeleri petrollerine sahip ¢iktilar. Aliiminyumun
hammaddesi, oksiti iireten {ilkeler, 1974 iginde IBA
(International Bauxsite Association) adi altinda
orgiitlendiler. Fosfat {ireten iilkeler fiyat deneti-
muni ellerine aldilar. Hindistan, elektronik endiist-
risinin ana hammaddesi olan, levha mikay1 bun-
dan bbyle ancak islenmis olarak satacagim agik-
ladi. Uglincii Diinya Devletleri iginde hammadde
iireten biitiin az geligmis lilkeler orgiitlenmeye ve
hammadde kaynaklarina sahip ¢ikmaya cagirild.
Biitiin bunlar olurken, bilinen diinya bor tuzu re-
zervlerinin -~ % 70ine sahip, her tiirlii {iretim ve
ulagim {stiinliigli olan, Tirkiye boraks konusunda
sessiz ve girigimsiz kaldi.

Bugiin boraks endiistrisinde, liretim agisindan Tiir-
kiye'nin kargisindaki tek iilke ABD'dir. Her iki
iilkedeki bor tuzu yataklar1 cegitli yonleri ile kar-
sitlagtimldifinda, ABD'deki direticilerin hi¢ bir
gekilde Tirkiye'ye istiinliik kurmasina olanak
ycktur. ABD'de iiretilen bor ‘tuzlari sodyumludur;
ve liretim Kaliforniya'daki karasal yataklardan ve
tuzlu gol sularindan yapilmaktadir. Boraks, islen--
mig veya yar: iglenmig olarak, kara yoluile dogu
sahillerine, oradan da deniz yolu ile Rotterdam’a
tesinmakta, Uzakdogu ve Bati Giiney Amerika di-
sindaki {ilkelere buradaki merkezden dagitilmak-
tadir.

Tiirkiye bor tuzu yataklari ise, gerek nicelik ge-
rek nitelik yoniinden istiin ozelliklere sahiptirler.
Ayrica, iiretim noktalarimin limanlara yakinhg,
tiiketim merkezlerine deniz yolunun kisahg, Tiir-

(1) Bor fiiriinleri ve endiistrisi, bugiin biitlin ulus-
lar ve kuruluslar tarafindan <boraks endiistri-
si» olarak benimsenmigtir.

kiye'deki lirlinlere azimsanmayacak bir ekonomik
tistiinlik saglamaktadir. ABD'de {iretilen bor tuz-
lan igin, yalmz kara yolu tagima giderlerinin,
Tiirkiye'deki bor firiinlerinin iiretim dahil herhan-
gi bir limammiza maliyetinin, ¢ok iistiinde oldugu
goz oniine ahmrsa, bu (stinligin onemi ¢ok da-
ha kolay anlagilabilir,

Ne var ki, biitiin bunlara karsin, ABD'de iiretilen
bor tuzlar1 diinya tiiketiminin yaklagik %  56'siu
kargilamaktadir.

Turkiye'de sodyumlu bor tuzlarimin tek iireticisi
Etibank'tir.  Ozel kuruluglarin  devletlegtirilecek
karkusuyla gizli tuttuklar1 sahalar bir kenara bi-
rakilacak olursa, Etibank'in bilinen yataklar: diin-
ya tiiketimini en azindan 250 - 300 y1l karsilayabi-
lecek rezervlere sahiptir. Cam lifi ve tekstil en-
distrilerinde ve borik asit yapiminda kullanilan
kolemanit (kalsiyumlu bor tuzu) ise hem Etibank
hem de ozel kuruglar tarafindan iretilmektedir.
Ve diinyada biiylik miktarlarda kolemanit iireten
tek lilke Tiirkiye'dir.

Uretim gerek Etibank, gerek ozel kuruluglar igin
sorun degildir. Tek sorun bor iiriinlerinin pazar-
lanmasidir. Bati endiistrisi, iiretim ve tiiketimde,
islevini belli bir dinamik diizeyde siirdiirmek zo-
rundadir. Uzun siireli hammadde yifisimina  ser-
maye baglamak ve hammadde igin ¢ok dnceden,
belirsiz siireli, giivencesiz Kaynaklara  bajflap-
mak yerine, istedigi nicelik ve nitelikteki ham-
maddeyi birka¢ dolar pahaliya da mal olsa kisa
siirelerle siirekli salamay1 yeglemektedir.

Etibank'in, istemde bulunan herhangi yabanci bir
kurulusa bor tuzu satabilmesi igin, Ticaret Ba-
kenhi'ndan <fiyat tescili» almasi, effer fiyat fize-
rinde Ticaret Bakanhgi'mn bir kugkusu varsa,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhina damgmasi
gerekmektedir. Biitiin bu iglemler ne kadar hizh
yliriirse  yiiriisiin,  istekte bulunan tiiketicinin
Rotterdam’a telefon etmesi ve istedigi {irlinii en
kisa zamanda deposunda bulmas: kadar kolay ve
glivenceli degildir.

Etibank, Ticaret Bakanhff, Enerji ve Tabii Kay-
naklar Bakanh arasindaki uyugumun sa@lanabil-
mesi; giinler, haftalar, hatta bazen aylar almak-
tadir. Bunun yaninda «fiyat tescili» ancak alti ay
gecerli olmakta, alti ay sonra biitiin iglemler tek-
rarlanmaktadir. Bunlar islek bir fiyat politikas
uygulamay1 engelledifi kadar, dinamik caligmaya
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ahgmig Batil kuruluglar: da iirkitmektedir. Bu-
nun igin Batih tiiketiciler, kendi dinamizmlerine
uyabilen, giivenceli, Rotterdam ¢ikish bor {iriinle-
rini almayr benimsemektedirler.

Tiirkiye'nin bugiinkii tutumu ile, rezervleri ne ka-
dar cok, iliretimi ne kadar kolay olursa olsun,
diinya pazarlarina etkin bir sekilde girmesi bekle-
nemez. Tirkiye'deki bor tuzu yataklarimn ¢ok uzun
zamandan beri bilinmesine karsin, bugiinkii duru-
muna erigmesi bir ka¢ yilhk bir olaydir. Aym
jeolojik  kusak iginde, bazi Ortadogu ilkelerinde
de Tirkiye'dekilere benzer, zengin bor tuzu ya-
teklammin  varhgim  kamtlayan giivenilir veriler
vardir. Eger Tirkiye dinamik bir pazarlama po-
litikasi izlemede ge¢ kalacak olursa, su giinlerde
elinde olan ve degerlendirmeyi bekleyen {istiinliigi
kaybedecek, belki de bir daha hi¢ elde edemi-
yecektir,

Tiirkiye'nin bugiin bilingli bir pazarlama politika-
si izlemesiyle diinya pazarlarmn biiyiik bir kismim
ele gegirmesi glic bir sorun degildir. Bunun igin
biiimsel bir pazarlama g¢alismas: ile tiiketim ge-
reksiniminin ¢esitli yonlerinin saptanmasi, bu tii-
ketime uygun iretimin planlamasi ve hammaddeyi
isleyecek tesislerin  kurulmalarimn  programlan-

mas1 gerekmektedir. Dagitimin kolayhkla yiiriiti-
Iebilecegi bir lilkede bir pazarlama merkezi ve
depolarin olusturulmas: ile de i¢ ve dig baglant-
nn kurulmasi saglanmalidir. Ne var ki, biitiin
bunlarin  gergeklestirilebilmesi igin, ya bor tuzu
yataklarimn devletlestirilmesi, ya da biitiin {ire-
ticilerin tirtinlerini, istenen niteliklere uygun bir se-
kilde denetlenmis olarak, kurulacak bu pazarlama
merkezi kanahyla satmalarimin zorunlu kilinmasi, ki-
sacas1 pazarlamanin tek elden yiriitilmesi ge-
rekmektedir.

Boyle bir girigimle, diinya tiiketicilerinin gereksi-
nimlerine istenilen kosullarda kargihk verilebilirse,
uygulanacak etkin bir fiyat politikasiyle de biitiin
karsit {retici kuruluglar rekabet edemiyecek du-
rumda birakilabilirler. Boylelikle, Tiirkiye o6nce
Avrupa bor pazarlarim, daha sonra da daha uzak
pazarlar: ele ge¢irme olanagim elde edebilir. Ancak
béyle bir girisim, ABD'nin Tiirkiye {izerinde baski
yepmasina neden olabilecektir. Bundan kaginma-
nin tek ¢ikar yolu ise, kisilikli ve tutarh bir dig
politika izlemek oldugunun unutulmamas1 gerek-
mektedir.
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Molekiiler Eleklerin Ozellikleri

ve Kullanma Alanlan

1 Molekiiler Elekler Uzerine Genel Bilgiler :

Cok ince gozenekli adrosplayicilar kiigiik molekiil-
lerin gozenekleri igine girmesine izin vererek daha
biyiik olanlan disarida birakirlar ve béylece mo-
lekiiler elek olarak ig goriirler. Mc Bain bu olay:
PERSORPSIYON olarak adlandirmistir.  Gozenek
boyutu, icinde adsorplayacag tabakalarin sayisina
bir {ist simir ¢izer. Daha dar gozenekler daha yiik-
sek basinclarda ve biitiin gozenek uzay: ise doy-
gunluk basincinda dolar. Persorpiyon, adsorplana-
mn molekiillerinin biraz daha genis olan gozenek-
lerdeki adsorpsiyonu olarak tammlapabilir.

R.M. Barber'e gore zeolitler cesitli yapilarda, go-
zenekli, kristal haldeki aluminosilikatlardir. Doga-
aa bulunan zeolitler bazalt kayalarda c¢ozeltilerin
hidrotermal reaksiyonu ile olugurlar.

Barrer'e gore dogal zeolitler’ ii¢ gruba ayrlirlar :

1) Lif halinde zeolitler (6rnek : Natrolite)
2) Tabaka halinde zeolitler (6rnek : Stilbite)
3) U¢ boyutlu-ag yapih zeolitler (6rnek : Chabazite)

Bunlardan liglincii grup, dehidrasyondan sonra ya-
p'sim  degistirmezler ve endiistride kullamlmalar:
agisindan daha onemlidirler.

Persorpsiyon ¢alismalar: icin en uygun dogal zeo-
lit Chabazite'dir. Alti molekiil kristal suyu vakum-
da en yiiksek sicakhkta ¢ikarilabilir. Dehidrasyonda
chabazite  kristallerinin iskelet yapisi degismez.
Yalmz, kristal suyunun % 93'i ¢ikarildiginda yapt

¢okmeye baghyarak sinterlesme olur ve adsorpla- .

ma glicli azalir. Suyun uzaklagmasi i¢ yiizeyin art-
masim sagladify halde yapmn g¢okmesi sonucu ig
ylizey azalr,

Molekiiler elekler, yani sentetik zeolitler, sentetik
aluminosilikatlar olup biinyelerindeki hidrat suyu
isitilarak ¢ikarilabilir. Gozenek caplari dogal zeo-
litlerinkinden daha kiiciiktiir. Molekiiler elekler mo-
lekiiler boyutlarda ve tekdiize biiyiikliikteki orgi
bosluklarindan olusmus yiiksek derecede gozenekli-

Zeki TEZ
Kimya Y. Miih.
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lige sahiptirler. Ozellikle doymamus ve polar kii-
¢iilk molekiilleri adsorplarlar, Molekiiler eleklerin
secici adsorpsiyon oOzelligi, bogluklarin boyutunun
ve bosluklara acilan pencerelerin boyutlarinin tek-
diize olmasindan ileri gelmektedir.

Molekiiler elekler diginda kalan adsorplayicilar
iki genel gruba ayrilirlar:

1, Silikajel ve aktiflenmis alumina gibi su adsorp-
layicilan,

2) Aktif karbon gibi segici hidrokarbon adsorpla-
yicilari.

2. Molekiiler Eleklerin Tarihcesi ve Yapim :

1925'de Weigel ve Steinhoff aktiflenmig chabazite'-
in metanol, etanol ve formik asidi adsorplayici ase-
ton, eter veya benzeni adsorplamadifini bulmus-
tur.

1926'da J.W.Mc Bain bu davramsi «<MOLEKULER
ELEK« terimiyle isimlendirmigtir.

Ik deneysel calismalar en biiyilk gozenek hacmi-
ne ve gozenek boyutuna sahip olan chabazite ile
yapilmistir. Fakat chabazite az rastlanan bir mi-
veraldir, Bu yiizden caligmalar, dogal zeolitlerin
vapimina yoneldi. Sentez programu ilkin zeolit kris-
talizasyonu deneyleri olarak baglamigtir. Diisiik
kristalizasyon sicakliklar1 daha ¢ok suyun birles-
mesine izin verecefti ve daha genig gozenekli zeo-
htler olusturacai@ igin yiiksek sicakhklarda daha
cabuk siirede ve daha az hidratize aluminosilikat-
lar elde etme yoluna gidilmigtir. Bu amacla silika
(Si0,), alumina  (ALO,) ve alkali (Na OH,
Na,CO; iceren ¢ozeltilerden yiiksek sicakhiklarda kris-
talizasyon yoluyla (Na, O/A1,0,/8i0 ,/H0) dan

meydana gelmig olan cesitli zeolitler tiiretilmistir.

(HIDROTERMAL HAZIRLAMA YONTEMI)

Sodyumlu ham maddelerin kullamilmas:  halinde
Tip4A veya Tip-13X eleklerinden biri elde edilebilir.
Tip4A veya Tip-13X, iyon degigimine ugratilarak,
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diger cins molekiiler elekler iiretilebilir. Ornegin
Tip-5A'y1 elde etmek igin Tip4A'y1 CaCl, gozelti-
siyle isleme sokarak kristal orgiisiindeki sodyumla-
rin bir kism kalsiyumla degistirilmelidir,

3 Molekiiler Eleklerin Yapisi ve Ozellikleri :
Sentetik zeolitlerin genel formiilii :

Mey/n [(AlO, ), (SiO,)y ] MH,0

bicimindedir Burada :
X : degtigebilir katyon sayis1

n : degigebilir katyonun degerligi

M : Su molekiillerinin sayisidir.

Iyon hacmi bakimindan K+>> Na+ > Ca*+aldugun-

dan zeolit icinde K+ varsa delikler en kiigiik,
Ca+* varsa en biiyiiktiir. Zeolit orgiisii, ortak
oksijen atomlar1 ile SiO; ve AlO, tetraedrleri
igerir. SiO, ve AlO, tetraedrleri genellikle tetraedr
seklinde daha karmagik yapisal birimler meydana
getirecek bicimde birlegmiglerdir. Gozenekler veya
pencereler bosluklara agilirlar ve onunla baglanti-
hdirlar. Bogluklar toplam kristal hacminin yakla-
stk % 50'sini kaplar. Normal hallerde bu bogluk-
lar su molekiilleri ile doludur. Fakat isitildiffinda
kristal bozulmadan su ugar ve gozenekli yapi ge-
ride kalir., Bu yap suyu, molekiiler eleklerin yapi-
ne  sirasinda uzaklagmigtir  ve molekiiler elekler
suyun tekrar adsorpsiyonu veya diger bilesiklerin
adsorpsiyonu igin aktiflenmistir, X — 151m kirimm
cahgmalar: ile gosterilmistir ki ,su molekiilleri ve
deglisebilir iyonlar kristal ag orgiisii icinde degil,
¢ukurlar iginde bulunurlar. Bu yap tersinir dehid-
rasyon ve iyon degisimi ig¢gin uygundur.

Sicakhk azalhrken molekiiler elek gozeneklerinin
etkin boyutu azalmaya basglar. Ornefin, sicakhk
—150°C’ye diiserken Tip-4A {izerindeki argon ad-
sorpsiyonu artar, fakat bu sicakh@in altinda ad-
sorpsiyon ¢ok fazla azalir. Bu durum Sekil : 1. de
gosterilmistir.

Kristalin sogutulmasiyla kristal atomlarin titrey-
mesi azalir ve deliklerin etkin ¢api kiiciilerek ser-
best gaplarina yaklasir. Sogukta argon gibi adsorp-
lanan molekiillerin kinetik enerjisi kiiciilir ve goze-
nege girme yetenekleri azalr.

(S
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SEKIL — 1. Tip 4A molekiiler eleginde sicakhgur

gozenek boyutu iizerine etkisini gosteren Argon izo-
bari. (Kaynak - 3)

Bellibash dogal zeolitlerin yapr formiilleri goyledir :
Natrolite : Na, [Si;A1,0,,] 2 H,0

Heaulandite : Ca [Si;Al0,] 5 H,O

Chabazite : (Ca, Na,) [Si,Al0,] 6 H,O

Bellibagh molekiiler eleklerin yapr formiilleri ise
soyledir :

Tip4A : Na, [(AlO,) ,, (Si0,),y] 27 H,0

Tip-5A : (Ca,Na)) [ (Al0, ,, (SiO,),] 27 H,0
Tip13X : Nag, [ (AlO,) . (SiO,) ] 276 H,O
Herbir li¢ tip de % 25-35 su icerirler. Tip4A ve
Tip-5A elekleri basit kiibik sistemde kristallenir.
Herbir hiicre yamindakine dort oksijen iyonu kop-
ristiyle baglamr. Tip-13X elmas gibi tetraedr Dbigi-

mindedir ve herbir hiicre yamndakine alti oksijen
iyonu ile baghdir.

TABLO : 1 (Kaynak : 12)

s X Etkin pencere |Simetri ve Tektabaka esdeger N,
Tip Bilegimi boyutu (A°®) |biicre boyutu (A°) | alam (m%/gr)
Tip3A | K, Al silikat 3
Tip4A | Na-Al silikat 4 Kilbik a,= 12,32 ~ 800
Tip5A | Ca-Al silikat 5 Kiibik a,= 12,32 750-800
Tip10X | Ca-Al silikat n 1030
Tip13X | Na-Al silikat 10 Kiibik a,=#,9 1030
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Molekiiler eleklerin i¢ adsorpsiyon hacimleri
0,320-0,280 cm’/gr, kristallerin en yiiksek kararlihk
sicakbklar: 700°C, su igindeki pH'lar1 910, mini-
mum pH olarak asid kararhhklar: 5'dir.

(Kaynak : 3)

Molekiiler elekler su, CO,H,S,SO, ve merkaptanlar
gibi polar molekiilleri ve doymams organik bilesik-
leri ¢ok kuvvetli adsorplarlar ve dogal gaz veya
hidrojen gibi polar olmayan bilesikleri adsorpla-
mazlar,

Tip-3A yalmzca 3 A° veya daha kii¢iik caph mo-
lekiilleri adsorplar. Bu nedenle kurutma, saflas-
tirma ve ayirma siireclerinde suyun digindaki bir-
cok maddeler tutulmazlar. Ozellikle birgok organik
sivilarin veya gazlarin, CO,'nin, amonyagin vs.
kurutulmas: igin uygundur.

Tip4A icin gozenek boyutu olarak verilen 4 A°
ceferi gozenek yapisimn tutabildigi  molekiillerin
en biiylik boyutudur. Gozeneklerin gercek fiziksel
boyutlar1 daha kiigliktiir. Tip-4A'nin gozenek delik-
lerinin serbest capr 3,5 A° diir ve 4 A° genisligin-
dcki molekiilleri adsorplayabilir. Bu durum mole-
killerin esnek karakterleriyle agiklanabilir. Su mo-
lekiilleri 3,2 A° caph oldugundan kolayca adsorp-
lanabilir. 4 A° caph olan etam adsorplar, daha
yiksek  hidrokarbonlar1  adsorplamaz. Ayrica,
NH,H,S ve CO, gibi basit polar bilegikleri de ad-
scrplar, Tip4A, Tip-5A ve Tip-13X arasinda su igin

en biiyik kapasiteyi Tip4A verir. Sivi kurutucu-
su olarak Tip4A halen kullanilmaktadir. Hazrlan-
masi kolay oldugu ve siv1 iglemli sistemlerde, ad-
sorplayicida en az aginma yitimi vermesi nedeniy-
le genellikle Tip4A'min boncuk sekli kullambr.

Temel olarak Tip4A ile Tip-5A aym tip kristaller-
dir. Tip4A’daki 4 adet tek degerli Na* yerine 4
adet Ca++*gecmis ve gozenek cam 5 A%e yiiksel-
mistir. Tip-5A'nin yalmzca 4,2 A°'luk serbest ca-
1 vardir ve 4,9 A° capindaki normal hidrokarbon-
lar1 hemen adsorplar. Ayrica dallanmug zinecirli ve
halkall olanlardan etki kesiti uygun biiyiikliikte o-
lanlarn da adsorplayabilir. Bu yiizden yakitlarin
oktan sayisim yiikseltmede kullanilabilir. Biitan
5 A° caph oldugundan Tip-4A da arsorplanamaz.
Tip-5A, Tip4Ada adsorplanan biitiin molekiilleri,
Tip-13X de her ikisinde de adsorplanan biitiin mo-
Iekiilleri adsorplayabilir.

Tip-13X hidrokarbonlarin  birgogunu ve uzun zin-
cirli bilegikleri adsorplayabilir. Ayrica dallanmg
zincirli ve halkah bilegikleri de diiz zincirli bile-
sikler kadar adsorplayabilir.

Molekiiler eleklerin bellibagh ozellikleri sunlardir :
1) Molekiiler elekler kiigiik molekiiller icin kanti-
tatif bir secicilik gosterirler. Buna molekiiler ele-
me etkisi denir. Bu durum, Tablo 2 ve Tablo
3 de gorilmektedir.

TABLO : 2. Diiz zincirli dallanmis zine irli ve halkali hidrokarbonlar. (25°C
icin) Kaynak : 4.

——

100 gr. adsorplayic1 bagmna (gr.) adsorplanan madde
Adsorplanan Basing
(mm Hg) | 7i554 silikajel Aktif karbon
|r—biitan 47 9.8 34 24
izo—Dbiitan 98 0,5 48 26
benzen 50 0,5 35 4“4

Tabloya gore ii¢ bilesigin hepsi de aktif karbonca
kolayca adsorplanir. Silikajel de bu li¢ bilesgigi ad-
sorplarsa da oda sicakh@inda ugucu olan biitanlar
i¢in ¢ok iyi bir adsorplayici degildir. Tip-5A kritik

molekiil ¢apt 5 A°'dan kiigiik olan diiz zincirli bii-
tam adsorplar, fakat daha genig olan dallanmg
zineirli izobiitan veya halkahl benzen igin adsorpsi-
yon onemsizdir.

TABLO : 3 Alkoller. (25°C) icin (Kaynak : 4)

100 gr. adsorplayici basmna (gr) adsorplanan madde
Basing
Adsorplanan ;
(mm Heg)|  Tips5A Silikajel Aktif karbon
n—Dbiitanol 2,0 12,6 21 39
sck—biitil alkol 3,0 14 21 21
izo—biitil alkol 15 03 25 24
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Silikajel ve aktiflenmig karbon onemli bir segicilik
gostermedigi halde Tip-5A, kritik molekiil capi 5A°
den kiigiik olan n-—biitanolii adsorplar, fakat dal-
lanmug zineirli biitil alkolleri 6nemli olglide adsorp-
lamaz.

2) Adsorplanan madde konsanirasyonunun diigiik
oldugu bolgede yiiksek adsorpsiyon kapasitesine sa-

hiptirler.

3) Polar ve doymamug bilegikler icin kuvvetli seci-
cilik gosterirler. Adsorplanabirliligi etkileyen kay-
nama sicakh@i ve uguculuk gibi fiziksel ozelliklerin-
d> benzer karakterli olan karbon monoksit polar
karakterinden otiirli polar olmayan argondan cok
daha kuvvetli olarak adsorplanir.

]
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Sekil — 2. Tip 4A molekiiler eleginde polar bilesikler
icin seciciligi gosteren karbonmonoksit ve Argon
izotermleri. (Kaynak - 3)

(Sekil : 2 Burada molekiiler elek etkisi yoktur.
Her iki madde de gozenek yapisina girecek oigtide
kiiciik olmasina karsin yiizey, polar bilesigi secer.
Doymamuslar igin segiciligi gostermek {izere

25°C'de ve 1 atm. basingta etan-etilen adsorpsi-
yon dengesini inceliyelim. (Sekil : 3.)

X—Y diyagrami Tip4A iizerinde etilen segiciligi
gosterir. Aym ozellik silikajelde zayif¢a gosterilir,
aktif karbonda hi¢ gosterilmez.

Doymamuglar icin seciciligi gostermek lizepe aseti-
len ve etanin cesitli adsorplayicilardaki adsorpsi-
yonunu gorelim. (Tablo : 4.)

ETAUI  BUHAR FAZIUDAKI! Mol kesri (Y, )

| BEE REAE el AT I i IS TR,

(o} 02 o4 06 o8
|
ETANIN  ARSORPLAYEIDAK
\
Mol kesmi (X c.n)

Sekil — 3. Tip 4A molekiiler eleginde doymamis-
lar icin seciciligi gosteren Etan - Etilen adsrobsi-
yon denge diyagrami. (Kaynak : 3)

TABLO : 4 (Kaynak : 4)
Basing 100 gr. elek basmma (gr) aflsorplanan madde

Adsorplayici

(mm Hg) Asetilen Etilen Etan

1 3.8 1,4 0,3

Tip4A elegi 100 7.7 7.8 3.8

£ktif karbon 100 35 48 59

Silikajel 100 2,2 24 0,7

4) Yiksek sicakhiklarda olduk¢a yiiksek adsorpsi- adsorpsiyon kapasitesindeki izl artig nedeniyle,

yon kapasitesine sahiptirler.

5) Langmuir tipi izoterm gosterirler, Bu izoterm
yalmzca yiizey adsorpsiyonuna ozgii olup kilcal yo-
gunlagmay1 gostermez. Adsorplama kuvveti biiyiik
olan yiiksek kapasiteli adsorplayicilar bu tiir izo-
term verirler. Molekiiler eleklerde diisiik basingta
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egrinin sonunda diisiik kismi basinglarda doygun-
luk kapasitesine erigilir. Bu durum asa@fidaki su
buhari izotermleri ile gosterilmigtir. (Sekil : 4.)

Molekiiler' elekler genellikle kimyasal adsorpsiyon
yapmazlar.
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SEKIL — 4. Cesitli adsorblayicilarda su  buhar
adsorbsiyon izotermleri (Kaynak - 3)

Bir zeolitin aside dayamkhlif: asid yardimiyla zeo-
litten katyon degistirmek olanakli oldugu halde zeo-
Jitin kristal yapisimin degismemesi seklinde tamm-
lemir,

Suyunu kaybetmis kristallerin katalitik merkezle-
ri bosaltilmigtir. Molekiiler elekler gegitli hidro-
karbonlarin kraking yoluyla ayrilmasinda bek-
lenmedik dlgiide katalitik etkinlik gésterir. Mole-
killerin kristaller arasindaki gocliniin hizi mole-
kiil elemesi ve molekiiller elek Kkatalizi icin 6-
nemlidir. Heterojen katalizorler genellikle amorf
veya kristal olan, biiylik alanh gozenekli madde-
lerdir. Boyle maddelerin 6nemli bir dzelligi, ak-
tif bolgelere ulagarak reaksiyona giren molekiil-
lerle \bu bolgelerden ayrilan driinlerin hizhhigidir,
Difiizyon bakimindan gozenekli bir kristal icinde-
ki gizli aktif bolgeler yiizeye yakin bdlgelerden
daha az onemli goriinmektedir. Bir zeolitik kata-
lizorlin belirli bir hacim kesri katalitik olarak et-
kindir ve katalizordeki en iyi yetkinlikteki kris-
tallerin, en genig (ylizey/hacim) oranim sagla-
mak icin elverdiginde kii¢lik olmas: saglanmali-
dir,

4. Molekiiler Elek Kullanim: ve Teknolojisi :

Molekiiler eleklerin ilk biiyilkk kullamlma alam
Union Carbide Corporation tarafindan (% 1,5 0, +
9,5 % A) karigimindan oksijenin uzaklastirilmas:
yoluyla, 170 m¥/saat'lik bir akim hiziyla ¢ok yiiksek
safbkta (< 2 ppm oksijen) argon iiretimidir.
-180°C’de Tip - 4A molekiiler eleginde argon mole-
kiilleri tutulmazken oksijen adsorplamr. Burada
2600 kg molekiiler elek bulunduran ii¢ yatakh bir

S ——E

sistem kullamlmuistir.  Adsorpsiyon -180°C'de, de-
sorpsiyon ise 0°C'de yapilmaktadir. Cevrim 36
saatte tamamlanmaktadir. (Kaynak : 2)

Daha sonralar1 Breck, Zeolit - Y'yi kesfetmistir.
Zeolit - Y, izomerlestirme katalizorleri igin bir kay-
naktir ve baz katalitik kraking ve hidrokraking
katalizorleri i¢in de kaynak olarak kullamlmustir.
Hidrokraking, katalik krakingte yapilabilenden daha
agir petrol fraksiyonlarimin donlismesinden gazolin
veya fuel oil iireten yeni bir siirectir. Molekiiler
elekler bugiin rafinerilerde katalitik krakingli kon-
vensiyon siireclerinde  kullamlmaktadir. Amerikada
katalitik kraking islemlerinin % 60'inda zeolit te-
melli katalizorler kullanilmaktadir.

Molekiiler eleklerin bashca kullamlma alanlar:
sunlardir :

1, Gazlarin kurutulmasi : Herbir adsorplayici
su buhar igin sicakliga, basinca ve su buhar kon-
santrasyonuna bagh olan bir denge kapasitesine
s¢:hiptir.

% 30 bagl nemliligin altinda molekiiler elekler su
i¢in silikajel veya aktiflenmis aluminadan daha yiik-
sek kapasiteye sahiptirler. Bagil nemlilik azaldik¢a
onlarm 6nem kazandifn simr biiylimektedir.

2) Sivilamn  kurutulmas: :  Ozellikle polar sivi-
lar1 (metanol, etanol, dietileter, amil asetat v.s. gi-
bi) etkin olarak kuruturlar. Ornegin etanol 10 ppm
suya kadar kurutulmustur.

3. Sogutucularin kurutulmasi : Sofutma sisteminin
ei- biiyiikk diismami sudur. Nem genlesme musluk-
larinda ve ince borularda buz haline gelerek tikan-
malara sebep olur. Aym1 zamanda korozyona sebep
olan asitlerin olusumuna da ortam hazrlayabilir.
Tip - 4A elegi ile 2 ppm'lik su konsantrasyonuna eri-
silmistir.

4) Gazlarin saflagtirilmasi : Gaz akimlarinda CO,,
CO, NH,, HS ve merkaptanlar gibi katalizir ze-
hiri, inhibitér veya korosif etkili maddeler buluna-
bilir. Bunlarin esas miktarlar1 bile molekiiler elek-
lerce uzaklastirlabilir.

5) Organik bilesiklerin ayrilmas:i : Halkalh ve dal-
lanmg zincirli bilegiklerden diiz zincirli alifatik bi-
lesiklerin aymlmasi  gibi molekiiler boyut temeline
doyanan secici adsorpsiyonla ayirma ve saflagtir-
malar yapilmaktadir.

6) Gaz kromatografisini igeren analizlerde kulla-
nilmasi : Yabanci maddeler gaz kromatografisinin
calismasim etkileyebilir. Tip - 5A'min segici adsorp-
siyon yardimiyla hidrokarbonlar1 ayirmadaki yete-
nekliligi birgok karisimlarin analizine uygulanmig-
tir. Tip - 5A molekiiler elefiini igeren bir kapan
vardimiyla gaz halindeki hidrokarbonlar ve su bu-
har tutulur. Ayrica oksijen yaminda argonun belir-
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lenmesi 30 - 60 mesh irilikte Tip - 5A ile dolu kolon-
d: fazla basing diisiirdiiklerinden kullamlmadan on-
ce elenmeleri gerekir.

7) Kargik kullamhglari : Molekiiler elekler ole-
finlerin polimerizasyonunda katalitik olarak aktif-
tirler. Bundan baska, kiiglik endiistriyel Dewar kap-
larmin bogaltilmig  kabuguna yerlestirilmig bulunan

bir tabaka Tip-5A elegi, igeri yavasca sizan eser
miktardaki havay1 ortadan kaldirir. Bazi zeolitler

niikleer artiklardan izotoplarin tutulmasinda kul-
lanilabilir.

8, Molekiiler elekler aym zamanda iyon deliétire-
bildiklerinden iyon elegi olarak da kullanilirlar.
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POLYESTER - SELULOZ

KARISIMLARININ
BOYANMASI

Polyesterin bugiin ve belki gelecekte en onemli
tuketimi kesif elyaf olarak seliiloz elyafla egirilmis
karigim seklindedir. Bu amagla kullanilan en onemli
sclilloz  elyaflar pamuk, viskoz ve polineziklerdir.
Keten ve Rami gibi elyaflar, kullamlirsa da bun-
lorin miktarlar1 onemsizdir. Boyle olmakla birlikte
bu elyaflarla yapilan karigimlar alimh kumaslar
ortaya c¢ikardifindan, tiiketimlerinin artmasi bek-
lenebilir. Olumlu sonuglar verdiginden, en ¢ok kul-
lamlan karisim oram  65/35  (Polyester - Pa-
muk)'dur. Rahathk amaci gozetilerek 50/50 kari-
sim orani da kullamlmaktadir. Fakat rahathk etke-
ni bakimindan bunun dnemi, iyi planlanms bir bez-
de azdir. Buna karsi, kullams kolayhi ozelliginde
azalma olur,

Polyester - Seliiloz bilesimlerinin bagka kullamim se-
killeri de goriilmektedir. Polyesterin kuvvetlendirici
olarak az miktarda katildifi % 100 seliilloz sayila-
bilecek durumlar, cozgii ve atkimn degisik elyaf-
tan oldugu (¢ozgli pamuk, atki polyester gibi) du-
rumlar, kesiksiz polyesterin seliilozla birlikte kul-
lanildii durumlar buna ornektir.

% 100 Selilloz kumaslara gore, Polyester - Seliiloz
kargimi kumaglarda egirmede ve dokumada dogan
kiiciik hatalarin ¢ok daha kolayhkla kendini gos-
terdigi  unutulmamalhidir.

Karigim oranindaki ¢ok kiiglik degisimler, iplik nu-
marasindaki kiiciik farklar, ozellikle atk: ipliginde,
hemen kendini belli eder. Dokumada asinmus ta-
reklar, yanhs secilmis taraklar sonradan diizeltile-
miyen tarak izlerine sebep olurken ¢bozgiiniin ha-
reketindeki kiigiik bir hata c¢ok belirli atki izine
neden olur. % 100 Seliilloz kumaslarda bu hatalar,
beyama ve apreleme islemleri sirasindaki  sigme,
gevseme sonucu kapanarak goriilmez. Bezde pol-
yester oldugunda sisme ve gevseme olmadifindan,
bu elyafla calisirken egirme ve dokumada daha iti-
nali olunmalidir.

Pu makale, Polyester - Seliiloz karigimlarimn boyan-
masi1 lizerine olmakla birlikte, boyamaya etkileri
nedeni ile karigim kumaglarin boyamadan once gor-
dikleri islemler {izerinde bir miktar durmak zo-
runludur.

Ceviren : Miimtaz DURMAZ
Eregli Pamuklu Sanayi Miiessesesi
isletme Miidiirii

YAKMA

On islemlerden yakmada sorun, yakmamn hangi
evrede yapilacagidir. Polyester kesik elyaf bezleri
yvakmadan gectiklerinde, yakmadan once makaslan-
sa bile, ylizeydeki elyaflardan uzun olanlar eriye-
rek elyaf ucunda boncuk meydana getirirler. Yak-
madan gec¢mis bir bez, boyamin elyaf tarafindan
emildigi bir yontemle boyanirsa bu erimig polyes-
ter boncuklar1 difer bolgelere gore daha koyu bo-
yandigindan kumasa benli bir goriiniig verir. Boyle
durumlarda kumasin boyamadan sonra yakilmas:
zorunluluktur.

Bez termosol yontemi ile boyandifinda boya bez
{izerine siiriildiikten sonra 1s1 ile saptandifindan bo-
yemadan once yakmanin sakincast olmaz. Yakma-
mr boyamadan o6nce yapilmasi yalmzca yakmanmn
kirletici bir iglem olmasi nedeniyle yakmadan son-
ra yikamayr gerektirdiginden degil aym zamanda
hagil sokme teknesi eklenmis oldugundan tercih
ecilir. Diger bir deyisle bez yakilmasa bile hagil
stkme amaciyla yakma makinasindan gegirilme ih-
timali olabilir.

Tlylenme asgaride tutulmak isteniyorsa iplik ve
bez yapsi ile birlikte yakma da gerekli bir unsur-
dur. Diger taraftan bugiin artik tiiylenme egili-
minin azaltildifa polyester elyafi mevcut oldugiu gi-
bi yiine benzer goriintii vermek igin baz kumas-
lar yakilmadan da satilmaktadir. Bununla birlikte
bu tiir elyaf ve kumaslar yaygin degildir.

Yekma igleminin kendisi de basit bir iglem degil-
dir. Polyester - Selilloz kumasglar igin cesitli yapida
yakma makinalar1 vardir, Alevin beze, bez su ile
scfutulmus bir silindir etrafindan gegerken carp-
tig1 yakma makinasi bunlardan biridir. Fakat, yak-
ma makinalar1 ne tiir olursa olsun hepsinde dikkat
edilecek baz ortak noktalar vardir. Birincisi, bez
kuru olmalidir., Firga - Makas makinasimn hemen
oniine konan bir ya da iki kurutma silindirinden
gegirme yeglenmelidir. Bu firca makinasi, aksi hal-
de bez lizerinde yanacak olan ugucu elyafin temiz-
lenmesi bakimindan da onemlidir. Bazen bez yii-

zeyindeki elyaflar1 diklegtirecek bir statik elektrik
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varatici aygit da eklenir. Bundan sonra yakma
makinast gelir. Alev ¢ikis yerinin temiz, bez bo-
yunca alev boyunun aym ve yag, karbon gibi yan-
mami§ parcaciklarin olmamasi ¢ok onemlidir. Bu
kosullar saglanamazsa kirli, lekeli ve yamk bez-
lere sebep olunur.

HASIL SOKME

Suda eriyen bir hasil maddesinin kullamilmis ol-
mas1 her bakimdan tercih edilir. Ne yazik ki ¢o-
gu kez biyle degildir. % 100 seliilloz bezlerde ol-
dugu gibi nisasta kokenli bir hasil maddesi kulla-
nilmigsa sokiim igin enzim tiirliyle muamele edil-
mesi gerekir. Bu islem yakma makinasinin yika-
ma teknesinde kolayhikla yamlabilir. Suda eriyen
hasil  maddelerinin - sokiilmesi oldukga kolaydir.
Eger hagilh bez uzun bir siire beklemigse ka-
surdan once az bir miktar amonyak ildvesiyle ha-
s1l makinasi teknesinde islatildiktan sonra bir saat
bekletilmesi yararh olur. Boylece hasil maddesinin
kasarlanmadan oOnce bir miktar sismesi saglan-
mig olur,

KASARLAMA

Kasarin siddeti ve derecesi, biiylik miktarda se-
Itloz elyafina baghdir. Cekirdek parcalar1 ve ya-
buncr maddelerin mevcut oldugu pamuklu bezler,
viskon bezlerden daha ¢ok islemeyi gerektirir. Pol-
yesterin sabunlagmas: olasihi nedeni ile normal
olarak basingh kierler ve kostiklerden sakinihr.

Fekat son zamanlarda, kog'lar hassashkla de-
netlenebildifinden, basar ile kullamlabilen basing-
I agk kasar makinalar1 piyasaya ¢ikmustir.

Silvatol veya SO gibi eriticileri igeren bir iyonik
kasarlama maddesi tercih edilir. Iyonik olmayan-
lar cok iyi kasarlama etkisine sahiplerse de yi-
kamayla kolayca c¢kmadiklarindan daha sonraki
boyamada olumsuz etkileri olabilir. Eger iyonik
clmayan bir madde kullamlacaksa, yikanmasinda
yardimer olacak bir iyonik madde ile birlikte kul-
lamlmasi en iyisidir.

BEYAZLATMA

Solgun renkler boyanacaksa, ozellikle polyester -
selilloz kumaslarda, renk tonunun amh@fm sagla-
ma bakimindan beyazlatma bir zorunluluktur. Diger
kumasglarda ve koyu renklerde beyazlatma atlana-
bilinir. Genel olarak sodyum Kklorit veya hidro-
jen peroksit kullamhr. Daha az miktarda da sod-
yum hipoklorit kullanilr,

MERSERIZE

Polyester - Seliilloz kumaslarin ve ipliklerin  boya-
madan once merserize edilmeleri veya hi¢ olmazsa
kostiklendirilmeleri  yararhdir. Islem % 100 pa-
muklu iplik veya bezlerde oldugunun aymsidir.

TERMOFIiKSAJ

Bu konu ¢ok tartisilan bir konudur. Polyester - Se-
liloz kumaslarinin termoset edilmeleri gerekir. So-
run, hangi safhada yapilacagidir.

Sorun sadece boyamadan once veya sonra yapil-
mast degil, terbiye iglemlerinin hangi noktasinda
yopilacagimin dogru olarak belirlenmesidir.  Ter.
moset isleminin  ana amaci beze boyut denge-
sinin  verilmesi ise de daha sonraki iglemlerde
kimsiklar: asgaride tutmada da yararh olur. Ki-
rigma ihtimali varsa o zaman termoset iglemi ki-
risma riskinden once yapilmahdir. Termofiksaj
ozellikle aracimin kullamldig: boyalamalarda, bo-
yanin emilmesine etkiler. Buharlagmaya direngli
boyalarla termoset edilmig bezleri boyamak ¢ok
glictlir. Bu gilicliigiin derecesi fiksaj 1sisina  bag-
hdir.

Termofiksajin  bezi sarartma egilimi oldugundan
beyazhig koruyabilmek igin bezi beyazlatmadan on-
ce tesbit etmek tercih edilebilinir. Fakat, beyaz-
latma ¢ogunlukla kasardan hemen sonra yapildi-
gindan boyut tesbitinin bu iki iglem arasinda ya-
pilmas:1  ilave bir kurutma masrafi doguracaktir.
Bezin ham halindeyken (heniiz kuru iken)) boyutla-
rinin tesbiti, bez lizerindeki yagh maddeleri veya
kirleri de tesbite yol agar. Aym zamanda suda eri-
yebilen hasil maddelerini ¢ikarmay1 da gﬂclqs-
tarir.

Bu nedenlerden dolayr genel olarak solgun renk-
jer ve bezin bozulma olasihf olan islemler igin;
fiksaj, kasarlama ile beyazlatma arasinda yapl-
rmahdir. Aksi takdirde boyamadan sonra yapila-
kilir. Fakat bu durumda buharlasmaya direngli
boyalarin kullamlmas: zorunludur.

Fiksaj cogunlukla 180°C 1sida 30 saniye siire igin
yedirme ile bir igneli gergef makinasinda yapilir.

BOYAMA

Polyester - Seliilloz karigimlar1 ¢ok cesitli boya ve
islemlerle boyanabilir. Polyester hemen her zaman
cispers boyalarla boyamrsa da, pamuklu kisim
hemen her tiirli selilloz boyalar ile boyanabilir.
iplik veya bezin polyester kismu yiiksek 151 veya
tasiyicr (carrier) kullamlan emilme yontemi ile
Loyanabilirse de, iplik boyamada tasiyici kullani-
lan islem hemen hi¢ uygulanmaz ve orgii bezlerde
ise giderek gozden diismektedir. Her tiirlii emilme
turli makinalar kullanilabilir. Bezler termosol yon-
temi ile de boyanabilir. Seliiloz kisim da bir ¢ok
degtisik yontemle boyanabilir.

IPLIK BOYAMA

Degisik renkli ipliklerden yapilan kumaslarin f{ire-
timinin giderek artmasiyla iplik boyamamn &ne-



mi biiylimektedir. Yiiksek 1s1 makinalar tercih edi-
lirse de polyester - selilloz ipligi her tiirli gelenek-
sel iplik boyama makinalarinda boyanabilir. Ipli-
gin tasiyicr kullamlan yontemle boyanmasi ¢ok sa-
kincali oldugundan bu yontem cok az kullamlr.
Renkli ipliklerden dokunan kumaglar boyamadan
sonra termoset yapilma zorunda oldugundan bu-
harlasmaya direncli boyalarin kullamlmas: gerek-
lidir. Yoksa, boyalar yaknlarindaki ipliklere bula-
sacaktir. Diger taraftan, polyester yiiksek 1s1 ile
muamele edilmemis olsa bile, buharlasmaya di-
rengli boyalarin araci yontemiyle uygulanmas: giic-
tir. Termoset edildiginde 1s1 etkisiyle boyanin el
yafa daha g¢ok girmesiyle renk tonu farki meyda-
na gelerek abrajli boyama meydana gelecektir en
azindan. OPP veya metil naftalin tiirleri gibi da-
ha kuvvetli tasiyicilarin  kullanilmasi solmazhg
azalticn yonde etkileyecektir. Ayrica, termoset is-
leminden once tasiyicr maddeyi ¢ikarmak miimkiin
olmadifindan iplik dokunma siiresinden geginceye
kadar veya stok siiresinde solarak renk degisik-
ligine sebep olabilir. Bundan baska, tasiyict yon-
temiyle boyanan iplikler normalden daha sert ola-
cagiindan istenilen kolayhkta bobinlenmez ve do-
kunmazlar. Bu nedenle genellikle yiiksek 1s1 boya-
ma uygulanr.

Polyester - Seliiloz ipliklerinin yiiksek 1s1 iglemi si-
rosinda ¢ekme egilimi nedeni ile bazi onlemlerin
alinmasi gerekir.

Zorunlu olmamakla birlikte, ipliklerin yay patron-
larda boyanmasi yararhdir. Fakat, iplikler. boya-
madan once cgektirilmeli (¢ekmeleri saglanmali) ve
tekrar bobinlenmelidir.

Bu iglem boya makinasimn kendisinde veya bir
vakum buharlastiricida 6n ve orta vakumda 15'er
dakika siire ile 130°C sicaklikta ve kagit patron-
larda yapilmalidir, Boya makinasinda yapilmasi,
tekrar  bobinlemezden once ikinci kez kurutmay:
gerektirdiginden daha pahahdir.

BOYA MADDELERI

[U'vgun boya maddelerini secerken birka¢ noktaya
dikkat edilmelidir. Dispers boyalarin se¢iminde, da-
ha once de belirtildigi gibi, fiksaj islemleri sira-
sinda akmalar1 onlemek bakimindan buharlasmaya
kars: direnci fazla boyalarin sec¢ilmesine dnem ve-
rilmelidir. Secilen dispers boyalarin selillozu en
a2 gekilde lekelemesine veya verdigi lekenin ko-
layca selillozdan sokiilebilen tiirden olmasina ozen
posterilmelidir. Eger leke kalirsa, bu leke aym
renkte olmal ve yeterli direngte olmahdir. Yiiksek
151 yontemiyle boyandifinda bu lekenin derecesi ta-
giyicl yontemiyle boyandigindaki kadar olmaz. Ay-
m zamanda, secilen boyalar iyi fiziksel ozelliklere
sahip olmalidir.

karigimin selilloz kismu icin boya segilmesi daha
cok sorun igerir. Istenilen kullamm yeri, direnci
ve rengine gore once gerekli boya simfi segil-
melidir.

Soyle bir soru sorulabilir : «lplik eger % 100 se-
loloz olsaydi ne kullamlacakti?» Cevap genellikle
Polyester - Seliiloz  igin de gegerli olacaktir. En
¢ok soz konusu olan boya cinsleri vat, reaktif, ve
direkt boyalardir. Direkt boyalarin suya kargi di.
rencini arttirmak i¢in boyadan sonra bakirla veya
katyonik madde ile islenir. Silfiir boyalar daha
az kullanmlir ve sadece belli renkler i¢in kullanilir,
Naftol boyalar ise ¢ok az kullamlir.

Vat boyalar ozellikle suya direngleri ve boyadan
sonra  ihtiya¢ duyulabileek iglemlere kars: = di-
renglerinin yamsira genel olarak her bakimdan en
iyileridir.

Vat boyalarla boyama hidrosiilfit ve kostik soda
ile muameleyi icerdiginden seliiloz lizerindeki dis-
pers boya lekesi genellikle ortaya ¢ikmaz. Birgok
vat boyalar polyesteri yiiksek 1sida boyar fakat
basta 151k olmak ilizere bir¢ok bakimdan zayif ¢ok
degisik renk verir.

Boya banyosuna dispers boya ile birlikte banyoya
vat boyanmin katilarak yiiksek 1siyla boyama is-
leminden gegirilmesi yararhidir, Bu yontem, diiz-
glin  boyamay1 ve g¢ok biikiimli ipliklere boyamn
islemesini saghyan tanmms Abbot - Co pigmentle-
me teknigine uygundur. Bu yonteme uygun segil-
mig dispers ve vat boyalar Teracoton boyalarda
bulunur. Bu boyalar dyle diizenlenmistir ki 65/35
cranindaki  polyester - selilloz karigimlarma  iste-

ren renkleri verir. Bu karigim boyalar uygulamada
sayisiz Ustiinliik saglarlar,

Reaktif boyalar, parlak renklerle birlikte, suya
cdireng istendiginde kullamlrlar. Geleneksel olarak,
once dispers boya uygulamir, sonra gerektigince
indirgenir ve reaktif boya uygulamir. Once reaktif
sonra dispers boya ile muamelenin (geleneksel
yontemin tersi) de ilging olaca@i bazlarinca iddia
edilir. Bu yontem igin iddia edilen Ustiinlik za-
mandan tasarruftur. Ciinkii, ozellikle yiiksek 1sida,
polyesterin boyanmas: reaktif boya igin  yikama
gorevini yapar.

Bununla Dbirlikte iki yontem tavsiye edilir. Birin-
cisi bir banyo, iki kademe islemidir. Bu islemde
seliiloz boyandiktan sonra alkali ndtralize edilir. pH
5'ec ayarlamir ve tercihan yiiksek 1sida) dispers
boya uygulanir. Bu durumda, boyama hédla aym kir-
li boya teknesinde oldugundan dispérsle boyama
icin  bir yikama hizmeti yapmaz. Ayrica, ortam-
daki ¢ok miktardaki elektrolite karg:i dengesini ko-
ruyabilen dispers boyalarin seg¢imi zorunludur.

ikinci yontem ¢ok daha {istiindiir. Bunda, reaktif
boyamadan sonra banyo bosaltilarak taze su ile
doldurulur ve dispers boyama yapihr,



Bu biraz daha uzun zaman almakla birlikte ¢ok
fazla degildir. Clinki durulamaya gerek yoktur
vi reaktif boyamada 1s1 ¢ok yiiksek olmadigindan
bu 1siya tekrar erismek c¢ok zaman gerektirmez.

Diger taraftan, alkalinin, elektrolitin ve hidroliz
edilmig reaktif boyanin biiyiik bir kismu atildigin-
dan dispers boyalarin seciminde bir kisitlama ol-
maz. Ayrica dispers boyama reaktif boyama icin
bir yikama gorevi yaptifindan zamanda kazanihr.
Sorun bu kadar basit degildir, bununla beraber.
Seliiloz  lizerindeki etkiyi (lekeyi) asgaride tut-
mak icin boya derinligi (koyulugu) kontrol edil-
meli veya belli dispers boyalar secilmelidir. Bu
sonu¢ yiiksek 1s1 boyama islemi ile daha rahat
elde edilir. Fakat zayif asidik pH degerierinde
ve 130°C'de boyamaya dayanmkl reaktif boyalarin
secilmesi  gereklidir.  Ozellikle polyester - viskon
kamgimlarimin nemli kosullarda egirilmesi sirasin-
da, seliiloz elyaflar ipligin yiizeyine kayarlarken
polyester  yiizeyden c¢ekilir. Bu kosullar altinda

selillozu siilfiirik asitle devamh olarak eritmeden
polyesteri boyamak zordur ve eger polyester iyi
boyanmamissa bu ancak kumas kullanildiktan son-
ra ortaya c¢ikar. Bununla beraber, uygun boyalar
bulunur. Diigiik yikama hashgmnin ¢ok ¢énemli olma-
digr fakat iyi 151k hashg arandigi mat renklerde
kuprofenil gibi bakirh direkt boyalar kullanilabi-
lir. Bunlarla boyama nisbeten kolaydir ve dispers
boyadan ayr1 boyanabilir. Bir banyoda dispers bo-
yalarla birlikte veya bir banyo iki kademe yon-
temi ile boyanabilir.
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