K J

KIMYEVI
ELYAF

(Tarif, Siniflandirma, Evsaf ve
Hususiyetleri)

Nabhit Kolcak

Chemical  textile  ecan be defined in  two
groups, The physical, chemical and technical
properties of main textile groups and their
branches are investigated briefly in this article.

(Filiforme) karakter gosteren, yani bircok
adetde aym cins molekiiliin bir polymerisation
neticesi zincir gibi birbirine baglanarak lifcikler
geklinde uzayan maddi biinyelere elyaf denir.

Buglinkii modern tekstilde tabii ve kimyevi
olarak 2 cins elyaf vardir,

Tabii elyaf, yiin ve pamuk gibi, elyaf tabiri-
nin icabettirdigi ve tarifi yukanda yapilan bii-
tiln hususiyetleri haiz maddeler olup tabiatta
bizzat mevcutturlar, Kimyevi elyaf ise birtakim
kimyevi muamelelerle kendilerine elyaf karak-
teri temin edilen maddelerdir. Viskos, Ardil,
Nylon, Terylen gibi,

Kimyevi elyaf baghca 2 kisma aynhr :

1 Sun'i elyaf;

Bunlar, kimyevi yollarla istihsal edilen, fa-
kat iptidai maddesi, selliiloz ve protein gibi esa-
sinda. filiform karakter gosteren elyaftir,

2 —— Sentetik elyaf;

Bunlar ise, elementer maddelerden hareket
edilerek sentezleri yapilan elyaftir, Yani bunla-
rin iptidai maddelerinde elyaf hususiyetleri, fili-
form karakter mevcut degildir.

Meseld, Rhovyl denilen sentetik elyaf had-
dizatinda Cloriir de Polyvinyleden bagka bir sey
degildir, Bunun sentezi ise koémilr ve kirecten
hareket edilerek yapihr,

Nitekim;

2C + Co —= Ca Cp
CaCyat M0 =——= H=C— C=H (Asetilen)
H=C=C=H + HCl ———e CHy= CHcl (Klordr de vmn_'l;
Bunun Polimerisdsionu e de:
(CHp = CHcl ) ———= CHp— CH = CHa— CH = CH= CHZ
(9] ci chn

(Rhovyl) elde edilir,

Gorlildiigti gibi, burada filiform karakterle
highir aldkas: olmiyan kok ve kalsiyum gibi
clementer maddelerden hareket edilmig ve neti-
cede tamamen filiform karakterde Rhovyl deni-
len elyaf elde edilmigtir. Elyafi bu gekilde tarif
edip smmflandirdiktan sonra, bugiinkii modern
tekstilde ¢ok mithim bir yer isgal eden kimyevi

elyafin, sun'i ve sentetik smflarim bYiraz daha
inceliyelim.

Sur’i elyaf ;

Sun'i elyafi mengelerine goére selliilozik sun'i
elyaf ve proteik sun'i elyaf diye iki kisimda top-
hyabiliriz :

A — Sellillozik sumw'i elyaf :

Selliilozik sun'i elyafta hareket maddesi sel-
lillozdur, Prensibi ise selliilozu, baz:t  kimyevi
prosedelerle mahliill haline gecirip bu mahliil-
den, rejenere cellilloz halinde yeniden elde etme-
ye dayanir.

Istihsal prosedelerine goére, bunlar, baghca
viskos, kuprama, asetat’dan ibarettir,

Selliilozik sun'i elyaf, modern tekstilde diin-
va istihsalinin hala bilylik bir kismin tegkil et-
mektedir,

Viskozda reaktif olarak sudkostik ve kar-
bon siilfiir kullamhir; nihai iiriin olarak da bu
reaktiflerin izalesinden sonra ilk hareket mad-
desi olan selliiloz elde edilir.

Kupramada da, nihai firiin, yine iptidai
madde olarak kullanilmig olan sellillozun birta-
kim kimyevi safhalarindan gectikten sonra tek-
rar eclde edilmig sgeklidir. Ancak kuprama gik-
kinda reaktifler farkh olup, muhallil olarak bakir
hidroksidin amonyak mahlulii (Schweitzer mah-
Hilli) kullambr,

Asetatta vaziyet aym degildir, Burada nihail
{iriin viskoz ve kupramada oldugu gibi selliiloz
degil, asetat dé sellillozdur. Diinya istihsalinin
ancak % 3 iinii tegkil eden kupramay: bir tara-
fa. birakirsak, baghca 2 miihim selliilozik elyaf
kalir ki o da rayon, viskoz ve asetattir,

Bunlara ait hususiyet ve vasiflar diger
kimyevi elyafla birlikte ileride ayr bir fasilda
gosterilecektir,

B — Proteik sun‘i elyaf ;

Bu simf altinda merinova, ardil ve vika.rayx
zikredebiliriz, Bu elyafin istihsalinde hareket
maddesi olarak proteinli maddeler kullamlmak-
tadir,

Merinova
imal edilir,

Ardil : Imperial Chemical Industries (I.C.I.)
m tahakkuk ectirdigi bu elyaf, yer fistig1 pro-
teininden yapiimaktadir,

Vikara : Misir proteini (Zein) den elde edil-
mekte olan bu elyaf Richemend (U.S.A.) da
Virginia - Carolina Chemical Corp. tarafindan
imal! edilmigtir.

Sentetik elyaf :

1 - Polyamide elyaf; bu simfi temsil et-
mek iizere en meghur olan ve Dupont, Rhodia-
ceta gibi firmalar tarafindan imdl edilen Naylon
(Nylon) elyafim1 zikretmek icabeder, Bunun Al-
man mukabili, (Bayer ve Hoechst) {in imal et-
mekte oldugu Perlon, aym simfin Fransiz elyafi
ise Rilsan’dir.

2 — Vinilik '(Vinylique) simfa giren elyaf:
Bu smfin tipi olarak Rhovyl elyafim soyliye-
Hiliriz,

3 — Polyester elyaf simfi : Terylen ve mu-
kabilleri Dacron, Tergal, Tarlenka (Hollanda),
Terital (italya) ve aym aileden olmak iizere
(Hoechst) firmasinmin imal ettigi Diolen elyafi bu
simfin miimessilleridir.

4 — Akrilik (acryligue) elyaf simfi : (U.S.
A.) nmin Orlon elyafi bu simifa ait bir tiptir, Rho-
diaceta, aymi kimyevi blinyede Kriler (Cryler)
nami altinda bir elyaf imal etmektedir,

5 — Kopolimer (Copolymeres) elyaf simfi :
Bu smifin en tammnmig miimessili (U.S.A.) nmn
Dinel '(Dynel) isimli elyafidir, Umumi olarak

Bir siit proteini olan kazeinden
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sentetik elyafi bu gekilde simflandirdiktan son-
ra, gimdi de bu simiflarn teker teker biraz daha
inceliyelim,

I. POLIAMID SINIF
Nylon - Perlon - Rilson

Nylon :

Son harpten az evvel Du Pont firmas: tara-
findan Nylon ismi altinda, yeni bir tekstil mad-
desi piyasaya c¢ikarmlmigtir. 1930 senesine dogru
yapilan cahgmalar sirasinda Carother isminde
Amerikali bir kimyager, kiiciik molekiillerin
kondensasyonlar ile meydana gelen yiiksek mo-
lekiillli baz1 maddelerin aladka cekici birtakim
teknik hususiyetlere sahip olduklarim miigahede
etmigtir,

Bir tekstil maddesi olarak neticelenmeyi
milmkiin kilan bu teknik vasif ve hususiyetler
baghca sunlardir :

1 Idrolize karsi bilyiik bir mukavemet,

2 -~ Yilksek bir erime noktas,

3 Erimig halde c¢ekilebilme hassasi,

En enteresan neticeler, amid tegkil etmeye
meyilli maddeler elde edilmigtir., Cahgmalar Su
amidlerden hareket etmek suretiyle kondensas-
von vasitasiyla yliksek molekiili cisimler, yani
polyamidler elde edildigini gostermigtir,

Silper poliamide denilen,  yiiksek bir poli-
merisasyon derecesini miimkiin kilan sartlar al-
tinda bu maddelerin hazirlanmas: takdirinde,
clde edilen firiiniin, yukarda bahsettigimiz vasif
ve hususiyetleri haiz oldugu keyfiyetinin tesbiti
gerefi Kimyager Carothers'e ait olmustur,

Poliamid grubunu temsil eden Nylon, boyle-
ce kimyevi bir elyaf olup, komilr, hava ve su-
dan elde edilmigtir., Kendisinin yliksek molekiil
halinde bulunugu sellillozda oldugu gibi tabiat
tarafindan degil, fakat insanlar tarafindan temin
edilmigtir, O halde Nylon tipik olarak sentetik
bir elyafdir,

Filhakika iplik halinde cekildigi zaman bil-
digimiz Nylonu meydana getiren kimyevi madde,
Hexametilene i{le adipique asidin asagida goste-
rilen kondensgsyon mahsuliidiir,

H H o 0
N={CHy)’= n/ + N\ 4
N

H H OH OH

c-tcHn* ¢

Hexamétylene diamine
Adipique Asidi

Hexamétylene diamine’in NH. gruplarindan
birtanesinin H, adipik asidin asid uglarnndaki
OH ile su halinde birlegerek ayrilir ve geri ka-
lan kisimlar aralarinda H — C baglan ile kon-
dense olurlar,

H H 0 0
N Il 4
N = (CHz)= N= & —(CHp ) = 7
H OH

Bu ,sadece iki molekiililn birlegmesi ile mey-
dana gelen bir kondensasyon iiriiniidiir, Bu iiriin,
u¢lannda bulunan NH*  ve COOH gruplart va-
sitasiyle diger molekiiller ile, yukarda izah edil-
digi gibi birer molekill su aynlarak, konden-
gasyona devam eder ve bu hal superpoliamid

dedigimiz yiiksek bir polimerizasyon derecesine
kadar gider,

0 0
6 I ]
9
NHz =(CHz) = NH=-C = (CHy) = C = NH -(CHZ)G— NH -
0 (o}

Il 4 ]
C=(CHa) = C . il8ahir (Nylon )

Iste bu madde Nylon'dur,

Iptidai maddesi de Hexametylene diamine
ile adipik asittir ki bu maddelerden adipik asid
kémiir katramindan elde edilen fenolun hydroge-
nasyonu ile ele gegen Cyclohexanol'un oksidas-
vonu suretiyle temin edilir,

Adipik asidin de amonyak ile muamelesi tek-
rar idrogenasyonu hexametylene diamini verir.
Idrogen su dan, amonyak da hava ile sudan
elde edilebildigine gore, Nylonun esas ilk mad-
deleri, kémiir, hava ve su dur,

Nylon istihsali igin, tag ktomiiriinden bagka,
ayni kimyevi yollara esas tegkil etmek {izere
petrol ve zirai f{iriin olan yulaf da kullamhr.
Erimig kitle iplik halinde cekildigi filier'lerden
¢ikip havayla temas ettigi zaman donar, Bu
madde cok plastik bir maddedir. Buna bir ce-
kim ameliyesi tatbik edilir ki bu sayede mole-
kiilller iplik mihveri etrafinda siralamrlar ve
boylece madde, c¢ok milhim mekanik vasiflar
gosteren bir tekstil maddesi haline gecer,

PERLON

Nylon nam altinda sentetik elyaf mevzuun-
da ilk cahgmalarin Amerikahlar tarafindan ya-
prldigim gérmiig bulunuyoruz,

Ayni devrede, Almanya'da I. G. firmasmn
Berlinlichtenberg fabrikasinda doktor Schlack,
Kaprolactam denilen bir maddenin polimerizas-
yonu ile Nylon vasiflarina benziyen iplik halinde
cekilebilen bir maddeyi tahakkuk ettirdi.

Perlon L in ilk maddesi olan epsilon Kap-
rolaktam kar gibi beyaz bir madde olup uzun
senelerdenberi kimyagerler tarafindan tann-
makta idi,

Kaprolaktam da fenolden hareket edilerek
elde edilir. ®vvela bir idrogenasyon ile cycla-
hexanol, bunu takiben bir oksidasyon ile cyclo-
hexanon ve bunun idroksilamin ile muamelesi ile
cyclohexanon - oksim ve bu maddenin de mil-
sait sartlar icinde Beckman degigmesi ile kar
beyaz: Kaprolaktam ele gecer.

25° civarinda ve katalizbrler muvacehesin-
de 200 kadar Kaprolaktam molekiilit Nylonda ol-
dugu gibi linear bir molekill halinde polimerize

Karpit,
Ferrokrom,
Silikoferrokrom’larimiz

Ustiin Kalite 1le Emrinizdedir

Elektrometalliirji Sanayli A, S.

Telefon : 12 80 53 Tel, : ESAS-ANKARA
Mithat Paga Caddesi 71 - ANKARA

(Kimya: 37)
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olarak poliamide elyaf simfinda Perlon L'i mey-
dana getirir.

Filierlerden iplik halinde ¢ikan erimig kitle
hava temasinda donarak, bobinlere alinabilen
iplikleri tesgkil eder. Nylon'da oldugu gibi, buna
da tatbik edilen bir gekim ameliyesi molekillleri
tanzim eder ve evsafi diizeltir ki bdylece ayni
zamanda bilyllk bir kopma mukavemeti artig
kaydedilir, Perlon L. den bagka, Alman fabrika-
lan asid adipik ve hexametylene diaminden Nylon
fabrikasyonu gibi ve Nylona tevafuk etmek {ize-
re Perlon T'yi imal ettiler,

RILSAN

Rilean, 1942 denberi Fransa'da yapilan aras-
tirma ¢ahgmalarnnmn neticesi olan bir Fransiz
celyafidir, Poliamide simifinn {iglineii miimessilini
tegkil eden bu elyafin ayni smmfin diger iki el-
yvafi Nylon ve Perlon'dan olan en bariz fark,
zirai bir mahsul olan Hind yagindan imal edil-
mis olmasidir,

Filhakika Hind yag  Doirbirinji takibeden
degigmelerle amino aside cgevrilir, Boylece elde
edilen amino asid’de yiiksek sithunette muame-
le edilerek uzun zincirli bir polimer verir ki bu da
pliskiirtillmek ve cekim ameliyegine tgoi tutul-
mak suretiyle Rilsan elyafini meydang getirir.

Rilsan piyasaya kontinii iplik veya muhtelif
harmanlarn terkibine girmeye elverigli kivrimh
vapak halinde arzolunur.

II. VINILIK ELYAF SINIFI
Rhovyl - PeCe elyah

Sentetik elyafin en basiti ve en eskisi yaAni
sentetik elyaf sanayiine yol acan bu grupun bre-
vesi, 1913 de Frankfurt'ta, Alman Fritzklatte'e
aittir,

Esas), yani Polimerizasyona giren monomer
maddesi, vinilik alkol, yahut da, bu alkoliin, klo-
rilr, asetat, sianiir gibi esterlerinden biridir.

Bu sentetik elyafin en miihimleri, monomer
esasi vinil kloriir olanlandir, 1913 de I. G. Fab-
rikalarinda, Igelit P, C., U. namindaki reyon
(devamh iplik) imal edildi

Bu elyafin  bilhassa ¢oziiniirliik safhasi ba-
kimindan gosterdigi teknik migkiilati bertaraf
etmek gayesiyle, polivinil kloriirii, tekrar bir
klorlama ameliyesine tabi tutmak suretiyle re-
yon PeCe veya Pe-—Ce sun'i ipek ipligi ve el
yvafi elde edildi,

Cozlintirlik miigklilatimin  halli igin tekrar
klorlama yolundan bagka bir yol arandi. Bunun
icin tetrahydrofurane céziiciisiine veyahut aynm
iki organik ¢ozilciiniin karigimma miiracaat edil-
di,

Diger taraftan kangik polimerler kullan-
mak suretiyle de ¢oziintirligiin arttirilmasi
(aseton ¢bziiclisii kullanarak) temin edilebildi.

Bu suretle, tekrar klorlama ameliyesine mii-
racaat etmeksizin, dogrudan dogruya polivinil
kloriire tathik edilen iplikecilik usulleri ile 1946
sonunda B.AS.F. in Ludwigshafen fabrikasinda
P.CU. Alman elyafi, 1951 de Fransizlarin Rho-
vil'l piyasaya cikt:

Rhovil
n (CH, = CHel) ——-=—>

Vinil kloriir (monomer)
—CH, — CHcl — CH: CHcl

Polivinil kloriir (polimer)
kimyevi terkibindedir -

Monomer halde iken, yani vinilkloriir, 14°
de sivi haline gecen, renksiz oir gazdir,

Polimer sgekli olan polivinil kloriir, renksiz,
kokusuz bir toz olup karbon slilfiir - aseton ka-

rgiminda coziinmeye birakihr

Daha evvelde bahsedildigi gibi, filierin me-
melerinden piiskiiterek elde edilen madde, bir
cekim ameliyesine tabi tutulmak suretile mole-
kiillere istikamet verilir,

Devamlh elyafh olan Rhovilden bagka, Rho-
vil girketi, Fibravyl ve Thermovyl isimlerindeki
kesik elyafi (stapel elyafim) da ticaret sahasi-
na arzetmigtir,

Yine Rhovil girketinin lisansi altinda Alman
Rhodiaceta girketi Rhovil - termo ve Rhovil -
fibra'yr, Milano'da bulunan Polimer sgirketi Mo-
vili imal ettiler,

Amerikahlar, Vinyon naminda, '% 88 vinil
klorilr, % 12 vinil asetattan ibaret bir Copoli-
meri imal ettiler.

Okayama’da, Kurashiki Rajon Japon §ir-
keti tarafindan, esasi polivinil alkol olan Viny-
lon imal edildi. Saran, Velon ve Permalon ise, Vi-
piliden Kkloriir ile vinil kloriiriln  copolimerleri
olarak Amerika'da imal edildiler,

Rhovilde takriben ¢, 55 mertebesinde olan
klor nisbeti, Pe--Ce elyafinda '(tekrar klorlama
gormilg) % 63 e kadar cikar,

Rhovilin baz1 CH: gruplarindan bir atom
H in bir atom ¢l ile yer degistirmesi suretiyle
meydana gelen ou elyaf Pé—Cé elyafi olarak
isimlendirilmigtir,

111, POLIESTER ELYAF SINIP'I
Terylene — Dacron — Tergal

Ester, her hangi bir alkoliin, organik veya
anorganik bir asidle meydana getirdigi bilegime
denir, Polyester ise, esterlerin polimerizasyonlar:
ile tegekkill eden biiyllk molekiilli maddelerdir.

Kimyager Carothers'in 1930  senelerinde
Nylon, veyahut «poliamide 66» denilen maddeyi
meydana getiren poliamidlerle alakalandigini,
poliester simfimin ise bu sahada pek fazla bir gey
vaadeder bulmadigm goérmilgtilk,

Filhakika, poliesterler, iki milhim unsur ba-
kimindan zayif goziikmekte idiler, Bunlardan
biri, poliesterlerin kolay idrolize olusu ki bu da
bunlardan yapilacak mensucatin yikama ameli-
velerine kargi mukavemet edememesine sebebiyet
verir. Diger zayif taraf ise poliesterlerin erime
noktalarmnin cok alcak olugudur. Bu ise ut(we
karg: mmkavemetsizlik amilidir,

1940 senelerinde iki Ingiliz kimyageri Whin-
field ve Dickson, Carothers'in caligmalarim tek-
rar ele alarak, Poliesterler arasinda bir tanesi-
nin, idrclize kargt milkemmel bir mukavemet
gosterdigini ve erime noktasimin da yilksek ol-
dugunu meydana c¢ikardi, Bu poliester, étylene -
Glycol denilen alkol ile téréphtalique asidin tes-
kil ettikleri esterin polimerijasyonundan husule

gelmektedir.

Daha derinl bir tetkik; bu polies-
terin, asrin en bilylik sentetik Mhiflan ara-
sinda yer alacak ehemmiyette e ﬁrebﬂdiglnl
ortaya koymustur, Birluq son¥® diinya ca-
pinda sohreti haiz iki yeni elyafi
piyasaya lanse ediyordu :

-~ Ingiltere’de, Imperial - Indus-

tries (I.C.I.) Térylené namindaki elyafi,
~ Amerika'da, Du Pont de Nemours Iise
Dacron namndaki elyafi,
Fransa'da ise, Rhodiacéta 1954 senesin-
de Tergal elyafim piyasaya cikard:,

Terylene - Dacron - Tergal denilen nihail
iirliniin, Paraxyléne'den itibaren imal edilig tab-
losu :

C,H: (CH.).

Paraxyléne

(COOH).
Tereftal asidi
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C:H: (COOH), + CH,OH—CH.OH ———
Etilene Glycol

C; H, COOHCOO (CH.), OH

Tereftalate d'étyléne

Terephtalate d’étyléne maddesi, monomer
esas olup, bunun polimerizasyonu ile Téryléne,
Dacron veya Tergal dedigimiz sentetik elyaf elde
edilir.

IV. AKRILIK ELYAF SINIFI
Orlon

Du Pont'un alameti farikasi olan Orlon is-
mi, poliakrilo - nitril simfta imal edilen tekstil
elyafini ifade eder.

Bu elyaf takriben 250° olan erime nokta-
sma ulagsmadan bozuldugu icin, iplik cekilmesi
teknigi, Nylon'da oldugu gibi erimig kitleyi piis-
kilrtmek suretiyle Coaguler etmek (pihtilastir-
mak) esasina istinat etmez. Poliakrilo nitritli
elyaf haline sokmak i¢in, bu maddeyi ¢bzen uy-
gun bir c¢oziici arandi, Bu maksatla yapilan ilk
aragtirma cahgmalan 1931-1932'ye rastlar,

Smai imalat igin, baghca iki organik ¢oziicii,
Pyrrolidon ile Dimethyle formamide'dir, Orlon
ile hiillasalandirnp karakterize ettigimiz Acrylik
elyaf simifina Amerikan elyafi olan Acrilon, Fran.
s1z elyafi Crylor, Almanlarin Dralon ve Dolan
elyafi da dahildir.

V. COPOLYMERES ELYAF SINIFI
Dynel - Vinyon - Acrilan

Basit bir monomeére’den hareket ederek (me-
sela, clorure de vinyle) polimerizasyon ile cio-
rure de polyvinyle elde edilir. Ayni sekilde Acry-
lonitrile in polimerizasyonu ile, bagka bir poli-
meére olan polyacrylonitrile elde edilir.

Bu polimerlerden biri vinilik elyaf:, digeri
ise akrilik elyafi meydana getirir. Boylece basit
bir monomeri, kendi emsali ile polimerize etmek
yerine, muhtelif monomerlerj aralarinda poli-
merize edersek bir copolymeére elde edilir,

Nitekim, Dynel denilen elyaf, % 60 nisbe-
tinde clorure de vinil ile ¢, 40 akrilonitrilin po-
limerizasyonu ile elde edilmigtir,

Copolimeriere misdl olmak fizere Dynel'den
bagka gunlan da zikredebiliriz,

Vinyon H H : 9, 88 clorure de vinil 4+ % 12
acétate de vinilin polimerizasyonundan;

Acrylan : Acrylonitrile ve acétate de vinilin
polimerizasyonu ile,

Saran : clorure de vinilydéne ile clorure de
vinilin polimerizasyonundan :

Pé—Cé 120 : clorure de vinylidene, clorure
de vinyle ve akrilonitrilin polymerizasyonu ile
elde edilmig copolymere elyaflardir,

Bu suretle, muhtelif monomerlerin polimeri-
zasyonu ile elde edilen elyaf da, aym cins mono-
merlerin polimerizasyon {iriinleri olan elyafa na-
zaran daha uygun hususiyet ve vasiflar temini
milmkiin olmugtur,

UMUMI KARAKTERLER
Baz: miithim elyafin monografisi

Bu kisimda evveld kimyevi elyafin muhte-
lif simflarmni, sun'i ve sentetik elyarif umumi
ve miisterek vasiflar1 bakimndan goézden gecire-
cefiz, Bundan sonra da, en c¢ok kullamlan el-
vafi ele alarak, hususiyetlerini monografi ha-
linde gostermege cahgacagiz,

UMUMI KARAKTERLER
1 — Sun'i Elyaf
Rejenere selliilozik elyaf ;

1lk maddenin maliyet fiati yiiksek degildir.

Boyama, bu cins elyaf icin yapilmig boya-
larla ‘(direk, kilkiirt..) kolaydir,

Perméabilité (Su gecirgenligi) pamugunki
gibidir. Giines 1siklarina mukavemeti yiiksektir,
Stirtinmege ve ezilmege kargi mukavemeti va-
sattir, Beyazlatma maddelerine ve sabuna mu-
kavemeti iyidir, Yikama ve iitii bakimindan kul-
lamhigt pratiktir. Bu elyaftan yapilan kumasglar
cekmez ve sararmazlar,

Not : Kopma mukavemeti, 1slak iken ¢ 50
kadar dilger.

Asetat Elyafi

Ezilmege kargt mukavemeti ¢ok iyidir,

Is1 gecirmezligi yliksektir.  Alkalilere ve
gabuna karsy mukavemeti zayiftir, Boyanmasi,
hususi pahali boyalara ihtiyac gostermektedir.

2 — Sentetik Elyaf

Gerek nemli iken, gerekse kuru iken kopma
mukavemetleri yilksek olup dunlardan yapilan
kumaslarin boyutlart cok iyi bir istikrar goste-
rirler.

Nem cekerligi ¢ok zayif, hattd sifirdir,
Bundan dolayr ¢ok c¢abuk kururlar. Mesamati
umumiyetle sathi oldugundan yikanmalar: kolay-
dir. Yogunluklar ekseriya tabii elyafdan kilclik,
hatta bazilarinda birden de kiigiik olup, bu hal,
hafif ve ayni zamanda mukavim kumas yapma
imkanini bahgeder, Biikiiliip kimlmaya muka-
vemetleri miikemmeldir., Mesela bir Nylon ipli-
#inin kopmasi icin 50.000 defa kirilmasi icabe-
derken, pamukda bu aded 10.000, ipekde 150 dir.
Siirtiinme mukavemetleri bakimindan da ayni-
dirlar.

Sentetik elyaf giive ve mikroorganizmaya
kars: hassas degildirler, bazilan asid ve baz-
lara da hassasiyet gostermezler,

Thermoplastiktirler, yani, haraetle gekil
degistirebilirler ve bu degigmeler devamh bir ka-
rakter arzeder. Nem cekme emsallerinin zayif
olusu ter cekme hassalarm da diigiiriir, bu eksik-
likleri, hususi orgliler yapmak ve kesikli elyaf-
dan iplik imali suretiyle giderilebilir,

Sentetik mensucat boyacilig, ortaya miithim
problemler koymustur, Bugiin i¢in bu is kismen
halledilmig vaziyettedir, Ekserisi piyasaya, bo-
yanmig maddeden imal edilmisg olarak siiriiliir.

Poliamid elyaf =

Sipesifik mukavemet yiiksek olup, Nylon'da
50 kg/m.m* Rilsan’da 40 kg/m.m’® dir,

Rutubetin mukavemete kars: olan menfi te-
giri azdir (% 5 ilA ¢ 10). Yogunlugu szdir
(Nylon ic¢in 1,14; Rilsan icin 1,04),

Standard atmosfer sartlarinda ‘(20°-85 nis-
bi rut.) nem cekerligi zayif olup Nylon icin % 4,
Rilgan icin sadece ¢, 1,4 diir,

Kimyevi reaksionlara kargi mukavemeti he-
men hemen tamdir,

Coziinmezlik icinde aymi durumda olup sade-
ce asid formik'de céziinebilir,

Gilveye, kiife ve mikroorganizmaya
tam olarak gayri hassastir,

Vigilik elyaf

i1k maddesinin maliyet fiat: diisiiktiir,

Yogunlugu 1,35; nem cekerligi sifirdir,

Sipesifik mukavemeti yiiksek olup (40 kg:/
m.m.?) sudan milteessir olmaz.

karg

Kimyevi ajanlara kargt mukavimdir. Yan-
mazhg tamdir.
Poliester elyaf
Yogunlugu 1,38; nem cekerligi ¢ok zayif

olup 0,4 diir. Spesifik mukavemeti Nylon gibidir
ve sudan miitessir olmaz, Ezilip ﬁrselenmege kar:

.\
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§1 mukavemeti milkemmeldir, Bazlar hari¢, kim-
yevi ajanlara kargi mukavemeti yiiksektir, Bo-
yanmas: glictiir.

Akrilik elyaf

Devamh iplik olarak Orlon, ipege en c¢ok
vaklagan mensucattir, Kesikli elyaf halinde ise
yiine ¢ok benzer.

Yogunlugu 1,13; sipesifik mukavemeti yilik-
sek; nem cgekerligi 1 den azdir,

Yanmazhig; giines sualarna, kimyevi ajan-
lara, bakteri ve biceklere kars: olan yiiksek mu-
lkkavemeti ve yiine muadil derecede bulunan ha-
rareti gecirmezligi gibi kayda deger vasiflar da
mevceuttur,

Maliyet fiat1 yiiksektir,

Onemli Bazi Elyafa Ait Monografi

Viskoz
Kimyevi smift : Selliilozik.
1 — Piyasaya arz,

a) Reyon halinde :
Renk : Parlak, mat veya kitle halinde bo-

yanmig,
wneelik : Tekstil icin; 50 den 600 denyeye
kadar.
Incelik : Pnématik icinu; 400 den 1650 den-

yeye kadar.
b) Elyaf halinde :

Renk : Parlak, mat veya kitle halinde bo-
yanmis.,
Incelik : 0,5 denyeden 50 denyeye kadar.

Elyaf uzunlugu : 28 mm, - 170 mm,

2 - Fiziki o6zelliklerji :

Yogunluk : 1,5

Erime noktasi : Erimez, pamuk gibi yanar.

Denye bagmma mukavemet : 3 gr. - 5 gr.

Kondisyone nemliligi : % 13 - 14,

Teknolojik degerleri :

Mukavemet nemlilikle orantil: olarak diiser;
1slak halde iken (suya sokulup ¢ikarilmig) kuru
haldeki mukavemetinin % 50 sini  kaybeder.
Elastikiyeti zayiftir,

3 — Kimyasal ozellikleri :

Kimyasal terkibi : Sellilloz.

Kimyasal hususlarda, pamuk gibi hareket
eder,

4 — Boya ozellikleri

Pamugunkine benzer. Pamukluda kullamlan
biitiin boyalarla boyanabilir,

5 — Teknik ozellikleri :

Kecgelesme hassasi : sifir,

Karbonizaja kargt durumu : Mutad karbo-
nizaj ameliyelerine (Siilfirik asid) mukavemeti
yoktur,

Yikayicr maddelere kargt durumu Biitiin
yikayiellara karsit dayamkhdir, Kuru temizle-
meye kargi en ufak bir miigkiilat gostermez.

Gomleklik ve kalin kumaglar alelade yikana-
bilirler. Hafif ve nazik kumaglar ise (krepdo-
sin, dantel gibi...) 1lik su ile yikanmaldirlar.
Sun’l ipek cinsinden (fay , ottoman) gibi olan-
lar ancak kuru olarak temizlenmelidirler, ister
reyondan, ister elyafdan yapilmig olsun  bir
kumagin yikanma tarz goériildiigii gibi, kuma-
gin maddi biinyesinden ziyade, kumasin hususi-
vetine tabidir,

6 — Kullanma sahasi :

— Orgil ve doku bilamum camasirhklarda,

- Elastiki kumaslar, saten ve korselerde.

~— En ihtisamh ipeklilerden, yiinliideki nev-
ilere kadar biitiin gesitleri ihtiva eden ropluklar-
da.

- Erkek icin yazhk takimlarda.
—- Astarhklarda,

—— Moblelikler, perde, yelken bezi, koltuk

kihflan ila.,, da,

— Halda.

- Smai sahalarda : Pnomatik karkaslarda.

Asetat :

Kimyevi sinifi : Selliiloz asetati

1 — Piyasaya arzi

Iplik ve elyaf halinde.

Devaml iplik (mat veya parlak)
1,5 denyeden 6 denyeye kadar,

Elyaf (Mat veya parlak) : 1,5 denyeden 20
denyeye kadar. Elyaf uzunlugu, 38 mm. ile 120
mm, arasindadir.

2 — Fiziki ozellikleri

Yogunluk : 1,32

Erime noktas: : 250°

Denye basina mukavemet : 1,3 - 1,8 gr.

Kopma amndaki uzama nisbeti : ¢, 20-30.

Kondisyone nemliligi : % 9,

3 — Kimyevi ozellikleri :

Kimyevi terkibi : Selliiloz asetati.

Asitlere karsi stabilitesi : Seyreltik madeni
ve organik asitlere kargt mukavimdir,

Bazlara karst stabilitesi : Bilhassa yliksek
sicakhiklarda, PH lan 9,5 dan yukar: olan baz-
lardan miiteessir olur.

Mikroorganizma ve boceklere kargi muka-
vemeti : Bocekler ve mikroorganizma icin ca-
zibesi yoktur,

Sicakhgin tesiri

;. Elyafi

: 2007 ye dogru plastikle-
sir.

4 -— Boya ozellikleri :

Boyama sartlarimin tetkiki, artik, bir elyaf
icin, pigmanter bir boya simfimg miimkiin kila-
bilmistir,

5 — Teknik ozellikler :

Kegelesme hassas1 : yoktur,

Karbonizaja kargt durumu : Asid siilflirikli
bir karbonizaja mukavemeti yoktur; buna mu-
kabil, bu muamele aliiminyum kloriiy ile yapihr
ise miiteessir olmaz.

Yikayict maddelere karsi durumu : Kalevi-
ligi diigiitk yikayicilar ister; ionize olmiyan yi-
kayicilar asetat yitkamasinda en uygun olanlar-
dir,

6 — Kullanma sahas: :

Devaml iplik halinde Camagirhklarda,
maga Ortiliiklerinde, kravat, elbise, empermeabl
kumasglar, semsiye, yelken ve ddgemelik kumag-
larda.

Kesik elyaf halinde : Saf olarak veya, tabii,
sun’i ve sentetik elyaf ile kamgik olarak, erkek
ve kadin elbiselik kumaslar1 iméalinde,

NYLoNn

Poliamid elyaf,

1 — Piyasaya arz :

Vasati 3 denve incelikte elyafi havi parlak
ve mat devaml iplik halinde ;1,5 4 3 ve 6 den-
vede ve biitlin mutad uzunluklarda fitil ve elyaf
halinde

2 - Fiziki o6zelliklerj

Yogunluk : 1,14

Erime noktasi : Takriben 260°

Mukavemet Yumusak celiginkine muadil
olup, 59-80 kg./mm* dir, Nemli halde mukave-
metten ancak % 10 kaybeder,

Kopma anindaki uzama nisbeti: ¢, 15-25,

Kondisyone nemliligi : ¢, 4.

3 — Kimyevi o6zellikleri :

Kimyevi biinyesi : Sentetik.

Alev temasinda yanar ve alevin uzaklas-

mast ile yanma durur, :
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Mikroorganizma ve boceklere karsi hassas
degildir, Terden miiteessir olmaz - gliveye karg
cAzip degildir, G

4 — Boya Ozellikleri :

Asetat icin kullamlan disperse boyalarla
boyamir, Yiin ile olan kimyevi benzerligi dola-
yisiyle ylin - nylon harmanlarinda asid veya
kromote olabilen asid boyalar1 kullamlabilir.

5 — Teknik ozellikler :

Kecgelegme hassasi : Yoktur,

Karbonizaja kargt durumu :
karbonizajina miitehammildir,

Yikayicr maddelere kargi durumu : Alkali
vasatta yikanabilir, lonize olmiyan yikayicilar
milessir olup temizlemeyi arttirr,

6 - Kullanma sahas: :

Gerek devamh iplik halinde, gerek elyafdan
gekilme iplik, gerekse diger tekstil maddesi ile
karigmig harmanlar halinde Nylon giyim ve do-
gemelik egyanin biitiin kollarmma girer. Sinai tat-
bikati ise en gesitli sahalarda inkigaf etmektedir.
(Otomobil lastikleri, filtrelik kumaglar, nakil
‘;)antlan ,boru, araba vesairenin muhafaza kihf-
ar,)

Asid siilfiirik

PERLON

Poliamid elyaf

1 — Piyasaya arzi :

30-120 mm. uzunlukta ve 1,5 - 4 denye in-
celikte elyaf halinde piyasaya arzolunur.

2 — Fiziki 6zellikleri :

Yogunluk ; 1,13

Erime noktas1 : 215°

Kopma anmndaki uzama nisbeti

Kondisyone nemliligi : % 4

3 — Kimyevi Ozellikleri :

Sicakhga karg: durumu : 100° de uzun miid-
det birakilmas: elyafa hir zarar vermez, Daha
vilksek sicakhkta bozulur,

Igiga kars: istikrari, tabii ipekten hissedilir
derece yiiksektir. Mikroorganizmaya ve bi-
ceklere karsi mukavim olup, suda cliriimez ve
bozulmaz,

4 — Boya ozellikleri :

Kimyevi bakimdan yiine benzemesi dolay:-
siyle, asid ve kromote olabilen asid boyalan ile
boyanabilir,

Asetat icin kullamlan disperse boyalar Per-
lonu da boyarlar.

Kiikiirt ve bazik boyalara kars;it Perlon'un
higbir alakas:1 yoktur.

5 — Teknik ozellikler :

Kecelesme kabiliyeti : Yoktur,

Karbonizaja karsi durumu : Asid siilfiirik
karbonizajina miitehammildir.

Cegitli yr1kayicilara kargi durumu : Karbo-
nath kalevi yikamalarla, siilfone, alkalik ve
ionize olmyan sabunlardan miiteessir olmaz.

6— Kullanma sahas: :

Elbiselik kumaglar, kadin ve erkek corap-
lari, camagirhklar, is elbiselikleri, yatak ve sof-
ra takimlari ,otomobil kihflar, dégemelik ku-
maglar, bahk oltalan, filtrelik kumasglar, nakil
geritleri vesaire...

P % 35-45.

RILSAN
Poliamid elyaf
1-— Piyasaya arz :
Devamlh iplik ve elyaf halinde,
Vasati incelik : Elyaf inceligi 1-20 denye.
Elyaf uzunlugu : 30-110 mm,
2— Fiziki Ozelliklerj :

Yogunluk : 1,04

Erime noktas: : 185°

Mukavemet : Devaml iplik igin denye ba-
gma 4-5 gr; elyaf icin ise denye bagina 5-6 gr.

Kopma amndaki uzamasi : % 23 (devamh
iplik igin); takriben ¢, 35 '(elyaf hali igin(,

Kondisyone nemliligi : % 1,35

3 — Kimyevi ozellikleri :
Sicakhga kargi durumu Alev temasinda
yanmaksizin kilrecik tegkil ederek erir,

Isik ve atmosfer sartlarina karsi mukave-
meti : 1yi. :

Mikroorganizma ve bdceklere karsi muka-
vimdir,

4 — Boya ozellikleri :

Asid, kromote edilebilen asid boyalan, keza
asetat igin kullamilan disperse boyalarla boya-
nabilir .

Nisbeten yiiksek konsantrasyonda sillfiirik
asid muvacehesinde yiiksek sicakhkta boyamaya
miltechammildir,

5 — Teknik ozellikler :

Kecelesme hassasi : Yok.

Karbonizaj ve cgesitli yikayicilara kargi du-
rumu Asid siilfiirikli karbonizaja  gelebilir.
Cesgitli yikayicilarla yrkanabilir,

6 — Kullanma sahas: :

Kadin ve erkek corabi, umumiyetle giyim
egyasi, gbmleklik, sutien, dantel, tiil,

Yelken ve perdelik, Dogemelik ve teknikte
kullamilan kumasglar,

ROVIL

Vinilik elyaf.

1-— Piyasaya arz :

Bu elyaf piyasaya cok muhtelif incelikler-
de ve ¢ok gegitli kullanma sahalar igin gikarihr,
Biitiin bu gegitler, kitle halinde boyanmig muh-~
telif renkleri de havi olabilir,

2 — Fiziki ozellikleri :

Yogunluk : 14

Erime noktas: : Muayyen bir erime noktas:
voktur., Yumugama hali gosterir ve 180" ye dog-
ru tahallill eder,

Mukavemet (kuru iken) : Denye bagina 2,7 -
3 gr.

Kopma anindaki uzamas: (kuru iken) :@: %
12-20.

3 —— Kimyevi Ozellikleri.

Yanma durumu : Yanmaz ve tutugmaz,

Asidlere, Kkalevilere, oksiden maddelere ve
1i1ga kargt mukavemeti milkemmeldir.

Sicaklhiga kargi durumu : Rovil ve Fibrovil
70° nin lizerinde, Termovil ise 100° nin {izerinde
biizligiir,

Mikroorganizma ve boceklere karsi duru-
mu : Mukavimdirler, kiiflenmez ve cilriimezler.

4 — Boya Ozellikleri :

Asetat icin kullamlan boyalaria ve naftel ve
endigol boyalar ile boyamriar.

5 — Teknik Ozellikleri :

Bu e kecelesmez, ancak kuru temizle-
me ile temizlenebilir, Utiilenemez,

6 — Kullanma pahas: :

Filtre kumasglarn, araba kihfhklar, yelken-

lik, civinlik, koltuk dbésgemeliklerj, tibbi olarak
kullamlan bandlar, kugak, gmuzlpk ve dizlikler,
trikotaj ipligi, ylinle karigi olq pllover ve

gsanday, korse, plise eteklikler,
lar, esarp ve sapkahk kumaglar,

kek takimlik-
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TERILEN

Poliester elyaf simfi

1 — Piyasaya arzi :

asati 2 denye elyafli parlak ve mat devamh
iplik halinde 1,5, 2, 3, 4 yahut 6 denye elyaf
halinde.

Biitiin klasik bezlerde veya fitil olarak,

2 - Fiziki ozellikleri ;

Yogunluk : 25° de 1,38

Erime noktas: : 260° civarinda,

Denye bagina mukavemet : 5 - 7,5

Kopma anindaki uzamas: : % 10-25,

Kondisyone nemliligi : % 04

3 — Kimyevi ozellikleri :

Yanma durumu Alev temasinda yavasg
vavag yanar ve alevin uzaklagmas: ile séner,

Asidlere karsi ¢ok mukavim olup, tekstilde
kullanilan mutad kalevi muamelelere de muka-
vemeti gayet iyidir. Bununla beraber, tazyik al-
tindaki kalevi muamelelerle, yiiksek  konsan-
trasyondaki bazlardan cekinmelidir,

Mikroorganizma ve boéceklere karg: hassas
degildir.

4 — Boya ozellikleri :

Terilen ,asetat boyamasinda kullamlan dis-
perse boyalarla, naftol, has bez boyalar1 ve di-
azote siyah gibi cesitli tip boyalarla boyanabilir.

5 — Teknik ozellikleri :

Kegelesme kabiliyeti : Yoktur,

Stlftirik asidi karbonizajina uygundur,

Sabunlu, sodali ve siilfonath banyolarda ka-
levi muamele ve yikamalara mukavimdir, Leke
ve yag cikarmada kullamlan organik coziiciilere
karsy gayet iyi bir stabilite gosterir,

6 — Kullanma sahas: :

Devaml iplik halinde : Camagirhk, gomlek-
lik, elbiselik, dantela, kravat, perde, ddgemelik
kumaglar, teknik kumaglar, otomobil lastigi be-
zi, dikig ipligi bahk aglan, yelkenlik bezler,
kordon, elektrik izolanlar vesaire....

Kesik (stapel) elyaf halinde : Erkek elbi-
selikleri, pantolon, rop ve tayyor, eteklik, siieter,
corap, dogemelik, trikotaj ipligi imalat: gibi saf
terilen halinde veyahut yiin, pamuk, fibran ve
agetat ile uygun harmanlar halinde bir¢ok ceglt-
li sahalarda kullamimaktadir,

Yiin ve viskon ile yapilan harmanlar, teri-
len nisbetinin hakim oldugu sartlarda uygun
olur.

Giines ve hava sartlarmndan miitessir ol-
mamas: perde ve yelken imalating elverigllllk
hassagim kendisine kazandirmigtir,

ORLON

Akrilik elyaf simfi,

1 — Piyasaya arz :

Orlon 81, konik masuralara sarilmsg 2-3
denyelik elyaf halinde;

Orlon 42 ise 38-115 mm. arasinda kesilmig
elyaf halinde piyasaya arzedilir.

Elyaft krem beyaz renginde olup parlak
akislerle hafif¢ce mattir, Tugesi yumugak olup,
devaml iplik hali icin ipek sicakhg karakterin-
de, elyaf halinde ise ylinii andinr,

2 — Fiziki ozellikleri :

Yogunluk : 1,8

Erime noktas: : 256°

Kuru iken mukavemeti : 4,7 - 5,2 gr/denye,

Kopma anmndaki uzamas: : % 15-17

Bu karakteristikler, 1slak iken de hemen he-
men aym kalr,

Kondisyone nemliligi : % 1,5

3 — Kimyevi ﬁzellikleri

Alevlenme Kkabiliyeti pamuktan fazla degil-
dir.

Mineral asidlere ve zayif kalevilere mukave-
metj iyidir.

Hava sartlarna ve 1sifa mukavemeti kay-
da deger derecede iyidir, Mikroorganizma ve bo-
ceklere karg: da ¢ok iyi bir mukavemet gosterir,

4 — Boya bzellikleri :

Asetat i¢in kullamlan boyalarla, asid boya-
lan ve bazik boyalara uygundur,

5 — Teknik o6zellikleri :

Kegelesme kabiliyeti : Yok,

Sillfiirik asid karbonizajina miitehammildir:

Zayif kalevi temizlemeye (leke cikarmada
kulldamlan coziiciilere ve kuru temizlemede kul-
lamlan maddelére kargi mukavemetj iyidir,

6 - Kullanma sahas: ;

Corap, fanila Orgiileri ve siletér imalinde
kullanilir, Yiinli karigimlarn yumugak flanel ve
jarselere milsaittir; pamuk karmgimldar: ise rop-
luk ve tayyorliik kumaglar imali i¢in uygundur,
Dégemelik, spor elbiselikleri, yagmurluk, triko ve
mayo ile smai kumag olarak, cadir, araba kilif-
lari, nakil bandlari, bahk olta ve aglar filtrelik
kumaglar zikre deger,

DYNEL
Elyaf simfi : Kopolimer vinilo - akrilik,
1 — Piyasaya arz1 :

2, 3, 6, 12 ve 24 denyede devamh iplik,

40-160 mm, arasinda kesilmig elyaf,

Dynel, siyah yesgil sarn, mavi, kahve rengi
vesaire renklere kitle halinde boyanmg olarak
satilabilir,

2 — Fiziki ozellikleri :

Yogunluk : 1,30

Erime noktas: : 150-160° ye dogru yumugar,

Mukavemet : 25 3,5 gr/denye

Islandigi zaman mukavemetinden
kaybetmez,

Kopma amndaki uzama : % 380 - 40,

Kondisyone nemliligi : ¢ 0,5 den agag,

— Kimyevi ozellikleri :

Alev iginde yanar, fakat alevin uzaklagma-
s1 ile kendiliginden séner,

Organik ve inorganik asidlere mukavemeti
mitkemmeldir. Kalevi ve yikayici maddelere kar-
g1 da ayni gekilde hareket eder.

Organik c¢bziiclilerin  birgogu dynele tesir
etmez, Bununla beraber ,aseton, sikloheksanon
ve dimetil formamid de kismen c¢ozilliir,

Boceklere, bakterilere, kiife kargi mukave-
meti ¢ok iyidir,

3 — Boya 0Ozelliklerj :

Asid boyalarn ile ve asetat i¢in kullanilan
boyalarla boyanabilir, Pastel nuanslar dogrudan
dogruya, vasat tonda renkler ise bakir ionu me-
tedu ile elde edilir,

4 - Teknik ozellikleri :

Kegelegme kabiliyeti : Yoktur,

birgey

Karbonizaj : Asid sillfiirik karbonizajina
dayamkhdir,
Sabuna, cesgitli yikayicilara, beyazlatma

maddelerine karsi dayamkhdir,

Kondisyone nemliligi cok diigiik oldugundan
(% 0,6 den agag) cabuk kurur, sicak suda da
cekmez,

5 — Kullanma sahasi :

Filtre kumasglan, yelken bezi, kimyevi mad-
delere karst koruyucu elbiseler, spor elbiseleri,
jarse, rob, yatak camagin, gorap, erke kelbiseligi,
ig elbisesi. ..
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By the hydrogenation of oils (soya and cot-
ton oil) and partial selective hydrogenation of
the double bonds of fats which contain poly
ethylenic fatty acids, oleic acids can b»e formed
and a fat like buiter which has an ioding value
of 60-70 and a melting point of 32-36°C can be
produced.

The factors which effect selective hydrogena.-
tion is the subject of this article,

Yaglardaki mono ve poli etilenik yag asidle-
rinin ¢ifte baglarna hidrogen zamm ile doymus
vag asldleri (palmitik ve stearik) tegekkiil ede-
rek erime noktas: yiiksek yaglar elde edilir.
Paul Sabatier'in onderligini yaptign Fransiz eko-
lii 19. Asrn nihayetinde oleik asidden stearin
asidi elde ederek stearin sinainin esasim tegkil
eden katalitik hidregenasyonu buldu,

1902'de Alman Kimyageri Norman, likit faz-
da hidrogenasyon gartlarim tesbit etti ve hoyle-

Selektif
Hidrogenasyon
Dr. Behi¢c BELER

likle seyyal bir yagdan erime noktas: yiiksek
kat1 bir yag elde etmege muvaffak olabildi, Bu
bakimdan biz bu mevzuu yaglarin hidrogenasyo-
nu oaghg altinda tetkik edecegimiz gibi, yagla-
rn katilagmasi bagh@ altinda da tetkik edebi-
liriz.

Hidrogenasyon ile katilagsan yagm manza-
rasi ve erime noktasi ilk yaglardaki yag asitle-
rinin cinsine baghdir, Buna gore stearin ve sir
smnainde Hint, balina, i¢ yag ve palmitik yagla-
rimin katalitik vasatta hidrogenlenmesi, biinye-
lerindeki yag asidlerine gére ayarlanarak, erime
noktas) muayyen kati1 yag asidleri elde edilir, Bu
tip hidregenasyon metodlar: herkes tarafindan
kafi derecede bilinmekte olup yalmz stearin sa-
nayiinde degil, daha ziyade yiyecek kat: yag sa-
nayiinde tatbik sahasi bulmugtur.

Pratikte seyyal (arasgit, soya, pamuk) ve
baz1 kati1 yaglarin '(palm, palmist, koko), kismi
hidrogenasyonu ile, mutfaklarimizda kullandigi-
miz iyi kalitede yiyecek yaglar yapilir. Umumi-
yetle bu sanayi usulii Kuzey ve Gilney Amerika
ile, pamukyageihigin ileri oldugu, veya pamuk
cekirdeginin ihrac edildigi biitiin memleketlerde
¢ok inkigaf etmistir,

Polietilenik yag asidlerini ihtiva eden yag-

larin kismi hidrogenasyonu esnasinda husule ge.
len reaksionlari, ilmi olarak sgbyle izah edebili-
rnz :

Linolenik asidinde ¢ifte baglar A9.10; A12.13;
ve A 15.16 yerlerinde bulunur, Bu cifte baglarin
hidrogenasyonu i¢in ciiz’i miktarda hidrogene
ihtiya¢ vardir. Hidrogenlenmeyi muayyen  bir
kademede kesecek olursak linolenik asidin bir
kismu oleik asid veya stearik aside donebilir,
Yalmz hidrogenasyonun selektif; arzumuza uy-
gun gekilde (A 12,13 ve A 15.16 yerlerinde bulu-
nur, Bu cifte baglarin hidrogenasyonu ig¢in ciiz'i
miktarda hidrogene ihtiya¢ vardir. Hidrogelen-
meyi muayyen bir kademede kesecek olursak
linolenik asidin bir kismi oleik asid veya stearik
aside donebilir, Yalmz hidrogenasyonun selektif;
arzumuza uygun gekilde (A 12.13 ve 15.16 cifte
baglarina hidrogen zamm) ayilabilmesi i¢in Ii-
zumlu baz1 gartlarin tahakkuk etmesi lazimdir,

Yagh maddelerin cifte baglarnmn doymuslu-
gu, kiitlelerin tesiri kanunu cercevesi dahilinde,
ilk olarak karboksile en yakin ¢ifte baga, hidro-
gen zammu ile zuhur eder. Bu husus bidayette
G. Vaven tarafindan terpenik seride belirtilmis,
bilahare T. P. Hilditch ve arkadaglarpolietilenik
asidlerin mono etilenik asidlere, bunlarin da siir-
atle doymug yag asidlerine tahavviiliinde acikhig
ortaya koymusglardir,

Sikkativitenin oto-oksidasyon ile bir poli-
merizasycndan buna kargihk oleik asidli yagh
maddelerin sikkatif bir hassaya malik olmadig
ve havamn oksigeni ile tegekkill eden peroksi-
din oto-oksidasyonu ile bir bozunmadan ibaret
oldugu hepimizce maliimdur ve oksigen kargisin-
da c¢ifte bagin gosterdigi tepki birbirinden fark-
hdr,

Orehuidavpon A-Co
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SEKIL : 1

Yukarki formiilde goriilecegi gibi aym iar-
kin hidrogen karsisinda da zuhur edebilecegi ak-
la gelebilir. Bu husus Farrher ve arkadaglar ta-
rafindan aktif metilene yakin c¢ifte baglarda te-
bariiz ettirilmistir, Meseld linolenik asidinde
aktif metilenler hususi gartlarda bulunup yakin
olan cifte baglarda reaktif potansiyeli ¢ok yiik-
sektir. Ohalde burada sirasiyla A 15.16 ve A 12.13
cifte baglar siir’atle hidrogene olur. Buna kar-
kargihik oleik ve izooleik asid zincirlerinde aktif
metilenin hususi durumu mevcut olmadigindan
hidrogenlenme sur'ati yavagtir, (§ekil : 2).

Arzumuza gore polietilenik asidleri oleik
aside ve oleik asidin vaziyete gore doymug ste-
arik asidine tahavviiliine selektif hidrogenasyon
denir., Hatti zatinda hadiseler bukadar basit
cereyan etmeyip, agagida gosterildigi vechile
bir¢ok ikinci derecede reaksionlar husule gelir.

Burada vukubulan ikinci derecede reaksion-
lar arasinda en mithimi kat1 yaglara tereyag ve
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SEKIL : 8

plastisite kivamin veren, oleik asidin geometrik
ve cifte bag vaziyetine gore durum izomerileri
kangigindan ibaret izooleik asidin tegekkiiliidiir.

Geometrik izomeriler : 9.10 trans oloidik
asidi, \

Durum izomerileri : 89 ; 10.11 ; 11.12 dir.

Selektif hidrogenasyon esnasinda, bu asidle-
rin tegekkiiliinii izah etmek icin katalitik hidro-
genasyondaki bazi hipotezleri hatirlatmak lazim-
dir, Burada husule gelen tepkimeyi termodina-
mik prensipleri dahilinde izah edebilmek igin,
kendisini tegkil eden molekiillerin muayyen bir
aktiviteleri, yani kimyasal potansiyelleri (E)
oldugunu, kabdul etmek lazimdir, Igte katalizo-
riin vazifesi muayyen durumlarda reaksiyonu ke-
serek (e,), e,) gibi daha zayif enerjili kisimlara
ayirmaktir, Bu esnada hasil olan enerji degisim-
leri ile reaksion siirati Arrhenius formiiliinde
ifade edildigi gibi artar.

Bu hipotezle katalitik hidrogenasyonda za-
yif enerjili mutavassit veya gayri sabit bilesik
olarak efektif metalik hidriiriin tegekkiil ettigi
kanatina sahip oluyoruz.,

Fiziko-kimyasal cepheden miitalaa edilecek
olursa, mutavassit bilegiklerin tegekkiiliinii kaale
almadan evvel, reaktif elementlerin adsorbsionu-
nun katalitik mekanizmanmin esasm tegkil etti-
g#ini ifade edebiliriz. Nitekim tecriibi olarak da-
&1lmis nikelin en basit cifte bag etileni adsorbe
ettigi hepimizin maliimudur, Baz1 hususi ahvalde
adsorbe edilen maddenin tepime gosterdigi farz
edilir, Aynen 6zel reaktifi durum ile alakali mo-
no molekiller tabaka arasinda vukuu bulan ad-
sorbsion gibi.

Soémi gazhi vasatta, katalizorii tegkil eden
metalik atomlar arasindaki kohezyon kuvvetle-
rin bertaraf edilmesiyle atomlarin birbirinden ay-
rilmasi neticesi adsor' “ion vuku bulur, (§ekil : 4)
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Sematik katalizir satha

Eger katalizor, erime noktasindan agag su-
hunetlerde 1sitihirsa aktivitesji kaybolur, ve ter-
mik kangtirma neticesinde katalizoriin metalik
atomlar arasindakj kohezyon kuvvetleri teessiis
ederek sathinda tekrar atomik agmn tegekkiil et-
tigi kabul edilir,

Striiktiirlt sikigtimlmg bir maddenin, meta-
lin dagiimasimin, veya mikrokristallerin tegekkii-
liinlin katalik o©zellik {izerine tesiri vardir. Su

halde katalitik Ozelligin degeri mesamath (ki-
selgur) bir vasata nikel gibi metallerin muay-
yen yerlere dagitilarak depo edilmesine baghdir,
Aym gekilde nikel yerine bakir, silisyum, ale-
minyum gibi metaller kullamlabilir,

Hidrogenasyonda cifte oag, tipki etilende
oldugu gibi katalizoér tarafindan adsorbe edilir,
bu esnada oleik asidin muhtelif izomerlerinin te-
sekkiilii cifte bagin metal ile bagh kaldign,
efektif hidrogenin tesiri olmadan gazh vasata
gecligini gosterir,

Eger vasatta hidrogen eksikse, tecriibeyle
sabit olmusgtur ki bu gratlarda izooleik asidi te-
sekkiil eder (Sekil : 5)
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Sekil : 5

Daha evvel de igaret edildigj gibi izooleik
asidin hidrogene kati yaglara tereyag kivam
vermesi, dolaysiyle bu asidin hidrogen eksikligi
ile, vuku bulan selektif hidrogenasyonu esna-
sinda tegekkilliine ménj olunmaz,

Cifte bagin metal tarafindan adsorbe edil-
mesi, metal ve ¢ifte bagin temas: esnasinda
zamamn rol oynayip oynamadig fikri ortaya
atilabilir. Linooleik asidin hidrogenasyonu mevzuu
bahis ise bu asidin doymusg olabilme sansi1 fazla
oldugundan metal ile temas miiddetji daha uzun
ve metal iizerinde disponibilitesi aymdir,

Selektif hidrogenasyon {izerine tesir eden
faktorleri tetkik edelim,

1 — Termik kanstirma : Yagh madde ile
metalik partikiillerin temasini tahdit eder, Bu
esnada selektivitenin suhunetle ylikseldigi tesbit
edilir.

2 — Bailey '(Sekil : 6) da tasavvur ettigi
gibi hidrogenasyonu {i¢c safhada tetkik etmigtir.
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SEKIL : 6

a) Tanzim edilecek elde meveut hidrogen ne
kadar az ise selektivite okadar miikemmeldir.
Sekil : 6 semada goriildiigii gi% hidrogen kon-
cantrasyonu azaldik¢a selektivite yukardan aga-
£ dogru artar.

Herhangi (G,) hidrogen basinci igin birbiri
arkasina likit fazdaki konsantrasyon (H,) ise
burada tabii bir disolisyon gradyam vardir, Bu
takdirde katalizor fazda tanzim edilebilen, elde
mevcut hidrogen konsantrasyonu (C,) dir,

Tetkikimizi (G.) hidrogen basin¢gh vasata
gotiirecek olursgak, likit fazda hidrogen konsan-
trasyonunun (H,), elde mevcut tanzim edilecek
hidrogen konsantrasyonunun ise (C.) oldugunu
goriiriiz. Halouki (C.), (C,) e nazaran daha kii-
¢iitk oldugundan '(C.) de selektivite daha milkem-
meldir,
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b) Katalizér konsantrasyonunu artiralini,

1 -~ (G') hidrogen basin¢gh mntikada ka-
talizor konsantrasyonu arttinldigindan adsorb-
sion sathi bllylimiig ve likit fazdan katalitik
vasata bllylik miktarda hidrogen gaz1 gecerek
digolisyon gradyamnda bir artma olmusgtur. Bu
takdirde likit fazda (H',.) konsantrasyonu (H,)
den agag konsantrasyonda oldugundan (C';,)’ de
(C,) den kii¢lik olacak ve selektivite burada da-
ha iyi ve stiratli cereyan edecektir,

c¢) Kangtirmayr artbiralm,  Durumu (G))
vasatinda miitalaa edecek olursak burada bii-
vilk miktarda hidrogenin likit fazinda kaldig-
ni, dolayisiyle disolisyon gradyanimin azaldigini
ve katalizor vasatta (C’,,) iin (C.) den biiylik
cldugunu miigahede ederiz ki bu da bize selek-
tiv hidrojenasyonun, karigtirma arttinldig: tak-
dirde iyi cereyan etmedigini gosterir.

Biitiin bu neticeler katalizoér {izerinde hidro-
genin disponibilite tahdidi prensibini ortaya ko-
var, Oyle ki kati fazda hidrogen konsantrasyo-
nu azaltilarak tanzim edilen elde mevcut hidro-
gen molekiilii ¢ifte baga kolayhkla inzimam ede-
bilsin,

Hergeye ragmen hidrogenasyon oldukg¢a ka-
rigik bir hadise olup agagida kaydedilen reaks:-
onlar neticesinde husule gelir,

I — Hidrogen yagda disolisyona ugraya-
rak mayi faza gecer,

II — Hidrogen katalizordeki aktif atomlar
tarafindan adsorbe edilir,

III — Cifte baglar, katalizér tarafindan ad-
sorbe edilir,

IV — Hidrogen, metal ve cifte baglar kom-
pleks husule getirilir,

V — Tegekkill eden kompleks, metal ve
doymug radikali vererek parcalamr,

VI — Doymug radikallerin desopsionu vu-
ku bulur,

! 80+
70 4

60 4

Y Y T Y T v

Sekil : 7

Bailey ve Fisher pamuk, soya yag: ile keten
yaglarindaki doymamg yag asidlerinin  doy-
mug yag asidlerine degigik sartlarda tahavviilii-
niin reaksion siir'atlerini, selektif ve selektif ol-
mayan hidrogenasyonda tetkik etmigler ve lino-
oleik ile linolenik asidlerin hidrogenasyon siir'at-
lerini riyazi olarak tesbit ederek tecriibe ve na-
zariye arasinda milnasebet kurmuslardir.

Sekil : 7. Pamuk yagmn iyod indisine gore

selektif hidrogenasyon miinhanisini; cetvel : &
ise yag asidlerinin hidrogenasyon siir'atlerj ara-
sindaki miinasebetleri géstermektedir,

Selektif
olmayan Selektif
hidro- hidro-
genasyon genasyon
K. linolenik/K. linoleik p iy ¢ 2,5
K. izolinoleik/K. oleik 2,5 3.8
K. linoleik/. oleik 7.5 31.

Cetvel : 8

- Doymug gsit
SEKIL . 9

Sekil : 9'da miinharunin bir kisminda selek-
tif, diger kisminda selektif olmayan hidrogenas-
yonun iicgen koordinatlar sistemine gore izah
yapimigtir,

Burada miinhani 70 iyod indisi hattin1 ke-
sinceye kadar oleik asidi mihverine paralel olup
ipod indisi 70-60 hududu arasinda ani bir doniig-
le doymug yag asidlerinin tegekkliiliinlin daha
kuvvetli oldugu bir sahada nihayet bulur.

Selektif olmayan hidrogenasyon neticesinde
hésil olan 60-70 iyod indisli kat: yaglardaki ¢
asidgra nisbeti agagidaki cetvelde gosterilmigtir.

Bu cetvelden anlagilacag: vechile iyod in-
disi 60 ise doymug asid ¢, si 31,5; oleik asid
% si 67 ve linoleik asid ¢, si 1,5 olan kati1 yag,
selektif tarzda hidrogene edilen en uygun pa-
muk yag niimunesine bir misaldir, Zira giic bo-
zulan oleik asidi miktar fazla oldugu gibi kolay
bozulan linoleik miktar dlgliktiir, Pratikte se-
lcktif hidrogenasyonda linoleik asidin hidrogen-
lenme hizi, oleik asidinkinden 50 kere, selektif
olmayan hidrogenasyonda ise 4 kere fazladir.
Eger keten yagmn hidrogenasyonunu ele ala-
cak olursak selektif olmayan gartlarda oleik
izooleik, linoleik ve linilenik asidlerin reaksion
hizlan 1-2, 5-7, 5-12,5; selektif hidrogenasyonda
ise 1-3,85-31-77 oldugunu goriiriiz,

Netice Selektif hidrogenasyonda arzuya
gbre yaglardaki polietilenik yag asidlerinin cifte
baglart hidrogenlenerek oleik asidi elde edilir.
Bu tahavviil goriildiigii kadar basit olmayip hid-
rogenasyon esnasinda izooleik asidi izomerleri
de tesekkiil eder ve If = 60 — 70 ve erime Nok.
32°-—-36° olan tereyag kivaminda bir yag ele ge-
cer. Cetvel : 10.

Cetvel : 10 — Pamuk yagda

9, Asid Gra
Hidrogenasyon
saf Y Iyod indisi Doymus Oleik I Yiimoleils
Selektif 70 27 65 8
Selektif olmayan 70 53,5 52 14,5
Selektif 60 31,5 67 1,5
Selektif olmayan 60 38,5 52,5 8,6




In this article the old methods for the pro-
duction of aluminium are compared with the
technical  developments and the economiecal
effects of this progress are explanned.

a) Maden cevherleri, yerlerinin tesbiti, istih-
ra¢ malzeme ve metodiarn

Oksijene biiyllk yakinhg  olan aliimin-
yum, dogal halde bulunmaz, umumi olarak ok-
sitler (laterit, boksit) ve silikat (kil) seklin-
de tesadif edilir. Simdiki teknik durumda Kkla-
sik cevher boksit'tir. Boksitte aliimin ya mono-
hidrat veya trihidrat geklinde mevcuttur, 1 —
Monohidrat: boehmit yahut monohidrat 2 — Tri-
hidrat : Bibbstile ki buna hidrarjilit de denir.

Bu son sekilde ekseriya bir arada ve yeri-
ne gore biri digerine hakim vaziyette bulunur,

1 numarah tablo, muhtelif memleketlerdeki
boksitlerin tipik tegekkiill tarzim: gostermekte-
dir,

Diinyada, malim boksit kaynaklarn esash
surette verimlidir. Her sene yeni yeni kaynak-
lar da kegfedilmektedir. Avrupa’da, Macaris-
tan, Yugoslavya ve Fransa esashi kaynaklara
sahiptirler. Amerika kitas1 {izerinde ise, en mii-
him kaynaklar, Jamayka, Surinam, Ingiliz Gu-
yvan't ve Brezilya’dadir. En zengin kaynaklar ise
Afrika’da Gana ve Gine'de bulunmaktadir. Son
zamanlarda Kuzey Avustralya’da da muazzam
kaynaklar tesbit edilmigtir. Asya'da Hindistan,
Cin ve Endonezya'daki yataklar da miihimdir.
Sovyetler Birligi'nde Urallarda ve Asya Cum-
huriyetlerinde bulunan kaynaklar da dikkate
deger mahiyette olmakla beraber, Sovyet Rus-
ya'nin bilylik projelerine ancak yetebilecek
miktardadir,

Bu durumda, Ruslar ellerinde bol miktarda
bulunan diger bir cevhere itibar etmektedirler;
bu da, sodyum ve potasyum feldspathoid'i olan
(Na, K) 2 ALSi,O, NEFELIN'dir. Sovyet miite-
hassislarina nazaran ancak ¢ 30 nisbetinde a-
limin ihtiva eden bu cevher aym zamanda ikti-
sadidir, zira cevherin alliminyum endiistrisi igin
hazirlanmas: sirasinda, sodyum ve potasyum
hidroksit ve portland tipi cimento gibi tali ma-
muller de elde olunmaktadir,

Cevher yataklarinda, bir taraftan arama
faaliyetinin kesafet kesbetmesi ve aramada kul-
lanilan fenni usuller bakimindan, diger taraf-
tan da istihra¢ usulleri bakimindan terakkiler
kaydedilmigtir. Binnetice maliyet fiyati diismiig
ve daha fazla silisyum, buna karg:i daha az a-
limin ihtiva eden yataklarin igletilmesi imkéan

Aliiminyum istihsalinde
Teknik Terakkiler

SUAT GOKSALTIK

zalari. ile bu yataklarin igletilmesi tercih edili-
yordu,

Maden arama mevzuunda ise, harpten son-
ra, biitin diinyada ve hususiyle Afrika (Gine,
Sudan, Kamerun, Belcika Kongosu) ve Avus-

dogmusgtur, Halbuki eskiden tasarruf miildha- tralya’da sistemli aragtirmalar yapildigina iga-
TABLO : I
Tipik boksit analizleri
-

Memleketler ALO, | SiO, totale Quartz TiO. Fe.0; |Perte au feu

Y% ) %o % Vi
Avustralya 57,2 5,7 1,8 2,6 8,0 26,5
Fransa 56,5 0,9 — 2,2 26,5 11
Yugoslavya 57,8 0,9 — — 26,82 19,97
Yunanistan 57,48 3,62 — 2,85 23,31 11,96
Surinam 64,6 1,2 — —— 1,2 31,8
Jamayka 49.67 2,09 - 24 v8,21 26
Arkansas (US.A) 53,9 88 —_ 2,3 5,7 28,7
Endonezya 54,95 3,60 0,5 0,70 10,10 29,95
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ret edebiliriz. Bu suretle bir kac sene zarfinda,
milyarlarca tonluk munzam kaynaklar teshit e-
dilmig ve bu suretle sanayiin istikbali uzun va-
deli olarak teminat altina ahmmgtir,

Isletme babinda ise( bilhassa ¢ok sayida
isci emegi isteyen degeri az bir cevher bahis
konusu oldugunda, daha otomatik ve daha hu-
dutlu techizat kullaniimas: imkan dahiline gir-
mig, yani bu yoénden de terakki kaydedilmigtir,
Meseld Fransiz isletmelerinde, olii-topraklar de-
kapaji 25 metrekiip kapasiteli kovah kiireklerle
yvapimakta ve toprak 400 ton yiikleyebilen kam-
yonlarla nakledilmektedir. Foraj aletleri, 30
metreden yiiksek toprak kiitlelerine niifuz edil-
me imkani vermektedir.

Yeralti madenlerinde, tamamen mekanik
olarak calgiimas: saglanmigtir. Mesela, Maron
(Var) madeninde posta bagmma 1.400 tonluk skip
kuyulan ile calisilmaktadir..

Igletme yerinden aliimin fabrikasina nakli-
yat i¢in yiiksek randiman veren yiikleme istas-
yonlart kurulmakta ve o6zel vagonlar kullaml-
maktadir. Meseld, Censies'te Brignoles yakmmin-
daki istasyondan saatte 300 ton yiiklenebilmek-
tedir. Ozel bucurgatiar ve phématik kumandal
gulotlar sayesinde, 1000 tonluk bir kiitle 16 da-
kikada yiiklenebilmektedir.

Buna misal olarak 1 numaral resimde
randimanin artigim goérebilirsiniz. Bu resimdeki
grafik c¢izgisi, randmam 13 senede alti misli ar-
tan baghca Fransiz igletmelerinin elde ettikleri
neticeleri goéstermektedir,

b) Aliimin
ler :

Bir ¢ok tatbik gekilleri olan BAYER usulii-
niin bir gekli de monohidratin hakim unsur teg-
kil ettigi cevherlere (Avrupa cevherleri) uygu-
lanandir. Bu usulde, muamele harareti 200 ilA
240 santigrad arasinda, otoklav'in tazyiki ise
12 ila 25 hpz arasinda degigir. Tropikal boksit-
ler ise, muameleye daha miisait trihidratlardir,
bu sebepten hararet de tazy'k de daha diiglik
verilir,

safhasinda kaydedilen terakki-
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Sekil : | — Bellibash bir Fransiz boksit isletme-
sinde giinde ton basia iscilik,

Amerika'da kullamlan ii¢iinei usul  silis
muhtevas) daha yiiksek olan (% 7 ila 8 den
yviikksek olanlar icin) boksitlere tatbik olunur.
Bunda, kirnmz teressiibat camurlar, kire¢ ilave

edildikten sonra yeniden muameleye tabi tutu-
lur ve elde edilen mayi, camurda kalan bir kisim
alimin’in ¢ikarlmas: ile devredilir,

Islah calismalar: bilhassa, silis  muhtevasi
muntazaman artmaya miitemayil cevherlerden,
tasarrufa en ziyade riayet edilerek, en fazla
aliimin istihraci istikametine yoneltilmistir.

Fransiz fabrikalar1 1920 yilinda % 3 SiO,
intiva eden cevher iglerken 1945 te % 5 silisli
boksit iglemege baslamiglardi, 1960 da ise % 6
ila 7 SiO, ihtiva eden cevherleri, iktisadi bir ge-
kilde faydali hale getirebiliyorlardi. Istikbalde
“% 10 ila 12 silis ihtiva eden boksitlerin iglene-
bilecegi tasarlanmaktadir.

Bayer metodunda yapilan islahat arasinda
en mithimi aralikli ameliye ¢emberinden devam-
i ameliyeye gecig olmugtur. Kesiksiz calhgma
yoluyla parcalama (décomposition) Fransa'da
1930 y'lina  dogru uygulanmaya baslamigtir,
1935 te, aym sistemin decantation'a da tatbiki-
ne baglanmigtir, Fransa'da ancak 1955 yilinda-
dir ki, monohidratlara kesiksiz muamele usulii
tatbik cdilebilmistir,

Son buluglar sayesinde halen, bilhassa ya-
kittan bilyiik tasarruflar saglanabilmekte, igci-
nin randimam da artmaktadr,

2 numarali grafikte, istatistik ¢izgisi 16
senede buhar istinldkinin 6 da bire indigini gos-
termektedir. Aliiminin giinde/ton miktarini gos-
teren 3 numarah grafik ise effectif’lerin 12,7
de bire indigini ortaya koymaktadir,

Imalatta kaydedilen terakkilere muvazi o-
larak, tesislerin kapasitesi bakimindan da en
yiilksek seviyeye cikilmasina imkan verecek ye-
ni bir doktrin ortaya ¢ikmgtir. Halen, asgari
rantabilite senede 100.000 ton civarindadir. Bu
yiizden, kendi kendini amorti etmig olmasina
ragmen Fransa'da Saint Auban fabrikasi ran-
tabilitesi senede 40.000 tona diigtiigii igin 1960
Temmuzunda kapanmak zorunda kalmigtir,

Muhtelif memleketlerde alilmin istihsali
hakkindaki malimat umumi olarak, negredilme-
mektedir., Fakat aliiminyum istihsalini iki ile
carpmak suretiyle muteber sayilabilecek tah-
mini bir rakam elde edilebilir. Dilnya i¢in bu
suretle elde edilen rakamlar goyledir :
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Sekil : IX - Fransa’da beher ton aliimin istihsali
icin buhap istihlaki.
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1950 3 milyon ton
1955 6,3 milyon ton
1959 8,2 milyon ton.

Fransa'da 1938 yihnda 113.700 ton olan cal-
ciné aliiminyum istihsali goyle artmistir :

1850  201.000 ton
1955  349.000 ton
1959  567.000 ton
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: I - Fransa’da aliminyum istihsali i¢in
ginde ton basma efektif tahavviilaty,

Sekil

¢) Aliiminyum istihsali safhasindaki terak-
kiler :

Elektroliz usulii pek fazla miktarda enerji
istihlakine yol actifindan aliminyum miistah-
silleri daima bol, muntazam ve ekonomik ceryan
temin etmek zorundadirlar, Bu sebepten miis-
tahsilin ekseriyeti kendi elektrigini kendisi te-
mine cahigir. Elektrik igletmelerinin millilegtiril-
mesine kadar Fransa'da da durum boyleydi. E-
lektrik igletmeleri millilegtirildikten sonra da
transformasyon ve ceryan istihlaki techizati
mevzuunda oldugu gibi, yabanci memleketlerce
talep edilen elektrifikasyonyn miigterek etiidleri
bakimindan da calismalara devam edilmekte ay-
rica elektrik istihsalinin en yeni gekillerini bul-
mak i¢in aragtirmalar yapilmaktadir,

1 — ¥lektrik istihsali mevzuundaki terak-
kiler :

Aliiminyum miistahsilleri, hidro - elektrik
santrallarindan elde edilen enerjinin kullamilma-
sinda. Oncit olmuglardir. Bu enerjinin  kullanil-
masmdaki terakkiler alliminyum  sanayiinde
kayda deger vakialara yol acmigtir., Meseld :
Eski sanayilerde ekonomik bir gekilde techizi
kabil hidrolik kaynaklara bugiin daha az tesa-
dif edildiginden, miistahsiller, tabii gaz ve ko-
miir gibi bagka kaynaklardan istifade etmek zo-
runda kalmaglardir.

Ekonomik bir fiyata temin edilebilmesi gar-
tiyla tabii gaz, enteresan bir kaynak sayilabilir,
zira, tabili gazla beslenme devamh ve munta-
zam olmaktadir. Amerikahlar tabii gaz kulla-
nirken, santrallerini, iki zamanh Nordberg ve

dort zamanli cooper-bessemer pistonlar: ile teg-
hiz etmisglerdir. Bu sayede, bu motorlarin randi-
mam % 30 dan 1950 de ¢ 35 e cikarinmigtir.
Ayrica faaliyetin gayet muntazam olmasi yar-
dim liizumunu da ortadan kaldirmigtir (40 da
1 motor), Bu motorlar takat bollinmesi baki-
mindan avantajli olup yedek parca ve hinnetice
yatirmmda tasarruf yoéniinden enteresandir.

Bundan bagka, bir tilirbin’e verilebilecek
yviikksek hararet ve tazyikte gaz temin eden ser-
best pistonlu motor da kullamlmaktadir. = Ital-
ya'da hususi surette incelenmis olan gazh tiir-
bin, metalliirjide kaydedilen terakkiler sayesin-
de, gitgide daha fazla randiman vermektedir.
Basit techizatta, randiman ¢, 18 den % 23 e
cakmg, tiirbine girig harareti 650 santigrad’'dan
750 ve 815 santigrad’a yiikselmigtir. Amerika'da
halen harareti 1.100 santigrada yiikseltme im-
kanlarn tetkik edilmektedir. Refrijeran ve
kompresorlii tiirbinlerde randiman ¢ 30 a yiik-
selmis olmakla beraber bunun yaninda yatirim
masrafl da agrlagmigtir. Halen iktisadi olma
avantaji daha ziyade infilakli motorlardadir
(moteurs & explosion).

Diger taarftan, yine tabii gazla beslenen ve
cok yiiksek tazyik ve hararette calisan, Termik
santrallerin muazzam kazanlar1 da cok terakki
etmig, bir taraftan bakim peisonelinin sayisi e-
sash surette azalirken diger taraftan randiman
% 40'a yilkselmigtir. Buna bir ¢ok akim devre-
lerinin umumi gebekeye baglanmasi (intercon-
riexion) avantaji da eklenirse, bu usuliin ne de-
rece karh oldugu daha ziyade belli olur. Esascen
bu usul Nogueéres ve Lannemezan Fransiz elek-

troliz fabrikalarina enerji temini maksadiyla
kullamiimaktadir.
igletilmeleri az masrafli oldugu takdirde

maden komiirit ve linyit de enteresan unsurlar
sayilabilir (Birlegik Devletler ve Almanya'daki
satih yataklar1 gibi), Fransa'da kilotermi fiyati
hala cok yiiksektir, fakat fiyatin indirilmesi ka-
kimindan iimit yoktur denemez,

Dogrudan dogruya alternatif ceryan istihsal
etmek daha rahat bir sekildir. Fakat bunda da
tahavviilden miitevellit kayiplar bahis konusu-
aur. En son yenilik yarikondiiktorler kullaml-
masmdadir, 1957-1958 de uygulanmaya basla-
nan bu usul tahavviil randimanm ¢, 85 ten
Y% 95 e cikarmigtir. Ayrica statik malzeme ba-
his konusu oldugundan bakim ve sevk masraf-
lar da pek yliksek olmamaktadir ki bu da ayn
bir avantaj tegkil etmektedir.

Uzerinde calisilan ve istikbalde tatbiki ta-
sarlanan diger bir hal caresi de benzer kutuplu
(homopolaire) dinamolar yardimi ile daimi cer-
van istihsalinden ibarettir. Bu dinamolarda cer-
yvan, sivi sodyum-potasyum halitas: ile toplan-
maktadir. Atom sahasindaki  aragtirmalardan
da faydalanan bu techizat tipi halen etiid saf-
hasimdadir ve 10.000 kW. lik iinitelerle (60-70
volt altinda 150.000 amper) temini tasarlan-
maktadir.

mmmesimmm st
Uyelerimizden Kimya Y. Miihendisi
Emsal Polat, Metilakrilat Polimerizas-

vonu Kinetigi konusu iizerinde doktorasim
vermistir. Kandisini tebrik eder ve basari-

lar temenni ederiz.
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Son olarak, hidromanyetodiramik enerjiden

faydalanmak iizere yapilan etiidlerden de bah-
sedebiliriz,

2 — Alliminyum istihsal metodlar ve teg-
hizatlar mevzuundaki buluglar :

Alliminyum istihsalinde temel igleme vasi-
tasi elektroliz kiiviidiir, Bu usuliin prensibi He-
roult zamanmindan beri degismemis olmakla be-
raber, malzeme esash surette islah edilmigtir,
1888 yilindaki tek anodlu Heroult kiivit 3000
amper altinda calismakta ve ton bagna saatte
80 ila 90.000 kWh istihlak etmekteydi, Bivinci
Cihan Harbi arifesinde Fransiz fabrikalari 10
bin prekuit anod’lu kiivlerle miicehhez bulunu-
yordu. Bu kiivlerin cidarlarinda basin¢ 7 volt.
dzel enerji istihlxki ton bagina 30.000 KkWh ve ran.
dimam ¢ 73 Faraday idi. 40 sene siireyle
kaydedilen devamh terakkiler sayesinde, basing
bilancosu, tedricen 4,05 volt'a indirilmig, Fara-
day randmam ise 9 88'e cikarilmig, buna mu-
vazi olarak enerji istihlaki prototip ficilarda ton
bagina 14.000 kW saate dilgmiigtiir. Prekuit
dzel ererji istihlaki ton basmna 30.009 kWh ve ran-
rali tabloda hiilasaten gosterilmigtir.

TABLO : II
Kiivde anod ve katodlarm 1912 ve 1960
mukayesesi
1912 1960
volt volt
1) Katod tansiyonu 0,30
2) Anod tansiyonu 1,6 0,25
3) Kiiv tansiyonu 0,2 0,10
4) Polarizasyon tansi-
yonu 1,7 1,70
5) Tam yilk tansiyonu 0,3 0,10
6) Enterpolar tansiyo-
nu 2,5 1,60
Tl 4,06
Gilinliik diman 73 % 88 %
it o 30,000 kWh,|14,000 kWh/
8) Spesifik istihsal ton ton

Bunun yamnda anot istihlaki de ton bagina
1200 kg. dan 450 kg. a ve Fluor mamaullerinin-
ki de 130 kg. dan 55 kg. a (yani ton bagina 30
kg. fluor) dilgmiigtiir,

Aym zaman zarfinda, kiivlerin kudreti ledt
ricen artmig, 1912 de 10.000 amper iken Ikinci
Cihan Harbi arifesinde 50.000 ampere akmigtir.
Kesafeti cok yiiksek kilvlere gecis (harp sira-
sinda etiid edilen ve 1950 de tahakkuk ettirilen
100.000 amperlik kilvler) manyetik saha prob-
lemleri ortaya cikarmig ve banyo sathinda dal-
galanmalar hasil etmistir. Bu, bilyiik elemanh
kilclik ve orta kiivler iizerinde elde olunan fev-
kalade neticelerin tesmiline de imkan vermigtir.

Biitiin bunlar grafit (dnceden pigmig) a-
notlu kiivlerle ilgilidir. 1922 yilinda Fransa'da
Soderberg anotlu kivler imal edilmig ve deneme-
ye baglanmigtir. Bu tip kiivlerde anot, miitead-
dit grafit bloklardan tegekkiil edecegine, kok
petrol ve katran halitasi olan anot hamurunup
iglenmemis gekilde yerlegtirildigi bir kihftan i-
barettir. Bu normal kok goriiniigiindeki sert ha-
mur, Joule'iin etkisi ve banyodan cikan harare-
tin tesiriyle kaynagir,

Soderberg kiivleri, katot bakimindan da,

grafit anotlu kiivlere ait buluglardan istifade
etigtir, Bunlardaki 6zel buluslar bilhassa anot
kismu ile ilgilidir, Baslangicta, ceryan sevki, e-
lektrometalliirji firinlarinda oldugu gibi, hamu-
ru geviren alliminyum kihfi destekleyen plaka-
larla yapiimaktayd. Basing diisilsii ise ok ylik-
sek, yani 1,5 volt idi. 1927 de bu plakalar yerine
damarlar (nervure) kondu ve basi¢ dilgligit 0,8
volta indi. Bununla beraber, bu sistem, igleme-
de aksaklik ve arzalara yol aciyordu, ayrica
spesifik istihlak de (ton bagina 27.000 Kw saat)
pek milsait degildi. 1930 yilinda, bunun yerine
hamura niifuz eden, ceryan nakli ¢ok sayida tel
cubuklar ikame edildi ve aym zamanda yuvar-
lak gekilli anottan dértkdge anot sekline gecildi.
Binnetice basing diisiisii 0,5/0,6 volt, spesifik is-
tihlak 19.000 kWh ve randiman da '% 80 fara-
day oldu. Bu kiivler 20.000 amperlikti.

1935 te, evvelki buluglarla milkemmellegti-
rilmig 38.000 amperlik kiivler inga edildi. O za-
mana kadar bulunan biitiin yeniliklerden istifa-
de edilerek yapilan bu tip kilviin randiman ¢, 90
Faraday, spesifik istihlaki ise ton bagina 14.000
kW saattir. Daha sonra yan gujonlar (hamura
niifuz eden cereyan nakli ¢ok sayida ufki teller)
yerine gakuli gujonlar konarak, tatbikatta sade-
legmeye dogru gidildi ve muharrik unsurlu kiht
verine de, banyodan intigar eden gazlarin zap-
tedilmesine imkan veren madeni sabit bir zarf
ikame edildi, Techizat bu sekilde 1slah edildikten
sonra, tam bir mekanizasyona imkan veren bil-
viik capta ve kesafeti yliksek kilvler ingasi yo-
lunda etiidlere baglandi. Bu etiidler 1950 senesin-
de, 100.000 amperlik kiivler ingasina miincer ol-
du. Fransa’da 3 sene miiddetle, daha yliksek,
meseld 150.000 amper takatinde kiivler {izerinde
denemeler yapildi. Bunda da en mithim mesele
banyo sathinda manyetik sahanin hareketinden
miitevellit miigkiilleri bertaraf etmekten ibaret-
ti. 150.000 amperlik kiivlerin 100.000 amperlik
kilvlere nazaran ekonomik bir avantaji oldugu
stylenemez, Maamafih bu da netice itibariylc
verimli bir deneme olmustur, denebilir,

$imdi su husus iizerinde diiglinelim : grafit
anotlu kiivler mi, yoksa sdderberg kiivleri mi
tercihi gayandir?

Ikisini de ayrm ayr miidafaa edenler vardir,
Soderberg kilviinlin inga edilmesi daha basittir.
Fakat bunda, gekil verme ve anot bloklarinin
kaynamas: pahali tesisleri gerektirmemekte ay-
rica, anotlarin degistirilmesi gibi ince bir igi
ortadan kaldirmakta ve bu degistirme iginin ge-
rektirdigi hazirhk santiyesi kurulmasmm da ber-
taraf etmektedir. Bu sistemde gazin zaptedil-
mesi igi ile umumi olarak ameliyenin mekanik-
legtirilmesi hususu  kolaylastinlmigtir. Buna
mukabil grafit anot uclarimin baglantisi daha
basit ve daha iktisadidir.

Elektroliz kiivlerindeki bu 1slahata muvazi
olarak, tali sahalarda da bir cok yeni buluglar-
dan istifade edilmistir. Mesela : gujon'larin de-
gistirilmesi i¢in déner kdpriiler, kiivlerin satih
kabuklarimin kirilmasimi ve aliiminle beslenme-
sini saglayan volosipedik vincler gibi

Mekaniklegmede rasyonel metodlar bularak
yiiksek prodiiktivite temini hedef ittihaz edil-
migtir., Enerji istihlakinin geligmesini ve alii-
minyum tonu bagmna isci emegi saatlerini gos-
teren III numarali tablo ise bu hedeflere varil-
digina igaret etmektedir. 1939 ve 1959 seneleri
arasinda enerjiden kazanc¢ % 25 i bulmusg, igci
emegi saatleri de ¢ 78 azalmigtir,



TABLO : I
Bir ton aliimin istihsali igin gerekii enerji ve ig

saati

Enerji 1s saati
1939 100 100
1951 91,3 45
1952 90 39,6
1953 83,5 35,8
1954 81,9 30,8
1955 80 27
1956 79,2 25
1957 78,1 23,8
1958 75,3 22,5
1959 74,6 21,9

YENI USULLER

Elektroliz usullindeki pek milhim terakkile-
re ragmen, bu mesele hala olduk¢a masrafli ve
kiilfetli olmaga devam etmektedir, Mevcut bazi
avantajlarn da giinden giine uzatmaktadir. Bu
sebepten senelerden beri miistahsillerin lahora-
tuarlarinda yeni hal careleri aranmaktadir, Me-
gelenin giigligll, 1886 yilindan beri saf allimin-
yum istihsali i¢in sanayide yeni bir usul buluna-
mami§ olmas: ile de kendisini gostermektedir.
Killerin dofrudan dogruya termorediiksiyonu I-
kinci Cihan Harbinde Almanya ve Avusturya'da
(ayrica Amerika'da pilot-fabrikalarda) muvaf-
fakiyetle kullamlmigtir, Fakat bundan elde edi-
len mamfl, beyaz boksit veya kaolin’den hare-
ket edilirse, demir bakimindan zayif bir aliimin-
yum-gilisyum halitasi olmaktadir.

Birka¢ sene evvel siliko-aliiminyumun eri-
mig ¢inko ile alinmas: ve miiteakiben fraksiyon-
lu distilasyon yoluyla direkt reduksiyon usulii
Fransa'da denenmig fakat beklenen neticeyi
vermemigtir,

Tecriibesi yapilan diger bir usul de tali-ha-
logen metodudur. Bunda, meseld, gazl aliimin-
yum kloriir, boksit'in dogrudan dogruya rediik-
siyonu ile elde olunan alilminyum - silisyum -
demir halitas) iizerine tesir ettirilir. Neticede
AlCI tarzinda kloriir tesekkill eder ve bundan
gonra cihazin goguk tarafindan elde edilen alii-
minyum ve AICI, karngimi parcalanir. Laboratu-
arda elde edilen neticeleri sanaiye tegmil etmek
imkénsz oldugundan bu yol da kapali kalmig-
tar,
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Uyesi bulundugumuz Avrupa Kimya
Milhendisleri Federasyonunun yilhk calig-
ma raporlarnnda zikredilmek {zere Tir-
kiye'deki Kimya Miihendislerinin yaptik-
lar Ozel agagtirmalara yer verilecegi bil-
dirilmektedir. 1963 yih raporu icin, bu yl
da yapilan bu nev'i cahgmalarin en gec
Arahk 1963 sonuna kadar aragtirma ozet-
lerinin Odamiza bildirilmesi rica olunur.
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Sekil : IV - Fransa'da aliiminyum fiyatimn son
25 sene zarfindaki istihalesi (yihk  vasatiler;
toptan satis fiyatlarm karinesine gire miistakar
bulunus frank olarak fiyatlar, baz 1938 de 100)

Bununla beraber Kanada <Aluminium Limi-
ted» Ingilizlerin bu usul {izerinde yaptiklan ca-
hsmalara devam ederek, parcalama cihazi mev-
zuunda kargilagilan miigkiilleri bertaraf ettikten
sonra, 1960 senesi yaz aylarinda Arvida'da se-
nede, 5.500 ila 7.000 ton kapasiteli alliminyum
istihgal edecek bir fabrika inga olunacagin acik-
lamigtir. Kanadahlar bilhassa teknolojik bakim-
dan terakki etmis durumdadirlar, Bunlarin ha-
zirladiklar: «splash» tipi kondansor, sanayi sa-
hasina gecige imkan verecektir, Bunda reaksi-
yon halogen'i ya kloriir yahut alliminyum bro-
miirli olacaktir, Bu fabrikada elektrik firinin-
da rediiksiyona ugramig boksit yahut daha agk
bir deyigle, bu rediiksiyondan hasil olacak alii-
minyum-silisyum-demir halitasi muamele gore-
cektir. Fabrika bir seneden evvel tamamlanma-
vacaktir. Fabrikanin isletmeye acilmasimn ise
asgari lic seneden evvel milmkiin olabilecegi
zannedilmemektedir. Bu usuliin tatbikinde, e-
nerji miktar:, elektroliz igin icabeden enerji
miktamyla aymdir, fakat, allimin safhasimin ber-
taraf edilmesiyle gerek maliyet fiyatinda gerek
vatinmlarda bilyiik tasarruflar saglanabilecek-
tir.

Bu sirada Fransa’da PECHINEY ve UGI-
NE de, uzun ¢alisma seneleri sonunda, karbo-ter-
mik usulii en ziyade dikkate deger bulduklarim
aciklamglardir.

Bu usuliin iki safhas: vardir :

a) Elektrik firininda, secici boksit rediiksi-
yonu ile saf korendon imali.

b) Bu Korenden yahut Bayer allimininin
elektrik fimminda karbonla birlikte rediiksiyonu.

Birinci safhada saf olmayan kisimlarin tas-
fiyesi yapihir. Ikincisi ise, ashnda aliiminyum
coksidin redilksiyonu safhasidir., Bunun netice-
sinde siinger manzarali bir aliiminyum karbiir
ve aliminyum halitas) elde edilir. Miinasip ha-
rarette ve uygun eriticiler kargisinda, karbiir
kiitlesinden alliminyum (ter tanecikleri gibi)
cikar.

11k denemeler, evvela 120 kVA daha sonra
sirasiyla, 700 ve 300 kVA f{initeli firinlar {ize-
rinde yapilmigtir, Halen tamamlanmig olan bir
pilot-fabrika da takati 20.000 kVA'ya tekabiil
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eden bir cihaz vardir. Bu fabrika 1961 yilinin
baginda hizmete girmigtir. Bu yolla elde edilen
aliminyum yiiksek vasifhidir ve titan muhtevas,
elektroliz yoluyla elde edilen madenin titan
muhtevasindan hissedilir derecede dilgiiktiir. E-
lektrolitik usulde, spesifik enerji istihlaki hemen
hemen aymdir fakat buna mukabil hareketsiz-
lik devreleri (immobilisation) yar yariya azal-
mistir. Bu usul ayrica, daha seyyal bir igletme-
yve imkan vermekte ve maliyet fiyat1 da cok u-
cuza gelmektedir.

Pilot-fabrikanin kapasitesi senede 4.000 ila
5.000 ton olarak derpis edilmigtir.

Diger taraftan Ruslar, 1959-1965 planminin
tatbiki sirasinda elektrotermik bir istihsal me-
todu kullanacaklarm belirtmigler fakat bu ko-
nuda teknik teferruati aciklamamslardir. Sa-
dece, maliyet fiyatimin elektroliz yoluyla elde e-
dilene nazaran ¢; 15 ilA 20 nisbetinde dilgecegini
belirtmigleridr.

Bu muhtelif acklamalarin  hemen hemen
ayni zamana tesadiif etmesi dikkati cekmekte-
dir, Bu tesadiif ise, teknolojik terakkilere atfo-
lunabilir, Yeni ingaat malzemesi, bilhassa yiik-
sek hararete tahammiil eden malzeme {iizerinde-
ki buluslar, sanayi sahasmna geciste muhakkalk
ki mithim rol oynamistir,

BU TERAKKILERIN IKTISADI
NETICELERI

fmalatin muhtelif safhalarinda elde edilen
terakkilerin baghca tesiri, aliminyum fiyatinin
devamh surette dilgmesi tarzinda tecelli etmig-
tir. Paramin degerinin diijgmesi bu vakiayr mas-
kelemektedir. Bu sebepten, 4 numarah figiirde,
1935 ve 1959 seneleri arasindaki geligmeyi,
frank’in 1938 senesindeki degerini nazan itibara
alarak gosterdik. 25 sene zarfinda aliiminyumun
Lakiki rayici hemen hemen iicte bire diismils,
1935 de endis 145 iken 1959 da 57 olmustur. Bu
asli deger kavrami tek bagmma maddenin rekabet
durumunu tesbite kafi gelmediginden aliimin-
yum fiyatinin bakir fiyatina nisbetinin, 1935 y1-
hinda New York'ta 2,17 iken 1959 da 0,79 a k.
tiginm belirtmek icap eder. 25 sene evvel bakir-
dan iki misliden de fazla pahal olan aliiminyum
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bugiin bakirdan ¢ 25 daha ucuz olmugtur, Ha-
kikatte, alliminyum ile bakir; en mithim reka-
beti, elektrik malzemesi mevzuunda yapmakta-
dirlar. Elektrik malzemesinde cereyan nakletme
ve kesafet durumu nazar dikkate alimrsa, tea-
diil 2 Kg. bakir yerine 1 Kg. aliiminyum tarzin-
da tecelli eder. J

Bundan da anlagilacagi gibi, elektroteknik-
te aliiminyumun kullanilmas: ceryan nakli ola-
rak, bakira nazaran % 50 nisbetinde bir tasar-
ruf saglamaktadir,

Aliiminyumun muhtelif tatbik sahalar ol.
dugu icgin en c¢etin rakibi celiktir, Alliminyum
celikten daha pahal ise de, ikisi arasindaki fi-
yat fark:r gitgide azalmaktadir. 1935 yihindan
beri, aliiminyum fiyatinin celik fiyatina nisbeti-
nin arzettigi gelismeyi gosteren 5 numarah fi-
giir, 1935 de aliiminyumun celige nazaran 18
defa daha pahah oldugunu, fakat 1959 yihindg
bu farkin azaldigim ve neticede aliiminyumun
celige nazaran ancak 5,2 defa daha pahal du-
ruma geldigini ortaya koymaktadir., Kesafet
farki nazam dikkate ahmirsa, bu nisbetin ancak
2 oldugu bulunur. Teknikte bazi yeni usullerin
tatbiki, meseld bu meyanda fabrika masraflan-
m bertaraf eden tazyikli desarj, hafiflik ve agin-
maya mukavemet gibi avantajlarn da nazar:
dikkate alirsak, bircok hallerde celik yerine alii-
minyum kullanmanmin miimkiin hattd cok defa
avantajli oldugunu anlanz.B {itiin bunlarnn ne-
ticesinde, 190 Oyilinda istihsal 5.700 ton iken,
1659 da 4.100.000 tona yiikselmigtir. Maamafih
fiyatin bu kadar miisait bir geligme arzetmesi
de, alliminyumun bagarisini tek bagina izaha
kifi degildir, Bu bagar1 her geydan evvel alii-
minyumun hasgsalarimin = pek muhtelif olmasin-
dan ileri gelmektedir, Meseld, hafiflik (bakir
veya celikten ii¢ defa daha hafif), 1:m ve ceryan
nakletme hassasimn yiiksekligi, okside olmayi-
st fevkalade bir rediiktér olmasim saglavan
formasyon harareti, vasat erime noktasi (659
=antierad) fevkalAde ince hadde kabiliveti gibi,
(0,004 milimetre inceliginde levhalar haline ge-
lecek kadar haddeden gecirilebilir), ayrca ila-
velerle (addition) mekanik mukavemeti, tam
safiyet halinde 6 Kg/mm*® den 70 Kg/mm® ve
cikarlabilir ki bu da baz celiklerin  mekanik
mukavemetine esittir.

Biitiin bunlardan anlagilacag fizre, diger
rakip malzemenin kullamimas: oldukca mahdut
sahaya inhisar ettigi halde, aliiminyumun kul-
lanilig sahalari pek muhteliftir ve gelismesinin
asil sebebi de budur.

IV numarah tablo aliiminyumun 1959 yi-
Ihinda Fransa'daki kullamhg sahalarnm  goster-
mektedir. .

ALUMINYUM TALEPLERI
BU TALEPLER NASIL KARSILANACAK?

Eskiden aliiminyum on senede bir misli ar-
tis gosteren bir tempo takip etmekteydi. 1950
yilindan beri bu tempo daha da hizlnamg ve
istihlak alti senede bir misli artmaga baglamig-
tir. Istikbal icin de boyle bir tempo tasarlamak
tehlikeli olacaktir, Esasen mesele her memleket
i¢in aym degildir. Topraklar iizerinde harp gor-
mil smemleketler sanayi giliclerinin mahvoldu-
guna sahit olmusglardir. Kendi memleketlerinin di-
sinda harbetmig olanlar ise bu terakkiye cok
ileri bir seviyeye cikarabilmiglerdir. Aynca,
hayat seviyesinin de memleketlerde, mevcut
kaynaklara gore degistigini hesaba katmak Ia-
zimdir, Muhtelif memleketlerde istihlak mikta.
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rinin ' degigik olmasina yukarida
sebepler yol agmaktadir,

Bazi istihsal {initelerini, tamamen yeniden
kurmak yahut bes sene bakimsiz kaldiktan son-
ra yeniden caligir hale getirimek zorunda kalmiz

zikrettigimiz

20
19

8
17
WA
s

Simdi, bu vaziyette, elektroliz usuliinden
daha iktisadi olan bu yeni metodlarin ortaya
c¢ikmasimin, diinyada aliiminyum sanayii biin-
vosini ne nishette altiist edecegi dilgiiniilebilir.
Maamafih, bdyle bir karngikhik olmayacag tah-
min edilmektedir, Zira bu yeni usuller de, ¢ok
miktarda ceryan ve ayni derecede ham madde
sarfiyatina yol agmaktadir, Fakat bunun yann-
da, yeni usuller eloktrolit metoddan daha iktisa-
di olduklan icin aliminyumun, fiyatinin yilk-
sekligi sebebiyle gimdiye kadar kullgmimadig:
yerlerde de kullan:lmasina imkéan vereceklerdir.

TABLO : 1V

1960 wilinda Fransa‘da ilk fiizyon ham aliimin-
yum kuilamhsima alt tevziat tahmini

13
12 \ 1960 %
A) Nakil vasitalar ve
e \\ techizati konstriik-
9 N siyonu
8 ki bundan : (56 519) (29,85)
. \ Yol : 47 363 25,02
N Hava : 5 049 2,67
6 Ray ev hususi nak-
5 liyat : 1607 0,84
. Su 2500 1,32
1935 1940 1943 1980 1935 1959 B) 1’;‘3‘,3‘8 konstritksi (16 644) 8.79)
Sekil : V - Fransa’da aliminyum fiyatmm celik  |©) E;i;‘;‘n"'lk konstrilk-
fiystmo Bishes Istihpyent, ki bundan (29 748) (15,72)
Nakit hatlan : 16 862 8,91
olan Fransa bu mevzuda agagidaki rakamlardan Bilyiik cubuklar : 5 298 2,80
da anlagilacag gibi, simdi sliratle kalkinmakta- Makina ve techi
dir, zat : 7588 4,01
1950—1951 ortalama 66.000 ton D) Mimari ve binalar :| (14 926) (7,89)
1955 109.000 ton E) Gida, ziraat ve
1959 168.000 ton kimya sanayii :
1960 210.000 ton ki bundan : '(3 800) (2,01)
Bu suretle istihlak on senede {i¢ misliden s oo e B W i
fazla artmigtiy, Temponun istikbalde de boyle G ‘i‘ AL 1777 o4
devam edecegt muhakkakur. F) X‘;‘-Xblm : (21796) (1(1)'51;
Diinyadaki duruma gelince: Gelecek sene- |o) verli biiro levazi- :
lerde de istihlakin on senede bir misli artaca@ mati : y
dliglintiliirse, 1969 da dilnya istihlaki takriben 8 ki bundan : (17 385) (9,18)
milyon ton olacaktir, — Mutfak levazi-
Halen tatbik sahasinda olan veya 1965 yih mati 8010 4,23
icin tahakkuku derpig edilen tasarnlar da zaten - Elektrikli hiz-
bu capta bir istihlak kapasitesi arzedeceklerdir. met cihazlarn 6 871 3,63
Bu iyimser faraziye ayrica, dogu memleketleri — Sair techizat,
istihsalinin de 886.000 tondan 2.244.000 tona ¢- radyo, TV 2504 1,32
kacagim tahmin etmektedir. Fakat, istihldk sa- |g) Toz ve kirint: ma-
hasindaki artig ne olursa olsun, 1965 yilindaki den miistehlikleri (6 855) 3,62
ihtiyacin kargilanmas: simdiden temin edilmis- I) Demir sanayii,
tir, Fransa'mn istihsali Lannemezan ve Nogue- metaliirji sanayii 6 197) 3,27
res tesislerinin tamamlanmas: ile 350.000 tonu J) Muhtelif madent
bulacaktir., Bu hesaba Kamerun'un istihsali da- egyalar
hil degildir. ki bundan : (3 822) 2,02
Daha uzun vadeli ihracat babinda, en mii- Sjort, seyahat, o-
him kaynaklarin Afrika topraklarmda bulundu- yunlar, Paris esya.
gu sOylenebilir. Bu topraklar ayrica boksit ba- jar, milcevhercilik,
kimindan da zengindir. Avrupa kitas: iizerinde Paralar, 1695 0,89
Norvec'de de yeni imkénlar mevcuttur. Ayrica K) Sair
yvine Avrupa kitas: {izerinde, linyitin ve karbon- ki bundan : (11 602) (6,14)
larin igletilmesi ile kilovat/saat bakimindanp ta- Teshit edilememis
garrufa imkan verecek bélgeler meveuttur: Al- istimaller ve sati-
manyea, Sardenya ve Fransa gibi. cilar :
Nihayet Kuzey Amerika'da Kanada'mn hid- 8834 4,67
ro-elektrik enerji kaynaklam hemen hemen hu- 189 294 100
dutsuzdur denebilir,
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1863 senesindeki Hoechst Fabrikalar:

ARBWERKE HOECHST AG, FRANKFURT/Main firmasi

1giin biitiin diinyaya

Her cesit kimyevi
ara iriinler
Anorganik kimyevi
maddeler

DOrganik kimyevi
maddeler

Sun'i recineler

ve plastik maddeler
Lak sanayiinin ham
maddeleri ve organik
pigmentler
Solventler

Teknik ve nadir
zazlar

le ayrica

Asit ve Kalevilere
nukavim ingaat
maddeleri

[zalasyon

Atesten koruyucu ve
yangin sondiiriicii
Metal satihlarin
yagdan temizleyici
pastan kurtarici

ve pasa kars: koruyucu
Demir ve renkli
metallerle ¢alisan
Endiistri sahalar:
icin gerekli madde-
lerle, kisaca biitiin
sanayi kollariin

en lizumlu ve miithim
ham ve yardimcl
maddelerini imal ve
sevk etmektedir.
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