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DEVELOPMENTS IN THE INORGANIC CHEMISTRY

The elements of which the number of atoms
cxceed that of the Uranium are called Transuranic
elements,

Presently there exist! eleven transuranic elements
of which the number of atoms lie between 93 and 103.

In the article detailed knowledge is furnished
about the properties and isotopes of these elements.

Transuranik Elementler

Atom numaralarn uraniumdan daha biiyiik
olan elementlere transuranik elementler denil-
mektedir,

Hilen, atom numaralar1 93 ile 103 arasinda
olan, onbir transuranik element bilinmektedir,

Transuranik elementlerin neptinium miis-
tesna) biitiin izotoplar, « — 1§1y1C181 ve yarilan-
ma milddetleri de ¢ok kisa oldugundan, bu ele-
mentlere tabiatta tesadiif edilememektedir,

Bu sebepten dolay: da, transuranik element-
ler ancak c¢esgitli transmiitasyonlaria sentetik ola-
rak hazirlanabilmektedirler, Bu makalemizde bu-
gline kadar kegfedilmig olan transuranik element-
lere ait kisa ve Ozetlenmig bilgiler verilecektir,

1 — Neptinium (Np)

'k kesgfedilen transuranik element neptini-
umdur.

1940 wyihinda Kaliforniya  Universitesinde,
E. M. Mc. Millan ve P, H, Abelson; cok ince
uranium levhasim yavag neutronlarla bombar-
diman ederek, yarlanma miiddeti 2, 3 giin olan,
neptuniumun bir izotopunu hazirlamaya muvaf-
fak oldular,

Bu izotop asagida goriildigii gibi yamlanma
miiddeti 23 dakika olan U--239 izotopu iizerin-
den husule gelmektedir, Np--239 izotopunun te-
gekkiililne ait cekirdek reaksiyonu

LU 4+t = 0™ (Yanlanma miiddeti
t 16 — 23 dakika)
wU® > GNp®™ 4 — g (Yarilanma miid-

deti t,,, =— 2,3 giin)

geklinde olmak iizere iki kademe iizerinden vuku
bulmaktadir, Husule gelen Np — 239 izotopu
# — giyieist olup yarlanma miiddeti 2,3 giindiir,
Neptuniumun daha dayamkh izotopu olan Np
237, G. T. Seaborg ve A. C. W Wahl tarafindan
1942 yilinda kesfedilmistir, Eger U238 izotopu
hizlandirilmig neutronlarla bombardiman edilecek
olursa n, 2 n) tipindeki bir cekirdek reaksiyonu
sonunda, yarnlanma milddeti 225 x 10° yil olan,
Np—237 izotopu meydana gelir, Bu izotop,
(4 n + 1) geklinde bozunma tipj gosteren radio-
aktivite serisinin ilk ana elementini tegkil et-

Inorgonik
Kimyada
lerlemeler

BURHAN PEKIN

mektedir. Np—237 izotopunun elde ediligine ait
sema agagida gosterilmigtir,

«U™ 4+ m' (hizh) —— ,U* 4 2 n' (yarlan-
ma miiddeti t % — 6,75 giin)
WUH ;,-,Np""' e —— —g"

!

Neptinium serisi halinde
devam eder

!
Neptunium atomunun elektronik yapisi

1s® 2s* 2p°® 3s® 3p° 3d™ 4s® 4p° 44" 4f" 5s° 5p°* 5d*
5f* 6s° 6p" 6d' Ts*

veya

geklindedir.

Neptuniumun halen

231-—-232—233—234-—235—236--237
Np 239—240—241

olmak f{izere on bir tane izotopu bilinmektedir.

5f* 6s® 6p° Ts*

238—

Neptunium, kimyasal ozellik bakimimmdan
uraniuma benzer, Her ikisinin de bilesiklerinde-
ki oksidasyon sayilan, +3, +4, +5 ve 46 dir,
Fakat uraniumun aksine olarah, neptuniumu
yiiksek oksidasyon kademelerine kadar yiikselt-
mek c¢ok giigtiir, Bu sebepten, en kararh bilegik-
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lerinde, neptuniumun oksidasyon sayisi +4 iken
uraniumunki +6 dir,

+3
Asidik sulu cozeltilerde Np ionu acik

+4

meneksge, Np ionu da acik sari-yesil renk gos-
termektedir, Np 0.+ kompleks ionu yesil - mavi-

o
NpO, kompleks ionu ise c¢ozeltinin asiditesi-
ne bagh olarak degigen pembe veya kirmizi renk
gosterir.

Neptuniumun en o6nemli halogeniirleri Np
F, , Np F: , Np F6: . Np Cl: , Np Cls , Np Brs
ve Np 1, ; siilfiirleri .'e Np,S: ve Np OS olarak
bilinmektedir. Tablo 1 neptuniuma ait baz
bilegiklerin renk ve kristal striiktiirlerini goster-
mektedir.

TABLO : 1
Bilesik Renk Kristal sekli
Np 0. Kahverengi Kiibik
Up: 08y Yesil Kiibik
Np. S, Siyah Orthorhombik
Np 0S8 Siyah Tetragonal
Np Fs Meneksge Heksagonal
Np F4 Yesgil Monoklinik
Np F Kahverengi Orthorhombik
Np Cl Beyaz Heksagonal
Np Ch Kiremit rengi | Tetragonal
«—Np Brs Yesil Heksagonal
B—Np Br, | Yesil Orthorhombik
Np I, Kahverengi Orthorhombik

2 — Plutonium (Pu)

Transuranik elemenlerin ikincisi, atom nu-
maras) Z—94 olan, plutoniumdur, Bu element de
G. T. Seaborg ve caligma arkadaslar1 E, M, Mec.
Millan, A. C. Wahl ve J, W. Kennedy tarafindan
1940 yihnda, ,,U* cekirdegini deuteron ile bom-
bardiman etmek suretiyle elde edilmigtir,

U-—238 izotopu deuteron ile bombardiman
edildigi zaman ilk Once yarilanma miiddeti 2,1
giin olan Np—238 izotopu husule gelir, Bir g—igi-
yicipt olan Np—238 izotopundan da plutoniium-—
238 meydana gelir, Elde edilen Pu-—238 izotopu-
nun yarilanma miiddeti 90 yildir,

Plutonuium-—238 izotopunun elde ediljgine
ait (d, 2n) tipindeki c¢ekirdek reaksiyonu agagida
gosterilmigtir.

wU?® + d* ——> aNp** + 2 n?

(Yarmlanma miiddeti t14 — 2,1 giin)

uanﬂﬂ r—— 0‘f>u‘ns + _lﬁo

(Yarilanma miiddeti t% = 90 yil)

Plutonium atomundaki eletronlarin diziligi

1s® 28® 2p°3s® 3p° 3d™ 4s® 4p° 44" 4f" 5s* 5p°

5d* 5f* 6s* 6p° 6d* Ts*
veya
, of* 6s® 6p° Ts*

geklindedir,

232—233—234—235—236—237—
Pu 238—239—240—241—242—243—244—245—246

olmak iizere halen on bes izotopu bilinmektedir.
Bunlar arasinda en Onemlisi olan Pu—239 dur.
Plutoniumun bu izotopu, Mec, Millan ve Abelson
tarafindan Np—239 izotopunun bYozunma serisin-
de miigahede edilmigtir,
Np-—239 izotopunun

atom reaktériinde,

U—238 in neutronlarla bombardiman edilmesi
sonunda meydana geldigini ve Np—239 izoto-
pundan da

anpm — gPu® 4 ‘-xﬂo

cekirdek reaksiyonuna goére Pu-—239 izotopunun
husule geldigini gecen makalemizde uranjiumu
incelerken bahsetmigtik.

Plutonium kimyasal ozellik bakimindap ura-
niuma benzer, Yalmz plutoniumun, en kararh
bilegiklerindeki, oksidasyon kademesi -4 iken
uraniumunki +6 dir. Igte bu farktan dolayr atom
reaktoriiniin c¢ubuklarinda bulunan bu iki ele-
ment birbirlerinden kolaylikla ayrilabilmekte-
dirler,

Plutonium ionlar asidik sulu ¢ozeltiler ha-
linde iken karakteristik renkler gosterirler.

Tablo 2 — pulutoniumun halogeniir ve
oksi halegeniirlerine ait renk ve kristal gekille-
rini géstermektedir.

TABLO : 2
Bilesik Renk | Kristal yapisi
Pu Fs Menrekge ecksagonal
Pu F: Acik kahverengi| Monoklinik
Pu Fe Kiremit rengi -
Pu ClL, Zimriid yegili Heksagonal
Pu Br, Yegil Orthorhombik
Pul, Acik yesil Orthorhombik
Pu OF Metalik Tetragonal
Pu O Cl Mavi-yesil Tetragonal
Pu O Br Koyu yesil Tetragonal
PuOI Yesil Tetragonal

3 — Amerisium (Americium Am)
Transuranik elementlerin {i¢lineiisii  olan
amerisium, dordiincii transuramik element olan
kiirium’dan sonra 1944 yihinda G, S. Seaborg,
R, A, James ve L. O, Morgan tarafindan ,u**
cekirdeginin hizh '(40.M.eV.) o« — partikiilleri jle
bombardiman edilmesi sonunda elde edilerek keg-
fedilmigtir U—238 izotopunun o — partikiilleri
ile bombardimanindan elde edilen Am-—241 izo-
topu, yarilanma  miiddeti 458 yi1l olan bir
di — partikiilleri ile bombardimanindan elde e
a — 11y1c181dir, Am-—241 izotopunun elde edili-
gine ait (« , n) tipindeki ¢ekirdek reaksiyonu
agagida gosterilmistir.
wU™® + o' (zll)) ——— gPu® 4 nt
(Yarilanma miiddeti t14 =— 13 yil)
—_— Amnl + —"Bo
(Yarilanma miiddeti t% =— 458 yil)
Am--241, atom reaktorlerinde, Pu—249 izo-
topunun neutron bombardimanina maruz birakil-
masiyle de agagidaki cekirdek reaksiyonuna gore
hazirlanabilir,
#Pu*'(n, y) ; ¢Pu*® (n, y) ;
V‘Pu:ll ———

SPu

wAm 4 g0
(Yarilanma miiddeti t% — 13 yil)

Her ne kadar Am--241 izotopunun yarilan-
ma miiddeti olduk¢a uzun ise de, beher gram
Am—241, dakikada 7x10"* o — partikiilii birak-
t1g1 icin laboratuarlarda kullanilmas: cok tehli-
kelidir, Bu bakimdan amerisiumun daha uzun
omiirlii (t 1% 7600 yi11) olan Am-—243 izotopunun
aragtirmalarda kullanilmas: ¢ok daha uygundur,
Bu izotopun elde ediligine ait c¢ekirdek reaksiyo-
nu agagda gosterilmigtir,

®
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Yorlinge (R) elektronunun kalanmasi
wAm* (n, y) ; xAm* = WEu (n..'y) 5
dPuy ——— GAm* —B°
t% — 5 Baat
Aerisium atomundaki elektronlarin diziligi,
1s* 2s* 2p° 3s* 3p°® 3d" 4s* 4p°

44v 4f" 58 5p° 5d*°
5f" 6s* 6p° Ts*
seklindedir.

Amerisiumun

237—238—239—240—241—242—
Am 243—244—245—246

olmak iizere on izotopu bilinmektedir,

ik onceleri sulu cozeltilerde amerisiumun
sadece -+3 valansh ionlar halinde bulundugu sa-
mhylordu. Fakat sonradan asidik c¢ozeltilerde,
+5 ve -6 valansh ionlar halinde de bulunabil-
digi anlagilmigtir,

Mamafih birka¢ ay evvel Los Alamos Labo-
ratuarinda caligan bilginlerden, L. B, Asprey,
R, A. Penneman fluoriir ionlar1 konsantrasyonu

vitksek oldugu vakit sulu ¢ozeltilerde Am i ion-
larmin stabil halde mevcut olabilecegini acikla-
cdilar. L, B, Asprey aym laboratuarda caligan
F. H. Kruse ile birlikte konsantre fluoriir ¢ozel-
tilerinden Rb, Am F, bilegigini kristalize ederek
bunun X-—igmlart metodu ile striiktiiriinii tayin
etmeye muvaffak olmuglardir, Bu son caligma-
lardan 6nce amerisiumun dért valansh bilegikle-
rinden sadece Am O, Am F, ve K Am F,, bilini-
yor ve bunlar da ancak susuz metodlarla hazir-
nanabiliyordu, Fakat bu bilegikler asidik 'sulu
cozeltilerde c¢oziildiigii zaman husule gelen yeni

+4
qozeltide, Am ionunu stabilize etmek miim-
kiin olamiyordu, Zira sulu c¢ozeltilerde Am '(IV)
derhal Am (III) haline indirgeniyordu.

Yakin zamanlara kadar diger bazi kimyaci-
lar, Am (OH). bilegigini elde ederek hunu seyrel-
tik asidlerde c¢Ozmeyi denemigler Fakat bu
esnada da, Am (IV) ionunun derhal ortamdan
kayboldugunu miigahede etmiglerdi,

2 Am (IV) ——— Am (III) + Am (V)
Am '(IV) + Am (V) —— (VI) + Am (III)

Bunun iizerine de Am (IV) ionunun elde edi-
lememesinin, bu ionun termodinamik bakimdan
kararsiz olugundan ileri geldigi kamsina var-
miglardr,

Dr. Asprey ile Dr, Penneman dort valansh
amerisium ioinunun stabilize halde c¢ozeltide bu-
lunabilmesinij, gayet basit ve beklenmedik bir ge-
kilde, temin ettiler,

Adr gegen bilginler ribidium-amerisium fluo-
riir kompleksi iizerinde c¢aligiyorlardi, Bu sebep-
ten, 6nce Am (OH): bilesigini, doymus NH:F
¢ozeltisi ile muamele ettiler, Ad1 gecen bilginlerin
diielincelerine gére NH,F ile Am '(OH): ara-
sindaki reaksiyon sonunda, Am (IV) — fluoriir-
den ibaret kompleks Yir bilegigin tegekkiil etmesi
icabediyordu. Fakat doymug amonium fluoriir
cozeltisinin c¢ok fazla miktarda amerisium tetra-
hidroksidi co6zebildigini; neticede pembemsi kir-
miz1 renkte ve 90 dereceye kadar stabil halde
kalabilen bir g¢ézeltinin husule geldigi miigsahede
edildi, Elde edilen bu ¢ozeltinin absorpsiyon tay-
finda goriillen tepe noktas), diger amerisium bi-
legiklerinin c¢ozeltilerinde rastlananlardan farkh

olup kati halde bulunan Am F bilegiginin tayfi-
na benzemekteydi,

Asprey ve Penneman, Am (IV) bilegiginin
1 M, NH: F cozeltisindeki ¢oziiniirliigiiniin 0,0002
Mol/1t. olmasina mukabil 13 M, NH.F c¢dzelti-
sindeki c¢oziiniirliigiiniin 0,02 mol/lt oldugunu
‘ouldular, Yani bu duruma gore 25°C da 13 M.
NH/F c¢ozeltisinde ¢oziinen Am '(IV) miktar-
nin takriben 5 gr/It. oldugu tesbit edilmig oldu,
Eger oda temperatiiriinde 13 M. NH.F c¢ozelti-
sine ilave edilen Am (IV) miktar1 bu degeri
agacak olursa, c¢ozeltiden kirmizi renkte (NHi)s
Am Fs kristallerinin ayrldig miigahede edilmek-
tedir, Zaten, Am (IV) ionunun c¢oéziiniirliik ve
stabilitesinin ¢ozeltideki fluoriir jonlar1 konsan-
trasyonu ile birlikte artigi da c¢ozeltide fluoriir
kompleksinin tegekkiil ettigine bir delil sayilmak-
tadir, Daha sonra Dr. K. Kruse ve Dr, Asprey
sulu fluoriiriin ¢ozeltilerinden kararli Rb Am F.*
kompleks bilegigini elde etmeye muvaffak oldu-
lar, Bu kompleks bilegigin Rb, U F, kompleksi
ile aym striiktiire sahip oldugu X — 1ginlar1 me-
todu ile tesbit edilmigtir.

Mamafih amerisiumun +3 degerlikli ionu,
sulu cozeltilerde daha kararh olup, bu tip bile-
gikler halinde bulunan amerisiumun, neutral ve-
yva asidik cozeltilerdek inidirgenme ve yiikselt-
genmesi gayet giictiir, Alkali ¢ozeltilerde ise Am
(III) jonu daha kolay ylikseltgenebilmektedir,
+3 valanshh amerisiumun fluoriir ve oksalatlar
suda hi¢ ¢oziinmez : Fosfat bilegikleri ise pek az
coziiniir,

Am (IIT) ionu Am (OH), halinde sulu ¢ozel-
tilerden coktiiriilmektedir, Bu hidroksid havada
yakildig zaman siyah renkli okside (Am O,) do-
nilglir, Am O, bilegigi de hidrogen akiminda,
portakal-kirmizi1 renkinde olan Am. O, oksidine
indirgenebilmektedir,

Amerisiumun  valansimin  (+44) oldugu en
onemli bilegik ise Na Am O, (C, H: O:), diir.

4 — Kiirium (Curium, Cm)

Kiirium elementi amerisiumdan daha evvel
'(1944 yminda) G. T, Seaborg, R, A, James ve A.
Ghiorso tarafindan, siklotronda hizlandirilmig
a — partikiilleri ile Pu—239 c¢ekirdeginin bom-
bardiman edilmesi sonunda elde edilmigtir,

Bu elemente Marie ve Piere Curie'lerin ha-
tiralarina hiirmeten curium adi verilmigtir,

Kiiriumun elde ediligine ait (« , n) tipindeki
cekirdek reaksiyonu

sPU™® + .0 - »Cm** + n!

(Yarilanma miiddetj t% — 1625 giin)
geklindedir,

Daha sonralar1 Am-—241 izotopunun, atom
reaktériinde, neutron bombardimanina téabi tu-
tulmasiyle; Cm-—242 izotopu elde edilebilmigtir.

Buna ait reaksiyon agagida gosterilmigtir,
wAm* (n | y); sAm* —— Cm* + —3°

(Yarilanma miiddeti t% — 16 saat)

Cm-—-242 izotopunun c¢ok kisa yarilanma
miiddetine sahip bir o« — 1§1y1€181 olugu, bu izo-
topun incelenmesini son derece tehlikeli hale
sokmugtur, Zira bu izotopun bir miligrami daki-
kada takriben 10' adet o — partikiili yaymak-
tadue,

Sonradan, yarlanma miiddeti 35 yi1l daha

(*) Bu kompleks bilesik simdiye kadar yiiksek
temperaturda fluor gazi atmosferi altinda kuru metotla
hazirlanabiliyordu,
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uzun omiirli Cm-—-243 izotopu elde edilebilmistir.

Mamafih son derece saf olarak elde edilebil-
digi icin kimyasal arastirmalarda kullanilmas: ep
elverigli olan kiirium izotopu, Cm—244  diir.
Cm-—244 izotopunun yarlanma miiddeti 19 il
olup spesifik aktivitesi de Cm-—242 izotopuna
nazaran kirk defa daha azdir, Cm—242, puluto-
nium-—239 izotopunun, atom reaktériinde, neut-
ron bombardimamna maruz birakilmasi netice-
sinde agsagidaki reaksiyona goire elde edilmekte-
diz,
upum (n Y); U‘Pum (n, Y): uPuN| (n, Y
‘.,PuN: '(n ) y) é “Puﬂl

(Yarmlanma miiddeti t% - 5 saat)

1

wAm* (0, y); sAm i
(Yarlanma miiddeti t'¢ =— 26 dakika)
halen kiiriumun,
238-—239-—-240—241—242—243—244-—-245—
Cm 246--247—248--249--250
olmak iizere on ii¢ izotopu bilinmektedir,
Kiirium atomundaki elektronlarin dizilisi
1s* 2s* 2p° 3s® 3p° 3d™ 4s® 4p°’ 4d" 4f" 5s° 5p°
5d" 5f' 6s* 6p° 6d' Ts*
seklindedir, Kiiriumun en kararh bilesikleri +3
valansl: olanlardir, Bu gekildeki kiirium bilegik-
lerinin sulu c¢ozeltileri renksizdir.

Ui¢ valansh kilriumun fluoriir ve oksalat tuz-
larm asidik ¢dzeltilerde coziinmezler., Buna muka-
b!l sulfat, siilfilr ve halogeniir ionlarn ile husule
getirdigi bilegikler suda kolayca coziinebilirler,

25 mikrogram Cm F, bilegigi ile yapilan
magnetik silseptibilite dlc¢iilerinden

295° K da x = 22,500 + 4000

77° K da x = 58,800 + 6000
degerleri elde edilmistir.* Bu degerlere gore el-
de edilen sonuglardan** Cm (IIT) jonunun tahrik
edilmemis haldeki konfigiirasyonunun '(5f) tipin-
de oldugu anlagilmaktadir,

(*) Molar magnetik siisseptibilitelerin hesap-
lanmasinda

x =Ng*p*r (r + 1) / 8 KT + Na

m
formiilii kullamlmaktadir, Bu hususta daha et-
rafh bilgi ilerde «magnetik silsseptibiliteler» den
bahseden makalelerde verilecektir,

(**) Russell - Saunders ve Hund kaideleri.

5 — Berkelium (Bk)

Aktinid serisinin sekizinei ve transuranik
elementlerinin begincisi olan berkelium, 1949 yi-
Iinda, G. T, Seaborg, S. G. Thompson ve A, Ghi-
orso tarafindan Kaliforniya (Berkeley) {iniversi-
tesinde kesfedilmig ve bu sebepten de bu yeni
elemente berkelium ad: verilmistir,

11k olarak ,Am* cekirdeginin hizli o — par-
tikiilleri ile bombardiman elde edilen Bk 243
izotupnun yarilanma miiddeti 4,6 saattir, Buna
ait (« — 2 n) tipindeki c¢ekirdek reaksiyonu
M:u + :ao (hlzll) ,er’“ + 2 ‘n!

(Yarnlanma miiddet t% — 4,6 saat)
geklindediy,

Yarilanma miiddeti 4,6 saat olan Bk ce-
kirdegi (K) elektronu yakahyarak Cm-—243 izo-
topuna déniigmektedir, Eger Am-—241 daha az
hizli o — partikiilleri ile bombardiman edilecek
olursa Bk--244 izotopu elde edilir, Bunun da
yarilanma milddeti 4,6 saattir,

Daha sonralar Seaborg ve ¢ahgma arkadag-
larmn Am-—241 izotopunu yavag o — partikiilleri
ile bcmbardiman ederek daha uzun &miirlii

Bk-—245 izotopunu elde ettiler, Bu cekirdek re-
aksiyonung ait denklem

sAm* <4 ' (yavag) ——— Bk
(Yarlanma miiddeti t'¢ =— 4,85 giin)
Berkeliumun;

243-—244—245—246—247--248-—249--250
Bk

olmak {iizere halén sekiz izotopu bilinmektedir,
Bunlardan en Onemlisi olan Bk-—249, atom re-
aktoriinde, Pu--239 un kademeli neutron bom-
bardimanina méaruz birakilmasiyla agagidaki ge-
kirdek reaksiyonu sonunda husule gelmektedir,
#PUR ‘(D , y); wPU (0, y); wPUW (0, y);
JPu* (n , y); ,Puss (yanlanma miiddeti t =
5 saat)
sPUE ——> pAm*® 4 —,8°
SAm™ (n | y); LAm*™ (yarilanma miiddeti ti% =

26 dakika)
cAmM ACIM o A
LCm*'(n, y); wCm* (n, y); «Cm** (n, y);

#Cm* (n | y); «Cm** (n | y);

«Cm* (yamlanma milddetj t'¢ = 65 dakika)
#Om*® ——— Bk* 4 —f8°

Berkelium atomundaki elektronlarin diziligi
13° 2s° 2p° 3s° 3p° 3d™ 4s® 4p® 4d™ 4f* 5s* 5p° HA™
5f* 6s* 6p° 6d' Ts*
veya ——
seklindedir,

Berkelium sulu cozeltilerde +3 ve -4 deger-
likli ionlar halinde bulunabilir, Berkeliumun flu-
oriir ile oksalat tuzlar: asidik cozeltilerde ¢oziine-
mezler. Buna karsihk fosfat tuzlari gayet az,
nitrat siilfat, siilfiir ve halegeniirleri ise suda
kolayhkla coziiniirler,

6 — Kalifornium (Californium, Cf)

Aktinid serisinin dokuzuncu ve transuranik
elementlerin altincis1 olan kalifornium, 1950 y1-
hinda, G, S. Thompson, K. Street, Jr; A Ghiorso
ve G, T. SeaYborg tarafindan kesfedilmis ve Ka-
liforniya, Universicesinin lsmine izafeten bu ele-
mente californium adi verilmistir,

Kalifornium, Cm-—242 izotopunun 35 (m.e,v.)
energili o -~ partikiilleri ile bombardiman edil-
mesi sonunda meydana gelmektedir., Bu suretle
elde edilen Cf- -244 ijzotopunun yanlanma miid-
deti 45 dakikad:r, (« , 2n) tipinde olan bu cekir-
dek reaksiyonu

————— bf* 6s* 6p® 7s?

“Cm** + ' (h1izh) —— Cf" + 2.n' (yan-
lanma miiddeti t'¢ = 25 dakika)
gseklindedir,

Eger Cm-—-242 izotopu daha az enerjik
a — partikiilleri ile bombardiman edilecek olursa
#£L£m* 4 .4' (yavag) ——— HCf** (yanlanma

miiddeti t}% — 35,7 saat) .
cekirdek reaksiyonuna gore daha uzun Omiirlil
Cf-—246 izotopu husule gelir,

Halen kaliforniumun;

244—245—246—247—248-—-249—250—251—
Cf 252—253—254—
olmak {lizere on bir izotopu bilinmektedir,
Bunlardan ,Cf*¢ | Cf*% Cf* ve ,Cf* izo-
toplart uranium--238 izotopunun 140 M_ e, volt-
luk energiye kadar hizlandirilmig karbon veya
azot. partikiillerj ile bombardiman edilmesi so-
nunda elde edilmistir. Meseld Cf-—246 izotopunun
elde ediligine ait cekirdek reaksiyonunu
2U™ 4+ C» +Cf*% 4+ 4 n' (yarilanma miid-
deti t%& — 35,7 saat)
geklinde gosterebiliriz,
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Fazla miktarda Cf—254 izotopu Pu—239
izotopunun, atom reaktoriinde, kademeli neutron
bombardimanina méaruz birakilmasiyle elde edil-
mektediz,

Cf-—2564 izotopunun elde edilmesi esnasinda
atom reaktorlerinde husule gelen seri reaksiyon-
laz

+Pu®'(n , y); ¢PU™ (n, y); 4P (0, y);

WU (n o, y); gPu™ (yarllanma middeti
t % = b saat)
SPu - GZAm*™ (yarlanma miiddeti tic =—

26 dakika)

sAm*'(n | y); Am*' (yarilanma milddeti t¢ =
26 dakika)

rAmH ———> LOm + —8°

wCr* (n, y); «Cm*® (n, y); wCm** (n | y);
«Cm** '(n , y); wCm* (n, y); wCm**

(Yanmlanma miiddeti t % — 65 dakika)

wcmﬂ:\ ——p “:Bk':!' -+ __an

wBK*® (n, y); «Bk*™ (yarilanma miiddeti t & =
3,13 saat)

uBK* —— = Cf* 4 g°

wCI™ (0, v) ; uCI®'(n, v) ; #Cf* (0, ¥) ;

wCE™ (n, y) ; ~Cf™
Kalifornium atomundaki elektronlarin diziligi
1s® 25° 2p* 3s® 3p° 3d' 4s® 4p® 4d" 41" 5s* 5p° 54"
5 6s* 6p* 6d' Ts°
veya

geklindedir,

Kaliforniumun + 3 degerlikli ionlan sulu ¢o-
zeltilerde oldukca kararhdir,

7 — Diger Transuranik Elementler

Zamanmiza kadar kaliforniumdan sonra si-
ra ile atom numaralar: 99, 100, 101, 102 ve 103
olan elementler de kegfedilmigtir., Bunlardan aga-
gida cok kisa olarak bahsedilmektedir,

2 — Einstenium (Es veya E)

Atom numaras: 99 olan elemente, biiyiik bil-
gin Albert Einstein'in ismine hiirmeten Einsteni-
um '(Es) adi verilmistir,

Bu element de Kaliforniya Uniiversitesinde
17---238 izotopunun, siklotronda hizlandirilmsg,
ozot partikiilleri ile bombardimanindan elde edil-
mistir, Buna ait c¢ekirdek reaksiyonu

5" 6s* 6p° Ts?

wU™* 4 IN™ 8™ <4 6 °n' (yanlanma miid-
deti t¥% — 7,3 dakika)

geklindediy,
Kinsteniumun;

246—248—249—250—251—252—253—254—
Es 255—256—
olmak {izere on izotopu bilinmektedir,

b — Fermium (Fm)

Meshur Italyan fizikcisi Enrico Fermi'nin
ismine hiirmeten bu elemente fermium adi ve-
rilmigtir,

Fermiuma ilk olarak atom reaktériinde mey-
dana gelen elementler arasinda tesadiif edilmis-
tie,

Pu-—239 izotopunun kademeli neutron yaka-
lamas1 (15 neutron absorbe edip 7 g-—1s1masi
yapmasi) sonunda gayet komplike olan cekirdek
reaksiyonlar: {izerinden, Fm--254 izotopunun hu-
sule geldigi anlagilmigtir.

Sonralart Stokholm’deki Nobel fizik labora-
tuarlarinda U-—238 izotopunu 180 (M, a  v.)

energili oksigen partikiilleri ile bombardiman ede-
rek yarilanma miiddeti 30 dakika olan Fm-—252
izotopu elde ediledilmigtir,
Buna ait g¢ekirdek reaksiyonu
@ U™ 4 0 —— [ Fm*™ 4 2 n' (yarilanma miid-
deti t % =— 30 dakika)
seklinde gosterilebilirse de reaksiyonun bu ka-
dar basit olmadign tahmin edilmektedir,

Halen fermiumun,
. 250—251—252—253—254—255—256
Fm
olmak {izere yedi tane izotopu bilinmektedir,

¢ — Mendelevium (Md veya Mv)

Atcm numaras: 101 olan bu element de G. T.
Sealorg ve cahgma arkadaslar tarafindan Es—
253 izotopunun 41 (M.eyv.) energili « — parti-
kiilleri ile bombardiman edilmesi sonunda agagi-
da gosterilen cekirdek reaksiyonuna gore elde
edilmigtizs,

,...ES A :az —————p N]Md:.‘m + unl

Md--256 izotopunun yarlanma miiddeti takri-
ben yarm saat olup; yoériinge elektronu yakalan-
masiyle asagidaki sekilde Fm-—256 izotopuna do-
niigiiz.

Yériinge (K)
R TR —p I(Kiquﬁ

elektronun yakalanmasi

t% — !'/» saat
(Yarilanma miiddeti t ¢ 2 3,5 saat)
d — Nobelium (No)
Nobelium—253 izotopu Amerikah, Ingiliz ve
Isvecli bilginlerin koordine ¢aligmalar sonunda,

Cm--242 ijzotopunun C" ile bombardiman edil-
mesinden elde edilmigtir,

Buna ait c¢ekirdek reaksiyonu

#£m* + C» 12NO™ + 2 n'

seklindedir. Bu reaksiyon sonunda husule gelen
No-—2563 izotopu o — 1ayr1c1 olup yarilanma
miiddeti 10—12 dakikadir,
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Cimento  Firini Tozu-
nun Bitki ve Hayvan-
lar Uzerindeki Etkisi

Ceviren: Aydin Gencosmanoglu

SUMMARY

EFFECT OF CEMENT KILN DUST ON PLANTS

AND ANIMALS

The so-called «cement dust» in the vicinity of
cement works is not cement, but consists essentially
of very finely ground limestone powder and is, as such,
a constituent of an intermediate product in the cement
manufacturing process. It is therefore more correct to
speak of «cement kiln dust.»

It is continually alleged by agriculturist that
this cement kiln dust is harmful to plants and animals,
and in recent years numerous scientific investigation
on the effects of the dust have been carried out
with a view to testing the validity of these allegations.

Thus these are now avallable the results of a
aumber of completed researches, which give a clear
picture of the effects of cement kiln dust, It has been
shown that, despite high doses of dust administered,
no clinically oscertainable injury or harmful effects
to their general condition occul in the cade of cattle
(e.g., sheep and dairy cows). Furthermore, field tests
with various specles of fodder plants (oats, clower,
sugar beet, darnel), extending over a number of years,
show that even very considerable quantiites of dust
do n> harm and have n> other lasting effects on
growth and crop yield,

(1960 senesi 13 Eyiiillinde Alman Cimento
Fabrikalar Birliginin Salzburg'da yapilan son-
bahar toplantisinda H. Pajenkamp tarafindan
verilen Konferans)

(Zement - Kalk - Gips, Mart 1961) Say1 3
den Kim, Yiik. Miih. Aydin Gengosmanoglu ta-
rafindan c¢evrilmistir)

Cimento fabrikalarindan etrafa savrulan
tozlarla ilgili olarak, «¢imento tozur» konusunda
tekrar tekrar goriigmeler olmakta ve yazilar ya-
zilmaktadir,

Fakat klinker imali esnasinda baca gazlan
ile birlikte etrafa savrulan toz esasinda O6glitil.
mils ve kismen kalsine olmus kire¢ tagindan iba-
rettir. Bu. toz cimento imali esnasinda meydana
gelen bir ara iiriindiir ve ¢imento sanayii oldum
olasi, tamamen bencil sebeplerle digariya savru-
lan bu tozlarin miktarmm milmkiin  mertebe
azaltmak icin caba gostermektedir, Bu sebeple,
¢imento sanayiinin etrafa yaydig tozla ilgili ola-
rak bunun kismen kalsine olmug kire¢ tagi tozu
olduguna ve ¢imento tozunun asla s6z konusu ol-
madigina her firsatta ve o6zellikle biitin ya-
vinlarda igaret edilmelidir. Bundan bdyle gele.
cekte bu toz icin yalmz «¢imento firim tozu» de-
yiminin kullamlmas:1 teklif edilmektedir, Biz

bugiin klinkerin &giitiilldiigli, c¢imentonun  pa-
ketlendigi ve sevk edildigi biitiin makineleri
ger¢ek ¢imento tozunun digariya kagmayacag
gekilde inga edecek durumdayiz, Buna largilik
klinkerin pigirilmesj esnasinda meydana gelen
baca gazlarim tamamen tozdan temizlemek im-
kémna sahip olmadigimiza gore az da olsa fi-
rinlardan etrafa savrulan tozu goz oniinde bu.
lundurmak zorundayiz,

Tarmmecilar tarafindan bu ¢imento firim to-
zunun bitki ve hayvanlar iizerinde zararh etki-
leri oldugu iddias1 devaml olarak one siiriildii.
Bu iddialara kars: tesirli bir sekilde kargi ko.
yabilmek amaci ile son senelerde bir dizi arag-
tirmalar yapilmigtir,

Tablo 1 c¢imento firim tozunun hayvanlar
ve bitkiler {izerindeki tesirleri konusunda yap:-
lan Onemli cahgmalar hakkinda bir fikir ver.
mektedir, Bu tabloya insanlar iizerindeki etkileri
inceleyen caligmalar da alinmigtir. Esas konu-
muza ait olmamakla beraber hayvan organizma-
larn flizerinde yapilan aragtirmalara paralel ola.-
rak, cimento firim tozunun insan organizmas:
izerinde zararh olmadifina tekrar isaret etmek
verinde olur,

CIMENTO FIRINI TCZUNUN HAYVAN-
LAR UZERINE ETKisL:
Cohrs ve Trautwein, Hannover Veteriner

Yitksek Okulunun Patoloji Enstitiisiinde sifr,
loyun ve ehli tavsanlar iizerinde genig capta
aragtirmalar  yaopmiglardir, Bu aragtirmalara
Profesdr Cohrs'un Hannover Hayvanat Bahcesin.
deki alageyikler lizerinde vuku bulan zararlar
konusunda verdigi bir bilirkisi raporu dnayak
oldu,

Alageyikierin hastalanmalarimin sebebi énce
Migburg'daki komgu cimento fabrikasimin toz
vagmurunda arandi. Fakat yerinde yapilan ince-
lemede alageyigin agili yakiminda inga edilmig
veni binalara ait lagim cukurlarimin sizdig anla.
gilmigtir, Bunlar Onlendikten sonra hayvanlarn
hastahg da yok olmustur.

Bu, bdyle hastahk belirtilerine alelacale ci-
mento tozunun sebep olarak gosterilmesine gil.
zel bir Ornektir. Hemen anlasilmayan hastalik
sebepleri icin diger Ornekler, potasyum eksikli-
ginden ileri gelen cayir tetanozu veya sifir
yemlerindeki mangan noksanhigimin sebep oldu.
gu gecici cinsi duygusuziuk vak’alaridir. Bundan
bagka meseld Nordrhein . Westfalen havalisin.
deki bilylik bag hayvanlarin yaklagik olarak %
40 min kelebek hastaligina yakalanmig olmasi
dikkate deger; bunlarm biitiinil herhangi bir toz
vagmuruyla ilgisi olmayan ve veterinerler tara.
findan yapilan dikkatli aragtirmalar yardimiyla
ven! yeni tesbit edilebilen hastaliklar ve hasta-
hk sebepleridir,

Profestr Cohrs, 2 sigir, 17 koyun ve 16 tay-
samn yemine ¢imento firmmi tozu katmak sure-
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tiyle genig capta bir deneme serisine bagladi.
12/8 den 1/11/1957 tarihine kadar olan zaman
arahifinda 60 giin, giinde 25 veya 11 gr. ¢imento
firm tozu, hayvanlarin yeminin i¢ine katilarak
yedirildi.

Hayvanlarin hi¢ birinde ne deneme devresi
esnasinda ve ne de kesilmelerinden sonra bir
hastalik belirtisi teshit edilemedi,

4/11 den 27/11/1957 ye kadar clan deneme
serisinde toz dozu daha ¢ok arttirildi ve hayvan
bagmma giinde 33 grama kadar verildi. Bu dene.
mede birinci denemede yer almig olan hayvanlar
da bulunuyordu., Bu deneme hayvanlarinda da
hi¢ bir sekilde hastalik tezahiirii ve kilo diisiisii
gozlenemedi,

4 aydan 9 aya kadar uzanan siireler iginde
biiylik miktarda cimento firim1 tozunun solunum
borusu yoluyla ahnmas: sonunda her ne kadar
solunum or'ganlannda onemsiz gigai muhatj ilti-
habh izleri ve az 0Olciide akciger (silicosis’i) go-
riilldil ise de genel saghk durumlarimn kotiilesg-
mesine sebep olmadi.

Patolojik . anatomik ve histolojik aragtir-
malar c¢imento tozunun hi¢ bir fibrojen tesirini
meydana c¢:karmadi ve siirekli toz verilmesinde
bile akciger dokularin: temizlemek icin organiz-
madaki fizyolojik korunma ve filtre mekanizma.
simn kifayet ettigi anlagildy.

16 tavgsamin akcigerine bronslara kadar nii-
fuz edecek sekilde toz verilmigtir, Bu aragtir.
malar teorik bir deger tagimmaktaydi ve hiic-
relerin tepkisi, toz emmesi ve nihayet cigerlerin
{emizlenmesi hakkinda bir fikir elde etmek igin
yapiimgty,

Bu denemeler, ¢imento firnm tozunun za-
iarsizhgim | zorla verilen ve bu kadar yliksek
dozdaki toz miktarmmin bile saghk igin zararh
gonuciar vermeden biinyece bertaraf edildigini
ortaya koydu.

Cohrs gayet ilmi ve genis captaki arastir-
malarimin sonunda, hastalik yaratan sebep olarak
c¢imento firim tozunun etkisinin hi¢c bir 6zel
tnem tagimadifl sonucuna vardi. Ancak ¢imento
firm: tozu ile beraber mesela fluor gaz gibi di-
ger zehirli fabrikasyon firiinleri de tesir ettigi
taktirde zararlar beklenebilir,

CIMENTO FIRINI TOZUNUN BITKILER

UVZERINDEKI ETKIiSI :

Dr, Stratmann ve Dr. Van Haut'un yéneti-
minde Essen . Bredener'deki kémiir biolojisi arag
tirma istasyonunda Alman Cimento Sanayii Bir-
liginin talimatiyla aragtirmalar yapildi, Alman
Cimento Sanayii Birliginde bu konuyla ilgili ge-
nig bir rapor mevcuttur, Bu kimseler, én planda,
1954 den 1956 yilina kadar pancar, pafates, cali
fasulyesi, delice otu, yulaf ve havugla yapilan
saks: kiiitiirleriyle ugrastilar.

Baglangicta 1 ve 3 gr./m?/giin olarak yag-
dirlan toz miktar kontrol parselleriyle mukaye-

se edildiginde hi¢ bir tesir emaresi gostermedi
ve bir zarar yaratabilmek icin 6, 12, 24 ve hat-
ta 48 gr/m®/giin miktarna kadar yiikseltildi.
Yulaftan bagka hic bir bitkj iizerinde zararl bir
etki tesbit edilemedi. Fakat yulaf tuzlara karg:
cok hassas bir bitki olarak tammir ve bu tip
denemeler icin uygun bir test objesi degildir.
Bununla beraber saksi denemelerinden elde edi.
len sonuclarin gozii kapal olarak acik hava
kiiltiirlerine tegmil edilemiyecegi de gz Oniinde
tutulmalhdir, Eldeki mevcut literatiirii tafsilath
olarak elegtiren H. Fortmannin doktora c¢alg
masimn deneysel bolimii serlerde yapilan bitki
killtiirleri iizerindeki aragtirmalan ihtiva etmek-
tedir. Bu calisma bdylece daha ziyade bahge

,igletmelerindeki denemeleri icine almgtir, H.

Fortmann 0,7 gr/m*/giin liikk bir toz miktarinda
camekanhh serlerde meydana gelen toz ortiisii.
niin, mahsullerin kalite ve miktar1 {izerinde be-
lirli diiglisiere sebep olabilecek gekilde, geng
bitkilere zarar verdigi sonucuna vardi. Toz
miktarimin ii¢ misline ¢ikarilmasi halinde came.
kan altindaki kiiltiirlerin  ekonomik olmadigt
sbylenebilir,

Berge, BDI adina, sonbaharda ekilen bug-
day, cavdar ve kolzalar lizerinde agik arazide
aragtirmalar yapmigtir, ‘Toz o6rtioil miktar ola-
rak, 1,5 g/m*/giin degerindeydi. Yapilan gozlem.
ler 1955 den 1958 senecsine kadar olan siireyi kap-
samaktadir. Burada da toza maruz kalmig ve
kalmamig parseller arasinda istatistik bakim-
dan kesin farklarin bulundugu isbat edile-
medi, Ozellikle 1957/1958 arasi dordiincili gézlem
vilinda kig bugdaylarinda normalin iistiinde bitki
hastaliklarn zuhur etti: fakat burada da toza
maruz kalmig ve kalmamig parseller arasinda
hi¢ fark bulunamadi.

Yukarda so6zil edilen aragtirma sonucglan
Leniiz cimento fabrikalarimin civarinda yayilan
tozlanmr. tesiri hakkinda berrak bir fikir kazana.
bilmek icin yeter goriinmemekte idi. Fakat ba-
z1 cimento fabrikalari, civarnndaki tarm iglet-
meleriyle mahkemeye diigtiikten sonra bu arag.-
tirmalar gitgide aran br 6nem kazandi.  Hatta
hukuki bir dava esnasinda tarmm kiiltiirvleri iize-
rine cimento firim tozlarmin zararh tesirlerinin
agiklr oldugunu iddia eden bir bilirkisi raporu
tarimeilar tarafindan mahkemeye sunuldu. Bu
sebeple Alman Cimento Fabrikalar Birligi Got-
tingen Universitesinin Bitkise] Patolojisi ve Ta-
rm Kimyas: Enstitiisii olmak iizere iki ensti-
tilyle toz yayilmalar1 tesirlerinin daha fazla
aydiniatilmasina yarayacak olan aragtirmalan
icin anlagmaya vard.

1957 yilinda, Bitkisel Patoloji Enstitiisiinde,
bitkilerin parazitlere ve hastalhklara karg: olan
duyarhklarn bakimindan, 6zellikle geligme devre-
lerinde toz yagmurunun herhangi bir etkisi
olup olmadigim aragtirmak amaciyla bir sira
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On denemeler yapildi. Bu aragtirmalarin biitiinit
bir sonuca varmaksizin cereyan etti ve sonunda
bu aragtirma programi cercevesindeki deneme.
lere devam etmekten vazgecildi. Fakat toz te-
girleri meselesinde yapilan diger deneysel arag-
tirmalarda bitki hastabklarinin zuhur etmesi
halinde tezelden bir bilirkigi goriisii elde etmek
icin profesor Fuchs ile olan irtibat muhafaza
edildi. Ornegin 1958 yilinda Menden'deki Kyalet
Toprak Verimini Koruma Tegkilatinin (Dr, Fort.
mann, Bochum) agik arazide yaptig seker pan-
cart deneylerinde hastal'k arazlarn haklkinda bir
bilirkigi raporu istenildi. Bu bilirkigi raporu
kiiflii ve cercosporali arazlarin tozlanma ile hic
bir ilgisi olmadig sonucuna varmaktadir. Tar-
lada yapilan bu tecriibenin toza maruz kalmis
ve kalmamis kisimlar: arasinda istatistik ba.
kKimdan saptannug hic bir fark goriilmemistir.

GOTTINGENDEKI TARIM KIMVYASI ENS-
TITUSUNUN  1958/1959 YILLARINDA
YAPTIGI TARLA DENEMELERI :

Tarrm Kimyas: Enstitiisiinden Profesor
Schefer ile varilan anlagsma. geregince* daha
bilylikk bir aragtirma program icinde yapilan
acgik arazideki incelemeler agagidaki sorularn
aydinlanmasina yardlm’ edecekti:

1) Bir cimento fabrikasinin civarinda normal
miktarda yagan cimento firim tozunun toprak

tizerinde ne gibi etkileri vardir (fiziksel, kim.
vasal ve biolojik bakimdan)?
2) Filizlenmeden olgunluga kadar bitkinin

geligmesini, meyva vermesini hangi O6lglide et-
iilemektedir ?

3) Zuhuru muhtemel zararlar zirai tedbirler.
le azaltilabilir veya tamamen giderilebilir mi?

Mutlu bir raslanti vardimiyle 1958 ve 1959
ziraat yillarinda biri 6tekine karsit hava gart-
larnda cahgilmig olmasi her iki yilin deneme
sonuglarinag genel bir anlam kazandirnmsgtir,

Deneme tarlas1 Gottingen'in  Kuzey dogu
cikisinda kalinh@ yaklasik olarak 1 metre olan
16s toprag iizerinde bulunmaktadir, Bu dene.
me tarlasindan daha dnceki yillarda:

1955 de kis bugday: veya pancar

1956 da keten veya pancar

1957 de yaz arpasi ve daha sonra
firti olarak abnmosts,

1958 yilinda. denemelere bhaglamadan once
toprak reaksiyonu PH = 58 ve CaO miktar
ise hemen hemen sifirdi, Bundan gayr 100 gr.
topraktaki laktatlarda c¢oziinen P.O, miktarimn
39 mg ve K.O miktarimin ise 195 mg. oldugu
Lesbit edildi,

Her cimento firmindan <¢kan ucueu tozlar
uygun miktarda kalsine olmug kireg tagi yani
CaO ihtiva ettiginden sulu cozeltilerinde kalevi
reaksiyon verir. Cimento firmmindan ¢ikan bu
ugucu tozlarin kalevi tesirlerinj yapilan aragtir-
malarda hesaba katmak icin, vejetasyon za.

kolza

mamndan Once toplam deneme parsellerinin
yarsi (tozun toprak iizerindeki bazik etkilerini
denemek amaciyla) fizyolojik - asidik ve diger
vars: ise fizyolojik . bazik olarak giibrelendi
(1).

1lic deneme yili icin yulaf, delice, Kkirmz
yonca ve pancar olmak iizere dort deneme irii-
nit dngorilai,

En yikksek toz dozaji olarak 1'5 gr./m‘/giin
gecildi ki bu miktar, ¢imento sanayiinin kiime.
lestigi bolgelerin en kotii sartlarinda bile digari
atilan toz Olciisliniin {izerindedir, Aym zaman-
da, tabiattaki mevcut sartlarn gdzoniinde tuta-
rak degisik riizgdr yonleri sebebiyle belirli ara-
zi bolumlerinin kesikli olarak toza maruz kai.
masim temin icin ‘ayrica 10 giin boyunca 1'5
gr/m?/glin liik bir seriyi igleyen 10 giinliik bir ara
ve yine 10 giin boyunca 2'25 gr/m*/giinliikk bir
deneme serisinin ardindan gelen 20 giinlilk ara
ile deneme parseileri iizerine toz yagdinildi, Eu
miktarlar ortalama olarak 0,75 gr/m?/giin liik
bir toz yagmuruna tekabiil etmektedir ki bu
miktar ayni sekilde bir doérdiincii toz piiskilrtme
serisinde giiniiik doz olarak verilmigtir. Nihayet
kargilagtirma amaciyla toz verilmeden son bir
dgeneme  dizi yapimigtir,

Bu durumda yagdirlan toz miktarlarim bir
araya toplayacak olursak agsafidaki miktarlar
ortaya cikmaktadir,

0

0,75 gr/m*/giin

1'50 gr/m*/giin

1,50 gr/m*/giin 10 giin boyunca ve ardin-

dan 10 giipliik ara (ortala-
ma olarak 0’756 gr./m?/gtn.
e tekabiil etmektedir)

2'25 gr/m?*/giin 10 giin boyunca ve ardindan
10 giinliikk ara  (ortalama
olarak 0.75 gr/m?/giin’e te-
kabiil etmektedir).

Toplam olarak bu denemede her {irlin igin
10 deneme iiyesiyle ugrastik  Sonuclan istatistik
bakimdan gilivenilir bir gekle getirmek icin ay-
rica her deneme iiyesinde dort defa tekrarla-
ma yapid:. Boylece yulaf, delice, kirmiz1 yonca
ve pancar deneme iiriinleri icin toplam olarak
160 deneme parseli hesaplanmaktadir,

Miinferit deneme parsellerinin 4 X520 m?®
lik bir biyiikliigli vardir. Muhtelif 0&lgilde toza
maruz birakilan parseller istatistik bakimin.
dan milmkiin mertebe dagilacak sgekilde diizen-
lenmgtir. (2)

Biitiin denemeler icin kullamlan ¢imento
fimm ucucu tozlar yag usulle caligan bir firmmin
clektro filterine ait son temizleme yerinden alin-
magtir,

Bu toz diger unsurlar arasinda

% 29'3 kirec tas;i (CaO olarak verilmig) ve
% 3’1 K.O ihtiva etmektedir,

-
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1958 deneme yilinda havalarin gidigi agqk
arazi denemelerinin ekin ve hasati {izerinde dik-
kate deger etkiler yapti Bir yandan uzun sii-
ren Kkig sebebiyle ekin zamani ¢ok gecikti (an-
cak 22.4.1958 de ekildi), 6te yandan Agustos, bir
evvelki yilin mukayese ay1 ortalamasina naza.
ran nisbeten yiiksek bir yags miktar gdosterdi.
Yonca ve delice iki defa bicilebildi. 22/4/1958 ta-

rihinde aym zamanda toz yagdirmaya basland.

1958 yilina genel olarak yagishh bir yil olarak

bakilabilir,

Biitiin bir gelisme zamam boyunca yapilan
gozlemler, bitkilerin toza maruz kalmasiyla
milsbet veya menfi bakimdan hi¢ bir gekilde
zarar gérmedigini ortaya koydu Her giin veri-
len toz, bol miktardaki yagigla ykanmadig
slirece rutubet muvacehesinde yapraklar {ize.
rinde - efer gercekten zararhiysa - yakict bir
etki yapmas: gerekirdi. Fakat yapilan gézlemler
bunu dogrulamadi,

Yonca ve delice ilk defa 1958 ymlinin tem.
muz sonunda ve ikinei defa Eyliil ay1 ortasinda
bicildi.

Hem birinci ve hem de jkinci hasatta toz
vagmuru sebebiyle mahsul degismedi., Farklar
hata smrlam icinde bulunmaktadir. Fizyolojik
- bazik ve fizyolojik - asidik giibreleme tarzi-

mn da hicbir etkisi goriilmedi. Aym gekilde
azot, fosfat asidi ve kali analizleri bariz hic
bir fark goéstermedi (3),

Yulaf, 25/26.8.1958 tarihinde bicildi. Tane

ve saman mahgulii genel olarak toza maruz bi-
rakilmig parsellerde kontrol parsellerindekinden
biraz daha azdi, Fakat bu farklar hata hesa-
binda gercek bir verim diigiisii olarak garanti
cdilemez. Bazik giibrelemenin asidikle yap:lan
mukayesesi, fizyolojk asidik giibrelemede tane
ve saman veriminin bazik giibrelemedekinin
daha altinda oldugunu gdésterdi. Yani fizyolojik-
asidik gilibreleme ve toz yagdirma kombinasyo.
nunu daha uygun bir tane - saman bagnlis:
ortaya koymaktadir, Azot, fosfat asidi ve Kkali
analizleri, sebebini toz yagmuruna baglayabile-
cegimiz hic bir degigikligi ortaya koymadi.

Pancarin hasadi 16/18.10.1958 de oldu, Ikin-
c¢i biciminden ii¢ hafta sonra tekrar boy atmig-
tir.

Pancar parsellerinde, yapraklarmn bilylik
olclide gelismesi sebebiyle parseller arasi smir-
lar fark edilmez bir duruma gelmisti ve cegitli
miktarda toza maruz kalmig parseller arasinda
vapraklarin gelismesi bakimindan bir farkhhk
gozlenememigti.

Hasat sonuclarmin gosterdigi gibi, toz
yvagmuru ne pancar ve ne de geker verimini de-
gFigtirememigtir Pancarlarin  biinyesinde yapi-
lan arastirmalar toz sebebiyle meydana gelen
hic bir etkiyi gostermemistir. Azot, fosfat asidi
ve kali miktar da aym kalmigtir.

1958 mahsul sonuclari hakkinda
lecekler bunlardan ibarettir,

Toz puskiirtiilmesine hasattan sonra kig
boyunca devam edildi; fakat toz her giin degil
vygun miktarlarda toplanarak her on giinde bir
tarlalarin  fzerine pliskiirtiildii, 1959  yilinin
ckim zamanmmna kadar bu sekilde devam edildi.

1959 deneme yilinda program, yalmz geker
pancari, delice ve kirmizi yonca lizerinde yap:.
lan arastirmalaria simrlandi, Ilkbaharin fevka-
lade elverigli gecmesi bir evvelki seneden cok
daha Once ekim islerine baglamaga imkan ver-
di, Pancarlar 8.4.1959 tarihine kadar ekilebilmig.
ti. Delice ve kirmizi yonca yeniden ekilmeyip
toz piiskiirtmeye devam ederek, bir yil onceki
parsellerin gelismesi, ikinci sene icinde de goz-
lendi,

1959 yilt uzun bir siire devam eden kurak.
Iikla temayiiz etti ki bu durum ikinei defa
bicilirken mahsul iizerine zararh bir etki yapti

Delicenin  22.5.1959 tarihinde yalniz bir de-
fa hasati yapildi, Ne bazik ve ne de asidik giib.
relemede mahsul farklarr mevecut degildj, Toz
yagmuru hicbir etki yaratmamigti, Fakat ge-
nel olarak en iyi mahsul bazik giibrelemeden
alind1; burada mahsul asidik giibrelemede oldu.
gundan daha fazlaydi. Azot, fosfat asidi ve kali
analizleri arasinda hicbir fark goriillemedi.

Kirmizi1 yonca ilk defa 10.6, ikinci defa
31.7.1957 tarihinde bicildi, Burada da mahsul
verimi, toza maruz kalmig parsellevde, toz gor.
memis olanlardan acik olarak daha yiiksekti.
Ozellikle ilk bicmedeki farklar goéze carpmak-
taydi. Asidik gilibreleme burada bazilk olana mu.
kabil verimi artiran bir etki yapti. Ikinci bicme.
de, sebebini kurakhiga baghyabilecegimiz fark.
lardan dolayr, bu temayiiller o kadar bariz de.
#ildi. Azotun bitki hiinyesine kolaylikla alinma-

soylenebi-

sinda  toz yagmurunun etkisi olmusgtur, Buna
mukabil fosfat ve kali miktarm biitiin deneme
parsellerinde aymyd.

Delice ve kirmizi yonca f{izerinde - yapilan

denemelerde de, en fazla toz pliskiirtiilmils ve
hic toz verilmemis veya siirekli yahut aralikh
toz verilmig parseller arasinda gozle gorilliir

bir farkin ortaya cikmadig: tesbit edildi,

21.10.1959 tarihinde pancar mahsulii alindi
Mahsul sonucglar iizerinde yapilan kargilagtirma-
It bir goézlem, toz yagmuruyla pancar veriminin
arttigim ortaya koydu. Bu husus ozellikle fizyo.
lojik - asidik glibrelemede bariz olarak kendini
gosterdi, Buna karsihk pancarin gseker miktar
ylizdesi de degigsmemistir. Toz yagmuru ve asi-
dik giibreleme kombinasyonunun verim {izerin.
de en uygun bir etkiyi meydana getirmesinin
nedeni "acik olarak cevaplandirilamaz, Zararh
azot miktarmmin azhg, daha iyi gelisme kogul-
lart icin bir isaret sayilabilir, Ayni zamanda
yapraklardaki zararh azot miktarm toz piis-
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kiirtlilmily kisumlarda daha azdi. Buna mukabil
yaprak verimi toz yagdirilmig pancarlarda biraz
daha agagiydi.

Cimento firim; tozunun pancar yapraklariy.
la daha uzun bir siire temas halinde birakil-
mast da hig bir etki gostermedi. Cok kurak
gecen aylar sebebiyle toz 31/2 ila 4 ay yaprak-
lamn {izerinde kalmigtir, Tozun yakict bir etkisi
olsayd), sabahin erken satlerinde yagan c¢igle
birlikte yaprak ylizeyine uzun siire etki etme
imkadnindan dolay: ozellikle hu deneme yihinda
ortaya ¢ikmas: gerekirdi,

Profesér Schaffer bu denemeler hakkindaki
bilirkigi raporunda agagidaki sonuclara variyor:

1) Yapilmig olan denemeler, bitkilerin ge.
lismesinin, ¢imento firim tozunun sedimantos-
vonu yoluyla, dogrudan dogruya etkilendigini
gostermemigtir,

2) Iki deneme yili icinde deneme (iiriinieri,
cimento fimm tozunun toprak icin az cok fay-
dali olmas: sebebiyle dolayh olarak etkilenmis.
tir.

3) Cimento firnm tozunun sedimantasyonu
yoluyla Ozellikle tampon kuvveti zayf olan
kumlu topraklarda zuhur etmesi muhtemel o-
lan kire¢ doygunluguna zirai tedbirlerle kars:
konulmas tavsiye edilmektedir. Bu konuda tav-
siye edilen tedbirler gunlardir: Uygun sekilde
yvapilan bir miitenavip ziraat yardirmyla topra.
gmn tampon kuvvetinin arttirilmas: (humus
miktarimn korunmas: ve uygun gekilde etkilen-
mesi!), ayrica fizyolojik - asidik giibreleme
vasitalarmin - kullamlmas: (Siiperfosfat, amon.
yum sfilfat gibi). Bundan bagka kirece kars
hassas olmayan bitkilerin ekimi yoluyla bu
zarardan kurtulma imkanna jsaret ediliyor,

Goétingende yapilan denemelere temel olan
ilk soru; yani fiziksel, kimyasal ve biolojik ba-
kimdan toprak {izerindeki etkiler, heniiz kesin
olarak cevaplandinimamigtir. Bunun icin 1960
yilinda miiteakip denemeler hazirland:. Stirekli
olarak 1,5 gr/m?/giin miktarinda ¢imento firim
tozu verilmek suretiyle cegitli topraklarin
(ndtral 16s, asidik 16s, alacakh kum tas: tecezzi
etmis toprak ve diluvial kum) hangi Odlgiide et-
kilendigi arastinlmaktadir. Bunun i¢in muhtelif
toprakiar 1 metre boyunda ve 1,15 metre ca-
pindaki beton kiinklere (1 m® lik bir toprak yii-
zeyl saglamak icin) dolduruldu ve kiinkler top-
raga gomilldii. Bu tedbirle deneme topragina
komsgu oldugu topraktan gelmesi muhtemel te.
cirler bertaraf edilmig fakat sair hususlarda
tabii gartlara riayet edilmig olunuyordu.

11k mahsul olarak 1960 yihinda vonca ekildi.
Sonuclar heniiz alinmamistir ve deneme bir kac
yil devam edecektir,

CIMENTO FIRINI TOZUNUN GUBRE
OLARAK ETKISI: ;

Cimento fimm: tozunun cevreye yayillmasi

zonucu, bitkilerin geligmesini hizlandiran bazi
etkilerin gozlenmesi sebebiyle tozun kireg - kall
giibresi olarak tesirini kisaca incelemek herhal-
de ilgl c¢ekicj olur,

Ceminto firinm tozundakj kali miktar sabit
degildir., Ve potasyum siilfat halindeki ¢ozii.
niir K,O cegitli degerler olabilir, 40 yil kadar
dnce E. Schott Alman Portland Cimentosu Miis-
tahsillerinin 43. genel kurul toplantisinda ver-
digi bir konferans miinasebetiyle doner fimnin
artasinda. tutulan tozun muayyen gartlar altin.
da kire¢ kali giibreleme vasitasi olarak ige ya-
rayabilecegine isaret etmigti. O zaman firmnlar-
dan elde edilen tozlar daha c¢ok K.O (yaklagik
olarak % 20) ve bugimkiiniin {icte biri kadar
CaO (yaklasik olarak % 10 . 11) ihtiva etmek-
teydi, Bu bilesimdeki bir tozla o zaman ¢a-
yirlarda -ve patetesde hatta bugdaylarda baga-
rili  bir giibreleme miigsahede edilmigti

Daha yakin zamanlarda da (1957) gazlan
ikinci bir defa  temizleyen elektro filterden 1.
kan tozlamn tarla ve saks: killtiiriiyle yetigen
vulaf ve patates i{izerindeki giibreleme etkilerini
kontrol etmek igin denemeler yapildi, Denemeler
miisbet olarak sonuglandi, Fakat Almanya'daki
biiylik kali yataklarmmin giibreleme maksatlar
icin gimento firmm tozunun ticari olarak degerlen-
dirilmesine parlak bir gelecek vaad etmedigi de
g6z Oniinde tutulmahdir,

ORMAN FIDANLIKLARI UZERINDEKI

ETKILER :

Ozel bir ilgi isteyen diger bir soru, c¢imen-
to firm1 tozunun orman isletmeciligj fizerindeki
etkisidir,

Bu  konuda 1956 yilinda  Tharandt'daki
Yiksek Orman Mektebinde (Technische Hoc-
aschule Dresden) G. Wolf tarafindan «G&sch-
witz ve Bad Berka'daki aragtirmalarla ilgili ola.
rak cimento fabrikalarimin yakmmindaki orman-
larda ucucu tozlarin zararlamm hakkinda etiids
baghkh bir doktora caligmasi yapildi.

Wolfun bu caligmasinda 1955 Temmuzundan
1956 Arahgmna kadar olan zaman icinde yapti
aragtirmalar Goschwitz ve Bad Berka cimento
fabrikalarimin bilhassa igne yaprakh camlar {i.
zerinde ertafa yayilan tozlarin yarattig:i zarar-
lar1 ortaya koydu. Fakat burada gu noktalara
isaret etmelidir ki :

1) Goschwitz . Jane havalisinde c¢imento
fabrikalarindan bagka bir cam sanayii ve bir
de tibbi ilac fabrikas: etrafa baca gazleri yay-
maktadir, Wolf da caligmasinda gahsen bu hu.
susa lemas etmis ve bdylece cikardifr sonuclan
tamamen takyit etmigtir,

2) Bundan bagka Wolf muayene edilen igne
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yaprakhh camlann verimsiz bir toprak itzerinde
olduffunu ve bdylece toz yayilmasindan zuhur
eden zararlara karg: hassas olduklarim yazmis-
tir, Bu husus bilhassa muayene edilen bir siiril
cam agacinda tahkik edilmigtir, Zarar gormiisg
cam agaclanmn yaninda tamamen saglam ve
hi¢ bir zarar emaresi gdéstermeyen agaclarnn bu.
lunmas: da dikkate gayandir,

3) Bad Berka'dakj cimento fabrikasi yalmz
bir degirmen tesisidir, Wolf giinde 3,6 tonluk toz
vayllmasindan soz ettigine gore degirmenlerdeki
toz tutucularmmmin yetersiz oldugu anlasihyor.
Burada s6z konusu olan c¢imento firim tozu de-
gil, ¢cimento tozu ve 6n plinda yiiksek firin c¢i-
mentosu tozudur, Yiiksek firin curufu ozellikle
orman kiiltiirit i¢in ¢ok  zehirli olan kalsiyum
slilfiir ihtiva etmektedir.

Bu sebeple c¢imento firmm tozunun yapraklh
ve igneli agaclar {izerindeki zararh etkileri ye.
ter Olclide aydinlanmamg gibi goérdlinmektedir.
Oyle ki ileride bu konuda deneysel aragtirmalarin
yaptiniimas: diigiiniilmetitedir,

Ozet

Cimento fabrikalan civarinda «<gimento tozu»
diye adlandinlan toz cimento degil, bilakis ya-
pis: itibariyle gayet ince &6glitilimilg kirec tas:
tozundan ibarettir ve c¢imento imalindeki ara
¢riiniin bir parcasidir. Bu sebeple «¢imento fir-
m tozu» ndan bahsetmek daha isabetli olur,

Tarmeilar tarafindan israrla One soriilen
¢imento firmm tozunun bitki ve hayvanlar iize-
rinde zararh etkileri oldugu yolundaki iddiay:

tekrar incelemek igin tozun etkileri konusunda
son yillar pek c¢ok bilimsel aragtirmalar yapil-
di,

Boylece bugiin elimizde ¢imento firimi tozu-
nun etkileri {izerinde kesin fikirler veren bir di-
zi ikmal edilmig ¢aligmalar mevcuttur. Tarim e-
konomisi bakimindan yararh hayvanlarda (me-
seld koyunlar ve siit ineklerinde) ne kliniklerce
tesbit edilmig bir zarar ve ne de genel saghk
durumlarinda bir kotiilesme gooriilmiigtir, Bun-
dan bagka yulaf, yonca, seker pancari, delice
gibi yararh bitkilerle yapilan bir ¢ok wyilhk de-
nemeler yliksek miktardaki toz yagmurlarnnmn

bile hicbir zarar meydana getirmedigini ve bit-.

kilerin gelismesi ve mahsul {izerinde kalici hig
bir tesir icra etmedigini gostermigtir,

Notlar

(1) Fizyolojik - asidik giibrelemede azot,
amonyum sulfat olarak; fosfor, siiper fosfat o-
larak verilmigtir, Fizyolojik - bazik giibrele-
mede ise Kalker - Amonyum siilfat ve Tomas-
unu geklinde verilmigtir. Potasyum ise ¢, 40 hk
kali halinde,

(2) Denemenin kesin yapihig gekli Profestr
Scheffer tarafindan pek yakinda yaymlanacak
mufassal bir brogiirde aciklanacaktir,

(3) Bu denemede ve bunun gibi diger iiriin-
lerde de adedi mahsQl sonuclarn Profesér Schef-
fer'in ilerde yayinlanacak aragtirma raporundan
Ogrenilebilir.

Cimento firin tozunun etkisi iizerinde yapilan cahsmalar
INSANLAR UZERINDE

Schott, F. :

Cimento tozunun akciger {i- Cimento fabrikalar1 dahilinde c¢e-

zerindeki etkisi ve ¢imento ig- sitli fabrikasyon yerlerinde caligan

cilerindeki verem problemi,
Zementverlag G.m.b.H.
Charlottenburg 1926

Fimiani, R, ve N. Castellino: Bir c¢imento
saghk sgartlar.

Folia Medica 41 (1958) Say
12 Sayfa 1298 - 1325,

igciler {izerinde yapilan tibbi arag-
tirmalar, teneffiis edilen tozun ‘(ci-
mento veya ¢imento firim1 tozu) mu-
ayene edilen kimselerin saghg iize-
rinde isbat edilebilir bir etkisi ol-
madig sonucunu ortaya koydu,
(1926 yilinda digam atilan toz bu-
glinklinden daha fazlaydr.)

fabrikasindaki Cegitli fabrikasyon yerlerinde cal-

gan 227 c¢imento ig¢isi {izerinde aym
zamanda havadakj toz miktar &l-
clilerek yapilan aragtirmalar, Kesin
olarak c¢imento veya c¢imento firim
tozuna atfedilmesi milmkiin olan hig
bir hastahk ve toz tesiriyle hasta-
lanmaya kars: meyil tesbit edilemedi.

Mongelli - Sciannameo, N. :

Grandjean, E. :

Cimento tozu patolojisi, 350 Yapilan teghisler mutad 6l¢iiniin i-

c¢imento igcisi {izerinde yapilan
rontgen klinigi gozlemleri.
Folia Medica 42 (1959) Say1 5
Sayfa 469 - 507

Acqik havadaki c¢imento tozu
gayri safiyetinin civar sakin-
lerinin saghg {izerindeki etki-
lerle ilgili aargtirmalar,

zerinde hi¢ bir silikose, aktiv tii-
berkilloz veya Ortiilii tiiberkiiloz ar-
tig1 gostermedi.

Cimento firnm tozunun civar sa-
kinleri {izerindeki etkisi, Cimento
fabrikast  bulunan mintakalarda
(Holderbank, Wildegg) 311 sigorta-
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Scheffer, F.

Isvigre Cimento, Kire¢ ve Alg
Miistahsilleri Birliginin - 1957
yilim ihtiva eden - 47. yilhk
raporu.

Basel 1958, Sayfa 33—40,

Wildegg'deki Juro - Cimento
I"abrikalan ve Holderbank'da-
ki Holderbank - Wildegg Ci-
mento Fabrikasi  civarinda
yapilan toz yagmuru Olgme-
lert,

Isvicre Cimento, Kireg¢ ve Algi
Miistahsilleri Birliginin - 1959
yilm ihtiva eden - 49. yilhk
raporu,

Basel 1960, Sayfa 43 - 56.

It sahs ve cimento fabrikasi bu-
lunmayan mintakalarda (Ruppers-
wil, Hunzenschwil, Schafisheim,
Niederlenz) 631 sigortalh gahis {ize-
rinde yapilms olan istatistiki arag-
tirmalar, 1952 den 1956 yilina kadar
yapilan aragtirmalar Holderbank
ve Wildegg civarinda oturan halkta
diger mntakalarda oturan  halka
nazaran toz yagmurunun sonucu o-
larak hi¢ bir gekilde daha yiiksek
hastalanma temayiilil tesbit edile-
medi,

HAYVANLAR UZERINDE

Cimento tozunun hayvanlar {i-
zerindeki etkisi hakkinda de-
neysel arastirmalar,

Deneysel Veteriner Hekimligi
Arsivi XIIT,

'(1959) Say: 3, Sayfa 403-421.

Ziraat ve Orman Bakanh@
nam: hesabmma yapilan arag-
tirma,

Heniiz yaymlanmamigtir,

BITKILER UZERINDE

Ugueu c¢imento tozuyla  bes-
lenme denemeleri.

Alman Cimento Sanayii Bir-
ligi admma yapilan aragtirma,

(Heniiz nesredilmemistir)

Cimento fabrikalarindan c¢ikan
tozun bitki ve toprak {iizerine
etkisi konusunda risale,
Toprak Verimini Koruma E-
yalet Tegkilatiyla birlikte ha-
zirlanmis doktora tezi,
(Bochum (Dr, Bergerhoff).
Landwirtschaftsverlag G.mb.H
Hiltrup 1957

Tarim ve bahcecilik killtiirleri
lizerinde toz yayilmasmmn za-
rarlarn

Alman Endiistri Birligi adma
yapilan aragtirma,

Alman Cimento Sanayii Bir-
ligi adina yapilap aragtirma.
(Yaymlanmamgtir.)

Alman Cimento Sanayii Birligi
adma yapilan aragtirma, Bi-
lirkigi raporu,
(Yayinlanmasi
diz.

diigiiniilmekte-

Yivecefe katilan ve teneffiis edilen
gimento tozuyla 2 sifir, 17 koyun
ve 16 tavsan iizerinde yapilan arag-
tirmalar, (Metne bakimz)

Yem bitkilerinin ¢imento firim to-
zuyla tozlandirlmas: ve biiyllk sa-
yida sifinn bununla beslenmesi, Ya-
pilan biitiin aragtirmalar zararh bir
etkinin var oldugunu gostermemig-
tie

Daha ziyade saks: kiiltlirlerj iizerin-
de 1954 den 1956 yilina kadar yap:-
lan aragtirma sonuclari, (Metne ba-
kimz)

Cesitli miktarda tozla ortiilen ca-
mekan altindaki gen¢ bitki kiiltiir-
lerinin davramsg: lzerinde bir c¢ok
yilik gozlemler, '(Metne bakimz)

1955-1958 yillar1 arasinda sonbahar-
da ekilen bugday cavdar ve kolza
iizerinde acik havada yapilan arag-
tirmalar. (Metne bakimz)

Toz yagmurunun nihai tesirleri
hakkinda bitki patolojisi bakimin-
dan yapilmg 6n aragtirmalar, Bir
sonu¢ alinamamgtir,

1958 ve 1959 yillarindaki acik arazi
denemelerinin sonuglar,
(Metne bYakimz)




THE QUALITY OF DRINKING WATERS IN TURKEY

Drinking waters in Turkey still constitute a big
problem and although it was taken in hand by the
State there exists yet no established standard for
drinking waters,

Some 10,000 water analysis have been carried out
by the technical department concerned of the State
and it is expected that the results of these analysis
would be most useful,

Memleketimizdeki 40,000 koyiin ‘¢ 50 sinde
hi¢ bir sihhi igme suyu tesisati yoktur, Koylii-
ler kar ve sel sulan ile doldurduklarn sarmg, ku-
yu, dere, gol ve kanal sularindan istifade et-
mektedirler. Her tiirlii kirlenmeye ac¢ik bulunan
bu sularda bulagici hastahklarin kolayca yayi-
labilecegi bediidir,

% 28 i igme suyuna haiz

% 36 s1 Kismen susuz

% 36 s1 tamamiyle susuzdur,

Tiirkiye'nin i¢gme suyu probleminin  halli

DEVLET SU ISLERI UMUM MUDURLUGUne
verilmigtir,

Umum Miidiirliige bagh Yeralti Sulam Dai-
re Reisligi ve Icme Sularn Daire Reisligine bagh
clemanlar tarafindan alinan su niimuneleri Etiid
Plan Daires! Reisligine bagh laboratuarlarda a-
nalizleri yapilip neticeler I¢mesularn Dairesi Re-
isligine gonderilmekte, bu milessese de i¢ilmesi
milsbet ¢ikan sulary, koylere baglanmas: isi ile
mesggul olmaktadirlar,

if¢me suyu analizi yapan miiesseseler, ma-
halli belediyeler, Hifzisithha Enstitiileri, Maden
Tetkik Arama Enstitiisii ve yukarnda bahsetti-
gimiz Devlet Su Igleri Etiid Plan Dairesi Re-
isligi, Toprak Drenaj Fen Heyeti Miidiirliigiine
bagh su laboratuarlandir, Belediyeler ve Hifzi-
sithha Enstitilleri suyun bakteriolojik analizini de
yaptiklan halde diger milesseseler yalmz kimyevi
analizlerinj yapabilirler,

Devlet Su Isleri biiylik bir davayi iizerine
aldign icin gayet biiylik miktarlarda su analizi
yapmaktadir. Son sene randimam takriben 10,000
adet su analizidir.

Biitiin bagka memleketlerin icme suyu stan-
dardlar1 meveut oldugu halde maalesef bir Tiir-
kiye I¢gme Suyu Standardlari tesbit edilmemig-
tir. Amerikan Standardlarim da Tiirkiye'ye tegmil
etmek bilylik hatadir kanaatindayim. 1kj meslek-
tagimla beraber hazirladigimuz ilk Tiirkiye 1c¢-
me Suyu Standardlar hakkindaki yazilar 1962
Ekiminde iist makamlara teslim edilmistir,

Istatistiki Tiirkiye
icme Sulari
Kalitesi

JALE GOKCELIK

Tiirkiye I¢me Suyu Standardlarimin  hazir-
lanmasinda bilyiik rol oynayacak, Tiirkiye i¢me
sularmin kalitesi hakkinda fikir verecek olan
10.000 i¢cme suyu analizleri iizerinde yapilan is-

tatistik agagrda gosterilmigtir,

10.000 i¢me suyu analizleri iizerinde yapilan
istatistik :

1959 dan 1962 Mart ayma kadar analizleri
DSI Etiid ve Plan Dairesi Reisligi, Toprak ve
Drenaj Fen Heyeti I¢me Suyu Laboratuarinda
vapilmig Tiirkiye'nin muhtelif yerlerinden gelen
takriben 10.000 adet i¢gme suyunun istatistikleri
4 grup halinde miitalaa edilmistir,

I — Sulann total sertligi

II — Sulardaki kloriir miktan
IIT — Sulardaki bikarbonat miktar:
IV — Sulardaki siiifat miktan

I — TOTAL SERTLIK :

Sulardaki mevcut Kalsium-Magnezyum top-
lam Fransiz Derecesi olarak ifade edilmigtir.
Prof. Saffet Riza Alpar'in «Sinai Kimya Analiz
Metodlari» ndan alinan sularin agagida gosteri-
len tasnifi esas alinmgtir.
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Total sertlik Suyun durumu
1 — 0— 7.2 Cok tath
2 — 72-—-145 Tath
3 — 145215 Orta tath
4 — 215325 Oldukga aci
5 — 32.5—54.- Cok ac1

Kayitlara 9415 adet icme suyu girmigtir,
Bu miktarin

1 — 621 adedi 0— 7.2 Fransiz derecesi

2 — 1176 » 7.2—-14.5 » »

3 — 2017 » 145215 » »

4 — 3567 >» 215325 » »

5 — 1258 » 32.5—54.- » »

6 — 716 » 54.—Fr, derecepinden bii-
yilktiir,

Yani 9515 icme suyunun :
% 6.38 i cok tath

% 12.48 i tath

% 2142 si orta tath

% 37.88 i oldukc¢a aci

% 13.36 s1 cok aci

% 8.24 ii cok fazla acidir,

11 — SULARDAKI KLORUR MIKTARI:

Sulardaki kloriir miktar1 litrede miligram
olarak ifade edilmigtir, «Water Quality Criteria»

ya gore :
Kloriir Mik, ppm Suyun durumu
1— 0— 20 -
2 — 20—100 Korosiv
3 — -250 Amerikan i¢cme suyu limiti
4 — —500 Diger bircok memleketlerin
limitleri
5 -— —900 Sicak kuru bdélgelerde za-
rarsiz oldugu hakkinda ra-
porlar mevcut,
6 -~ 1000 Amerikan bilgini  Rudolfs

bu miktarin zararsiz oldu-
guna inamyor,
Kayitlara 9655 adet icme suyu girmistir,
Bu miktarn :

Kloriir Miktar Yiizde olarak

1 — 6003 adedi 0— 20 ppm ¢ 6218
2 — 2935 » 20— 100 » % 30.39
3 — 441 » 100— 250 » % 4.57
4 — 136 > 250— 500 » % 141
5— 60 » 500— 900 » % 0.62
6 — 4 > 900—1000 » % 004
77— 176 »>» > 1000 » % 0.79

I — SULARDAKI BIKARBONAT

MIKTARI :

Sulardaki bikarbonat miktan litrede mili-

gram olarak ifade edilmigtir, «Water Quality

Criteria» ya gore.

Bikarbonat
miktar Suyun durumu
ppm
1 — ~— 150 Amerikan Alimi Hibbard'-

In igme suyu icin istenen
miisaade edilen limiti

— 200  Igme bakimindan bir kiy-
meti olmayip ¢dmelek i-
malatinda kullanilan fa-
kat textil sanayiinde red-
redilen hudut

U.S.G.S’nin ekseri insan-
lara zararh oldugunu soy-
ledigi limit

3 — — 700

4 — >— T00
Kayitlara 9395 adet icme suyu girmistir,
Bu miktarin :

Bikarbonat mik., VYiizde olarak

1 — 1241 adedi 0150 ppm % 13.20

2 — 1330 » 150200 » % 14.15
3 — 6679 » 200700 > % 71.09
4— 145 » > 700 % 1.54

IV — SULARDAKI SULFAT MIKTARI:

I¢me suyu laboratuarinda siilfat tayini ya-
pilmamaktadir, Asagida gosterilen degerler yal-
mz icme - sulama kayitlarindan ahinmgtir,

Sulardaki siilfat miktan litrede miligram o-
larak ifade edilmigtir,

(«Water Quality Criteria» ya gore)

Siilfat
miktar Suyun durumu
ppm

1— 0—48 -

2 — 4996 —

3 — —250 US.PHS.'nin igme suyu
limit icin tavsiye ettigi mik-
tar

4 — 400 Diger otoritelerin tavsiye
ettigi limit

5 — —1000 Moore'un zararsiz oldugu-
nu soyledigi limit

6 — > 1000 Siilfatin ishal tesiri gos-

termege bagladifn miktar.
Kayitlara 3181 adet igme sulama suyu gir-
migtir,
Bu miktarin :
Yiizde olarak

1 —— 1868 adedi 0 48 ppm % 58.72

2 — 691 » 49— 96 » % 21,75

3 — 424 » 97— 250 » % 13.32

4 — 95 » 251— 400 » % 2.99

5 — 66 » 4001000 » % 2.07

6 — 37T » > 1000 » % 119
Literatiirler :

1 — Kimya Yiik, Miih, Jale Gokcelik ve
Kim. Yiik, Miih, Nuran Ongel'in nezaretinde I¢me
Suyu Laboratuar laborantlari ve 1962 yaz dev-
resi Kim, Yiik. Miih, stajyerleri tarafindan ha-
zirlanan istatistikler,

2 — Dr, Saffet Riza Alpar'in «Smai Kimya
Analiz Metodlari»,

3 — «Water Quality Criterias,

4 — DSt 1Icme Sulann Dairesi
Istatistikleri.
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DETERMINATION OF SULPHATE IN DRINKING
WATERS

In the article Colorimetric Method based on
Turbidimetric system is recommended for use in the
determination of sulphates in drinking waters,

The motivating principle of this method is the
recording on the Photoelectric Colorimeter of  the
light penetrating through the Barium Sulphate sus-
pension.

Devlet Su Islerinin Etlik Laboratuar-
larinda sulfat tayini sulfaver denilen bin
Amerikan patenti ile yapilir, Bir seneden
beri bu tuz temin edilemediginden suifat
tayini anyon toplamii katyon toplamin-
dan c¢ikarmakla yani hesapla yapilmakta-
dir ki bu tarz paralel ¢alisma yapilmadi-
gindan analiz kontroliini sifira indirmelk-
tedir.

Sulardaki stulfat tdyinini kolorimetrik
yolla yapan veya yapmay: distinen labo-
ratuarlara faydali olur disglincesi ile agi-
gidaki metod denenmis ve neticeler bii-
dirilmistir,

Tiirbidimetrik siilfat tayini :

1.1 — Prensip : Sulfat iyonlar: asitii
cozeltiden asag yukar: ayni blytklikte
baryum siilfat kristalleri tegekkiil edecek
sekilde ¢okturulur. Bulanik ¢ozeltiden ge-
cen 151k foto elektrik kolorimetreden oku-
nur ve sulfat iyonlar1 konsantrasyonu
standard egriden bulunur.

1.2 — Kansikhk : Bu metodda renk
ve suspansiyon maddeleri fazla miktar
karigikligi sebep olur. Bazi slispansiyon
maddeleri stizmek suretiyle uzaklastiri-
labilir. Sayet silfat iyonlarmma gore
siispansiyon maddeleri miktar1 kuglk-
se 4 : 1 kisminda anlacilacag: gibi ka-
ristkhihik dizeltilebilir. 500 mg/lt den
fazla silikat karisikhik yapar ve suda faz-
la miktarda organik madde bulunmasi
baryum sulfatin tatmin edici sekilde ¢o-
kelmesine mani olur. Suda sulfattan bag-
ka normal olarak kuvvetli asitli vasatta
Ba* * iyonlari ile ¢oziinmeyen g¢okelek ve-
ren iyon yoktur. Tayin oda temperatiirin-
de yapilir. Temperatiirdeki 10 derecelik
bir degisme fazla hataya sebep olmaz,

1.3 — Niimune alma ve depolama :
Organik maddelerin bilhassa bakterilerin
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hazirlanmas siilfat: silfite indirgeyebilir.
Kirlenmig niimuneleri diigiik 1sida sak-
lamakla buna mani olunur, Siilfit PH=8
in Ustiinde ¢oziinmus oksijen ile siilfata
yikseltgenir.

2. Aletler :

2.1 — Magnetik kanstirier : Karigtiri-
cinin hizi fazla degismemeli bu da rezis-
tansla ayarlanabilir. Bir taneden fazla
magnet kullanilirsa, iki magnetin sekli ve
bliytikliigii- tamamen ayni olmalidir. Ka-
rigtiricimin stirati mithim degildir fakat
herbir nlimune i¢in sabit olmali ve mak-
simum stirat etrafa nimune si¢ramaya-
cak sekilde ayarlanmalidir.

2.2 — Kolorimetre cihazlar: :

a) Spectro fotometre : Takriben 4 ¢cm
kalinliginda 151k huzmesi vermesi icin 420
milimikron.

b) Fotometre filitresi 4 cm 151k huz-
mesi verecek ve maksimum gegirgenligi
420 milimikron olan menekse (violet)
renkli filtre,

2 : 3 Kiicgiik metal kasik : Yaklagik
0.4 m] alacak kapasitede.

3 : Ayrraclar :
3 : 1 Asit-tuz cozeltisi : 120 gr C.P.
NaCl 400 ml destile suda ¢ozilip 10 ml

derigsik HCI ve 500 ml C.P. glycerol ilave
edilip litreye tamamlanir.

3.2 20—30 Mesh'lik BaCl: kristalleri

3.3 Standard siilfrik asit c¢ozeltisi
0.02 N.

4. Usul

4.1 50 ml numune 250 ml’lik behere
konur, Numune 60 m/It den fazla SO« ih-
tiva ediyorsa muayyen nisbette seyrelti-
lir, Tam 10 ml asit tuz ¢ozeltisi ilave edilip
karigtirilir. (Bu noktada niimune tam
berrak ve renksiz degilse zahiri stlfat
miktar1 fotometrik olarak oélgiiliir ve bu
deger tayin edilen silfat konsantrasyo-
nundan ¢ikarilir.) Bir kagik dolusu Ba Cl-
2H:O Kkristalleri ilave edilip hemen ka-

rigtirilmaya baglanir. Karigtirma 2 saniye .

icinde sabit olmalidir. Karigtirma miidde-
ti 45 saniyeden 3 dakikaya kadar degise-
bilir.

42 : 4 dakika durduktan sonra siis-
pansiyon maddeleri kolorimetri tiipiine bo-
saltilip hemen okuma yapilir. Sonra kon-
santrasyonlar: bilinen siilfat cozeltileriy-
le cizilmis olan egriden siilfat miktar1 bu-
lunur.

43 :
degisik miktarlarda seyreltilerek
¢izmek i¢in kullanihir.

Standard siilfiirik asit c¢ozeltisi
egriyi

Hesap :

Standard egri, yiizde absorbe edilen
veya gecen 1g1ga karg: siilfat konsantras-
yonlari ile elde edilen noktalarla cizilir.

Hassasiyet :

Bu metod 10 mg/1lt den daha az kon-
santrasyonlardaki siilfat tayinlerinde gra-
vimetrik metoddan daha hassastir. Yiik-
sek konsantrasyonlarda mahsimum % 10
hata yapilabilir,

Yapilan deneyin neticeleri
Kolorimetreden oku- SO' konsantrasyonu

nan optikal densite ppm
degerleri

5

0.10 10
0.40 15
0.5 20
0.7 25
0.9 30
1.30 35
1.90 40
2.30 45
2.60 50
2.80 55
3.20 60

Bu degerler 50 ml’lik niimunelere 10
ml asit+ tuz+ gliserin ¢ozeltisi ilavesi ile
3 dakika karigtirilip hemen okuma yapi-
larak elde edilmistir,

Not : 20-30 mesh’lik BaCl:.2H:O kris-
talleri ile yapilacak tecriibelerden daha
iyl netice alinacag stiphesizdir,

Kontol i¢in 38 ppm lik SO* niimunesi
hazirlanmig, kolorimetreden 1.8 degeri o-
kunmustur. Bu deger egriye tatbik edildi-
ginde 37.6 ppm degeri bulunmustur.

Literatiir : Standard Methods of for the
Examination of water, sewage, and industrial
waters

Tent Edition 1955
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ODADAN HABERLER

Odamizin 17 $ubat 1963 tarihinde yap:ilan
IX. Umumi Heyet toplantisinda yapilmig olan se- 1
cimler neticesini ve buna nazaran Idare Heyeti- 2

mizde vazife taksimini gosterir cetveller asagida 3 -

llyelerimizin bilgilerine sunulmusgtur,

Saygilarimzla,
IX. Devre Idare Heyeti

BIRLIK IDARE HEYETI NAMZEDI :

Miifit Sanan 28
ibrahim Subag 27
Kazim Turgay 26

Birlik Umumi Heyet Delegeleri :

IDARE HEYETI (Asil) :

18 Kigi Istanbul Delegeleri
14 » Idare Heyeti asil ve yedekleri

1 Celal Th 6 » Murakabe Heyeti asil ve yedekleri
9 o Meu?ilt S iy 87 5 » Haysiyet Divam
3 o Orh ég:n 37 1 » Y. Haysiyet Divam
N 35 1 » Idare Heyeti tesbit edecek
4 — Mehmet Orhun 32
2 = :elcuk c?tlnell 82 45 Kisi yedek olup Ankara fiyeleri arasin-
i 81 dan Idare Heyeti tesbit edecek,
7 — IYbrahim Subagi 30
(Yedek) : i
1 — Sevim Alaydin 29 fdare Heyeti Is Boliimii :
2 — Fahir Sipahi 29 Reis : Selquk Giinel
3 — Nevzat Sengel 28 Reis V. : Celal Tiiziin
4 — Faruk Abacioglu 26 Katip aza : Miifit Sanan
5 — A. Fuat Kantarcekmez 24 Muhasip 4za : Orhan Gok
6 — Ertugrul Horasan 21 Aza : Mehmet Orhun
7 — Mustafa Koyunpmnar 20 Aza : Ibrahim Subag
Aza : Suzan Ozgenel
MURAKABE HEYETI (Asil) :
1 — Kazim Turgay 44 ;
o o iay‘;duyidm:lr:llze :l Od llyelerini d
s gagda eri yazih amiz f{iyelerinin ad-
== e Aty * reslerini tesbit edemedigimizden kendileriyle mu-
(Yedek) ; habere imkam bulamamaktayiz.
S S i Kendilerini ve hali h dreslerini  bil
= en erint ve a azir adreslerin en
S e NS SRR - sayin liyelerimizin litfen Odaya bildirmelerini
3 — Seyfi Akgiir 8 rica ederiz,
HAYSIYET DIVANI (Asil) : Saygusrmusia, 2
1 — Haldun Terem 42 46 CemAl Yegen A 37
141 Yorgi Moskopulo %
2 — Osman Kermen 42
201 Necla N, Yazicioglu ;",-*
3 — Mustafa Siikas 34 %
272 Liitfi Gliveng
4 — Zeyyat Giinter 31 522 N p
5 — Ali Giilen 25 oG e
e ST G ammerlmu
1 — Orhan Mentesge 16 p eserenI ¢ )
2 — Liitfi Karasoy 14 :;g Aar;ayo';u st:ua:ld A
3 — Hicri Yalginsoy 1 YOI R UK

Yok
Yok

YUKSEK HAYSIYET DIVANI NAMZEDI:

1 — Kazim Canatan

BIRLIK MURAKABE HEYETI NAMZEDI:

1 — lhsan Arsoy
2 — Kazim Turgay

34

32
6

596 Hiiseyin Kutbay
611 Mustafa Demiralp
645 Saadet Selimoglu
662 Ziihal Ulben

802 Jorj Kemal Wilhelm
810 Mehmet Celikkol
818 Erkal Samgok

15/48 Cavit Akin
15/55 Afife Ignel
15/30 Halak Giirel
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Dergimize Gonderilen
Kitaplar

TEKNIK FORMASYON VE KIMYA
MUHENDISLIGI

Yazan : Kimya Yiik Mith, Mehmet ORHUN.

Mars Matbaas: 1963, X 176 sahife iyi cins illus-
trasyon kagidina basilmig. Fiat1 17.50 TL.

Tevzi yeri : M. Orhun, Bahgelievler 37, Sk. No.
46/2 Ankara,

Meslektaglarimizdan Mehmet ORHUN uzun
zamandir ilizerinde cahgtigr «Teknik Formasyon
ve Kimya Miihendisligi» konusunu, cegitli yerli
ve yabanci eserlerden faydalanarak bu kitab: ile
basili bir eser haline getirmig bulunmaktadir,
Miiellif, Kimya Miihendisligi meslegi ile ilgili bir-
cok meseleyi cesitli yoénlerden inceliyerek, Mi-
marhk - Miihendislik 6gretim tarihcesinden bag-
lamak suretiyle kendi kanatlerini umumun tetkik
ve istifadesine arz etmektedir.

Her Yoliimiinde alaka uyandwricr bilgi ve fi-
kirler tagiyan bu eserin mesleki ve teknik neg-
riyat arasinda oOzel bir yeri olacaktir,

Bu kitabin ayni konuda veya benzer calig-

ma'ara oOnderlik etmesi, bircok meselede de mii-
racaat kaynagi olmasi beklenilebilir.

Kitapta, 0z tiirkce kelimeler yaminda  bu
ginkii konugulan lisanda yeri kalmayan Osman-
lica terimlere, (Genel Anlam; tiim-birim, iligkin
konu, istidlal, iktisasi istihdaf, tensik... gibi)
yer yer Quantitative Criteria gibi cegitli yabanci
deyimlere de rastlamlmasina ragmen, eser miiel-
lifin 6zel yaz gekliyle 6gretici bir karakter tagi-
maktadir. Meslekdaglarimiza okumalarin tavsiye
edecegimiz bu kitabin metin diginda ii¢ sahifelik
bir onsézii ve ayrica bir referans listesi de mev-
cuttur.

ilan

1) Yag Analiz Metodlar: 1.
sikiil Fi. 10 TL.

2) Cozumli Kimya Problemleri
(Tamami 4 Fasikul) Fi. 16 TL,

(300 Cozumli 500 Tamamlayic
Problem)

Hazirlayan : Kimya Y. Miih. A-
laeddin Ozkin

3) Sakun Analiz Metodlar1 [Ii.
6 TL.

Hazirlayan : Kimya Y. Mih. Dr
Vacit Tlmer

Adres :

Turyag Fabrikas1 T.A.S.

Turan/IZMIR

Fa-

Adana
Afyon
Balikesir

Bartin
Corum

TORKIYE CIMENTO SANAYII T. A.S.

Elazig
Gaziantep
Pinarhisar
Soke

Cimento Fabrikalarn Halkin Hizmetindedir.
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Telefon :
44 13 11 — 44 04 86

(Kimya 18)
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