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Cam Emayeli Cihaz Fabrikasi, kimya, ilag¢, boya sanayiinde ve yay§ rafine-

rilerinde kullanilacak gesitli teghizat imalati ve ihracatiyla istigal etmektedir.

Alkali ve asite mukavim, cam-emayeli standart teghizat :

Reaktdrler
Distilasyon kaplan
Buharlastirma kaplan
Kristalizasyon kaplarn
Basing filtreleri
Vakum filtreleri
Yatay depolar

Dikey depolar

30 ila 10 000 Lit. Kapasiteli
30/30 ila 10.000/5.000 Lit. kapasiteli

30 ila 5.000 Lit. kapasiteli

30 ila 5.000 Lit. kapasiteli

100 ila 6.300 Lit. kapasiteli

100ila 300 Lit. kapasiteli
4,000 ila 20.000 Lit. kapasiteli

30ila 8.000 Lit. kapasiteli

Muhtelif tipte hararet degistiricileri

Boru ve baglamalarin gaplan :
25 1la 200 mm. ve uzunluklan : 100 ila 1 500 m.'dir.

"IOmPQ'} UNIVER 80" Kobalt Cam Emayesi biitiin asit ve alkalilere mukavimdir.
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Turkiye mimessili :

Jak Eskenazi ve Oglu Sirketi
Sirkeci, Merkez Han 33-34
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LASTIK TEKNOLOJISINE GIRIS

SUMMARY

The discovery of milling and vulcanization had
been the foundations of the rubbet industry.
Studies covering the nonhydrocarbon constituents
of crude rubber led to the development of acce-
lerators, antioxidants, and other rubbet chemicals.
An  industry within an industry developed to
supply these materials to the rubbet manufactu-
vers, which resulted in tremendous progress in
compaunding znd processing, A consideration of
many uses of rubber shows that it is used
principally as a structural and that its use depends
o1: certain mechanical or physical properties such
0s, elasticity, strength, tear and abrasion resistance
etc, The combination of properties reguired for
the successful functioning of the produt is consi-
dered by the compaunder to furnish a rubbet
compaund which can be manufactured ad the
lowest possible cost, into an item wich wil] do a
specific job,

GIRIS:

Giinlimiizde lastik endiistriyel ©nemi ve
kullanig sahas: gittikce artan bir madde haline
gelmistir, Eskiden oldugu gibi araba i¢ ve dig
lastikleri ile bazi mahdut sayidaki mamuliin
imal edildigi madde olarak addedilmekten ¢ik-
mis bir ¢ok endiistriyel madde ile rekabet ede-
bilecek seviyeye ulagmistir. Endiistriyel mad-
delerin ¢ogunun yerine direkt olarak kullanil-
ma imkadninin olmamasi nedeniyle lastigin bu
rekabetteki sansinin fazla olmadig: diistiniile-
bilir. Ancak miihendislik hiineri lastigin lehine
kullanildifn taktirde netice umulanin g¢ok {ize-
rinde olabilir. Meseld darbeden miiteessir ol-
miyacak bir sistem dizayn eden bir miihendis
¢elik kullanarak kafi sertlik ve mukavemeti
saglayip kirillmadan darbeyi karsilayabilecegi
gibi lastik kullanarak darbenin enerjisini em-
dirmek suretiyle de kirilmayi onliyebilir. Boy-
lece maliyet lehinde oldugu miiddetce lastik
bu gizli rekabetten muzaffer ¢ikma sansina sa-
hiptir. Nitekim sentetik kaucuk imaélinin gelis-
mesi ve ¢ok cesitli 6zelliklerde imal edilebilir
hale gelmesi lastik mamfllerine mali ve tek-
nolojik avantalar saglarms bulunmaktadir. Bu-
nun vaninda yeni bir takim kimyevi madde-
lerin kullanilmaya baslanmasi prosesde kolay-
hik, mukavemet artis1 ve uzun 6miir gibi daima
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arzu edile gelmis olan gelismeler saglamistir.
Lastigin esasim1 teskil eden kauguk tabii veya
suni olarak elde edilebilen gesitli eldstomer-
lerdir. Lastigin kullanilig yerinin icap ettirdigi
ozelliklere gore cesitli katki maddeleri ile karig-
tirthp vulkanize edildikten sonra kauguk las-
tik halini alir.

Kaugugu ilk kullanan Brezilya yerlileri ol-
mustur. Hevea Brasiliensis ismindeki yabani
bir agacin siitiine kilden yaptiklarn sise ve ¢a-
nak seklindeki kalib1 batirir, ¢ikarip kuruttuk-
tan sonra kili ufaliyarak dékmek suretiyle kiril-
maz kaplar elde ederlerdi. Bu siitiin adina
Cahutschu adi vermislerdi ki bu giinde bir ¢ok
dillerde bu isimle anilmaktadir. Fransica Ca-
outchouc, Almanca Kautschuk, Tiirk¢e kauguk
gibi. Kaugugun turpentin, benzen gibi organik
goziiciiler tarafindan c¢oziildiigii anlasildiktan
sonra kauguk cozeltilerini genis kaplara dokiip
¢oziiciiyli ugurarak ince levhalar elde etmek
veya bu ¢ozeltilere bez batirarak kurutmak ve
su gegmez musambalar yapmak miimkiin oldu.
Buna benzer seyler imal eden ilk fabrika 1823
senesinde Glasgow da kuruldu. Mastikasyonun
bulunmas1 lastik sanayine birinci biiylik ham-
leyi sagladi. Mastikasyon kaugugun agir yuvar-
lak silindirler arasinda ezilerek yumusatilmasi
ve adeta sert bir hamur haline getirilmesidir.
Bu hale gelen kaugugun icersine ince toz ha-
line getirilmis kiikiirt, is, recine gibi c¢esitli
maddelerin karistirilmas: miimkiin olur ve
kaugugua yeni bir takim ozellikler kazandi-
rilmis olur. Tkinci biiyiik hamle 1838 de Char-
les Goodyear'in vulkanizasyonu bulmasi ile ol-
du. Goodeyear kiikiirtle mastike edilmis kau-
cuk 1sitildig itaktirde yapiskan plastik hamur
halinden cikip eldstikiyet kazandifini ve saf
kauguktan daha iistiin ozellikler kazandifini
gosterdi. Bu bulusu takiben ayakkabi, yagmur-
luk, hortum, silgi gibi gesitli lastik mamiy
liin imalat1 basladi, Kaucuk sarfiyatinin bu
giinkii ile mukayese edilebilir bir seviyeye
ulagsmasi 1890 senelerinde bisiklet 14stigi ima-
lat1 ile baslamis ve 1900 senelerinde otomobil
lastigi imaldt1 ile devam etmistir, Talepdeki bu
onemli artis Giiney Amerika ve Giiney Afrika
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yerlilerinin inhisarinda olan kauguk fiyatlarin-
da biiylik artiglara sebep olmustur, Hal caresi
olarak yabani aga¢lardan kaugugun elde edil-
mesi yaminda kauguk afaci yetistirmek ve bii.
yiik ciftlikler meydana getirerek iiretimi ar-
tirmak fikri ortaya auldi ve derhal faaliyete
gegildi, Malezya, Burma, Seylan, Singapur gibi
Asyanin tropik bolgelerinde kauguk ziraati ki-
sa zamanda miisbet neticeler verdi ve 1910 se-
nelerinde kauguk fiyatlar eskisinin iicte birine
diigtii. Bu tarihten itibaren kauguk iiretimi
lastik sanayiinin geliymesine paralel olarak hiz-
landa,

Bu arada kaugufun kimyasal yapisim ve
bu yapmn sentetik olarak elde edilmesini he-
def alan ¢aligmalar bilhassa Almanya ve Ame-
rika'da ilerlemekteydi. Nitekim calismalar se-
merisini vererek ilk defa birinci diinya savas
sirasinda Almanya’da, bunu takiben 1927 sene-
sinde Amerika'da sentetik kauguk yapildi. An-
cak pahali olusu nedeniyle fazla ilgi ¢ekmedi.
Sentetik kaugufun esas gelisme devri ikinci
diinya harbinin baglama yillarina raslar.

Bu senelerde Amerikan deniz ticaretinin
Japonlarin kontroluna, Alman deniz ticareti-
nin Ingilizlerin kontroluna girmesi bu iki mem-
lekette sentetik kauguk alanindaki ¢alismalan
hizlandird: ve butadien-stiren, butadien-akri-
lonitril, polikloropren gibi gesitli polimer ve
kopolimer sentetik kauguklarin imali miimkiin
oldu.

Ikinci diiny asavasindan sonra lastigin sa-
sanayide yeni kullanilma yerleri bulmas: ve
bulmakta devam etmesi hem tabii kauguk hem
de sentetik kaucuk iiretiminin devamli artisim
sagladi, Kauguk iiretimindeki gelismeler Tab-
lo: I. de daha agik olarak goriilmektedir. Tab-
lonun tetkikinden anlasildiffi gibi son seneler-
de tabii kauguk iiretiminin artis hizi azalma
kaydetmis buna karsihik sentetik kauguk ar-
tis hizim1 muhafaza etmis bulunmaktadir, Bu-
nun sebebi sentetik kaucugun son yillarda ¢ok
gesitli tip ve Ozelliklerde imal edilebilir olma-
st ve bu cesitli ozelliklerin sagladifi avantaj-
la daha fazla kullanilma yerj bulabilmesidir.

Difer taraftan imaldt prosesindeki tekno-
lojik gelismeler maliyeti diisiirmiis ikinci ci-
han harbini takip eden willarda pahalilifi se-
bebiyle tabii kaugukla rekabet edemezken 1960
dan sonra durum tamamen degismis tabii
kaucuk imalcileri sentetik kaucukla rekabet
edebime careleri aramaya baglamiglardir. Bu
giin rekabetin esasim fiyattan ziyada kullanil-
ma yeri ve Ozellikler tdyin etmektedir. Top-
lam kauguk sarfiyati bu hizla devam ettigi
takdirde 1980 de tiiketim 12 milyon tona ula-
gsacak ve bunun 8 milyon tonunu suni, 4 mil-
yon tonunu ise tabii kauguk teskil edecektir.
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TABLO : I

Diinyada muhtelif yillarda tabii ve sentetik
kauguk iiretimi (Ton)

Yil Tabii kauguk Sentetik kaucuk
1939 970.615 23.748
1940 1.350.662 42.386
1941 1.477.977 71475
1942 640.000 120.661
1943 465.000 350.043
1944 360.000 900.525
1945 250.000 866.069
1946 837.500 806.564
1947 1.260.000 559.324
1948 1.525.000 532.186
1949 1.490.000 440,332
1950 1.860.000 534.624
1951 1.885.000 908.381
1952 1.790.000 878.000
1953 1.725.000 900.000
1954 1.802.000 990.000
1955 1.895.000 1.100.000
1960 2.000.000 2.000.000
1965 2.100.000 2.900.000
Tabii kauguk :

Tabii kauguk Hevea agacimin kabufunda-
ki aga¢ boyunca soldan saffa doniimlii helis-
ler halinde uzanan damarlardaki sividan elde
edilir. Latex ad1 verilen bu siv1 kaugugun su-
daki siit goriiniiglii emulsiyonundan ibarettir
ve afacin hayatiyetindeki biyolojik rolii bilin-
memektedir. Kaugugun elde edilme prosesi la-
tex'in agagtan alinmas1 ve kaugufun emulsi-
yondan alinmasi safhalarim1 ihtiva eder, La-
tex'i agagtan almak igin evvela afacin gdvde-
si yukaridan asagfiya dofru soldan safia do-
niimlii spiral meydana getirecek sekilde he-
men hemen kabuk kalinhfna yakin kesilir
(Tapping). Bu is kanallar meydana getiren
ozel bir bicakla yapildig:r i¢in kabuktaki ke-
silen damarlardan g¢ikan latex bu kanallar1 ta-
kiben asagiya dofru akar ve kanallarin niha-
yetine yerlestirilmis olan kapta toplanir, Pih-
tilasmay1 6nlemek i¢in icersine bir miktar sod-
yum siilfit atilan latex kovalarla toplanma
yerlerine gotiiriiliir, Burada toz, toprak ve ka-
buk parcalarmmi temizlemek igin siiziiliir ve
tankerlerle fabrikaya tasimir, Burada % 15 ka-
dar temiz su ile sulandirlan latex seyreltik
formik asit veya asetik asit ile ¢Oktiiriiliir
(coagultation) ve siiziilerek kaucuk ayrilir, Yi-
kamadan sonra silindirik valslerden gegirile-
rek suyu almr ve ince tabakalar haline geti-
rilmis olur. «Pale 'Cuepe» denen tip olarak
piyasaya siiriilecekse 90-115° F sicakliktaki ha-
va ile iyice kurutulur ve katlanarak balya ha-
line getirilir. «<Smoked Sheets» denen tip ola-
rak piyasaya arz edilecek ise odun dumani ile
kurutulur ve balyalamir. Bir giin evvelki tap-



ping sonucu agacin kabuklar1 arasinda, top-
lama kovalarinda ve damladigi toprak {ize-
rinde kendi kendine Coagule olan kauguklar
da toplanir ve yikandiktan sonra ya oldugu
gibi ya da valslenip balyalanarak «Amber»,
«Blanket Crepe», «Brown Crepe» ve «Flat
Bark Crepe» gibi isimlerle ikinci kalite mal
olarak piyasaya arzedilir.

Goriildiigti gibi zirai bir iirtin olan tabii
kauguk, i¢inde % 6-10 arasinda degisen ya-
banci maddeleri ihtiva eder, geri kalam kau-
¢uk hidrokarbonu adi verilen poli izoprendir.
Kauguk hidrokarbonuna kiyasen konsantras-
yonlarinin az olmasmma ragmen bu yabanci
maddelerin kaugugfun vulkanizasyonunda ve
vulkanizasyon sonucu elde edilen lastigin fizik-
sel oOzelliklerinde oynadiklari rol 6nem tasir.
Yabancit maddelerin kauguga Latex'den geldigi
goz Oniinde tutulursa, kauguk hazirlama pro-
sesi, mevsim, iklim, toprak ve sair biyolojik
sartlarin bu maddelerin miktarlarimi etkile-
mesi beklenir, Nitekim bu giiniin modern tek-
nolojisine ragmen tanminmg biiyiik firmalarin
zaman ve yer bakimindan farkli olan imalét-
larinda bile yabanci madde yiizdeleri bariz ay-
rintilar gosterir. 35 «Smoked Sheet» ve 102
«Pale Crepe» numunesinin yapilan analizinde
asagidaki tabloda gosterilen degerler elde edil-
mistir. (Tablo: II.)

(TABLO : IL)
Smoked Sheet Pale Crepe

Ortalama Smur Ortalama Swr
% % % %
Rutubet 061 030—1,08 042 0,18—0,9
Aseton
Ekstrakt1 2,89 152—350 288 226—345

Proteinler 282 218—350 282 237—3]76

Kiil 038 020—085 030 0,15—087
Kauguk hid-

rokar-

bonu 93.30 93,58

Aseton ekstraktinin ihtiva ettigi maddele-
rin en onemlileri yag asitleri, steroller ve es-
terlerdir. Bunlardan yag asitlerinin mevcudi-
yeti vulkanizasyonu etkilemeleri bakimindan
onemlidir, Esterler ve sterollerin ihtiva ettigi
antioksidant maddelerin ham kaucugun depo-
lanma esnasinda oksitlenme, yumusama ve re-
¢inelenmeye karsi koruyucu rol oynadiklar
sanilmaktadir. Tabii kaucugun bilesimindeki
proteinler, yiizdeleri az olmakla beraber vul-
kanizasyonda katalist olarak reaksiyonun hiz-
lanmasint saglarlar. Kiil bir miktar bakir ve
bilhassa mangenez ihtiva eder. Bu iki mad-
de kaucugun havanin oksijeni ile oksitlenme-
sinde katalizt vazifesi gordiiklerinden zararh-
diralr. Bu bakimdan, miimkiin olan en az mik-

trdaa kalmalar i¢in kauguk imaldthanelerinde
azami dikkat sarfedilir, Kauguk bitkisinin ka-
buklar1 mangenez yoniinden ¢ok zengindir. Bu.
nun ic¢in koagulasyondan Onceki siizme islemin
de ¢ok kiiclik kabuk zerreciklerin tutulmasina
dikkat edilmelidir,

Tabii kauguk hidrokarbonunu meydana ge-
tiren Poli izopren molekiilleri, normal bag
uzunluklar1 ve agilarina havi olan diizeysel bir
zincir olmayip bilhassa tek baglar etrafindaki
burkulmalar sonucu normal boyu kisalmis olan
hacimsal bir zincirdir., Bu biikiilme nedeniyle
tek baglh atomlar ile ¢ift baghh atomlar ayn
ayr1 diizlemlerde bulunur, cins ve trans izo-
merleri vardir.
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Cis veya trans izomerlerinin fiziksel oOzel-
likleri oldukga farkhidir. Cis sekli daha kiigiik
erime noktasi ve daha diisiik ozgiil agirhga se-
bep olur. Trans sekle sahip olan tabii kauguk
daha ziyade Gutta-percha adiyla bilinir, alfa ve
beta gutta-percha olmak iizere iki tip vardir.
Cis.izomerin erime noktasi 65°C ozgiil agirhi
0,945, beta trans-izomerin ise erime noktas:
56°C ve ozgiil agirhg 0,955 dir.
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Yiiksek elastikiyet alcak histerezis ve al-
¢ak 1sinmayi1 gerektiren lastik imaldtinda ta-
bii kauguk bu istekleri daha kolay karsiladi-
& icin tercih edilir. Bugiin lastik sanayiinde
mutldk surette tabii kauguk kullamilmasim
icap ettiren tatbikatlar toplam kauguk tiiketi-
minin % 27 ni tegkil eder. Buna karsihik tabii
kauguk kullamlmamasini icap ettiren lastik
imalat1 da toplam kauguk tiiketiminin % 38
ni teskil eder, Geriye kalan % 35 de tabii kau-
cuk ile sentetik kauguk arasmdaki fiat farki-
na bagli olarak biri veya digeri olabilir. De-
mek oluyorki tabii kaucuk tiiketimi toplam
kaucuk tiiketminin % 27 si ild % 62 si arasin-
da degisebilir durumdadir, Ancak son seneler-
de minimum degere dogru siiratli bir diisiis
goze carpmaktadir. Ornegin 1960 yilinda top-
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lam tiiketiminin % 50 si tabii kaucuk iken bu
deger 1965 de % 42 ye diigmiistiir. Sentetik
kauguk imalatgilarinin  kullanilma sahalarin
genigletme yoniinde yaptiklari biiyiik arastir-
ma yatirinmlar: tabii kaugugun aleyhine olmak-
ta ve tiiketimdeki yiizde.inin azalmasina yol
agmaktadir,

Sentetik kaucuk :

Tatbik sahas1 ¢ok genis olan sentetik kau-
cuklar esas itibari ile organik maddelerin ko-
polimerleridir, Cok sayidaki bu polimerlerin
onemli kismini strien butadien kopolimerleri
teskil eder ve kisaca SBR (Styrene Butadiene
Rubber) sentetik kaugugu olarak bilinirler. Bu
giiniin SBR kauguklarimin sicak ve sofuk po-
limerize edilmis eliyle yakin tiirii imal edilmek-
tedir. Cesitli firmalarin ayr1 ayr isimler ver-
digi akrilonitril kopolimerleri, klorobiitadien
polimeri olan Neopren, butil kauguklar: ve si-
likon kaucuklari da gesitli tiirleri olan ve gok
kullanmilan sentetik kaucuklardandir.

SBR imalédti1 stiren ile biitadienin uygun
sekilde polimerlestirilmesi iglemini kapsar ve
ilk maddelerin hazirlanmasi, katalist ve katki
maddelerinin hazirlanmasi, reaksiyon, reaksi-
yona istirdk etmemis monomerlerin geri ka-
zanmlmasi, elde edilen lateks'in koagulasyonu,
yikama ve kurutma gibi safhalar1 ihtiva eder.
Imalat akis diyagrami asagidaki gibi 6zetlene-
bilir.

Yikam
Reaktor oM —ekoaguiasyon} vcﬁ

gt o S |
Jn

SBR imalathanelerine ilk maddeler olan
biitadien ve stiren bu maddeleri iireten tesis.
lerden tankerlerle veya tesisler arasina dose-
nn boru hatlan ile nakledilir. Nakiyat ve de-
polama miiddeti uzadig taktirde biitadien ve
stren kendj kendine polimerlesme temayiiliinde
olup bazan agdali bir sivi, bazan reginemsi ka-
t1 halde arzu edilmyien polimerler meydana
getirirler, Bu durumu 6nlemek igin nakliyat-
tan evvel biitadien ve stirenin igerisine sta-
bilizator olarak polimerizasyonu onleyici p-ter-
tiary-buthyl catechol (TBC) ildve edilir. Tan-
kerlerle yapilan biitadien nakliyatinda TBC ila-
vesi 200 p.p-m boru hatti ile yapilan nakliyat-
ta ise takriben 50 p.p.m. kadardir. Stirenin
polimerlesme temayiiliit daha az oldugundan ne
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sekilde tasinirsa tagmsin 10 p.p.m TBC ilavesi
stbilizasyon igin kafi gelmektedir. Biitadien oda
sicakhifn ve atmosfer basincinda gaz halinde
bulunur (kaynama noktas1 —4,5°C). Bu bakim-
dan nakliyat ve depolama esnasinda siv1 faz
da bulunmasim saglamak igin basing altinda
tutulur. Kaynama noktas: 145°C olan stiren i¢in
nakliyat ve depolama sirasinda boyle bir prob.
lem mevecut degildir. SBR imalathanesinde
30.000 galonluk tanklarda depolanan butadien
reaktore gonderilmeden evvel kostik ¢ozeltisi
ile yikanarak evvelce igersine stabilizatér ola-
rak konan TBC alinir ve safiyeti saglanmis olur.

Reaksiyon ortaminda bulunan sabunun
kalitesi polimerizasyonun baglamasimm ve hizi-
ni etkilediginden, reaktdre butadien ve stirenin
cabuk emulsiyon meydana getirmesinj sagla-
mak i¢in konan sabun ¢ozeltisinin hazirlanmasi
ozel itina ister. Asagidaki tablo bu hususta il.
gi cekici bilgi vermektedir. (Tablo: III.)

TABLO : IIL)

Na sabunlar1 kullamldifinda polimerizasyonun
tamamlanma derecesi

12 saatte ve 50°C da

Sodyum sabununun polimerlesen
cinsi Monomer (%)
Laurik asitten 71
Miristik » 75
Palmitik » 83
Stearik » 82
Elaidik » 81
Palmitik » % 90

Linoleik  » % 10 2
Palmitik » % 90

Linolenik » % 10 41

Tablodan, linoleik ve linolenik asitlerin mev-
cudiyetlerinin zararh sonucu agik¢a goriilmek-
tedir. Bu gibi mahsurlu hususlar1 tesbit ve
bertaraf etmek i¢in uzun galigmalar sonucu
emulsiyon polimerizasyonunda  kullanilacak
sabunlar icin gayet detayli spesifikasyonlar
hazirlanmustir. Ornegin, kuru sabunda, on iki
karbonludan az doymus asitler toplami % 1'i
gecmemeli keza on sekiz karbonludan fazla
doymamis asitler toplami % 2 den az olmali-
dir. Bu sartlara uyan sabundan hazirlanan ¢6-
zeltinin PH’, 10 olacak sekilde kostik soda ile
muamele edilir ve reaktore gonderilir, Polime-
rizasyon reaksiyonunda, demineralize edilmis
su ile hazirlanan potasyum persulfat g¢ozeltisi
katalizor olarak kullanilir. Reaktantlar, sabun
ve katalizor ¢ozeltileri yeteri kadar demine-
ralize edilmis su ile reaktdére beslendifinde
polimerizasyon basglar ve ekseriyeti c¢apraz
bagh (cross-linked) veya ag seklinde (net-work)
molekiil afirh@ cok yiiksek olan polimer zin-
cirleri tesekkiil eder. Bu sekilde elde edilen



sentetik kauguk islenmesi zor oldugu i¢in en-
diistride arzu edilmez ve ticari degeri diisiik
olur, Buna mani olarak, linear veya dallanmis
zincirler halinde polimer molekiillerinin mey-
dana getirdigi bir iiriin elde etmek i¢in mo-
difikator (modifier) adi verilen maddeler reak-
siyon ortamina ilave edilir. Dodesil merkaptan
bu isi goren maddelerin en iylerinden ve en
¢ok kullanilanidir. Ancak kullanilan dodesil
merkaptan SBR’'nin  Ozelliklerine tesir ettigi
i¢in miktarda ¢ok dikkath olmak ve hassas bir
tart: sistemj kullanmak gerekir. Polimerizas-
yonu optimum noktada durdurmak igin 1/10
nisbetinde sodyum siilfit ihtiva eden hidroki-
non (p dihidroksi benzen) g¢ozeltisi kullanihir.
Yiiz kisim toplam monomer (butadien ve sti-
ren monomerleri toplami) esas alindigx taktir-
de reaktore beslenen maddelerin  nisbetleri
asafidaki cetvelde (Tablo: IV) gosterildigi gi-
bidir.
(TABLO : 1V)
SBR Polimerizasyonu Formiilii

(100 kisim toplam monomer esas alinarak)

Butadien 71

Stiren 29

Potasyum persulfat 023  Katalizor

Sabun (kuru) 43

Dodesil merkaptan 05 Modifier

Su 180

Hidro kinon 0,08 ) Reaksiyon

Sodyum siilfit 0,008 'durdurucu

Su 24
Polimerizasyon reaksiyonu; takriben 14-

15 m* kapasiteli, 8-9 atmosfer basingta g¢a-
lisabilen, otomatik kontrollu, daimi bir ka-
nstiricr ile techis edilmis, su ceketli, paslan-
maz c¢elikten imdl edilmis reaktorlerde cere-
yan eder. Reaktor kanstiricilarn arzu edilen
ozellikteki SBR imalatinin  gerektirdigi modi-
faktor miktarimi azaltic1 yonde etkiledigi igin
onem tasir. Bu bakimdan karstiricinin sahip
oldugu pervane sayis1 pervane kanatlarinin eb'-
atlar1 ve hatve agilan ile donii sayis1 optimi-
ze edilmesi gereken degiskenlerdir. Bu giin
kullanilan kanstiricilar ii¢ pervaneli olup per-
vane kanatlar1 5 in¢ x 13 in¢ eb’ath, hatve
agis1 45° dir. Bu Ozellikteki karstiricinin op-
timum donii sayis1 dakikada 105 devirdir. Ho-
mojen bir iiriin elde edebilmek igin reaksiyon
temparatiiriinii gayet dar hudutlar iginde (1,6
santigrat derecesi gibi) kontrol etmek lazim-
dir. Biitadien - Stiren polimerizasyonu reak-
siyonu ekzotermik oldufundan reoksiyon es-
nasinda ¢ikan 1s1 su ceketi vasitasiyla alinir.
Cekette dolagsan suyun sicakh@ ve hizi reak-
siyon ortamindan absorbe edilmesi gereken 1s1
miktarma gore otomatik olarak kontrol edilir,
ve igerde temparetorii sabit tutmak miimkiin
olur,

Reaktoriin  kanistiricist  ¢alismakta iken
biitadien, stiren, sabun gozeltisi, su ve modifi-
kator ayn1 anda reaktore beslenir. Katalizor
en sonra ildve edilir. Biitlin bu maddeler re-
aktore konmadan evvel sicakliklari reaksiyon
temporatiiriine gore ayarlanmigtir. Reaksiyon
esnasinda reaktordeki sicakhk 484 ila 50°C
arasinda sabit bir degerde tutulur bu tempe-
ratiirii = 0,250° C sihhatle sabit tutmak miim-
kiindiir.

reaktordeki basing baslangigta bes atmos-
ferin iizerinde iken sona dogru dort atmosfe-
re iner. Yiizde 23,5 bagh stiren ihtiva eden he-
mojen bir kopolimer elde etmek i¢in reaktoriin
optimum c¢aligma noktasi, baslangigta mevcut
monuomerlerin % 72 nin reaksiyona katilmig
oldugu noktadir. Bu noktaya ulasildiginda
sodyum siilfit ihtiva eden hidrokinon g¢ozeltisi
reaktore gonderilir ve reaksiyon durdurulur ve
reaksiyona girmemis monomerlerin ayrilmasi
ve geri dondiiriilmesi icin reaktor muhtevasi
seperatorlere gonderilir.

Biitadien seperatoriinde reaktorden ii¢ at-
mosfer basingla gelen latex evveld 915 mm
Hg basinca, ikinci kademede de 220 mm Hg.
basinca diigiiriiliir ve monomer halinde kalmig
bulunan butadien gaz haline gegirilmek sure-
tiyle ortamdan ayrilir, Gaz halindeki biitadien
kompresorlerle yeniden sikistirilarak — sivigti-
rilir ve taze biitadienle karstirilmak iizere ge-
riye dondiiriiliir. Stiren speratorii  takriben
3 m gapli,, 17 m yiiksekliginde 12-13 delikli ve
porselen kaphh demir tepsi ihtiva eden ters
akimhi bir kulondan ibarettir. Kulon tepede
60-100 mm Hg, tabanda 100-150 mm Hg mut-
lak basingta ¢alisir, Latex kulonun tepesinden
girer ve tabana dogru hareket ederken taban-
dan tepeye dogru harket etmekt olan kizgin su
buhari ile daimi temasta bulunur ve bu esna-
da stiren buharlasarak buhar faza geger ve
kulonun tepesinden ayiriciy1 terk eder. Buta-
dienin latexden ayrilmasi hi¢ bir zaman %
yiiz olmadif: icin kulonu terk eden buhar fa-
zin iginde az da olsa butadien buharlar1 bulu-
nur, Bunun igin kulonu terk eden buhar sivi.
lastirildiktan sonra vakum pompalan ile sivi
faz iizerindeki buhar emilir ve butadien ay-
rilmis olur, Siv1 fazdaki stiren yogunluk fark:
ile sudan ayrilir ve taze stirenle karistiriimak
lizere geriye dondiiriiliir. Bu sekilde momo-
mer halinde kalan butedienin % 985 . 99'u
stirenin ise % 98-98,5'u geri kazanmilmis olur.

Koagulasyon, yikama ve kurutma esnasin-
da kaugugu oksijen ve ozonun tahrip edici
tesirinden korumak i¢in koagulasyondan ev-
vel latex igerisine 100 kistm kaucuk igin 1,25
kisim antioksidant (genellikle fenil-b-naftila-
min) katilir ve latex gayet genis havuzlara ali-
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nir. Bu havuzlardan koagulasyon tanklarina
pompalamirken tuz gozeltisi (NaCl) ile karig-
tirilir ve akict bir sivi olan latex koyu krema
kivamina gelerek polimer molekiilleri kauguk
zerreciklerj halinde belirir. Koagulasyon tank-
larinda krema kivamindaki latex seyreltik
asitle muamele edilir. Zerreciklerin yiizeyini
kaphyan sabun asit tarafindan yag asitlerine
doniigtiiriilerek polimer zerreciklerini serbest
biraktifindan zerreciklerin  birlesmesi miim-
kiin olur ve siinger goriisiindeki sentetik kau-
cuk tesekkiil eder. Elde edilen kauguk siizii-
litp, yikanir ve kurutulduktan sonra preslene-
rek kasar peyniri goriiniisiinde takriben 75x
40x15 cm biiyiikliilinde prizmatik balyalar
haline getirilir ve polietilen ile sarildiktan son-
ra pazarlanir, Elde edilen SBR nin spesifikas-
yonu asafida gosterildigi gibidir. (Tablo: V)

(TABLO : V)
Ticari SBR sentetik kaucugu

- spesifikasyonu
Ugucu madde % 05 maks.
Kiil % 15 »
Yag asiti % 3,75-6,00
Sabun % 075
Stabilizor % 1
Bagh stiren % 225245
Viskozite ML * 4 (212°F) 46-54

Reaktorlerin bir birlerine seri olarak bag-
lanmas1 ve akig hatlarinin ona gore tanzim
edilmesi ile operasyon kontiinii yapilabilir ve
yapilmaktadir. Bu sistemde kontrol diizenleri-
nin hassasiyeti ve dikkatli kullanilmalar1 daha
fazla 6nem kazamnir.

Sonradan yapilan laboratuvar arastirma-
lart sofuk (5°C) polimerize edilmis, SBR'nin
kopma mukavemeti ve asinma direnci baki-
mindan sicak polimerize edilmis SBR den da-
ha iistiin oldugunu godsterdi. Boylece sentetik
kauguk imalédtgilar1 proses ve sistemde yap-
tiklar1 tadilatlardan sonra imaldti teknolojik
yonden gerceklestirdiler. 11k madde ve katk:
maddeleri ¢ozeltileri reaktére girmeden sofu-
tulur, Diisiik sicaklikta monomerlerin % 60-70
oraninda polimerizasyona katilmalarim sagh-
yabilmek igin katalizorii aktive edici baz1 mad-
deler ortama ilave edilir. 5°C da emulsiyon ha-
linde bulunan reaksiyon ortami donma nokta-
sina yakin bulundugundan donmay:r ©nlemek
i¢in de baz1 maddelerin ilive edilmesi gerekir.
Bugiin soffuk SBR imaldtinda kullamlan mad-
deler (Tablo: VI) da gosterildigi gibi 6zetlene-
bilir.

Reaktdrden ¢ikan latex evveld isitili sonra
ayiriciya gonderilerek evvelce izah edildigi se-
kilde muamele edilir ve bitirilir,
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(TABLO : VI)
Soguk SBR polimerizasyonu formiilii

(100 kisim toplam monomer esas alinarak)

Butadien 70

Stiren 30

Su : 180-200

Abietik asitin potasyum

sabunu 51

NaPo.. 12 H.0 08 Katalizor

Polimerlesmis alkil sulfonik

asitin sodyum tuzu 0,15 Aktivator

P . metan hidro peroksit 0,10 »

Sodyum formaldehit

sulfoksilat 0,15 »

FeSO,, 7 H:.O0 0,5 »

Etilen diamin tetra asetik

asitin sodyum tuzu 0,07 »

Tert-dodesil

merkaptan 03-0,5 Modifier

Na.dimetil ditio karbamat 0,15

Poliamin karigimi 0,10

Antioksidant 1,25
Sicaklik 5C

(%) Tamamlanma % 68
Mooney viskozitesi ML-4 52+6

Reaktorden c¢ikan latex evveld isitilir son-
ra aywriclya gonderilerek evvelce izah edildigi
sekilde muamele edilir ve bitirilir,

Vulkanizasyon 2

Tabii kauguk ve sentetik kauguk molekiil-
leri ¢ok az dallannmg ve muayyen merle-
rin arka arkaya ekenmesi sonucu meydana gel-
mis uzun polimer zincirleridir. Katki madde-
lerinin kolay kanmstirlmasmm  saglamak ve
kolay sekillendirebilmek icin kaucuk molekiil.
lerinin bu sekilde olmasi bizatihi aranan bir
ozellik olup yukarida izah edildifi gibi dallan-
may1 onlemek igin gayret ve dikkat sarfedilir.
Uzun polimer zincirlerini meydana getiren
merler iki ucundan zincire bagh oldugu igin
bu yondeki hareketi simirlandirilmig ancak ya-
na dogru komsu molekiillerin mevcudiyetinin
elverdigi imkadn nisbetinde hareket edebilir,
bu bakimdan kauguk tam bir kati olmayip, al-
cak gerilme mukavemeti, algak modiil gdste-
ren yapisict yumusak bir plastik maddedir. Bu
ozellikler imalat esnasinda aranir olmakla
beraber ima] edilmis maddede bulunmamasi
gereken hususlardir. Aksine olarak imal edi-
len parcada yiiksek gerilme mukavemeti, yiik-
sek modiil, yapismama ve belli bir sertlife
haiz olma gibi ozellikler yani tam bir eldsti-
kiyet aramir. Iste plastik olan kaugufu mii-
kemmel bir eldstik olan lastik haline cevirme
islemine Vulkanizasyon denir,

Vulkanizasyon; kiikiirt, kiikiirt monoklorit,
slenyum, p-kinondioksim, telliiryum, thiuram-
disiilfit gibi maddelerin belli bir oranda kau-



cukla karistinhip 1sitilmas: suretiyle  yapilir.
Cesitli vulkanizasyon teorilerinin hemfikir ol-
duklar1 nokta, bunun polimer molekiiliindeki
cifte baglarin acilip araya yukardaki vulkani-
zasyon maddelerinin birinin girmesi ile komsu
molekiildeki bir karbona baglanmasi sonucu
capraz baglar tesekkiil etmesidir, Capraz bag-
larin miktar1 elde edilen lastigin elastikiyetini
tayin eder. Mesela agirhk¢a % 4 kiikiirt ile
yapilan vulkanizasyondan nisbeten yumusak
lastik elde edilir. Bu miktar arttikca elde edi-
len lastigin sertligi de artar ve nihayet % 45
kiikiirt ile yapilan vulkanizasyondan sert Ilas-
tik ad1 verilen ebonit elde edilir.

Vulkanizasyon temperatiirii kullanilan ka-
ugugun cinsine bagh olarak genellikle 90-200°
C gibi yiiksek sayilabilecek bir temperatiirde
dahi olsa vulkanizasyonun tamamlanmas:1 ba-
zan giinler hattd aylar siirebilir. Bu miiddet
hizlandiric1 (accelerator) adi verilen organik
maddelerin kullanilmas: ile dakikalarla 0Olgii-
lebilir bir hal almig bulunmaktadir. Bugiin el-
liden fazla kullamlan c¢esiti olan organik
hizlandiricilar1 aldehitamihler, tiokarbonatlar,
tiuram siilfitler, guanidinler ve tiazoller ol-
mak iizere bes esas gurupta toplamak miim-
kiin olup bunlar i¢inde en Gnemli gurup tia-
zollerdir. Hizlandiricilarin  uygun se¢imi ve
kombinasyonu sayesinde vulkanizasyon tem-
peratiirii ve zamam istendigi sekilde ayarla-
nabilir. Meseld, disiik temperatiirlerde tet-
rametil tiuram disiilfit veya difenil guanidin,
110° C civarindaki temperatiirlerde merkapto
benzotiazol, 140° C civarinda ise dibenzotiazil
dikiilfit en ¢ok kullanilan hizlandiricilardan<
dir. Ekseri hallerde istenen temperatiir ve
miiddetin saglanmasi tek bir hizlandirici ile
miimkiin olmadif i¢in muhtelif hizlandiricila-
r1 nuygun bir karisimi kullanilir.

Plastik bir madde olan kaugugun vulkani-
ze edilerek elastik lastige doniistiiriilmesi es-
nasinda belli bashi 6zelliklerinin zamana kar-
s1 degisimleri incelenirse asafidaki sekil elde
edilir. (Sekil - 1)

et

A B

Gerilme mukavem

Pisme muddet:
Pisme zamam (dak.)
Sekil : 1 - Vulkanizasyonda ozelliklerin
degisimi

Sekil l'in tetkikinden anlagilacag: gibi bir
ozellik icin optimum pisme zamam digeri i¢in
degildir. Bu bakimdan belli dzellikteki bir mal-

Zemenin imalitinda optimum pisme miiddeti
degil, istenen ozellikleri saghiyacak uygun bir
zaman segilir ve buna «teknik pigme miiddeti»
denir. Pisme hizlar1 farkli olan iki ayr1 terkip
aynit pisme miiddetine sahip olabilir, Pigme
miiddetinin yeterinden kisa olmasi az pismis-
ligi yani ¢igligi, yeterinden fazla uzun olmasi
ise fazla pismisligi yani kavrulmuslugu belir-
tir ki her ikisi de arzu edilmiyen hallerdir.
Ciinkii her iki halde de lastige arzu edilen 6-
zellikler kazandirilamamis demektir.

Sekil 1'de iki ayr1 pisme egrisi goriilmek.
tedir. Bunlardan (A) ile isaretli olam ¢ok ca-
buk vuklanize olarak optimum pisme noktasi-
na ulagsmakta ancak ¢ok kisa bir zaman ilave-
si kavrulmanin vukubulmasi i¢in yetmektedir.
(B) ile isaretli olan egride ise durum tamamen
farklidir. Pisme miiddetinin optimum pigme
miiddetinden biraz kisa veya uzun olmasi O-
nemli bir fark dogurmaz yanj ¢ig kalma veya
kavrulma tehlikesi kendini gostermez. Bu du-
rum tamamen kullamlan hizlandiricinin  6zel-
ligine bagh oldugundan «plato tesirli» adi ve-
rilen ve ikinci tip egriyi doguran hizlandirici-
lar tatbikatta tercih edilir.

Gerilme
mukavemeti
Yirtilma \
mukavemeti \ Sert|ik

Uygun birimler.

*suzama

Pisme zamani (dak)

Cesitli vulkanizasyon reaksiyonlarimin 90-
200° C arasinda yapilan kinetik ¢aligmalari so-
nuglart gostermistirki reaksiyonlarin % 50 den
fazlasinda temperatiirdeki her 10° C artisa mu-
kabil vulkanizasyon zamani yar1 yariya kisal-
maktadir. Meseld, vulkanizasyon zamam 172° C
da 12 dakika ise, reaksiyon 182° C de yapildi-
ginda miiddet 6 dakikaya iner,

Pisme miiddeti ekseri reaksiyonlar igin
(1/2) kadar kisaldign gibi bazilarinda (1/2,3)
veya (1/1,81) kadar kisalir, Rakkamlar tempe-
ratiir zaman iliskisini belirtmesi bakimindan
ilging olup bilhassa kisa zamanli sicak pres
vulkanizasyonunda temperatiir (buhar basinci)
kontrollarinin ¢nemini kendiliginden belirt-
mektedir.

Vulkanizasyonun yiikiinii tagiyan hizlandi-
ricilar aktivatorlere ihtiyag gosterirler., Bunlar
organik ve inorganik olmak iizere ¢ok cesitli
olmakla beraber inorganik aktivatorlerin en
gok kullanilam ¢inko oksit organiklerin ise
stearik asittir. Bu iki madde lastik formiille-
rinin Adeta demirbagi haline gelmiglerdir. Cok
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gelismis ozellikler elde edilmek istendiginde
magnezyum oksit, aminler veya miirdesenk ild-
ve olarak kullanilabilir,

Igerisine kiikiirdii, hizlandincisi, aktiva-
torleri karistirilmis olan kauguk uygun sekil-
de vulkanize edilerek lastik elde edilir. Ancak
elde edilen lastik birgok kullanmilma yeri igin
asi1 derecede yiiksek evsafli bazi maksatlar
icin ise hala yetersiz olabilir. Bu gii¢ligii gi-
dermek igin dolgu maddesi adi verilen mad-
deler kullanilir. Dolgu maddesinden evsaf yiik-
seltici bir davramig beklenmiyor sadece sey-
reltici yani birim hacimdeki kauguk miktarini
azaltict olmas1 bakimindan faydalanilmas: dii-
sliniiliiyorsa asal dolgu maddeleri ad1 verilen
ve lastigin terkibinde basgli basina rol oyniya-
cak bir ozellik tasimiyan maddeler kullanilir.
Talk, tebesir tozu, kémiir tozu, kaolin gibi
maddeler asal dolgu maddelerinin baslicalarim
teskil eder. Dolgu maddelerinden evsaf gelisti-
rici olarak faydalamilmak diisiiniiliiyorsa bu
takdirde karbon siyahlarmmin teskil ettigi ak-
tif dolgu maddeleri kullamlir, (Dolgu madde-
leri hakkinda daha fazla maltimat igin, KIMYA
MUHENDISLIGI, say1 31, sayfa 5¢ bakimz.)

Tablo VII'nin tetkiki aktif dolgu maddele-
rinin énemi hakkinda fikir verebilir.

TABLO : VII
Gerilme yiizde
mukavemetj uzama

Tabii kauguk
(S) ile vulkanize

14 Kg/cm* 800

edildikten sonra 180 » 750
Karbon siyahi
ilavesi ile 250 » 550

Dolgu maddesinin miktar1 ¢ok oldugu za-
man kauguffa yedirme islemini kolaylastirmak

veya lastigin fazla sertligini azaltmak amaciyla
kaugugun yapisina uygun madeni yaglar kul-
lamlir, Bunlara bazen yumusatici bazen plasti-
kator tabir edilir.

Lastik imalatinda kullamilan maddeleri i-
malat formiilii ad1 altinda asagida goriildiigii
sekilde yazabiliriz. (Tablo VIII)

Tablo : VII I. Lastik terkibi

Kauguk 100

Kiikiirt 05 — 45
Hizlandirici 03— 3
Cinko oksit 2 —10
Stearik asit 1 — 4
Antioksidant 1 — 3
Yumusatici 2 — 50
Dolgu maddesi 10 —300

cévap
mii-

Bu genel formiiliin ozel isteklere
verecek sekilde diizenlenmesi dizaynci
hendisin tecriibe ve hiinerine kalir.

Imal edilecek lastik mamuliin formiiliine
uygun olarak maddeleri tartilarak hazirlanir.
Kauguk evvela kargibklhi donen valsler ara-
sinda birkag defa gegirmek suretiyle yumusga-
tilir. Sonra acgik veya kapali karistiricilarda si-
rasi ile dolgu maddesi, yumusatici, antioksi-
dant, ¢inko oksit, stearik asit yuamusami§ olan
kauguga kanstirihr, Hemen vulkanize edilecek-
se hizlandirici ve kiikiirt de ilave edilir, bekli-
yecek ise bu son ikisi vulkanizasyon edilme-
den hemen Once olmak iizere sonradan ilave
edilir. Yumusak plastik bir madde olan ve ha-
mur tabir edilen karigim isin cinsine gore ka-
hplanir ve pisirilir,
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TABLO NO. 2

H.0. VE CH.CO:H BEYAZLATMASI KARSILASTIRILMASI

i

Umum Madirlak - Ulus Meydam (Ankara)

CAR! HESAPLAR @ HAVALE @ TICAR! SENETLER
® KEFALET MEKTUPLARI @ DOVIZ ALIM VE SATIMI @ SEYAHAT
CEKLER! @ ITHALAT AKREDITIFLER! ® KIRALIK KASALAR @ v.s.

DONYANIN HER TARAFINDA MUHABIRLER! VARDIR

KIMYA — 100

H,0, BEYAZLATMASI PER ASETIK ASIT BEYAZLATMASI
HAMUR CINSI
H‘;/.O, Zaman| Temp | Photo Bd:y;ﬂ:t:dn:- Con. |Zaman|Temp | Photo E:Yaﬁaﬁ
Con. |(s2a) | € Volt | % [(saat)| C° Volt MO Sk
o en kazang len kazang
MIHANIK! ODUN| 0,98 65 T K 0,83 68 + 115
3 60° 3 60°
HAMURU 1,95 735 + 17 1,73 72 + 155
(Parasolier)
BAMBAU (125°C)
NAOH usulii 092 | 3 60° 33 + 15 160 | 3 60° 335 + 8
BABAOU (1000C) | 1,13 | 3 60° 305 + 65 172 -3 60° 30 + 6
NaOH usulii
BILOMUM BANKA MUAMELELER! ICIN
o
hizmetinizdedir

37



Avrupa'da besinci Balkanlar'dab

Dalaman Kagit

abrikasi'nda sarfedilen
su miktari lzmir'de
sarfedilen sudanfazla

ANKARA (GHA) -Av - sarfiyat: ise yilda 80
rupa'nmn besinci, Bal- milyon litredir. Gerek
kanlarin ve mzmleketi - su gevek Foul Oil sar - i
mizin en bilyitk  kagit fiyat: yoniinden Tiirki - R s .
fabrikas: olan Dalaman ye'de ikinct tesis yoktur. Dalaman Kagit F abrikasi'nin genel gtrinugu
Kapit Fabrikast su  ve

Foul Oil tiketimi ile 'r
Thirkiye'de iki  rekoru

birden elinde tutmakta-
dwr, Dalaman  kurulugu-
nun saniyedeki su sar-
fiyaty 1330 metrektiptiir.
Bu sarfiyat ile bu kuru-
lug [zmir ilinin su tike -
timinin iizerine ¢iknns -
tir. Dalaman da Foul Oil

|

STIRMISTIR

Fabrika
Satyg Merkezj . Tikves); Yoiu

A : 10 2 2
nkara Subesj . dles;, 84 ) R"m"’"anbm

Izmir 1 ¢ Anbarla, + Karakg Tel. ;
$Ubes| > Gul"ruk i Yolu 4 1, e .OY\ '“anbul Yol 2321 20] 5 -
5 hany i ! ’llye\ <1 49 14 p
, Gim Meyd Ko k Anka,—a Tel ' 004 5 hat
g nak — jzmir 121957 ,
Tel. <1227 39

¢ 32997



REDUKTORLERI
el 0

HER TURLD SANAYI TESISI ICIN

0.5 HP giuicden 100 HP guce
10d/ddan 400 d/dya kadar
220/380 Volt
REDUKTORLU Elektrik
Motorlari ve Motorsuz
REDUKTORLER
hazir olarak
stokumuzda mevcuttur

BIR YIL i =

HANTILIDIH Makina Miihendisi
GA ZARE BEDEYAN

Azapkap: Talascilar Sok. 4 Karakoy Tel: 44 5295-44 27 70
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% 50 sinde % 6 aktif klor veya % 1 perasetik
asit i¢in olan rakamlara benzer degerler elde
edilmektedir. Bu bilhassa soguk NaOH usulii-
ne gore elde edilmis hamurlar igin gegerlidir,
Islenmis mihaniki odun hamurunun peracetik
asit ile beyazlatilmas: iistiin netice verir, Buna
mukabil bambu alkali hamurlar i¢in hipoklorit
daha enteresan gibi goriinmektedir. Daha 6nce
yapilmis olan tecriibeler esnasinda yiiksek
randimanh bir hamur hazirlama tekniginin ay.
m sebepten dolayr beyazlatma esnasinda ha-
murlarm tutumu {izerinde biiyiik etkisi oldugu
birgok kereler miisahade edilmistir. Bu sekilde
yiiksek randimanli alkalin hamurlarinin (so-
fguk veya sicak NaOH) peroksitlere nazaran
CIONa ile daha uygun bir sekilde etkide bu-
lundugu; buna mukabil yonga hamurlan, e-
tiivlenmis hamurlar, siilfit veya bikarbonat ile
hazirlanmig hamurlar i¢in bunun tam tersinin
meydana geldii miisahade edilmistir,

2 — H.O: beyazlatmas: ile karsilastirma :

U¢ hamur cinsi igin yapilan tecriibe neti-
celeri 2 No.lu tabloda gosterilmistir, Neticeler;
goriildiigii gibi iki hazirlama igin aym degil-
dir. Fakat iyi bir benzer karigim yapmak isti-

TABLO : No. 1

yorsak % 2 H:0, ve % 2 asit perasetikten ibas
ret bir kargim hazirlamamiz gerekir,

Beyazlatma neticeleri :

Mihaniki odun hamuru igin : 155 — 17

arasinda,

Bambu hamuru igin (125°C de) 7,5 — 8 ara-
sinda,

Bambu hamuru igin (100°C de) 65 — 8
arasinda

Diger hamurlar iizerinde bu tip neticelere
ulasabilmek i¢in tamamlayic1 enteresan tecrii-
beleri yapmak lazimdir. Ondan sonra mesele
daha iyi anlagilmis olacaktir.

Yiiksek randimanhi tropikal hamurlarin
beyazlatilmas: igin teknik yonden asit perase-
tik kullanilabilir, Bu sekilde elde edilen netice-
ler peroksit iglemi ile yapilan deneylerde kay-
dedilen neticeler yolundadir. Bu iki tip reak-
tif icin islemin teknikleri birbirlerine ¢ok yakin
olduklarindan perasetik a itin kullanmilmas: bu.
nun satig fiati ile kayitli gibi goziikmektedir,
(Hali hazirda perasetik asitin fiati, H:0; ye na-
zaran 2,5 misli fazladir.)

CLONA VE CH; COOOH BEYAZLATMASI KARSILASTIRILMASI

CLONA BEYAZLATMASI PER ASETIK ASIT BEYAZLATMASI
Hamurlarm Cinsi
(soguk soda usulii) | CI 'za o Phot Beyazlatma- 7 Photo | Beyazlatma-
% (saat) ch?p Voir |9a elde edi- C::x (saat) T?:'np Volt | da elde edi-
Con. len kazang Final len kazang
EKOP 6 5 2° 425 + 12 3.7 3 60 45,5 + 15
0,57 61 + 105
OVOK 6 4 b1 g 61 + 105 0,62 3 60" o4 + 135
ONZAN 6 2 2 52,5 + 35 15 3 60 58,5 + 95
OSSIMIALE 6 3 20° 57 + 05 0,70 3 60 60,5 + 10
EUCALYPTUS 6 45 20 61 + 17 0,76 3 60" 56 432
MEKANIK ODUN 3 15 60 + 35
HAMURU 6 1 35° 62 + 55 ‘1)'% 3 60 gg + H,S
(Parasolier) 10 15 66,5 + 10 ’ + 115
5 1/4 30 + 6 0,87 27 + 3
BAMBOU (100°C) 10 3/4 . ¢ o + 18 172 3 60" 30 2 &
- 5 14 o 30 + 45 0,46 30 + 45
BAMBOU (125C) | 19 | 34 | 3% | 425 + 17 160 |3 |9 | s g
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BAZI ODUN HAMURLARININ PERASETIK
ASIT ILE BEYAZLATILMAS|

Perasetik asit organik per asitlerin en ba-
sit olamdir. Bu asetil grubunun bir hidrojen
atomu ile degistirilmesi suretiyle meydana ge-
len bir hidrojen peroksit tiirevidir. Bunu bir-
cok teknige gore hazirlamak miimkiindiir,
H.SO; katalizatorii yaninda bir asit anhidriti
tizerine seyreltik H:0: muamelesiyle elde edili-
si en ¢ok kullamlan tekniklerden birisidir.

H:SO,
(1) (CH,CO); + 2H:0: ——> 2CH,CH.OH +H.0

(CH,CO,)O grubu asetik aside nazaran ¢ok
az asetil kloriir jle yer degistirir. Saf perasetik
asit 1,226 yogunlugunda ve 105°C de kaynayan
bir likittir, Fakat asit perasetik boyle faydal
olmiyabilir, Zira; saf veya % 50 den yiiksek
konsantrasyondaki hali patlayici ozellik goste-
rir. Aymt zamanda perasetikasit  oksitleyici
ozellige sahiptir. PH'a gore farkhi tepki gos-
terir. Asitli ortamda reaksiyona gore; asetik
asit ve oksijenli su (H.0:) ya bozunma ola-
caktir,

CH, — COOOH + H.0 = CH,—COOH + H:0:

Alkalj ortamda bir perasetat iyonu mey-
dana gelir ve bu perasetat iyonu da O: cika-
rarak bozunur.

(2) CH—COOOH + NaOH <= CH,—COONa
+ H,0
CH,—COOONa —> CH,COONa + 1/20,

Perasetik asit diger per asitler gibi gesitli
endiistri dallarinda kullamilmak yoniinden i-
lerlemeler kaydetmektedir. Halen :

— Kimya endiistrisinde sentez etkeni mad-
desi olarak,

— Textil endiistrisinde, pamuk, suni ipek,
naylon beyazlatmasinda basar: ile kullanil-
maktadir,

Uzun yillardan beri bir¢ok kagt fabrikala-
r1 laboratuarlar;; mekanik kagit hamuru, kim-
yasal ve yar1 kimyasal k&gt hamurunun be-
yazlatilmasi icin perasetik asitten faydalanma
imkéanlan aragtirmaktadirlar, Ayrica bu konu-

Dogan GUREL
Kim. Miih.

daki problemleri inceleyen Fransiz, Japon ve
Kanada yaymlarindan bahsedilebilir.

Bu arada baz1 aragtirmacilarda perasetik
asit ile lignin, seliiloz ve oksi seliiloz reaksiyon
mekanizmas: lizerinde aragtirmalar ortaya
koydular. (2 No.lu reaksiyonla ilgili olarak)

Perasetik asidin kagit hamurunun beyaz-
latilmas: i¢in kullanilmasi ilk olarak; bir Ka-
nada Firmasi olan Buffalo Electric Company
tarafindan gergeklestirildi. Daha sonralar1 ise
Kanadali Rapson, Wayman ve Anderson gibi
arastiricilar kraft kagidi ve gazete kagidinin
siirekli usulde beyazlatilmas: igin agiklanmaya
elverisli deneysel bir makinay1 gergeklestirdi-
ler. —Bu makina 1967 yilinda Toronto'da ya-
pilan beyazlatma konulu 4. Milletleraras1 Kon-
feransta biitlin verileri ile tamtilmistir.—

Bu iiriiniin piyasaya girmesinden ve orta-
ya ¢ikan ilgiden ¢ok once; Tropikal agaglardan
clde edilen hamurlarin beyazlatilmas: igin de-
nenmesi kararlastirilmis ve bu hususta galig-
malar yapilmistir, Perasetik asit beyazlatmas:
igin; likit hava imal eden Fransa'daki bir gir-
ket tarafindan asagidaki kompozisyon veril-
mistir.

CH,.CO.H = % 35 (Agirhkga) (390 gr/lt
saf hazirlanmig karigimdan)

CH,CO.H = % 40 »

HO;: =% 5 »
H.0 = % 20 »

Bu karigmm yogunlugu 1,110 dur.

Perasetik Asit Beyazlatmasmin CIONa veya
H.0: Beyazlatmas: ile Kargilagtirilmasy :

1 — Hipoklorit ile kargilagtirma :

Bununla ilgili olarak yapilan denemelerin
neticesi tabloda gosterilmistir (No: 1). Baz
tecriibelerde klor yiizdesi arttirilmig, toplam
clor consantrasyonu bitinceye kadar beyazlat-
ma islemine devam olunmustur. Bu hususta
genel bir kanun yoktur. Genellikle denemelerin
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Yemek ve camasirda
ev hanimlarinin
buyuk yardimcalar:

UFA ~ PERSIL ~ TURSIL
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Yuvanizin sizden istedigi boyadir.

SADOSAN BiR | | MAMULOUDUR
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BP
KIMYEVI
MADDELERI

BASIN ORGANIZASYON = 48 40 09

Breon ve Epok Lateksleri, Breon Cementleri,
Epok ve Celloband Regineleri,

Celloband Poliester Recineleri,

Breon Plastikleri,

Solventler, Plastifiyanlar, Deterjanlar,
Polybutenler ve Organik Kimyevi Maddeleri.:

BUTUN -
IHTIYACLARINIZ ICIN..
BP PETROLLERI A.S.

Cumhuriyet caddesi Ege Han, Harbiye
Istanbul: Tel 465050
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Kimyevi hammadde

ihtiyaclarimz
® _©
jein...

Shell

Kimyevi Maddeleri

||'. 'I"

A H
L 1 ."'1 i

. ‘ "" O gy | Ui w
z('n' '/g,i,l[m N
' s , u“l“{ : ‘?.\
Shell, siparislerinizi, ‘

zamaninda ve istedi-
giniz evsafta sizlere
ulastinir,
Daha iyi hizmet, Shell’in
amac! ve gayesidir.
Shell Kimyevi Maddeler subesi, Kimyevi hammadde
sorunfarinizda, size yardimci olmaktan kivan¢ duyacaktir.

Shell Kimyevi Maddeler $ubesi :
Adres: P.K. 24 - Mecidiyekoy
Telefon : 479800
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Taknikcam®

CAM LABORATUVAR
MALZEMELERI

Isiya ve kalevi maddelerin reaksiyonlarina kargi mukavim,
ustin mekanik ve termik ozelliklere sahip.
Beynelmilel standartlara uygun.

ERTE ORGANIZASYON

BEHER ( Agizli - algak tip)
BEHER (Agizli - algak tip - dereceli)
ERLENMEYER ( Dar boyunlu )
ERLENMEYER ( Genis boyunlu)
BALON (Uzun boyunlu- Dibl yuvarlak )
BALON (=% » » diz)

DESTILASYON BALONU (Dibi yuvarlak)

BUHARLASTIRMA KAPSULO

PIPET, MEZUR, DENEY TUPLERI
SIPARISLERINIZ ICIN :

Taknikcam. Fabrikas: : 2169 77
Ankara : 11 51 92

lzmir : 34 619
Adana 12293
Trabzon : 16 27

TEKNIKCAM FABRIKASI
DAVUTPASA CAD. CEBE ALl BEY S. 16 TOPKAPI - ISTANBUL

TURKIVE SISE VE GAM FABRIKALARI A

comanoae  Poschehee® Teknikcam® Topkap® Coyunave® Fihnacam
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