


KIMYEVI PROSES SOGUTMASI
VE

VINTERIZASYON

TECRUBELERIMIZDEN
ISTIFADE EDINIZ
REFERANSLARIMIZDAN BAZILARI

@® AN—SA ANTIBIYOTIK SANAYII AS.
@® MUTLU AKU VE MALZEMELERI A.S.
® FENIS ALUMINYUM SANAYII A.S.
@® ARGON KIMYA SANAYI VE TICARET LTD. STI.
@® ORGANIK KIMYA SANAYII A. S.
@® ERCIYAS BIRACILIK VE MALT SANAYII AS.
@® MAYADAG A.S.
@® EVMA EV IHTIYAC MADDELERI SANAYII A.S.
@® KOMILI YAG, SABUN, GLISERIN SANAYI VE TIf ARET A.S.
@® CBS CAVUSOGLU BOYA SANAYII A.S.
@® MEYSU, MEYVE SUYU VE GIDA SANAYII AS
. @ ROCHE MUSTAHZARLARI SANAYII
@® GALVANO KIMYA KOLL. STI.
® AYSAN AYCICEK YAG  SANAYIii LTD. STI.
® VE DIGERLERI

1973 yili sonu itibari ile imal edilmis ve muvaffakiyetle ¢alisan
sofutma cihazlan toplam kapasitesinin 25 Milyon Kfrig/h. oldugunu
yukaridaki referanslarimiza ilave etmek isteriz.

Cihazlarimizda diinyaca taminmis STAL, SABROE ve TRANE
marka kompresorler kullanilmaktadir.

' \ Biiro : Kemeralt1 Cad. 37, Kat-4
Al! @A@ Karakdy - ISTANBUL
' Tel : 45 05 14 - 45 05 15

SOGUTMA SANAYII ANONIM SIRKETI Fabrika : Topgular Bahce Yolu 10
Rami - ISTANBUL
Tel : 23 21 25 - 23 25 66
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OYA| yag ayirici

FK | kondenser

LR|receiver esanjir

Fabrika ; Ank. ist. Karayolu 20..Km. Ankara - Tel: 119545
Merkez : Yenisehir Yiiksel Cad. 34/2 Ankara Tel; 121580 — 184543 — 254737
{stanbul : Barbaros Bul Dértydzlii Cesme Sok. 1/1 Besikias 16408488

izmir  : Alanyal ge¢idi 3071 Konak Tel: 32556
Istanbul umumi saticis1 : FENMAK Necatibey Cad. Karanhk Fifin Sok. 5/1 Karakby Tel: 494171
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KAZAN VE TANKLARINIZI KORUYUNUZ

IZOCAMIEL

(SAINT - GOBAIN TEL PROSEDESINE GORE)

Sanayide kullanilan tank, kazan ve borular, genellikle, icine ko-
nulan akigkanin sicakhg: ile ilgili olarak izole edilmelidirler.

Lizumsuz 1s1 kaybimt &nlemek ve akiskanin sicakligini istenen
sekilde muhafaza -edebilmek igin kullanilan izolasyon malzemesinin cins
ve kalitesine dikkat etmek gerekir. Yanmayan, asitlerden miiteessir ol-
mayan, tank ve kazan cidarlarinda paslanma ve korozyon yapmayan, lif
kalinhg 3.8-4.5 mikron ve 1si iletkenlik katsayisi 0°de )\=0.029 olan
IZOCAM, kazan, tank, boru ve emsali tesisler igin en ideal bir izolasyon
malzemesidir.

Unutmamak gerekir ki, 1s1 izolasyonu igin yapilan masraf, i1sitma
enerjisinden yapilacak tasarrufla kisa zamanda kendini &der.

e e

TEKNIK BILGI ICIN TEKNIK MOSAVIRLIK BOROLARIMIZ OCRETSIZ EMRINIZDEDIR:
ISTANBUL ANKARA IZMIR BURSA ADANA TRABZON
498451-2 174616 34859 12470 2823 12398

KIMYA 157



L .o

Tasima, depolama, teknik danisma
servislerimizle...

imalatci, ithalatci Basbayi
(Birinci el) sifatlarii ve
toptanciig: birlestiren genis
kadrolarimizia... 5

KINYEUI

- MADDELERDE

HIZMETINIZDEYIZ

K

KiMyA 139,

IMSAN  Teknit Tearet

KIMYA - MADEN - SANAYI YATIRIMLARI AS. “Kimyevi Maddeler”

Unkapani Gumuspala cad. No:4
Telefon: 22 43 35 (4 hat)
Telgraf: Nurteknik/istanbul
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GARANTILI

Baltex

ELEKTRIK ELDIVENLERI'NI
KULLANINIZ

-'f.::f-v.‘, Fabrikanizda veya gahistifiniz yerde bulunduracaginiz ‘ o

bir kag ¢ift BALTEX ELEKTRIK ELDIVEN'leri
ani elektrik kagaklarinda iggilerinizin veya sizin
hayatinizi kurtaracaktir. Fransiz mal

evvel tek tek test edilmistir

N BALTEX Elektrik Eldivenleri Turk Standarttari

4 Enstitisi tarafindan taninan Beynelmilel ingiliz

# Standartlari Enstitiisiiniin kalite GARANTI BELGESINE "
fi SAHIPTIR, BALTEX Elektrik Eldivenleri

ol Istanbul Teknik Universitest ve Ankara Orta Dofu

B Teknik Universitesi Yiiksek Gerilim Laboratuvarlarinda

test edilergk salisa arz edilmigtir 1stediginiz anda

) darhal numune gonderilir ( Bedeli Mukabilinde )

@S GUVENLIGI @iSCi SAGLIGI @ CAN EMNIYETI
ELECTRO BALTEX ELEKTRIK ELDIVENLERININ iHTiYACI.OLUM OLMADAN EVVELDIR.

TURKIYE GENEL SATICISI
ELECTRO BALTEX Karakoy Tersane Cad.Kut Han 38/301 ISTANBUL TEL 496249

Wy ST

Elektrik Eldivenlerinin her ¢ifti Fabrika ¢ikigindan N

KIMYA
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P.T.F. E Pdwtégra‘fmdrbethylene

% Reg.] U S. Pat. offnce for Du Pont's (Her hakki mahfuzdur)

#* s
TEFLON MAMULLERIMIZ

SIZDIRMAZLIK ICIN POLIBANT — CONTALIK YUMUSAK POLIKORT —
CONTA — O'RING — V'RING — U'RING — SEGMAN - BURC — YA-
TAK — VANA SETLER| — DIYAFRAM — BORULAR — HORTUMLAR —
LEVHA — TAKOZ — CUBUK — TEFLONLU YAG VE GRESLER — AYRI
CA HER TOR OZEL IMALAT -

TEKNIK OZELLIKLERI

LR

L % W
KIMYASAL DAYANIKLILIK : \ -
Yalniz Na ve K madenleri ile baz sartlarda fluor ve yilksek sicakliklarda bir kisim fluoriu bilegimlerin dipmda
— dier biitin kimyevi maddelere — kargi dayamiklidir. Hi¢ bir solventte g¢oziiimez ve gisme yapmaz.
TERMIK DAYANIKLILIGI :
~250* C ila + 250° C arasinda devamh kullamlabilie, -

ELEKTRIKSEL OZELLIKLERI :
Biitiin. malzemeler Iginde en istiin Gzelliklere sahip bir izolasyon malsemesidir.

YUZEYSEL OZELLIKLERI :

P.T.F.E. yizeyleri yapismama ozelligine sahiptir. En yapiskan maddeler dahl yizeyinden kolaylikia siyniabilir.
Kati madaeler arasinda en diigik siirtiinme katsayisina. sahiptir.

Bu oazelliklerin her biri, tek bagina erigilmesi gi birer deger olup, bunlardan birkaginin bir arada bulunmas:

gereken yerlerde, ¢oziimii imkinsiz gibl gériinen ol\dﬂnrl problemleri P.T.F.E. kullanmak suretiyle ¢dz(lebilir
olmug ve olmaktadsr,

-'.\
et wdl Tt

O POI.IKIMqroi:m:n VE KiMYA SANAYil

Necatibey Caddesi, Karanlik Firin Sokak No 5/1 Karakéy — ISTANBUL
Telefon : 447044 .49 41 71 Telgraf : Fenkara — ISTANBUL
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DIZDARER

ANKARA

Her Cesit Analitik Kimyevi Maddeler,
Cam Malzeme, Filtre Kajidi, Hassas Teraziler

LABORATUVAR ALET ve CIHAZLARI
ile
BAKTERIYOLOJIK HAZIR KULTUR VASATLARI

MERCK, RIEDEL, DIiFCO, 0X0iD, WHATMAN, BOSCH
TEKNIK CAM v.s.

Modern Cars: 207 Ulus/ANKARA Tel : 11 57 70 — 11 76 13 PK. 644
Telg. : Dizdarer

Kimya : 168

DAMLIYA
DAMLIYA
GOL OLUR

TURKIYE $ BANKAS]

paramizin... istikbalinizin emniyetidir
KiMYA 145




IMALATIVIZ ;

@ Betoniyerler

@ 'ransmikserler

& Meliksorler

@ Beton Santrallam

') Ax;’l‘(-g'ut”Ynkaunu—
Eleme Tesisleri

@ Agregat Tart: Tesisleri

@ Apregat Elekleri

& Konkasorler
Silindir Kiricilar
Cekicli ve Merdaneli

Kiricilar

Kirma Tesisleri
( Sapit veyu Seyyar),

Ving ve Yik Asansorler
Keci Ayaklar ve
Silindirleri
Kompaktorler

Malzeme nakletme
Tesisleri

Fabrikamizda istege gore etud

¥
dizayn ve imalit yupihir ’

NA-CE MAKINA SANAYII LTD.STI.

Merkez;

© Yeni Sanayi Gargisi Girig Caddesi No.l4 ANKARA Tel : 110086 - (04153 - 106124

Fabrika ; Ankara-istanbul yolu 10.km dedir. Tel: 156052

0 ISTANBUL ikTIBAT BUROSU : Sejutlugegme Cad. Altinodlu i5 Hani No. 0 Kadikisy-iSTANBUL
Tel ; 364467

-
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YATIRIM
YATIRIM =

ufu tek kelime...

memleketimizin
[JRIM MALLARI

Imayascalismaktadir,

151



KIMYA MUHENDISLIGI MECMUASI
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TURKISH CHEMICAL ENGINEERING REVIEW
INDUSTRIAL, ECONOMICAL AND TECHNICAL TOPICS

ENDUSTRIYEL —EKONOMIK—-— TEKNIK
TMM.OB. KIMYA MUH. LERf ODASI YAYIN ORGANI
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KIMYA MUHENDISLIGI MECMUASI

T.M.M.O.B.

KIMYA MUHENDISLERI ODASI
ADINA

Imtiyaz Sahibi ve Sorumlu Midir
Ihsan KARABABA
R * —
Kimya Mihendisligi Mecmuasi
Yayin Kurulu :
Dr. Ali CULFAZ
lzgii BERKMAN
Nurcan BAC
Faruk AKTUZLU
Cemal KALDIRIMCI
———
Idare Merkezi :

Ziya Gokalp Cad. No : 22/9
Yenigehir - ANKARA
Tel : 25 52 83

-— * -—
SAFAK Matbaacilik Sanayi
Tel : 12 48 68 - ANKARA

— * —
Abone Kosullan :
@® Dergi ikl ayda bir yayinlanir.

T T SRR e S ik e o 10.— TL.
YK (G SaYi): o iciainrsovssassprasain 60.—
Ogrenciye (Yillik)  ....ccvvevinennns 45—

Yazi Kabul Kosullan :

Dergimizde yayinlanmak (zere gonderile-
cek yazilar daktilo ile iki niisha olarak
yazilmali ve sekiller parlak kadgida net ve
temiz olarak gizilmelidir.

Yazi dili mimkin oldugu kadar sade ve
ar1 olmalidir. Yayin kurulu yazi izerinde
gerekli dizeltmeleri yapmaya yetkilidir.

Yazilardaki diigiince, kanaat ve bunlar-
dan dogacak tiim sorumluluklar yazarina
aittir.

Dergimizdeki yazilar izinsiz ve kaynak

gosteriimeden aktarilamaz.

Yayinlanan biitin yazilara telif ve geviri
bedell ddenir.

— * s
1an - Reklam Tarifesi :
Arka kapak iki renk 1500.— TL.
Arka kapak tek renk 1000.— TL.
On i¢ kapak tek renk 1000.— TL.
Arka i¢ kapak tek renk 900.— TL.
l¢ sayfalar :
Tam sayfa tek renk 800.— TL.
Yarim sayfa tek renk 400.— TL.

@® Kimya Mihendisligi Mecmuamizda gika-
cak ilanlardan yaz iglerl ve sorumlu mi-

dir mesul degildir.




SAYIN MESLEKTASLARIMIZ,

Bu sayimizdan itibaren dergimizin diizenini biraz degismis olarak ¢o-
receksiniz. Daha once yazilarin arasinda yer alan reklamlar, dergimizin ilk
ve son sayfalarinda yer alacaklar, yazilar ise bir araya toplanacaktir. Béyle-
ce reklamlarin, arka sayfalarda bulunan yazilari értmesinin éniine gegilece-
gi gibi baski sirasinda karsilagilan bazi giicliikler @&nlenmis olacaktir. Bu
diizenin siz sayin meslektaslarimiza yazilart okumada kolaylik saglayacagi-

ni UMuyoruz.

Bu sayimizda Sayin H. Halit Erkan'in dilimize cevridigi «Kigilik Celik-
hanelerin Dinyadaki Yeri» bashkli yazi ilk siray: yer aliyor. Sayin Ersin Yil-
maz «Amonyak Sentezi Teknolojisinde Gelismeler» adh yazisinda bu gelis-
meyi belirli siire araliklarinda inceliyor ve gelecekle ilgili gériislerini su-
nuyor. Sayin Dog. Dr. Yiiksel Sarikaya'nin birinci béliimii gecen sayimizda
yayinlanan «Ug Bilesenli Karisimlar» konulu yazisinin ikinci ve son bélimi
de bu sayimizda yer aliyor. Sizlere sunacagimiz son yazi1 Sayin Murat Gul-
tekingil ve Sayin Mehmet Okutan’in dilimize gevirdigi «Sulu Elektrolitik
Cozeltilerin Viskozite Tahmini» baslkli yazi.

Sayin Dr. Oktay Orhun, Canakkale Seramik Fabrikasi Midirliigiine ge-
tirilmeleri nedeniyle bundan boyle Yayin Kurulumuzda yer alamayacaklar-
dir. Kendilerine yeni gorevlerinde basarilar diler, bugiine degin esirgeme-
dikleri yardimlarindan dolay: tesekkiirii bir borg biliriz.

Dergimizin daha giicli bir hale gelmesi sizlerin gosterecegi yakin ilgi
sayesinde olacaktir. Bunun igin degerli elestiri ve 6nerilerinizi bekliyoruz.

Saygilarimizla.

YAYIN KURULU




SAYIN UYELERIMIZ,

Odamiz, teknik bir meslek kurulusu olarak, yurdumuzun her tarafin-
da kamu ve 6zel sanayi kuruluslari ile arastirma kuruluslarinda gorev ya-
pan 5000'i askin Kimya Miihendisini biinyesinde toplamistir.

Siz sayin liyelerimizden ve diger miihendislik hizmetlerinde calisan
teknik eleman ve kuruluslardan proses, analiz, kalite kontrolu vb. alanla-
rinda gerekli hizmet, ara¢, gerec, kimyasal madde ve sanayi iiriinlerinin
temininde yol gdstermemiz, tanitma yapmamiz giinden giine artarak oda-
mizdan istenmekteydi.

Bu giine degin tek tek yanitlamak durumunda oldugumuz bu isteklerin
giderek cogalmasi nedeniyle gerek sizlere ve gerekse tiim sanayi kurulus-
larina bu konuda yardimda bulunmak ve bu alandaki biiyiik boslugu doldu-
rabilmek amaciyla «<ARAC - GEREC - MADDE KATALOGU» ¢ikarmay: dii-

stindiik.
Bu konuda tiim firma ve kuruluslarla iliski kurulmus olup, katalogumu-
zun eksiksiz ve milkemmel bir sekilde cikmas: i¢in siz sayin meslektasla-

rimizin katalogumuzu tanitmamizi ve c¢alistigimiz  kuruluslarin kataloga
katilmasinda caba gdstermenizi rica eder, tiim ugraslarimzda basarilar di-

leriz.

KiMYA MUHENDISLERI ODASI

NOT : Katalog 1 Eylil 1974 tarihinde baskiya verilecektir. Bu konuda
ayrintili bilgi odamizdan saglanabilir.




Kucuk Celikhanelerin Dunya
Uretimindeki Yeri

Yazan W. F. Cartwright

Cevirenin Onsbzii :

Memleketimizde son yillarda elektrikli ark
firinlar1 ile celik {iretimine bilhassa 6zel sek-
tor tarafindan oldukca ilgi gosterilmis ve ya-
tirom yapilmagtir.

Memleketimizde halen mevcut 13 kuru-
lusta 28 adet ark firini vardir. Ancak bunla-
rin ¢ogu (13 adedi), 10 - 15 ton kapasitede
olup, 8 adedi de bu kapasitenin altinda kii¢ilik
firinlardir. Maamafih bu kuruluglardan dor-
dii, sira ile Metag - Izmir 250.000, Colakoglu -
fstanbul 150.000, Tuber - Istanbul 100.000 ve
Cemtas - Bursa 55.000 ton/y1l kapasiteye ¢ik-
ma projelerini hazirlamiglar ve faaliyete gec-
miglerdir. Halen tahminen 2 milyarhk bir ya-
tirim ile yuvarlak olarak 250.000 ton celik iire-
ten mevcut tesislerin toplam kapasitesi 2 - 3
yvil i¢inde 1 milyon tonu bulacak gerek celik
endiistrimizde, gerekse milli ekonomide anlam
ve Onem kazanacaktir.

Memleketimizin ortak pazara hazirlanig
doneminde, mevcut tesislerin ve yeni kuru-
luglarin Ortak Pazar icinde yagayabilecek ve
rekabet edebilecek bir biinyeye erismelerinin
gerektigi bir gercektir. Bfiitlin bu nedenlerle,
W. F. Cartwright'in <The place of Mini -
Steelworks in the world» yazis1 zamanimiz
icin oldukca popiiler ve aktif bir konuda iyl
gorligler kazandiracag:n kanisi ile terciime
edilmigtir.

Yaz1 «Journal of the Iron and Steel Ins-
titutesiin April 1972 sayisinda yayinlanmistir.
Okurlardan yazinin petrol fiyatlarimin arti-
gindan evvel yazildiginin gozoniinde tutul-
masini rica ederim.

Gazete okuyan kimseler, siiphesiz bugiin
celik elde etmede yegdne yolun, c¢ok biiylik
¢elik fabrikalarinda miimk{in oldugu inanci-
na yoneltilmiglerdir.

Ceviren H. Halit Erkan

Bilylikk bir c¢elik endiistrisi bugiin en az
iki adet 10.000 ton/giin kapasiteli yilksek fi-
rin, lic adet 300 tonluk BOS konvertorit ve
bir devamli dokiim iinitesi anlamina gelmek-
tedir. Boyle bir tesis genellikle iki veya {i¢
adet dev haddehaneyi besler. Ornegin yakla-
sik olarak 2% metrelik bir band haddesi ile
5 metrelik bir levha haddesi kapsayan Japon-
ya'daki yeni Oijta tesisleri.

Halen Fransa, Italya ve Japonya'da inga
edilen cok biiylik yeni celik endiistrileri i¢in
bir gelecek, bunlarin temel kademelerinde
yasst mamullere dayanmasidir. Bunun sebep-
lerinden biri, toplam dilnya iiretiminde, yassi
mamul talebinin artmaya devam etmesidir.
Diger sebebi ise yassi mamul iinitelerinin bii-
yiik olmasi geregidir. Modern bir sicak yassi
mamul haddesi yilda 6 milyon ton mamul ve
modern bir genis levha haddesi yilda 3 mil-
yon ton mamul istihsal edebilir. Boylece iki
iinitenin tam kapasitede miigterek ihtiyaci
yilda 10 milyon ton mayi celigi bulmaktadir.

Diger taraftan, yuvarlak, ¢ubuk ve hafif
malzeme istihsalinde, miistakil initelerin ka-

pasiteleri, haddehane bagina yarim milyon
ton ile 750 bin ton arasindaki rakkamlar: ag-

mamaktadir.

Uzerinde bir cok etiidler yapilmig olan te-
sisin bilylikligliniin 6l¢iisll, bugiin genellikle
tesbit edilmistir. Ornegin harpten dnceki gi-
bi kii¢ciik capta olan 30 MW'lik bir tesise kiya-
sen 1000 MW Kkapasiteli modern bir elektrik
santrall, ki bu bilylik bir asamadir, Instole
edilen kilovat basina yatirim sermayesi ola-
rak biiylik bir fark ve enflasyona ragmen,
dilsmeye devam eden elektrigin hakiki fiya-
t1 olan teknik verimde, belirli, hissedilir bir
fark meydana getirmigtir,
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Sekil 1, elektrik fiyatindan ayri ve mu-
kayese edilebilecek hi¢ bir 6l¢ii olmadan ko-
miir fiyatlarinin nasil yiikseldigini goster-
mektedir. Agir sanayide, fiyatlarin (degerle-
rin) tesirini gosterir bir c¢ok ornek gosterile-
bilir.

TAW /APASITEDE  KARLILIK.

a
/
|

SEKIL 2

ISLETMENIN VYILLIK KAPASITES)

TAM KAPASITE wARLILIGININ ISLETME
YILLIK MAPASITES! ILE OLAN BAGLANTIS!

Sekil 2, endilstride deger etkisini genel-
likle gostermektedir. Bu, endiistriyel bir ope-
rasyonda bilyllkk {initelerin yaninda, kii¢lik
fabrikalarda kazancin evvelda nasil keskin
olarak ylikseldigini gostermektedir. Fakat bu
yiikselme daha sonra yavas, yavas azalir. Iyi
tesbit edilmemekle beraber neticede, dyle bir
noktaya varilir ki, kazanei arttirmak icin cok
bilyiik tesisler yapmakla, kazan¢ ehemmiyet-
siz mertebelere dilser ve meseld fleksibilitenin
ortadan kalkmasi gibi hesaplanamayan dez-
avantajlarla ortadan kalkabilir.
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MINI ISLETME

DAHA FAZLA AR i
| OCAG! (LAVESI 5

FAZLA BUVUR SR3AIKA

UNITELER' ILAVES)

HARUILIN

BUvUK ENTEGRE
ISLETMELERI

URETIM GELISIMI WE  YILLIK ISTIHSAL
SBKIL 3 KARLILIK/ YILLIK 1STIHSAL

Sekil 3, Kazancin yillik istihsalin artma-
s1 ile modern bir celik tesisinde ana {initele-
rin ilavesi ile nasil gelistigini gostermektedir.
Sayet bilyiik integre bir celik fabrikasina ila-
veler yapilirsa, gecici de olsa kér diigiisleri
olur, yliksek firin, BOS Konvertorili veya bii-
yiik bir haddehane gibi ana tesislerin {lave-
sinde pazar, bu ilave prodilktif kapasiteyi
absorbe edinceye kadar, her defada kérlilikta
bir diisiis olacaktir. Celik imalat¢isy, nadir
olarak, kendisi i¢cin bekleyen ve ana initele-
rin bilyiikliigiine esit bir pazar bulma sansi-
na sahiptir. Abbey celik fabrikalar1 duru-
munda, pek tabii eskimlis teneke endiistrisi
bir yenilenmeyi ve degisimi beklemekteydi.

Halen, sayet BOS tesisleri siiratle gelige-
rek, Siemens - Martin firinlarim1 6ldiirmezse
boyle bir durum gelismeyecektir. Buna muka-
bil, benim miildhaza ettigim, umumiyetle iki
elektrik ark firimi ve bazen bir devamhi doé-
kilm makinesi ve bazen de Ingot kaliplarla
asagidan yukari dokiim yapan ve mahalli
hurdayr kullanan, buna ilaveten basit ¢ubuk
veya yuvarlak haddeleri olan mini - celik
fabrikalarinda her ne kadar, bir diger ark
firininin veya bir diger kii¢ciik haddenin ilave-
si kisa bir siire icin kdrhihiga menfi tesir eder-
se de (Sekil 3'de mini celikhaneler icin eg-
riye bak) tesir, pazarin ¢ok kisa zamanda is-
tihsali absorbe etmeye muktedir olmasindan
dolay1 ¢ok daha az hissedilir bir gekildedir.

Isaret etmek istedigim nokta en iyl tab-
lo 1'de gosterilmektedir. Bu tablo bugiin isle-
tilmekte olan en modern fabrikalarda {ini-
telerin minimum kapasitelerini vermektedir.
Goriildiigii gibi, fabrika i{initelerinin cofunu
yilda birka¢c milyon ton'dan daha az celik



istihsal ederek caligtirmak miimkiin degildir.
Fakat buna mukabil yilda az veya ¢ok yarim
milyon ton istihsal yapan ark firinlari ve ha-
fif malzeme imal eden haddehaneler modern
olcillerde ekonomik ve karli olabilir,

Ben ilk defa bu kiiclik ol¢iide celikhane-
lere takriben 20 yil 6nce Veneziiella'da rastla-

dim, Bagkent olan Caracas’da hurda, satila-
mayan bir maddeydi. Boylece bir miitesebbis
iki tane ark firim1 kurarak ve kiiglik Kkesitli
tabandan dokiim kaliplari kullanarak, istih-
sall ingaat demiri olarak haddeleyecek cabuk
mevzil bir sati§y imkani yaratti.

TABLO I

Bugiin isletmede olan yeni biiyiik fabrikalarda cesitli modern iinitelerin minimum kapasitesi

Fabrika iinitesi

Tekabiil ettigl
ham-siv1 ¢elik
kapasitesi ton/yil

Kapasite ton/yil

Cevher sahasi1 2x150.000 ton gemi/w
Sinter Fabrikas1 14000 ton/giin
Yiiksek firin 2x12.000 ton/giin

BOS konvertorii 2x300 ton/40 dak.
Elektrik ark firim1 2x100 ton/3 saat
Yass1 band haddesi

Agir veya orta profil haddesi

Agir veya orta levha haddesi
Cubuk haddesi

Yuvarlak veya hafif profil haddesi

4.500.000 2,5-4 milyon

7.000.000

6.000.000 6.000.000
500.000 500.000

5.000.000 6-6,5 milyon

1.000.000 1.300.000

2.500.000 3.500.000
400.000 500.000
450.000 580.000

Bugiin Tokyo veya Tokyo korfezi etrafin-
da dolasan biri, beheri iki adet 50 tonluk ark
firini ihtiva eden ve tabandan dokiimle ingot
(kiitiik) istihsal eden ve bunlari nihayet ol-
dukca basit haddelerde haddeleyen benzer
kiiglik celikhaneler gorilr. Bu tip isletmeler,
izabeyl (eritmeyl) elektrik daha ucuz oldugu
icin gece yapmakta ve giindiiz de malzemeyi
haddelemektedirler ve tahmin ediyorum ki
baz1 hallerde hurdalarini kendileri toplamak-
tadir.

Avrupa ve Japonya'da yenl bilyilk celik
fabrikalary on siray1 isgal etmelerine ragmen
Amerika ve Japonya'daki mini c¢elik fabrikala-
r1 tonajca bunlarl asamamalarina ragmen,
sayica bunlar1 geride birakmuglardir.

Gelecekte mini c¢elikhanelerde istihsal
edilecek celigin nisbetini yakin olarak tayin
etmek icin, celik mamullerinde trendi yiizde
olarak tetkik ettim. (Sekil 5).

Yakin gelecekte, Oyle goriinmektedir ki,
hemen biitiin yassi mamuller, agir profiller
ve raylar, hemen hemen yilksek firin ve BOF
volu {izerinden, imal edilecek fakat alagiml
celikler, cubuklar, yuvarlaklar ve hafif pro-
filler, bir artig gosteren nisbetten kiicilkk ark
firin1 tesislerinde {retilecektir. Sekil 6.

Cubuk, yuvarlak, hafif profillerin % 30’
dan fazlasinin, ark firinlarina sahip kii¢lik
tesislerde imal edilecegini, fakat pek tabii
onemli bir oranin, halen alisilageldigi gibi,
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Sekil 4, kiiciik celikhanelerin A.B.D.'de
ebad (kapasite) itibariyle dagilisin1 goster-
mektedir. Son on senede AB.D.'de bu tip 40’
tan fazla fabrika kurulmustur.

Istihsallerinin bir miktarini tekrar haddele-
mek iizere Kkiltitk olarak sevkeden yiiksek firin
— BOF yolu ile iretilecegini gostermektedir.
Boylece kil¢iik tesislerin kuruluglar: i¢in ana
kosullar, iiretilen malzeme i¢in garantill bir
pivasanmin var olmasi ve mahalli olarak dai-
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ma ve bol hurda bulunmasidir ve bu tip pa-
zara ve hurdaya dayanan celikhaneler diin-
yaca ilgi uyandiran bir konu olmugtur.
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VAPILMIS  CELIX URETIM  VUZDES

Kil¢lik bir tesis i¢in uygun olan iiriinle-
rin fiyatlarim karsgilagtirmali olarak gosteren
yayinlarin ¢ok az olmasina ragmen, aliciya
teslimat i¢in ii¢ yol vardir.

1 — Tradisyonel yol : Deniz (nehir) ki-
yisinda tesis edilen bilyllk bir tesisde kitiik
imal etmek ve bunlar1 pazara yakin kurul-
mus cesitli haddehanelere yollamak.

2 — Malzemeyi son iriin seklinde, sahil-
de imal etmek ve bunu pazara sevketmek.

3 — Cubuk, yuvarlak ve hafif profilleri,
yalniz yerel hurda kullanarak veya, sayet te-
sis kiyida kurulmusgsa, kismen indirgenmis
pellet (siinger demir) kullanarak bir kil¢iik
¢elikhanede imal etmek ve biitiin son friinii
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cok kiielik bir daire icinde miigterilere sevk-
etmek.

Halen mevecut baz tesislerin bir ¢ok alan-
da calismaya devam etmesine ragmen, alter-
natif olarak, kii¢lik bir pazara dayanan k-
ciik bir kok fabrikasi ve yilksek firin ihtiva
eden bir tesis artik pratik ve uygun degildir.

Genellikle ylksek firin BOF yolu ile elde
edilen siv1 celigin maliyeti ile, elektrik ark
firninda elde edilen celigin maliyeti arasin-
da yiiksek firin BOF yolu ile lehine 3 - 5 £
(90 - 150 TL.)/ton bir fark vardir. Zira sivi
pikin ic¢ine oksijen {ifleyerek celik yapilmasi
yilksek elektrik ve elektrod fiyatlari ile mu-
kayese edilirse daha ucuzdur. Fakat bu fark
tetkik edilmesi ve tartigilmasi gereken bir ¢ok
faktorden yalmiz bir tanesidir.

Birinci ve belki de en mithim olan sorun
ulasim bedellerinin toplamudir. Sekil 7, ana
hammaddeler ve mamuller i¢in global trans-
port maliyet degerlerini vermektedir. Mama-
fih bu maliyetler hi¢ bir 6zel durum i¢in kiy-
metlendirilmemelidir.

x DEGISEN HWAREKETLER

o DEBISMEYEN WAREKETLER 7]
ITHAL /7
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uzaxux (MiL)
( HAKIKI OLARAK ALINMAMALIOIR )

SEKIL 7. MAVAL WAKUYE mAUVETi / uz AKLIK
(MAMUL VE ANAHAM MADDELER ICIN)

Sayet, diyelim ki beton demiri i¢in bir
pazar, hurdanin mevcut oldugu bir sahada
varsa, burada kiiclik bir tesis kurmak, ula-
sim giderlerinin biitiiniinde gerek bu sahaya
haddelenmek icin kiltiik yollamaktan gerekse
buraya integre bir tesisten mamul sevket-
mekten daha avantajli olur., Meseld Londra’
da kurulmus kii¢iikk bir tesis hurda nakline
50 p ve mamul nakli icin de 50 p 6desin.

Bu toplam olarak 1 £ ve mamul sevkine
2.2 £ ddeyecektir. Bunu toplam olarak 4 £ ka-
bul delim. Goriildiigii gibi bu iki tesisin na-
kil masraflar1 arasinda 3 £ kadar bir fark



vardir. Bu nakil masraflar1 arasindaki fark-
lar kiiciik tesisler arasinda cok varyasyonlar
gosterir. Bu diagram aynmi zamanda kiiclik
parti cevher nakliyatinin pahalihgini da gos-
termektedir ve gosteriyorki memleket icinde
sahilden uzakta oOn indirgemeli pelete (siin-
ger demir) dayanan elektrik ark firini tesis-
leri kurmak hos bir is degildir.

Kiicilkk bir tesisin kurulmas: kararinda
etkili olan ikinci en mithim sorun, ham mad-
denin temini ve fiyatidir.

ingiltere, kontrol edilen bir hurda paza-
rina oyle alismigtir ki eger Ortak Pazara giri-
lirse serbest pazarin hurda fiyati {izerinde et-
kisinin ne olacag: bilinmemektedir.
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Sekil 8, senelere gore A.B.D.'de hurda ve
pik fiyatlarimin celik iiretimine paralel ola-
rak ne sekilde degigtigini gostermektedir. BOF
projesinin uygulanmasindan) 6nce, % 50'ye
kadar hurda kullanan Siemens - Martin fi-
rinlar icin biiyllkk miktarda hurda talep edi-
liyordu ve hurda fiyat: celik talebini takip
ediyordu. BOF usuliiniin 1960'larda uygulan-
maya baslamas: ile, bilyiik tesisler tarafin-

dan talep edilen hurdada, kullanma miktari-
nin % 50 civarindan % 25 - 30'a dilgmesi ile
keskin bir diisiis oldu ve her ne kadar celik
istihsali oldukca dik bir artis gostermekte ise
de, goriilmektedir ki hurda fiyat: relatif ola-
rak stabil kalmigtir. ingiltere gibi BOF tesis-
leirne ek bir firmanin sahip oldugu bir mem-
leket de, BOF fabrikalarinda kullanilan hur-
danin oranim degistirme yetkisi bu sirketin
elindedir.
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Sekil 9. Cesitli celik firetim miktarla-
rinda, yaklasik olarak bulunabilecek hurda-
nin miktarini gostermektedir. Yani ne kadar
isletme hurdasi, ne kadar isleme hurdasi, ne
kadar ana hurda (iiriinlerden eskiyerek do-
niis) bulunacag goriilmektedir, eksigin de-
mir lretilerek dengelenmesi zorunludur.

Tipik bir yassi mamul BOF fabrikasinda
hurda % 25'e kadar c¢ikar, Eger boyle bir BOF
tesisi % 25 hurda kullanmiyorsa, bu sartlarda
fabrika ne hurda alacak, ne de hurda sata-
caktir. Agir malzeme {ireten bir BOF fabrika-
sinda, isletme hurdas: az olur ve kullanilan
hurda nisbeti 9% 25 ise, bir miktar satin ala-
rak hurda getirilmesi gerekir. Yassi mamul
imal eden BOF fabrikalar1 nikel ve bakir
muhtevasy bakimindan o kadar titizdirler ki
son derece temiz hurdadan baskasina ilgi
gostermezler. Baz1 isletmeler kirkambar, oto-
mobil hurdas1 gibi ve kaynag bilinmeyen
hurday: kullanmada hi¢ de istekli degiller-
dir.

Baz1 elektrik-ark firim tesisleri, oOrne-
£in soguk dovme celigi imal eden tesisler, nikel
ve bakir icin aym itinay:1 gosterebilir fakat
sayet yakinda bir otomobil sanayii - karose-
ri presleme fabrikasi1 varsa, bunlar bu kay-
naktan taleplerine uygun diisiik yabanci
maddeli hurday: temin etme olanagina sa-
hiptirler.

Otomobil - pres fabrikalari, kullandikla-
ri1 levhalarin % 37 ile 43'inQl hurda yapma-
yva devam etmektedir, boylece bu igletmeler
bir ark firim1 icin temiz - alasimsiz hurda
imkan icin ana kaynaklardir. Diger eks-
tremde, meseld Londra'da kurulmus ve in-
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saat celigi imal eden bir kiiclik tesis, kiiciik
miktarlarda kursun, kalay, bakir ve nikel
ihtiva eden hurda kullanabilir ki bu madde-
ler umumiyetle otomobil hurdalarinda mev-
cuttur. Bu tesisler bozma hurdalarini (1) da
kullanabilirler.

Bu kademede temiz paketlenmis yiik-
sek kaliteli pres artil hurda ile dilglik kali-
tell bozma hurdanmin fiyat farkini tahmin et-
mek giictiir. Fakat fiyat istliinde bu ma-
halli hurday: kullanabilen en yakin ark firi-
ni tesisinin yerinin bilyllk bir etkisi olacak-
tar,
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SERIL 10 LD 4Rk 0cAG! KAPASITES!,  MAX ve
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INGILTERE MAPASITES! (LE OLAN
. BAGLANTISI HuLL ANILMISTIR

Sekil 10, BOF konveybriinde kullanilan
hurdanin oraninin degigmesinde, belirlli bir
hurda miktar: icin ark firinlarinin ve BOF
kapasitelerinin birbirine bagli oranlarim
gostermektedir, Eger BOF fabrikalarinda or-
talama olarak, azami hurda kullanma nis-
betini % 35 kabul edersek ki bu muhtemelen
olduk¢a biiylikk bir rakkamdir ve meseld 30
milyon ton/yil bir celik istihsalini alirsak ve
gekil 10'un gosterdigi gibl bir hurda miktari
mevcutsa, 25 milyon ton kadar cellk BOF
metodu ile imal edilebilir ve 5 milyon ton
ark firinlarina kalir. Eger BOF tesislerinde
hurda nisbeti ortalama olarak % 15'e dilsii-
ritliirse, bu takdirde 30 milyon ton celikten
sadece 20 milyonu BOF'lerde istihsal edile-

bilecek ve 10 milyon tonu ark firinlarinda
imal edilecektir,
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SEKIL 11  BEKLENEN ARN_.OCAD KAPASITE YUZOES!
ILE L D HARISIMINDA KULLANILAY HURDA
YUZDELERININ BAGLANTISI

Bu durum Sekil 11'de goriildiigii gibi bag-
ka bir sekilde de ifade edilebilir. Bagka bir
deyisle sayet BOF tesislerinde kullanilan
hurda nishetini % 30'dan % 20'ye indirir-
sek toplam celik imaldtinda ark firinlarimin
kapasitesi takriben 9% 20'den 9% 30 civarina
viikselecektir. Ingiltere’de BOF'lerde toplam
hurda kullanilmasinin ortalamas: takriben %
26'dir. Fakat biiylik bir Japon celik  tesisi
olan Sakaininin ortalama % 15 hurda |ile
calistigr bilinmektedir.

ingiltere'de eger BOF ile baz 06zel celik-
ler imal edilmek isteniyorsa dilglik nisbetde
hurda kullanilmasinin daha uygun oldugu
saptanmigtir. Fakat bu yliksek tendrlil pe-
letle tesisin devamli beslenmesini gerektir-
mektedir, aksi takdirde kopilirme meydana
gelir.

Cok miinakasa edilen diger bir husus,
bilhassa hurda fiyati ve temin imkani, o6zel-
likle alagimsiz hurda temini ig¢in, dislik si-
lisli cevherden {retilmig, 6n-indirgenmis pel-
let kullanmaktir. Ornegin Labrodor bélgesin-
de ozel olarak imal edilen veya Isvec'te
manyetik seperatdrle ayrilmig cevherlerden
imal edilen peletler gibl.

Tabii gazin kolayca ve cok ucuz fiyatla
temin edildigi yerlerde ©on indirgenmis pe-
letler Hyl, Midrex, Purofer veya bagka me-
todlarla yeteri kadar diisiik bir maliyetle

(1) Meseld, bir makine veya geml bozulma-
sindan, paraclanmasindan cikan hurda.



{iretilebilir. Ancak bu malzeme sayet ark fi-
rinlarinda kullanilirsa, yiltksek firin - BOF
yolu ile iiretime rekabet edebilir. Bu tip fab-
rikalar Venezuella Kanada, Brezilya, Al-
manya ve A.B.D.de kurulmaktadir Bu sis-
temle giivenilir kontrol edilebilen ve sayet
yilksek tenorlilt demir - cevheri peleti kulla-
nilirsa, takriben % 93 demir ihtiva eden o6n
indirgenmis pelet iiretilebilir gibi gozlikmek-
tedir. Dogal olarak cevherlerin uygun seci-
mi ve temiz kalitell hurda kullanmilmasi ile
imal edilen celik sofuk divme ic¢in fevkala-
de kalitede veya diger gayeler icin bakirdan
ve diger zararhh alagimlardan ari olabilmek-
tedir,

Boylece, hurdanin kolayca temin edildigi
bir bolgede, hurdanin biiyilk bir tesise nak-
linin masraflarindan dolayl, mevcut kil¢iik
bir cellkhane muhtemelen yalniz hurda kul-
lanacaktir, Fakat hurdanin giic temin edil-
digi, buna mukabil yiiksek tenorlii cevher ve
ucuz tabil gaz mevcut bir bolgede, meseld St.
Lawrence'de Insa edilen gibi bir tesis, ylik-
sek nisbetde 6n indirgenmis pelet kullanma-
y1 tercih edecektir,
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SEKIL 12 AMERIKANIN, BELECERTE CEUK VAPIM
KARISIMLARINDAKI DEGISIMINN YUZDES!

Sekil 12, gostermektedir ki A.B.D.'de c¢ok
ucuz tabll gazin temin edilme yetersizligl ve
yiksek tenorlii cevher temin zorlugu muhte-
melen on indirgenmis pellet kullanma usulii-
niin gelismesinl tahdit edecektir. Bu durum,
bilylik miktarda cellk imal eden memleket-
lerin ¢ogunda, yilkksek firin BOF yolunun
uzun siire baglica yontem olarak kalacag:

fikrini dogrulamaktadir,

Elektrik enerjisi ve elektrod fiyati, ark
firin1 usuliiniin maliyetinde ve bunun yiik-
sek firin BOS usuliine nazaran daha pahali
olmasinda iki ana neden oldugu i¢in, dogal
olarak bu iki unsurun daha ucuzlatilip, ucuz-
latilamiyacagini tespit icin bircok arastirma
yapimstir,

Bugiinkil elektrod tiiketimi yaklagik ola-
rak 12 libre/ton (6 kgr) dir. Bu tilketimin,
kaynagl Bulgaristan olan ve Inglitere Qelik
Sirketi (British Steel Corporation) tarafin-
dan geligtirilen elektrod kaplama usulit 1{le
8-91b/ton’a diisiirillecegine inanmimaktadir,
Maamafih elektrod tiiketiminin bu rakam-
larin daha da altina indirilebilecegi husu-
sunda pek fazla bir imit yoktur.

Harcanan elektrik enerjisinin miktarini
azaltmak gayesi ile yapilan tegebbiisler ara-
sinda, hurdanin on 1sitilmasi, devamli pellet
sarj1 ve bilylik kapasiteli firinlarin kullanil-
mas1 usulleri tetkik edilmisgtir. Fakat ton si-
vi c¢elik bagina toplam indirgeme, Kwh. ola-
rak bliylik olmamgtir. Adi celik bile ton ba-
sina takriben 450 Kwh. sarfiyata ihtiyac gos-
termektedir ve bu, Ingiletere’deki tipik elek-
trik fiyat: ile 2 £/ton’a es degerdir ve Ingilte-
re’de CEGB'In istihsal ettifi elektrik enerjisi-
nin maliyet trendine gore, bu 2 £ fiyatin dfisii-
rillmesi bir 6n goriisle pek fazla (imitll degil-
dir.

Degigik diger bir ¢ok fikirler aragtirimig-
tar. Meseld, Churchill Seldlesi gibl elektrik
enerjisinin miistesna diigilk bir fiatla 0.1 P/
Kwh. temin edilebilecegi bir yerin yaninda bir
celikhanenin inga edilmesi, ton c¢elik bagina
enerji masrafin diigiirebilir, ancak ham mad-
denin ve mamuliin nakil masraflar: tasarruf
edilenden fazla olmaktadir. Elektrigli uygun
bir mesafeden getirmek, ham maddeyl hid-
roelektrik santrala tasimaktan ve mamulll
uzaklara nakletmekten daha ucuzdur. Ancak
baska bir fikir olduke¢a ilgi cekicidir. Bu giin
Diinyanin bir ¢ok bdlgesinde dogal gaz mev-
cuttur.

Baz1 bolgelerde de meseld Kanada’'da ol-
dugu gibl basit bir gaz tiirbini inga etmek ve
bunu dogrudan dogruya ark firim ile irtibat-
lamak miimkiindiir,

Yanmis gazdan, yanmig gaz kazaninda
buhar elde edilecek, bu buharla c¢aligan tiir-
binden elde edilen elektrik fabrikada kulla-
nilacaktir.

Gaz tlirbin jeneratorii ve baca gazlari
buhar jeneratérti arasinda bir elektrik bag-
lantis1 yapilmamakla, fabrika elektrik siste-
minde ark ocaginin sebeb olacaf bilylik vol-
taj dalgalanmalarindan kacimlabilir,
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Fakat bugiin ne Amerika'h ne de Ingiliz
gaz-tiirbin imalateilar:, eritme periyodunda,
ark hirminin siddetli fliiktasyon yiiklerine da-
yanikh bir gaz tiirbin-jeneratorii ve transfor-
mator teslim edebileceklerinden emin degil-
dirler, Tabii gazin ¢ok ucuz oldugu bolgeler-
de boyle bir fikir oldukc¢a ilgi cekicidir. Ener-
Ji beslenmesindeki Fliker problemleri coziile-
cegl gibi, eger dogal gaz hakikaten ¢ok ucuz-
sa, ark firinin elektrik enerjisinin maliyeti de
ucuz olacaktir, Bu fikri basarili kilmak icin
gaz tirbininde siddetli fluktasyon yiklerini
alabilecek mekanik veya elektriksel bir volan
bulunmas: lazimdir. Eger bdyle bir ark firi-
ni tesisi, Midrex, purofer veya diger bir on
indirgemeli pelet iinitesi ile tamamlanirsa,
dogal gazin 6n indirgemeli pelet veya cevher
igin kullanilmasi, gaz tiirbinini calhstirmasi
ve tesis icin enerji liretiminin ne kadar uy-
gun bir fikir olacag diisiiniilebilir.

Belki bu problemler kisa bir siirede cozii-
lecektir. Dogal gaz deyimini kullanirken, be-
lirtmek lazimdirki halen daha bir cok alter-
natifler meveuttur. Akar yakit tilrevlierinden
ve naftadan dogal gaza es deger gaz fliretimi
igin cok bilylik boyutda tesisler planlanmak-
tadir. Bir 6n indirgenmis-pellet fabrikasmna
kilcilk bir gazlastirma {initesi ilive edilmis-
tir. Sivilastirilmis ve tankerlerle nakledilen
dogal gazin yakit olarak kullanilmas: ise su
anda cok pahahdir,

Ekonomik bakimdan kiiciik tesislerin, bii-
yilk fabrikalara karsilagtirilmasinda diger bir
faktor ise iscilik giderleridir. Bilyllkk bir celik-
haneyl calistirmak I¢in ¢ok sayida igciye ih-
tiya¢ vardir. Boyle bir fabrika, genellikle bir
merkez mithendislik grubu, bir nakliyat sube-
si, gezici 6zel gorev ekipleri, personel subesi,
arastirma ve geligstirme, kantin ve diger ve-
rimsiz guruplarla donanmistir. Bir kiiciik fab-
rikada ise, Japonya'da goriilecegi gibi eli her
ise yatkin, her isten anlar, personel vardir.
Bir mini tesiste ne personel kismi, ne egitim
kismi, ne de aragtirma loboratuar:1 mevcuttur,
bu sebeblede kagit {istiinde hesapta beklenen,
firetici olmayan igcilik giderlerinin, biiyiik
fabrikalara nazaran, bir kiicllk celikhanede
dilsik olacag ve bunun sonucunda da, bii-
yilk tesislerde gorillen bir ¢ok 6zel hizmetin,
kil¢ilk ¢elikhanelerde olmamasi ile bunlar ka-
zang saghyabilir,

Celik imalatinin cari masraflar;, ham
maddelere, enerji ve personel giderlerine ve
verime baghdir. iyi ¢alisan bir yilksek firin -
BOF tesisi ile buna eg deger iyi calisan bir kii-
¢lik ark firim tesisi arasinda, sivi celikten -
son imalata kadar orijinal siparige nazaran
bir malzeme farkinin ispati1 ¢ok gfictiir,
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Fakat diigliniilmelidirki, baglangictan so-
nuca kadar bir kalite kontrolunun olmas: tra-
disyonel sistemin sebep oldugu, yani yiiksek
firin - BOF sisteminde iiretilen kiitiiklerin
uzak ve farkli haddehanelerde haddelenme-
sinden ilerl gelen bollinmils kontroldan daha
iyidir.

Ayn1 zamanda, yakin gbzetim sonucu, iyi
calisan ark firim1 tesislerinde, siparige gore
birinei kalite malzemeyi, miimkiin olan azami
verimle elde etmek, ayn1 mamulll yapan, fakat
genis capta caligan yiiksek firin - BOF tesis-
lerine nazaran, daha kolaydir denebilir.

Her maliyet listesinin sonunda, bir {ist
kademe giderleri kalemi mevcuttur. Bundan
once iist kademe giderlerine personel yéniin-
den isaret edilmisti. Fakat merkez aragtirma
ve geligtirme, miigavirlik, denizagir1 miimes-
sillikler, bagislar ve bu tabiatda olan hi¢ bir
masraf, belkide ¢ok limitli bir pazar i¢cin yal-
niz ingaat celigi imal etmelerinin neticesi bir
cok kiiciik tesisde goriilmez. Boyle kiiciik iglet-
meler normal olarak bir gey ihra¢ etmezler ve
genellikle celik endiistrisine aragtirma ve ge-
listirme bakimindan cok az katkida bulunur-
lar.

Ancak istisnai bir iki hal i¢cin bu dogru
degildir. Pek tabii, 6n indirgenmis - pelletle-
rin ve nisbi olarak kii¢lik, fakat verimli olan
devamli dokiim makinelerinin etildlerinde
bilylik gelismeler kiiclik tesislerde saglanmig-
tir.

Tokyo'daki kii¢clik tesislerin tipik ornegi
olan Buccaneer fabrikas: ile, ayni mamulleri
iireten bilyilk bir tesisin, genel giderleri ara-
sindaki farki tahmin etmek oldukca giligtiir.
Fakat bu 2 £/ton mertebesinde pekala ola-
bilir

Eger bir dis iillkede bir kiicilk tesis orga-
nize edilecekse, bunun idaresinin, ana sirket
iist kademe yapisindan tamamen ayri olmasi-
na cok dikkat edilmelidir ve yalmz personel,
arastirma, geligme, miigavirlik ve buna benzer
islerde degil planlamada bile bagimsiz ol-
malidir. Kurulan kiiciik tesisin farklhi bir mii-
hendislik standardi olmali ve ekipmanlar:
icin, bunlar1 merkez milhendislik bélimilnlin
planlanmas: halinden ¢ok daha az para oOde-
melidir.

Simdi, normal maliyet tablosunda goste-
rilmeyen, fakat maliyet mukayesesinde énem-
1i olan bir faktore gelelim. Bu, montaj islet-
meye alma masrafi, montajin tamamlanma-
s1 ile, istihsalde 6n goriilen son kapasiteye
erisilinceye kadar gecen zaman ve isletme
sermayesinin maliyetidir. Genellikle, soguk



cekme sa¢, cubuk ve yuvarlak malzeme gibi
nihal mamuller istihsal edecek bilyilk bir yiik-
sek firin BOF celik isletmesinin yatirim ma-
liyetinin 60-100£/ton arasinda oldugu bilin-
mektedir. Mamafih yeni Amerikan figiirleri
AB.D.de daha yiiksek maliyetler isaret et-
mektedir. Son yillar zarfinda kiiclik celikha-
nelerin bir cogu, hurdadan ¢ubuga kadar 30
£/ton civarinda imal edilmistir. Biiyiik yiik-
sek firin - BOF tesisi, ige baglamasindan ta-
mamlanincaya kadar 3 ild 4 yil siirer. Kiiciik
tesislerin ¢ogu ise bir ila birbucuk yilda insa
edilmektedir. Yiiksek firin - BOF tesislerini
montajin bitmesinden tam kapasite ile calig-
ma durumuna getirmek i¢in gecen zamanlar
arasinda biiylik farklar vardir. Eger yeni-ace-
mi bir gurup mevcutsa boyle bir fabrika iglet-
meye almadan itibaren, tam kapasiteye bir
yilin altinda nadiren erigir.

Tipik bir kii¢lik tesisde ise, tam kapasite-
ye erigilmesi i¢cin igletmeye almadan itibaren
bir yildan az zaman gerekir. Kiiclik celikha-
nelerde zaman tasarrufunun bir sebebide,
boyle bir tesisi kuramn bilinmeyenleri yap-
maya kalkismayacagidir. O, dogal olarak, ha-
len muntazaman isletmede olan tipte iki ark
firim siparis edecektir. Devamli dokiim tesisl
tecrilbi mahiyetde cok az degisiklikler ihtiva
edecektir. Ayn1 sey haddehane icin de bahis
konusudur. Boylece kiiciik bir celikhanenin in-
sas) icin ayrilacak zaman Kkisa olacaktir ve
biitiin tesis o kadar kiicliktiirki, tesisin yeri,
arazinin satin alinmasi, arazinin tanzimi ve
integre bir tesis icin ingaata basglamadan ev-
vel mutabik kalinmas: gereken bilt{in husus-
lar icin gecen zaman, bir kiiclik celikhane
icin aylar, belki de yillar kadar daha Kkisadir.

Bu iki faktor, bilhassa enflasyon esnasin-
da mithim olmaktadir. Cok seneler caligacak

bilylik modern bir c¢elikhane insas1 i¢cin yapi-
lan planlamalar sirasinda, insaatcilara, diiniin
fabrikasini kurmadiklarindan emin olup, ol-
madiklar: sorular1 sorulacaktir. Emin olmali-
dirki, fabrika tamamlandigl zaman diinyanin
en iyl ve muhakkak simdiye kadar yapilan-
lardan daha iyi olsun. Bu sartlari kosanlar
tabii ¢ok iyi niyetli kimselerdir. Fakat bu ga-
yeye varmak cok giictiir ve bu karar kendi-
ne has ve heniiz bilinmeyen, c¢oziimii ¢ok va-
kit alacak problemler getirir.

Ayn1 zamanda isde kullanilacak bir ser-
maye sorunu vardir. Eger kiitiikler yiiksek fi1-
rin BOF tesisinde imal edilir ve meseld uzak
mesafede bulunan bir haddehaneye nakledi-
lirse, meseld Avusturalya'daki yeni bir celik

fabrikasindan, Cardiff'deki bir haddehaneye
bunun gibi bir operasyon i¢in gerekli igletme
sermayesi, dogrudan dogruya hurdadan, nihail
mamule kadar imalat yapan kiiciik bir tesise
kiyasla, ¢ok biiyiik olacaktir. Zira bilyilk fab-
rika durumunda, hem sevk eden, hemde sev-
kiyat yapilan her iki tesisde cok bilylik c¢esitli
malzeme stoklari bulundurmak lazimdir. Bu-
na benzer cubuk, yuvarlak ve hafif malzeme
seksiyonlarinda, tabidirki mahalll pazarda
bulunan ve ihracat yapmayan kii¢iik tesisin
isletme sermayesi, uzun mesafelere cubuklar
sevkeden biiyilk tesislerden daha az olacak-
tir.
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Sekil 13 de, yatirilan sermayeye nazaran,
kii¢lik celikhanenin, yiiksek firin - BOF fabri-
kasi ile, elde edilen kazanclara gore kargilag-
tirilmas: amac ile, degigik hurda fiatlar1 icin
direkt kazan¢ prensibine dayanarak hesapla-
nan rakkamlar gosterilmektedir. Bunlar, hur-
danin pik demirine kiyasla bugiinkli fiati
yilkselmedigi taktirde, hurda kullanan kii¢clik
celikhanelerin kazancinin, bllylik integre fab-
rikalara nazaran daha lyi oldugunu goster-
mektedir.

Sekil 13 sadece bir fikir vermek I¢indir.
Zira mahalli hurda ile ¢alisan ve mahalll tes-
limat yapan kii¢iik tesisler meseld ingaat ce-
ligl gibi diistik fiath mamul icin diisllik hali-
tell celik kullanabilirler, halbuki bazi zaruri
hallerde, bilylik bir tesisin yilksek kaliteli
hurday1r ucuz kaliteli siparisler i¢in kullan-
mas) gerekir. Bu sebeblede tam bir kargilas-
tirma yapilamaz.
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SEKIL 14

Sekil 14 insaat zamani etkisini DCF (1)
esasina gore mukayese ederek  vermektedir.
Fakat gozden kacmamasi gereken bir durum
vardir ki, kiiciik bir tesis hurday: bilyiik in-
tegre fabrikaya nazaran daha ucuz olabilir.

Uygun kosullar altinda caligan bir kiiciik
celikhanenin, cubuk, yuvarlak hafif malzeme
gibl seksiyonlarda, malzemenin son safhasina
kadar imalatinda yiiksek firin - BOF fabrika-
va rakip olabilecegi dogaldir. Sekil 13 ve 14
in hangi fabrikanin tercih edilmesi hususun-
da kesin bilgi verdigi iddia edilemez. Baz1 6zel

tip deniz haritalarinda, navigation i¢in kul-
lanilmaz diye bir not vardir. Bu tavsiye ben-
ce burada da kullamilmaldir.

Fabrikanin sec¢ilmesi ve kullanilacak usiil
(process) icin karar verilmesi, baz1 sularda
kum yiginlarimn yeri sik sik degistigl i¢in,
her yeni seyahatten evvel yeni haritalara ih-
tiya¢ duyulusuna benzer. Bugilin kullandigim
veriler, zannederim ancak gelecekte hasil ola-
bilecek durumu aciklayan bilgilerdir. Dilnya-
nmn her tarafinda, kanaatimece, ¢ubuk, yuvar-
lak ve hafif malzeme imal eden kiiciik tesis-
lerin sayisinda bir artig bekliyebiliriz.

Bu malzemeler bazan ticari kalitede, in-
saat malzemesi veya cit teli i¢cin olacak, ba-
zende milhendislik hizmetlerinde kullanmak
icin en yiiksek kalitede olacaktir. Bunlar hur-
da temini imkAnina, hurdanin kalitesine ve
mahalli pazarin tiir ve bilylikliigline tabidir.
Deniz kiyisinda, dogal gazin bol oldugu yer-
lere yakin kficiik tesislerin kurulmasi uygun
olabilir ve bu fabrikalar hurdanin yeterli ol-
madig hallerde on indirgenmis pelet kullana-
bilir. Fakat daha Oncede toplam nakliye mas-
raflarl konusunda belirtildigi gibi, denizden
uzak kiiclik tesislerde, siinger demir (6n indir-
genmis pellet) tesislerinin kullanilmas: dii-
siiniilmemelidir.

(1) DCF = Discounted Cash Flow = Indir-
genmis nakit akisi

TABLO—IX

Kiiciik celikhanelerin Integre tesislerine karsi Avantaj ve Dezavantajlari.

Bilyiik integre Tesis

Kiigiik Celikhane

Avantajlar

Muhtemelen daha yiiksek karlihk.
Daha genis malzeme secme imkéni,
Desavantajlar

Bilyiik finansman ihtiyaci
Sermayenin yavag doniigll

Yiiksek nakil masraflar:

Sabit standart tiniteler kullamilmasi.
Sermayenin erken doéniisil

Diisiik nakil masraflar

Sipariglerin kargilanmasinda fleksibilite
Hammadde olarak hurdaya bagl olusu
Enerji fiyatlarinin hassas olusu

imalat cesitlerinin mahdut olmasi.

Sonug : ,

Sonu¢ olarak denebilirkl diinyada kiiciik
celikhanelere ihtiyac vardir ve bu tesislerin
biiyiltk tesislerle tesirli sekilde rekabet edebi-
lecekleri durumlar da mevcuttur. Kesin ol-
mayan bir faktdr, 6n indirgenmis pelet ve
hurdanin temin imkaninn ve fiatlarimn ya-
rimdir. Halen, Amerika'da ve diger memle-
ketlerde kilcilk celikhanelerin siiratle artma-

22

s1 aciklanamaz bir geligme degildir ve yukar-
da anlatilan prensiplere uygun, olarak gayet
mantiki sekilde ac¢iklanabilir. Tablo II de kii-
ciik tesisin, integre tesise gbore hangi gartlar-
da avantajli oldugu  ozetlenmistir. Diinyada
kii¢lik celikhanelerin yeri, 6zel bir takim gart-
lar icinde ekonomik olup, olmamalarina bagh
kalacaktir. Bunun i¢in genel veya basit bir
cevap yoktur.



