IYONIK POLIMERIZASYON

Serbest radikal poliimerizasyonu genis
arastirmalara konu olmus ve Polimer Kimya-
st hakkinda yiizlerce sayfalik Kkitaplar yazl-
mugtir. Bu kitaplarda iyonik polimerizasyona
pek az deginilmis olmasi, konunun heniiz yeni
gelismekte oldugunun delilidir, Sayin meslek-
daglarima faydali olacagi nedeni ile bu yaz
hazirlanmistir.

Bilindigi gibi polimer maddelerin meyda-
na gelisi baghca iki temel reaksiyonlar olmak-
tadir. Bunlardan biri kondensasyon, digeri ise
katilma reaksiyonudur, Kondensasyon polime-
rizasyonu igin polimerizasyona girecek kiiciik
molekiillerin yani monomerlerin birden fazla
fonksiyonel grup tasimalar1 gerektigi halde ka-
tilma polimerizacyonu i¢in monomerde doy-
mamshk soz konusudur.

Katilma polimerizasyonu ya serbest radi-
kal iizerinden veya iyonik bir mekanizma ile
olusur.

Serbest radikal polimerizasyonda biiylimek-
te olan polimerlik zincirin monomer katan
ucu radikal, iyonik polimerizasyonda ise iyo-
nik karakterdedir. Bu iyonik u¢ iyonik ise
olaya anyonik polimerizasyon» Kkatyonik ise
katyonik polimerizasyon denir.

Polimerizasyon reaksiyonlarinda kullani-
lan goziiciilerin dielektrik sabitleri genellikle
¢ok diisiik (2-10 arasinda) oldugundan boyle
bir ortamda ¢oOziinen iyonik maddeler serbest
iyvonlardan ziyade iyon ¢iftleri halinde bulu-
nurlar. Cok az sayida serbest iyonlar bu iyon
ciftleri ile dengededir. Hem serbest iyonlar
hem de iyon ciftleri ¢oziici molekiilleri ile
solvatize olmuslardir. Tanecikler tek baslarina
degil, ¢Oziicii molekiilleri ile beraber hareket
edeceklerinden iyonik polimerizasyonda solva-
tasyonun etkisi de ¢ok biiylik olmahidir. O hal-
de iyonik polimerizasyonun cereyan tarzinda
ve reaksiyon hizinda ¢oziicii cinsinin etkisi-
nin biiyiik olacagi aciktir. Coziicliniin yalmz
solvatasyon etkisi degil, di elektrik sabiti de
reaksiyon hizina etki eder. Ornegin tetra hid-
ro furan ve trietil amin i¢inde polimerizas-
yon reaksiyonu, benzen ve siklo hekzandakin-
den daha hizhi cereyan eder.
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Iyonik polimerizasyonun nasil cereyan et-
tigini anyonik ve katyonik polimerizasyonda
ayr1 ayri inceliyerek agiklamak yerinde ola-
caktir.

Anyonik polimerizasyon :

Daha oOnce belirtildigi gibi biiylimekte olan
polimerik zincirin monomer katan ucu anyo-
nik karakterde olmalidir, Polimerizasyonun
baglamasi icin bir baslaticiya ihtiya¢ vardir, Bu
maksatla kullanilan baslaticilar alkali metal-
leri ve alkali metallerinin aromatik hidrokar-
bon bilesikleri, alkil lityum ve grignard bile-
sikleri gibi maddelerdir. Alkil lityum bilesikle-
rinden en fazla kullanilan etil lityum (etilli)
ve normal butil lityumdur (n-Buli, Polimeri-
zasyonun baglamas1 ya negatif iyon veya gru-
bun monomere katilmasi veya baslaticidan
monomere radikal-iyon olusturmak iizere elek-
tron transfer edilmesi ile olmaktadir. Asagida
her iki hale ait ornekler verilmektedir.

Stirenin, sivi amonyak i¢inde sodyum amid
ile, ve benzen iginde normal biitil lityum
(n4Buli) ile polimerizasyonu, birincide amid
iyonunun, ikincide normal biitilin monomere
katilmas: ile olur,
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Ikinci reaksiyon benzen iginde oldugundan
burada serbest iyonlar degil daha ¢ok iyon
ciftleri bulunmaktadir,

n-Biitil lityum ile stiren arasindaki reak-
siyonun anyonik mahiyette oldugunu go._te-
ren delil, bu iki maddenin karstirilmasi ile
portakal kirmizisit bir rengin olugmasidir. Ciin-
kii meydana geldigi diistiniilen

)

bilesigi kirmuzi renkte olan lityum benzile
¢ok benzer. Gergekten
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Heterosiklik monomerlerin  polimerizasyonu-
na iyi bir oOrnek, etilen oksidin az miktarda
metanol ihtiva eden dioksan iginde sodyum
metoksid ile polimerizasyonudur,
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Halka agilmasi ile cereyan eden anyonik
polimerizasyona baska bir ornek te ksilen igin-
de, baslatici olarak sodyum metali kullanila-
rak kaprolaktamdan naylon 6 polimerinin el-
de edilmesidir. Gerek etilen oksidin gerekse
kaprolaktamin anyonik yolla polimerizasyonu
ticari bir onem tagir.

Siklik monomerlerden baska bazi aldehid-
ler de anyonik baslaticilarla polimerlesirler.

Serbest radikal polimerizasyonu genis a-
rastirmalara konu oldugu halde iyonik polime-
rizasyon hakkinda c¢aligmalar son 10-12 yil igin-
de basglamistir, n-Biitil lityumun biitadieni po-
limerlestirdi, 1929 yilinda Ziegler tarafindan
aciklanmig olmasina ragmen nedense arastirl-
cllar bu cahaya pek yonelmemuslerdir. Hsich
ve Tobalsky (4) cahgmalarindan n-biitil lityu-
mun hidrokarbon ¢oziiciiler yaminda izopreni
polimerlestirdigini ve bu yolla elde edilen po-
lizoprenin dogal kauguga cok benzedigini agik-
lamasi iizerine konu arastiricilarin ilgisini g¢ek-
migtir. Arastirmalar daha ¢ok izopren, stiren,
metil metakrilat iizerinde olmustur.

Cubbon ve Margerison (5) bu ii¢ mono-
mer tizerine yapilan ¢alhigmalardan elde edilen
genel sonu¢ ve ortak goriisleri toplamglar
fakat eldeki bilgilerin durumu aydinlatmaya
yetersiz olduguna da dikkati ¢ekmiglerdir.

Olusker ve arkadaglarn (6) metil metakri-
latin 9 - Fluorenil lityum ile anyonik polimeri-
zasyonunu incelemisler ve reaksiyonlar: n-biitil
lityum ile stiren arasindaki reaksiyona benzer
sekilde gostermiglerdir.
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arastiricilar, yukaridaki formiilde goriildiigi
gibi, her polimerik zincirin bir tane fluoren
grubu tasidigimi  dogrulamuglardir.  Stirenin
n-biitil lityum ile baslatilan polimerizasyonun-
da ilk polimerik aktif merkezin
-
(Bu — CH — CH Li) olusmas: ile goriilen
C, Hy

kirmizi rengin siddeti reaksiyon boyunca ar-
tar., Bu gozlemden baslama reaksiyonunu po-
limerizasyon boyunca devam ettigi anlagilmak-
tadir. Fluorenil lLityum ile metil metakrilatin
polimeriza.yonunda ise baslatici ile monomer
karigir karismaz rengin siddeti maksimuma
¢itkmakta ve reaksiyon boyunca rengin sidde-
tinde bir degisme gozlenmemektedir. Buradan
anlagihyor ki baslama reaksiyonu 3-4 saniye
kadar kisa bir zaman i¢inde tamamlaniyoyr ve
bunu da biiyiime reaksiyonu izliyor. Bu duru-
ma ‘gore biitiin aktif merkezler daha reaksi-
vonun baginda olusmaktadir. Kendiliginden
sonlanma ve transfer olayr s6z konusu olmadi-
gma gore meydana gelen polimerde genis bir
molekiil agirbg dagilimi beklenemez. O hal-
de baglangigta monomer ve basglatici konsant-
rasyonlar1 uygun tarzda alinarak istenilen mo-
lekiil agirhginda polimetil metakriat elde edi-
lebilmelidir. Fakat gozlemler bunun gercgekles-
medigini gostermigtir.

Ug ve iigten ¢ok monomer tasiyan aktif
zincirlerde zincirin iyonik ucunda bulunan iig
monomer  molekiiliiniin siklik bir kompleks
yvaptifn ileri :iiriilmektedir. Bu kompleks olus-
mas1 bir gesit molekiil i¢i solvatasyon olup
zincirin aktifligini azaltir. Zincir uzunlugu on-
dan fazla olunca siklizasyondan ileri gelen de-
aktivasyon olasihifn azalmaktadir. Bu durumu
atlatan zincirler normal olarak monomer kat-
maya devam ederler.

Anyonik polimerizasyon hakkinda yapilan
calismalardan ve edinilen deneysel bilgilerden
yararlanarak polimerizasyonun gidisini genel
bir mekanizma ile verelim,
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Burada M B baslaticiy:, son reaksiyonla

goriilen HY ise, polimerizasyonun sonlanma-
s1 igin, su, alkol gibi disardan ildve edilen bir
maddeyi gostermekiedir. Monomer igindeki X
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lanir. Bu tip sonlanma aktif ucun, kendine has
bir ozelliginin geregi olarak, kendi kendini ye-
niden diizenlemesi veya disaridan ildve bir
madde ile olur. Ornegin Stirenin H,SO, ile bas-
latilan polimerizasyonun da
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seklinde bir reaksiyonla polimerik iyon cifti
OSO,H son gruplu bir polimere doniisiir. Ge-
ne stirenin triklon asetik asit ile baslatilan po-
limerizasyonunda disardan ilave bir madde ile
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seklinde sonlanma olur.

Katyonik polimerizasyonda cereyan eden

reaksiyonlar
A= B

B+ M—=>M A aslama
= + -
MAT + M = M AT Biiyiime
*+ l +

At uosu -
Mx-1 X

Ba
Radikalik

Organik peroksidler

(Benzoil peroksid)

Organik Hidroperoksidler

(t-biitil hidroperoksid)

Alifatik azo bisnitriller
(Azo-bis-izobiitiro nitril)

N - Nitrozo akrilanilid

P- Brom benzen diazo hidroksid

Trifenil metil azo benzen

+

M AT —> M 4+ B monomolekiiler sonlanma
X X

-+ +

M AT 4 M M AT M

X 1 X

Genel mekanizmasi ile vermek miimkiin-
diir, Burada B ile katalizor ve yardimc1 kata-
lizorden olusan ve reaksiyonu baslatmakta et-
kili olan baglatici kompleks ifade edilmistir.

Yukaridaki mekanizmada baz1 6zel haller
icin soz konusu olan aktif merkezin kendi ken-
dini yeniden diizenlemesi ile polimerizasyonun
sonlanmasi reaksiyonu yer almaktadir.

Katilma polimerizasyonuna giren mono-
merlerden bazilari hem iyonik hem de serbest
redikal ilizerinden polimerlestikleri halde vinil
kloriir gibi bazi monomerler yalmz serbest ra-
dikal, izobiitilen gibi monomerler ise yalmz

katyonik yolla polimerlesirler.

Izobiitilenin BF,, AICl, ile baslatilan poli-
merizasyonu —100°C sicakhikta oda sicakhgin-
dakinden g¢ok daha hizli cereyan eder. Boyle
diisiik sicaklarda reaksiyonun daha siddetli
cereyan etmesi, iyonik polimerizasyona has bir
ozelliktir.

Arastirmalara en ¢ok konu olan monomer-
lerin ne yolla polimerlestikleri, radikalik, an-
yonik ve katyonik baglaticilar bir liste halinde
asagidaki cetvelde goriilmektedir.

slaticilar
Anyonik Katyonik
Alkali metalleri H_ PO
3 4
Sodyum metoksid H_SO
24
Sodyum naftalid
HCIO‘
Potasyum metoksid
CC1 ., COON
Alkil lityum bilegikleri 3
(n-Biili, etil i) Al C1 3
n-Bii Mg Br BF3
SnCl
4
TicCl
4
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derslerine daha fazla yer ayrilarak, Miihendis-
lik derslerine (Unit prozes, Unit operasyon ve
Teknik Resim) az yer verilmis olmasimdandir.
Is hayatina atilmis bir Kimya Yiiksek Miihen-
disi zemin bulabildi ise kendi kendini yetigtir-
mekte ve zaman zaman fakiiltemiz Ggretim
fiyelerine bagvurarak, eksik bilgilerini tamam-
lamaktadirlar,

Son yillara gelinceye dek Tiirk kamu oyun-
da Kimya Yiiksek Miihendis ve Kimyagerin de-
geri anlasilamamistir. Ulkemizin daha Onceki
kosullar1 nedeniyle Kimya Yiiksek Miihendisle-
ri, fabrikalarimizda, hem miihendislik ve hem
de kimyagerlik yiikiinii yiiklenmekte idiler.
Halen bazi kiigiik fabrika ve imalathanelerde
(deri, kauguk v.s.) bir Kimya Yiiksek Miihendis
veya bir kimyagerin ne igler yaptifim1 ve neler
yapabilecegini bilemediklerinden, bir ¢ok zor-
luklarla karsilagmakta ve hal garesi aramakta-
dirlar.

Son yillarda Kimya Miihendisligi odas: ta-
rafindan tertiplenmis olan Tiirkiye Kimya Mii-
hendislig; Teknik kongreleri ve agilan Kimya
Sanayi sergileri Kimya Yiik. Miihendislerinin
kalkinan Tiirkiye'mize ne kadar katkida bu-
lundugunu kamu oyuna agiklamistir, Bu giin
saghk hizmetlerinden, Tarima, Sanayi'den ima-
lata kadar biitiin konular1 kapsayan hizmet-
leriyle Kimya Yiiksek Miihendisinin degeri ve
toplumumuza direkt olarak ne kadar etkiledi-
gi anlagilmistir.

Universitelerimiz ile sanayi arasinda isbir-
ligi teesssiis ettifii giin Kimyacilarin degeri bir
kat daha artacaktir.

Tiirkiye'mizin kalkinan bir iilke oldugunu
goz Oniinde tutan Universitemiz ve Fakiiltemiz,
Kimya Miihendislerinin endiistrimize ve kal-
kinma ¢abalarimiza faydali olabilmeleri ve iyi
yetismeleri igin, ogrenci yonetmeliinde bir
¢ok degisiklikler yapmisg ve bir ¢ok yeni ders-
ler ihdas etmistir. Fakiiltemiz bu suretle Kim-
ya bilgisine verdigi onem kadar, Miihendislik
(Unit proces - Unit operasyon) derslerine de
onem vermis bulunmaktadir. Dolayisiyle bun-
dan boyle Fakiiltemizin yetistirdigi Kimya Yiik-
sek Miihendisi gelecekte muhtelif proces ve
operasyonlar1 ekonomik yonden degerlendirebi-
lecek nitelikte olacaktir.

Burada sunu da isaret etmek isterim Kki
biiyiik bir hizla gelisen sanayi'imize yetigtir-
wek istedigimiz miihendis Ogrencilerimiz ara-
sinda, derslerin degerini anlamiyan, derslerin
fazlahigindan ve liizumsuzlugundan bahseden
Sgrencilerimiz mevcuttur. Hi¢ siiphesiz bunlar
ogrencilik hayatlarinda oldugu gibi meslek ha-
yatlarinda da muvaffak olamayacaklardir,

Yetisen Ogrencilerimizin, gelijen sanayii-
miz ile yakindan ilgilenmeleri, okulda verilen
derslere gerekli Onemi vererek zamaninda ¢a-
lismalari, verebildigimiz derslerle yetinmeyip
aragtirma yapmalar: ve okul ¢aginda iken ga-
hsacaklar canayi kolunu secerek kendi ken-
dilerini bizlerin yardimi ile okul siralarinda
yetistirmeleri, kendileri igin ¢ok faydali olur
kamsindayim.

Sayin Meslekdaglarimiz,

15 giin devam edecektir,
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KIMYA MUHENDISLIGINDE TEKNIK RESIM

Niliifer KILIC
Kimya Y, Miih.

Ekonomik zorunluklarin yarattifn  teknik
eleman ihtiyac1 giin gegtikge artmaktadir. Sa-
nayiin en faydah vasitalarindan biri olan Tek-
nik Resimi, Sanayi i¢in yardimci bir ilim dah
olarak kabul edebiliriz. Teknik Resim bu yar-
dimcilifina ragmen bash basmna bir meslek de
olmustur. Bu giin Amerika ve diger iilkelerde
b.nlerce teknik ressam kullanan sirketler var-
dir.

Bizde meslek olarak bir teknik ressamhk
sinifi heniiz olusmamstir. Sanayiimiz ilerle-
mekie ve bir ¢ok fabrika kurulmaktadir. Ku-
rulan fabrikalarimiza giin gecgtikge artan tek-
nik eleman ve teknik ressam ihtiyaci bu mes-
legin bir an evvel olugmasim ve gelisme:ini zo-
runlu kilacaktir,

Teknik sahada yetismek ve bir meslek sa-
hibi olmak isteyen her kisi, teknik Ogretime
onem vermek mecburiyetindedir. Bu itibarla,
bu giin sanayi ve ticaret alaninda bulunan her-
kesin; Makina, Elektrik, Kimya, Insaat, Jeolo-
ji, Jeofizik v.s. sahalarinda ugrasan her elema-
mn Teknik Resim bilmesi gerekmektedir.

Teknik Resim, teknik elemanlar arasinda
kullamlan beynelmilel bir lisan gibidir, Bugii-
niin sanayiinde teknik resim, miihendisinden
en kiiciik iscisine kadar her smiftan teknik
elemanin islerinde birbirleriyle anlasmalarin
saglayan bir dildir. Teknik Recim teknigin di-
lidir.

Teknigi ilgilendiren makina imalati, mon-
taj, siparig, tesisat isletmesi ve bakim gibi ko-
nulardan birini isleyen miihendis, tasarladif-
nm ifade etmek ve onun gerceklesmesini sagla-
mak icin isbirligi yapmalar1 gerektigi herkes-
ce bilinmektedir. Ayr1 ayr1 yerlerde calisan bu
elemanlarin imaldtin geregi gibi olmasim sag-
lamalar1 plan ve tasarilarmmin, (dizavnlarimin)
anlam ve 6nemini aynen iletebilmeleri i¢in or-
tak bir ifade sekli gerekmektedir ki, bu da
Teknik Resim ile gercgeklesir. Sozle anlatama-
digimiz bir ¢ok sekilleri Teknik Resim ile pek
agik olarak gosterebiliriz. Su halde Teknik Re-
sim, resmi ¢izen veya cizdirenle resmi okuya-
cak kimse arasinda, aralarindaki mesafe bin-
lerce kilometre dahi olsa, bir anlagma vasita-
sidir.

Resimlerden beklenilen sonucu elde edebil-
mek icin onun, teknigin gerekgelerine, kabul
edilmis metodlara ve norm adi verilen anlag-
malara tamamen uygun olarak hazirlanmasi
gerekir. Resmi hazirlayacak clan miihendisle-
rin, teknik gerekgelere uygunlugu saglayabil-
meleri i¢in 6n bilgileri (Matematik, Fizik, Kim-
ya, Mekanik, Makina ve Elektrik bilgisi, ima-
lat teknolojisi ve atGlye bilgileri) ni yerinde ve
zamamndzl ogrenmeleri gerckmektedir, Resim-
lerin ¢iziminde bu ©n bilgilere dayanmak ve
¢izim esaslar ile ilgili normlan titizlikle uy-
gulamak zorundadirlar.

Miihendisligin hicbir dalinda, Teknik Re-
sim bilmeyen bir miihendis diisiiniilemez. Kim-
ya Yiiksek Miihendisleri, 6grencilik yillarinda
fabrikalarin yalmz laboratuvarlarinda g¢alisa-
caklarimi diisiiniirler ve kendilerini buna gore
hazirlarlar. Halbuki bir Kimya Yiiksek Miihen-
disi ¢alhistig1 fabrikada makina ve te isat isle-
tecck, arizalarim giderecek, yedek parga 1s-
marlayacak veya yaptiracak, tesisaatta degisik-
likler yapacak, yeni teklifleri ve kataloglar
tetkik edecek, eski ve yeni insaatlar, planlar
hakkinda fikrini bildirecektir.

Teknik Resim bilmeyen bir Kimya Yiiksek
Miihendisi, biitiin bunlan geregi gibi yapamaz.
Higbir meslek sahibi, meslegini yaparken vyal-
mz kendi mesleginin gerektirdigi  sorunlarla
ugirasmaz. Bu bilhassa meslekte ilerledikce
kendini hissettirmekte ve mes'ul mevkie ge-
lindiginde me leginden ¢ok baska meslek so-
runlariyla ugrasmaktadir. Mes'ul mevkiine eel-
mis bir miihendisin basarisi, difer meslekler-
deki bilgi ve melekesi ile dogru orantili olmak-
tadir.

Sanayi alammna atilmis bir Kimya Yiiksek
Miihendisi, Kimya Miihendisligine miihendis-
lik formasyonunu veren temel derslere ki bun-
lardan biri de Teknik Resimdir. Gerekli tnemi
vermedi ise, is hayatinda bir ¢ok zorluklarla
karsilacaktir. Yetistirdigimiz oOgrencilerin  za-
man zaman bizlere miiracaatlarindan bunu an-
lamaktayiz. Digier bir sebep olarak da, bun-
dan evvel Kimya Miihendis ve Kimyagerlerin
paralel Sfretim gormeleri, 6gretimde Kimya
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Kimyasal Madde

Fiyatlar, TL./Kg.

U.S.A. Almanya Ingfitere

Kimyasal Madde

Fiyatlar, TL./Kg.
US.A. Almanya Ingikere

Paraformaldehit (% 96)

Pantaeritritol, (teknik)

Pentanol

Perkloroetilin

Poljester

Poljetilen (hd injn grade)

Polietilen (hd bottle grade)

Polietilen (Id. film grade)

Polietilen (I d. injn grade)

Polietilen (Id. pipe extru-
sion grade)

Poljetilen glikol 10W M, wt,

Polietilen glikol 4000 M. wt.

Polimetil metakrilat
Polipropilen
Polistiren

Politetrafluoroetilen (PTFE)

(graniiler)
Politetrafluoroetilen
(PTFE)
Poljvinil asetat (% 55)
Polivinil kloriir (PVC)
(paste forming grade)
Polivinil kloriir (PVC)
(general purpose)

Potasyum hidroksit (% 8892) 3.7

Potasyum iyodat

Potasyum nitrat

Potasyum permanganat
(teknik)

Potasyum persiilfat
(teknik)

Potasyum sitrat

Propanol

Propilamin

Propilen glikol (standart)

Propanol aldehit

Propiyonik asit

Resorsinol

Selliiloz asetat (pul)

28

544 595
74 81
316 259
5.
iy )
553 6.86
423 603
43 52
47 688
68 v 81
955 100
it
771 110
40  6.06
1060 1135
1135 s
REEER.
7.1 559
37, 1825

3.51
80 538
308 30
108 94
5.56 4.7
133 128
AR
1% et
40 389
— 106
546  6.16
170 244

11.1

55
72
9.94

11.2
7.09
7.1
59
5.45

6.71

6.86
93

8.0
4.7

104.2

144.2
5.54

5.69
4.5

76,10

94

5.15
12.63

46.3
5.1

11.5

Sellilloz asetat (kaliplama)
Selliiloz asetat (film)
Siklohegzanol, teknik
Siklohegzanon, teknik
Siklohegzilamin

Sitrik asit

Sodyum fluorosilikat
Sodyum hidroksit (% 98-99
Sodyum karbonat (% 98-100)
perborat (teknik)
Sodyum pirofosfat (notr)

Sodyum

sitrat

siyaniir (% 97)

stearat
siilfat
tripolifosfat

Sorbitel (toz)
Sorbitol (% 70 cbzelti)
Stearik asit

13.55
8.61
5.54

10.8

10.6

0.51
4.23
3.1
9.59
6.86

2.57
10.3

6.4

6.31

Stiren-akrilonitril kopolimer 7.26

Stiren monomer (99 %)
Siilfiirik asit (66°Be)
Siiperfosfat (% 18, P,0,)
Tartarik asit
Tetrahidrofiiran
Titanyum dioksit (anataz)
Titanyum djoksit (rutil)
Toluen nitrotio grade
Toluen diizosiyanat

(% 80 izomer)
Trietanol amin (% 85)
Trietilen glikol
Trifenil fosfat
Trikrezil fosfat
Trikloro etilen
Tuz (adi)
Ure (% 46 N)
Ure-formaldehid
Vinil.asetat
Vinil kloriir

245
0434
0.339

14.2
114

8.0
8.19
9.26

4.94
6.5

12.0
10.5

30
1.2

3.08

16.45

5.7

5.31
133
10.5

1.7
0.925
54
5.24
9.17
6.54
114
0.65
4.1
18.3
7.1

29
0.557
0.71
133
12.2
7.19
9.0
9.6

1245
523
6.24

11.8

11.58
2.62

1.44
8.1
3.64

14.4

28.9
791
74
9.61

11.2

1.63
4.89

4.96
11.2

9.92
0.929
4.16
122
5.06
5.55
83
278
0.616
0.552
17.1
148
7.6
84
9.9

14.1

6.8
7.0

9.31
231

1.17
8.1
4.15




IHRACATIMIZ :

KIMYEVI REAKTIF MADDELER
- organik, mineral, saf

KIMYEVI GUBRELER
TARIM KORUMA ILACLAR!

PLASTIK MADDELER VE PLAS-
TIKTEN MAMUL ESYALAR

KAUGUK MAMULLER

OTOMOBIL LASTIKLERI, binek
arabalari ve adir tagitlar igin

FOTOGRAF KAGID!

Hizla geligen bir endlstrinin mahsUld olan bulgar kim-

yevi

maddelerl, bltin dlnya_ plyasalannda hlsn(

kabul gbrmektedir.

CHIMIMPOIL

1389-A

SOFIA - BULGARIE
2, Rue Stéphan Karadja
Téléphone . 88-38-11/15
Télégramme : CHIMIMPORT-Sotia
Telex: 22 521 22 522

KIMYA :

119



KULLANDIGINIZ ~ SUYU
TANIYOR MUSUNUZ *?

Sudaki Anyon ve Katyonlari Tanimanizda

Size Yardim Etmek” lstiyor

Ayrica, PH metre, tiirbidimetre,
kolorimetre, kondiiktivite cihazlar:.
Tafsilath brosiir isteyiniz.

TURKIYE GENEL MUMESSILI

ORTA DOGU ENDUSTRI TICAREY
Model DR-EL Por:atif Su Laboratuar. Gt ot s b e s o E

Suda 23 cesit analiz yapabilirsiniz. MESRUTIYET CAD. 41/0 PK. 310 KIZILAY - ANKARA @ 170702

PN SR

KIMYA :




KIMYASAL MADDE FIATLARI

1. Kimya Sanayiimizin plinlanmasinda yardimci
olmak, ithalat ve ihracat iglemlerine 151k tut
mak amaciyla asafndakj fiyat listesi hazirlan.

mistir.

2. Yalmz Amerika, Almanya ve Ingiltere FOB fi
yatlar1 segilmig olup, bu fiyatlar mecmuamizin
yaymlandift tarihte gegerlidir,

Kimyasal Madde

Fiyatlar, TL./Kg.
U S.A. A'manya Ingiltere

3. Bu maddelerin genellikle 10-20 tonluk partiler
halinde satilacagin kabul edilmekle beraber, da.
ha kiigiik partiler i¢in belirtilen fiyatlar varsa,
bunlar da ilgilj siitiinda verilmistir,

4. Fiyatlarda $ 1 = 14 TL. esdegerj kabul edilmis-

tir,

Kimyasal Madde

Fiyatlar, TL./Kg.
US.A. Almanya Inglltere

Adibik Asit
Akrilonitril
Aluminyum Stearat
Amil Alkol
Amilasetat
Amonyak (% 30)

Amonyum per siilfat (% 98)

Amonyum sillfat (% 21)
Anilin

Asetaldehit (% 99)
Asetikanhijdrit

Asetik asit (Glasial)
Asetik asit (% 80, teknik)
Asetjl salisilikasit
Aseton

Bakir siilfat (% 98-100)
Benzoik asit (teknik)
Benzen

Brom

Biitanol

Biitil asetat

Biitil glikol eter
Biitiraldehit

Civakloriir

Cinkooksit

Cinko stearat

Cinko siilfat (66 % Zn)
Deterjan Alkllat (yumus.)
Deterjan Alkilat (pert)
Diaseton Alkol

Dibiitil fitalat
Dietanolamin

Dietil fitalat

Dietilen glikol

Difenil oksit, (tcknik)
Di-isobiitil keton
O-Diklorobenzen
Diklorometan

Dimetil amin (% 100)
Dimetil fitalat

Dinonil fitalat

Dioktil fitalat

586 624 —
4.0 6.16 48
1385 10.2 12.54

571 106 9.89
494 10,6 9.89
0.4 044 043
9N, 438" V47
0383 102 0524
462 439 —
2775 355 538
431 45 3.98
277 X3IGHETI08
29 2381 2.65
18.8 — 195
1.81 ¥ gy S
7.0 679 5.68
6.49 6.86 7.96
09 114 123
525 840 550

—_ 228 389
416 279 444
— 431 6.25
6.0 — —
246.0 — 1509

554 561 5.80
1360 94 10.7
308 224 349
— 4.86 —
— 3.36 —
416 340 484
6.8 376 5.6
3.7 495 749
649 976  6.81
277 302 425

— 149 -

464 832  8.64

464 438 —
2,99 —

445 805 —

641 7% 6.02
- 587 4.84

38 383 640

14 Dioksan

Dipropil amin
Dipropilen glikol
Disikloheksil fitalat
Eter

Etil akrilat

Etil asetat
Etil-biitil keton
Etil diglikol eter
Etil eter

Etil glikol eter
Etilen diamin (% 100)
Etilen glikol

Etilen oksit

Fenol (sentetik)
Fenol formaldehit
Fitalik anhidrit
Formalin

Fosforik asit (% 75)
Filmerik asit
Fiilfural

Gliserol (sentetik, % 99.5)
Gloksal (% 30)

"Magnezyum oksit

Magnezvum stearat

Maleik anhidrit

Melamin

Melamin formaldehit

Metanol sentetik

Metil etil keton

Metil izoamil keton

Metil izobutil keton

Metil siklohegzanol

Mono etanol amin

Monokloro asetik asit
(teknik)

Naftalin

Naylon 6

Naylon 11

Naylon 66

Nitrik asit (% 100)

Okzalik asit

110 1551521238
— 317 210
478 53 5.8
140 1183 9.0

6.16 10.6 —

37008 349
123 202 17.80
= 522 633
354 689 698
= 382 5.5
819 114 1098
215 301 358
— 351 416
246 305 305
— R, VT

2.54 2.31 2.46
P08 o< 1.32" 92
214 364 546
(3 S X —
309 : 613" 119
7.0 785 827

6.79  6.68 —
74 104 —
— 99 1101
40 404 535

— 1.5 —
— 127 1275
0949 1015 12

308 219 34
5.4 9.8 8.1
416 3.02 44
— 79 9.0
4.0 4.9 749

649 45 4.53

20 148 1079
— 290 208
— 429 396
— 346 208

128 7102, 1.69
709 641 541
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ZAMANINIZ KIYMETLIDIR
Onu DYO boyalarr ile degerlendiriniz

dqo BOYA ,VERNIK VE RECINE FABRIKALARI-IZMIR

KIiMYA : 101



Kimya ve Maden Sektoriinde Patlamaya Karsi Mahfuz
ELEKTRIEK TECHIZATI

(ILANDIR)

Memleketimizin son zamanlarda Kimya ve Maden sektoriindeki hamleleri ve 3 ncii bes yilhik
planin agiklanan plan hedefleri goz Oniine alinirsa Kimya ve Maden sektoriiniin kazandigi ehem-
miyet kendiliginden ortaya ¢ikar. Elektro - teknik Sanayii bugiin insan ve tesis emniyetini en iyi
sckilde garanti altina alacak sekilde dizayn edilmektedir. Avrupa'da seneler Oncesi bashiyan ve
bilhassa Kimya ve Maden sektoriinde nizamnamelere baglanan Elektrik techizat1 imalati ve tesisi
halen memleketimizde gesitli yabanci memleket nizamnamelerine ve bazen de hi¢ dikkate alinma-
dan normal teghizatla donatilmaktadir. Asagida Kimya ve Maden Sektoriiniin Elektroteknik Sana-
yii yoniinden ehemmiyetini ve kullanilan malzemenin cinsi karekteristikleri hakkinda sizi aydinlat-
maya ¢ahisacagiz.

1 — Kimya Sektorii, rafineriler, Petro Kimya tesisleri, gaz, benzin, mazot dolumu ve depo-
lama tesisleri, Ilag Sanayii ve dier yanici ve tutusturucu malzeme imal tesisleri.

2 — Maden Sektorii: Tas komiirii ocaklari, yer alti maden komiirii tesisleri, metan gazinin
fazla oldugu yerler.

Bilhassa yukarida iki maddede belirtilen cektér galigma sahalarinda tesis elektrik techiza-
timin kullamilmasi hususunda ozellikler arz etmektedir,

Bu tesislerde bulunan patlayici veya tutusturucu maddeler igin tehlikeli olabilecek agiri
isinmalara, alev, kiviletma kat'iyen miisaade edilmez. Elektrik teghizati acip kapamalarda, agin
yiklerde veya kisa devrelerde, 1sinma kivileim ve ark yapabildiginden ve kullanma mecburiyeti
dolayisiyla her cihaz 6zel baz1 tedbirlere ihtiyaggostermektedir.

1 — S$alter ve motorlar normalin haricinde alev ¢ikartmayan veya patlamalarda parga-
lanmayan ozel gelik kutulara konur.

2 — Yukandaki tedbirle birlikte asir1 1smnma ve kisa devrelerde cihazin 1sinma ve kisa dev-
renin max. noktasina gelmeden cereyansiz birakan role sistemi ile techiz edilir.

3 — Cihazin agiimasi anlarinda cihazi cereyansiz birakan ozel sistem yapihr,
4 — Her cihaz imalat sonunda bazi 6zel tecriibelere tabi tutulur.

Biitiin bu sebeplerden dolayi, bu 6zel malzemeler aym maksat icin kullanilacak normal mal-
zemeye nazaran 5-10 misli daha pahaldir.

Memleketimizde bu mevzuuda en gelismis ve ehemmiyetini miidrik Miiessese TKI Zon-
guldak Komiir Isletmesi ve merkez atélyeleridir. Zonguldak Kémiir Havzasinda patlamaya kargi
mahfuz malzeme imalinde ileri teknolojiye sahip Polonya Elektrik Firmasi ile Tiirkiye Miimessili
Tipamak firmasimn birlikte diizenledikleri seri konferanslarda konu cesitli acilardan ele alinmig
ve mevzuun ehemmiyeti anlatilmistir,

Memleketimizin Oniimiizdeki seneclerde Kimya ve Madencilik Sektoriindeki gelismede yuka-
rida bahsi gegen elektrik malzemelerinden gok kullanilacag goz oniine alinarak, HiikGmetin, plan-

lamanin TSE'nin ve Elektroteknik Sanayii ile mesgul olan diger kuruluslarm mevzu ile daha ya-
kindan ilgilenmelerini, miimkiinse yerli imaldta gidilmesi ve bir standarizasyona kavugturulmasin-

da ¢ok biiylik faydalar goriilmektedir,
KIMYA : 122 Basin: 31837
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SIRKET MERKEZI:

RABAK A.$.

Gumigsuyu Cad. 90/5-6 Taksim
Istanbul. Telefon: 45 68 35
KAGITHANE FABRIKASI :
Silahtar Cad. 37 Kagithane
istanbul. Telefon: 46 70 30
KABLO FABRIKASI;
Késekdy - izmit Tel: 1408
ISTANBUL SATIS MAGAZASI :
Yemeniciler, Késeodlu ls Ham
Karakdy. Telefon: 44 8118
iZMIR SATIS MAGAZASI :
Anafartalar Caddesi 143
Telefon: 34 220 -iZMIR

ELEKTROLITIK BAKIR VE MAMULLERI
IMALINDE TEK iSIM

el

".v.'-_ A 3 ‘-
2 PRGNS N el 5

Rabak Tesislerinde Tirk ve yabanci standartlara uygun olarak
yapilan mumdller emsalinden ustinddr.

MAMULLERIMIZ : (eLextrovitik BAKIRDAN )

T.S. 2 ve T.S. 18 Standartlarina uygun evsafta :

SERT GEKILMi$ VEYA TAVLANMIS SOM BAKIR TELLER
02 mm.-10 mm. kuturda
T.S.3. Standardina uygun evsafta ORGULU BAKIR ILETKENLER

10-16-25-35-50-70-95-120-150 mn3
ELEKTROLITIK BAKIRDAN MAMUL;LAMA, GUBUK ve BORULAR
ALUMINYUM iLETKENLER VE CELIK ALUMINYUM iLETKENLER
M.S. 58 PIRING : Yuvarlak Dort ve Alti kose cekme. cubuklar.
M.S. 63 PIRING : Borular, Teller '
YATAKLIK BRONZ CUBUKLAR : (l¢i dolu-igi bos)
ALUMINYUM LEVHA VE DisSK : (Her kalinlikta ve gapta)
GOZTASI : BAKIR SULFAT

KIMYA : 105



BiZ KAZAN_ ;
IMAL ETMIYORUZ.
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&4 | Firmamz,ihtiyaciniz olan kazan dairesinin bitin dinamik elemanlarini
.| imél ederek sistemi anahtar teslimi esasi ile hizmetinize sunmaya amadedir,




Bunca yillik boyaciyim.
Butun boya ¢esitlerini bir bir
denedim.

Hem beni, hem muusterimi
memnun eden

cesidi, kaliteyl, rengi

CBS'de buldum.

Boyadan anlayan herkes igin,
hepsi bir yana

¢CBS bir yana..

DAHA 1YISI YOKTUR.

CBS BOYA - KIMYA SANAYII

i) VE TICARETI A.S.
KARAKOY, KARDESIM SOK. 44/3, ISTANBUL
TEL: 4967 10 (DORT HAT)

KiMYA :
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desa’nin makina ve techizati imalatindan..

, her tiirli

pasianmaz
celik

imalatta

argon tesislerimiz ve
glicli kadromuz ile
hizmetinizdeyiz

GIDA SANAYIiNDE

KiIMYA SANAYIiiNDE

SUT SANAYIINDE

MESRUBAT SANAYIINDE

SIFON BIiRA FICILAR! iMALATINDA

NOAISHNOOHD WY DEH

Bir Yasar Holding kurulusudur.

Ea g& DEMIR,KAZANv: MAKINA SANAYii A.S.

FABRIK A : Kartal Durag Gaziemir iZMIR Tel: 70012 Gaziemir Tel. 14

KIMYA : 113



