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OZET

Depolama sartlar1 i¢in Onerilen yonetmelikler yasanmis birgok tehlikeli durumlarin
yarattig1 geri doniisii olanaksiz olan hasarli olaylar sonucu meydana getirilen yaptirimlardir.
Depolanacak maddelerin 6zelliklerinin detayli olay kullanicilar tarafindan bilinmelidir.
Isletmelerle depolar, binadaki bulunan bos yerlere degil maddelerin niteligine gore giivenlik
artirict Onlemler alinarak yapilmadir. Bu durum isletmeler, calisanlar i¢in de saglik ve
ekonomik ag¢idan da koruyucu bir tedbir saglar. Hafife alinacak bir konu degildir.

Ulkemizde bahse konu olan durumun canli bir érnegi yasanmistir. Mobilya yapim
isletmesinde 7 aya yakin bir slirede stoklama yapilarak siinger ve siinger yataklar depoda
bekletilmistir. Havalandirma kosullar1 uygun olmayan, duvarlarindan siirekli nem alan zemin
altindaki bu depoda patlama olayr meydana gelmistir. Polilirctan esasli siinger ve siinger
yataklarin nemli bir ortamda bozunarak ve kendi kendine 1sinarak neden oldugu patlamanin
hasar sekillerinin ve maddi kayiplarinin boyutlari incelenmistir.

1.GIRIS

Isletmeler iiretimlerini yaparken hammadde ihtiyacin1 genel olarak stoklarin
kullanarak islerinin devamini saglar. Bu nedenle isletmelerin en oOnemli ihtiyaglarini
karsilayan en oOnemli boliimiinii depolar olusturmak ve stok maddelerinin de stirekli
sirkiilasyon yapmak zorundadir. Bu iglemleri yaparken rastgele depo ve depolama yapmasi
geri dontisiimii olmayan hasarlar olusabilir.

1.1.Depolama

Belirli nokta/noktalardan gelen friinlerin/yiiklerin teslim alinip, belirli bir siire
korunup, belirli nokta/noktalara gonderilmek {izere hazirlanmasidir. Depolar, Grtnlerin
dagitimi sirasinda kullanilan gegici stok noktalaridir. Depolar, tedarik zincirlerinin hedeflenen
amaglar dogrultusunda calismasina ve lojistik faaliyetlerinin etkin yliriitiilmesine 6nemli
katkida bulunurlar. Depolar, iiretim tesislerinin i¢inde veya yaninda bulunabilecegi gibi, ayri,
0zel olarak insa edilmis yapilar halinde de kurulabilirler(1).

Depolama siiresinin uzunlugu depolar1 farklilagtirir.

Depolama i¢in depolama siniflar1 yonetmeliklerce belirlenmistir (2);



1.2 DEPOLAMA SINIFININ BELiRLENMESI

1.2.1 Depolama Simiflan

Depolanan firiinlerin (bir iiriin ve onun paketlenmesi olarak tanimlanan) yangin tehlikesi;
yanma 1s1s1 (kJ/kg) ve yanma hizinin (kg/saniye) bir fonksiyonu olan 1s1 ac¢iga ¢ikarma
oraninin (kW) bir fonksiyonudur. Depolanan iiriinlerin yangin tehlikesi, {iriiniin icerigiyle
birlikte, depolama sekline de bagli olarak degisiklik gdsterir. Depolama sinifi belirlenirken
depolanan iiriiniin palet tipi, paketleme malzemesi ve konteynir dahil iiriiniin biitiinii ele
alinarak siniflandirma yapilir. Depolanan iirtinler; depolama sinifi I, I1, II1, IV ve A Grubu
plastik olmak tizere 5 sinifa ayrilir(3).

(a) Depolama Simifi I: Asagida belirtilen durumlardan herhangi birine uyan yanici olmayan
drdnlerdir:

Dogrudan ahsap palet lizerine yerlestirilmis

Tek katmanli oluklu karton i¢ine yerlestirilmis, karton bolme kullanilan veya
kullanilmamug,paletli veya paletsiz

Tekil ylk olarak bulunan, paletli veya paletsiz

(b) Depolama Sinifi II: Ahsap kasa, kati tahta kutu, cok katmanli oluklu karton veya benzer
yanicilikta yanici paketleme malzemesi kullanilan paletli veya paletsiz yanici olmayan
urtinlerdir.

(c) Depolama Sinifi I11: Agac, kagit, dogal fiber veya C Grubu plastiklerden yapilmis
kartonlu veya kartonsuz, paletli veya paletsiz Grinlerdir. Sinif III iiriinlerin i¢inde hacimsel
veya agirlik olarak %35 oraninda Grup A veya B plastik bulunmasina izin verilir.

(d) Depolama Simifi I'V: Asagida belirtilen durumlardan herhangi birine uyan paletli veya
paletsiz Urdinlerdir:

1.2.2. Depolama KonfigUrasyonu

Her bir depolama diizeni i¢in, sprinkler sistemi tasarim kriterleri ve sprinkler tipi, depolama
yiiksekliklerine gore degisiklik gdsterir. Depolama yiiksekliklerine yonelik 6zel sinirlamalar
vardir. Bu nedenle, her depolama alaninda gerekli tasarim kriterlerinin tespiti icin dncelikle
depolama diizeni belirlenmelidir. Depolama konfigiirasyonu asagidaki sekilde siniflandirilir.
Depolama konfigiirasyon 6rnekleri Sekil 1°de gosterilmistir.

(a) Sabit blok halinde depolama (DS1)

(b) Tek sira raflarda paletli depolama (DS2): Aralarinda genisligi 2,4 m’den az olmayan
koridor kalacak sekilde tek sira raflara palet iistiinde depolama.

(c) Cok sira raflarda paletli depolama (DS3): Coklu (¢ift sira dahil) sira raflara palet tizerinde
depolama

(d) Paletli raflar tizerinde depolama (DS4)

(e) Dar raf plakalari iizerinde depolama (DS5): 1 m veya daha az derinlikte olan sert veya
tahta raf plakalar1 lizerinde depolama

f) Genis raf plakalari tizerinde depolama (DS6): 1 m’den fazla ve 6 m’yi gegmeyen derinlikte
olan sert veya tahta raf plakalar1 izerinde depolama
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Sekil 1.
2.SUNGER ve OZELLIKLERI

Konumuzu olusturan depolama malzemesi olan slngerin ana hammaddesi latex
olmasina ragmen, dogal latexin piyasadaki siinger talebini karsilayamamasi neticesinde bilim
adamlar1 1937 yilinda poliiiretan hammaddesini olusturarak, bundan siinger elde etmeyi
basardilar. Poliol, izosiyanit bilesenlerinden olusan poliiiretan esnek ve dayanakli yapasi
nedeniyle izolasyon, otomotiv, medikal, mobilya gibi ¢ok genis ve farkli sektorlerde kendine
kullanim alan1 bulan bir kimyasaldir(4).

Teknik olarak politretan; poliizosiyanat ve polyol tirevlerinin, katalizorler ile
reaksiyona girmesi sonucunda olusur. Polimerizasyon reaksiyonu bitip siv1 fazdan kat1 faza
donen esnek poliiireatn siinger, ekzotermik reaksiyonun tamamlanmasi i¢in kiirlenmeye
birakilir. Daha sonra gaz ¢ikisi reaksiyonu tamamlanarak kullanima hazir hale gelir.

Esnek politiretan siingerler, hava gegirgenligini saglayan agik hiicreleri, elastikiyetli
yapilar1 ve hafif olmalar1 nedeniyle, mobilya ve yatak sektdriinde kullanilirlar. Polieter
stingerler, diger poliiiretan siinger ¢esitlerine gére daha esnek ve maliyeti daha diistik olurlar.

Yogunluklarina gore ¢esitli tiirde siingerler bulunmaktadir. Ozellikle mobilya
yapimindan kullanilan siingerler su tarzdadir;

Sert Grubu Sungerler : Sert sungerler adindan da anlagilacagi gibi, yogunlugu (dansitesi)
arttirllarak  sertlestirilmis slinger g¢esitleridir. Daha yogun olduklari i¢in daha wuzun
Omiirliidiirler. Genellikle mobilyada sirt ve font béliimlerinde kullanilirlar.

Soft Grubu Sungerler : Bu tur siingerler, yogunluklar1 (dansiteleri) daha diisiik ve buna
mukabil, daha esnek, daha yumusak siingerlerdir. Oturma gruplarinda konfor amagli sirt ve
font kisminda kullanilabilir.




3. PATLAMA OLAYI
3.1. Olay Yeri incelemesi

Yangin olaylar1 yasam diliminde 24 saatlik siire i¢inde her zaman karsilagabilecegimiz
bir felaket tiirtidiir. Hizli yanma, yavas yanma, icin i¢in yanma ve parla-patlama seklinde
yanmaya dayali yangin tiirleri farzinda ¢ok sayida yangin olayr meydana gelmektedir ve
gelecektir. Bu yanginlarin hicbiri bir digerine benzer sekilde olusup gelismez. Yangin
olaylarinin tiiri ne olursa olsun olaymin olus nedeni agiga c¢ikarilmalidir. Yapilacak
incelemeler ayn1 zamanda adli olaylarin da ¢éziimiine yardimci olacaktir ( 5).

3.2.Depo Patlamasimin Olay Yeri incelemesi

Bir mobilya iireten bir isletmenin siinger stoklandigi deposunda meydana gelen bir
patlama olay1 ekibimiz tarafindan incelenerek olayin detaylari bu ¢calismada sunulmustur.

Olay yeri bitisik nizam 3 hangardan ve zemin altindaki depodan olusmaktadir. Uclii
hangarin sol tarafinda isletmenin ahsap malzemeleri, orta tarafinda metalik aksamlar1 ve sag
tarafinda dosemelerin kumas kisimlari (terzihanesi) bulunmaktadir. Depo ise sol taraftaki
boliimiin altinda yer almaktadir.

Yapilan incelemede isletmenin deposunun bulundugu kesimin buyik bir bolimdi
patlamig, orta boliimiinde yangin yiikii ¢ok az oldugu igin az hasarli ve terzihane bolimii
tamamen yanmis halde oldugu belirlenmistir (fotograf 1 ve 2 de).

Gece meydana gelen bu olaym 3 ayr1 noktadaki giivenlik kameralar1 incelendiginde
deponun oldugu kesimde siddetli bir patlama ve sonrasinda yangin olayr meydana geldigi
gozlenmistir. Gorilintillerden depo ve ¢evresinde herhangi birisi/birilerinin  varlig
belirlenmemistir. Olaya sebebiyet verebilecek kisi veya kisiler olamayacagi tespit edilmistir.

Olay yerinin tamaminda duvarlar, tavan ve zemindeki hasar durumu detayli olarak
incelendiginde patlamanin zemin altinda bulunan depoda meydana geldigi belirlenmistir. Bu
depoda yaklasik 8 aydir siinger stoklandigi ve deponun duvarlarimin nem aldigi bazen
zeminine su doldugu ve bu suyunda vidanjorle tahliye edildigi beyan edilmistir. Patlama olay1
oncesinde de uzun siiredir depoya girilmedigi belirtilmistir (fotograf 3 de).

Fotograf 1. Fotograf 2.



Depo igerisinde yapilan incelemede girisin oldukca uzaginda yer alan birbirine yakin 3
kolonun alt kisminda yiiksek 1siya dayali kavrulmalarin oldugu ve buna bagli olarak siva
dokiilmelerinin varlig1 tespit edilmistir. Bu durum burada bir kizismanin -i¢in i¢in yanmanin-
oldugunu kanitlamaktadir (fotograf 4 ve 5 de).

Fotograf 3. Fotograf 4. Fotograf 5.

Nem maddelerde molekiiler bag yapisini bozarak ekzotermik reaksiyonlar1 olusturur.
Uzun siire devam etmesi halinde maddeler tutusma sicakligina eristiginde yanma olay1
meydana gelir. Bu depoda da nem mevcut siingerin yapisinda bozunma meydana getirerek
bilinyesinde bulunan yanici nitelikteki ¢esitli gazlarin agiga ¢ikmasini saglamistir. Biriken 1s1
da tutusturucu etki yaratarak ortamdaki yanici gazlar1 ayni anda tutusturarak patlama seklinde
bir yanma durumunu olusturmustur.

Birim hacimde yanan bir gaz kitlesi kendi hacminin 1000 kat1 kadar yanma iiriinii gaz
aci8a c¢ikaracaginda siddetli bir patlama durumu meydana getirir (fotograf 6 ve 7de). Depo
icinde de bdyle bir patlamanin oldugu duvarlardaki siva g¢atlama ve dokiilmelerinden
anlasilmaktadir. Deponun dis ortama agilan mazgallarindaki pencerelerinin tamaminda disari
dogru hasar durumu oldugunun go6zlenmesi de patlamanin c¢ok siddetli oldugunu
kanitlamaktadir (fotograf 8).

Fotograf 6. Fotograf 7. Fotograf 8.

Deponun oniinde bulundugu hangarin, depo yoninde yangin olayinin oldugu ve ig
kisimlara dogru yanginin siddetinin azalarak devam ettiginin goriilmesi, yangina depodan
sicrayan malzemelerin neden oldugunu gostermektedir.



Ayni sekilde fazla yanic1t madde yiikiine sahip terzihane bolumiinde de depo yoniinden
gelen sicak pargalar nedeniyle yandigi belirlenmistir. Bu durum terzihanenin depo hizasina
gelen bolimiinde asir1 yangin hasarinin bulunmasi ve arka kisimlara dogru bu hasarin
azalmasindan anlasilmistir (fotograf 9 ve 10).

Fotograf 9. Fotograf 10.

Bu olayda yaralan ve 6len kisi olmamistir. Meydana gelen maddi hasarin boyutu ¢ok
yuksektir.

4.SONUGC

Depolama kosullarina uygun olarak yapilmayan, gerekli koruma ve guvenlik
Onlemlerinin alinmadig1 depolarin kendisi de bir tehlike olusturmaktadir. Hele yanici niteligi
yuksek olan malzemeler kurallara uygun olmayan depolamalarda masumiyetini kaybederek
patlama gibi elim sonuglar doguracak etkiler yaratabiliyorlar.

Yonetmeliklerin ve kurallarin 6nemi yasanmis olan bu olayla da bir kez daha kendini
kanitlamistir.
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