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SUMMARY :

In this article, guality control of the white sugar
produced In Turkey is outlined and a search Is made
to find out the category of this sugar depending on
the United (FAO/WHO) Codex Alimentarius Commis-
slon reports,

Senelerden beri yapilan arastirmalar sonu-
cunda beyaz sekerin saflign ve ticari kiymeti
hakkinda sadece mevcut polar geker miktarimi
tayin etmek suretiyle hiikiim verilemiyecegi
anlasilmistir. Bunun i¢in numunede bulunan
eser miktardaki seker digi maddeleri tesbit
ederek beyaz sekerin kalitesini indirekt olarak
tayin etmek icap eder.

Bunu daha iyi gorebilmek i¢in genel olarak
beyaz sekerde bulunan geker disi maddelerin
oranlari, yiiksek safhikta rafine seker ile vasat
bir sekerin analizleri yapilarak tesbit edilmis
ve degerler (tablo - 1)'de toplanmistir.

TABLO 1

Vasat Rafine

Seker Seker

numunesi numunesi
Kiil % 0.06 % 0.001
Org. seker dist mad. % 0.06 % 0.002
Nem % 0.06 % 0.03
Rafinoz % 0.5 % 0.03
Invert % 0.006 % —
Toplam 0% 0.206 % 0.063
Sakkaroz % 99.794 % 99.937
Pol. (Sakkaroz) 99.794°S 99.937°S
Pol. (Rafinoz) 0. 09°S 0.055°S
Polarizasyon 99.884°S 99.992°S

(Tablo - I)'de birinci siitunda goriilecegi gi-
bi seker dis1 maddelerin toplami (% 0.206) olup
sakkaroz miktar1 (99.794) tiir. Aymi olan pol. de-
gerine optikge aktif olan rafinozun pol. dege-
rini ilave edersek (99.884) bulunur. *Bu deger
26 g sekerin saf su ile ¢oziiliip 20°C ta 100 ml.ye
tamamlanan ve yine 20°C ta 200 ml. lik tiiple
polarimetrede okunan polarizasyon degerine
esittir.

Rafine seker numunesindeki geker dig1 mad.-
delerden kiil ve organik seker digi maddelerin

*  26.000 g saf sakkaroz saf su ile ¢dzlilip 20°C'100 ml
ye tamamlamp yine 20°C ta International skalali po-
larimetrede polarlandif: zaman 100°S gosterir.

¢ok azaldifni, invertin tamamen giderildigi buna
mukabil nemin ancak yanya diigliriilebildigi,
rafinoz ise basit bir tasfiye yolu ile uzaklagti-
rilamiyacagindan (% 0.03) oraninda seker Kkris-
talinde kaldigi goriilmektedir, $eker dist mad-
delerin toplami: 0.06;3 olup sakkaroz miktar:
(% 99.934) tiir. Aymi olan pol. degerine rafi-
nozun pol. degeri ilave edildiginde (99.992°S)
bulunur,

Goriildiigii gibi ihtiva ettikleri seker disi
maddeler bakimindan gerek kullanma yeri ge-
rekse muhafazasi ¢ok farklh olan bu iki seke-
rin polarizasyonlar1 yani % pol. seker miktar-
lart arasindaki fark ¢ok az olup (% 0.1) dir.

En modern otomatik polarimetrelerde da-
hi okuma imkam (= 0.05°S) oldugundan bu
ciiz'i miktarn kat'i olarak bu yol ile tesbit et-
mek imkénsiz olup analiz hata hudutlar ige-
risine girmektedir,

Bu yiizden kristal seker kalitesi hakkinda
hiikiim verebilmek igin eser miktarda dahi ol-
sa geker disi maddeler ve bu maddelerin hem
sekerin kristal halindeki goriiniisiine hem de
cozeltisine yaptifn tesirler bilinmelidir.

TABLO 1I
I — Analizi gereken seker disi maddeler
a) Nem
b) Kiil

c) Kiiliin kisimlan

d) Kiikirt dioksit

e) Indirgen maddeler

f) Oligosakkaritler (Rafinoz; Kestoz)

IT — Seker dis1 maddelerin gsekerdeki tesirleri

a) Renk 1) Kristal halinde
2) Cozelti halinde
b) Bulamkhk
¢) Tampon tesiri
d) Kizdirma testi
e) Asitli ¢ozeltide flok tesekkiilii
f) Cozeltinin kopiirmesi
g) Koku

IIT — Elek analizleri
(Seker kristallerinin homogenligini tes-
bit igin)
Istihsal edilen geker kristaleri fabrikada
kurutma tesislerinden geg¢irildikten sonra dahi
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bir miktar su ihtiva ederler ki bunu 2 kisim-
da toplayabiliriz:

1) Satth nemi

2) Kiristal suyu

Satth nemi olarak tesbit ettifimiz su, seker
kristalleri tizerinde gekerle doymus bir film ta
bakasi halindedir. Surup tabakasimin ihtiva
ettifi su oram, bulundufu ortamin relatif ne-
mine bagh olup geker kristalerindeki kiille pa-
ralel olarak artar. Yani kiil miktan yiikseldik-
¢e seker kristallerinin yiizeylerinde tuttuklar
su miktar1 da artar.

Fabrikada iyi kurutulmamis bir seker am-
barda normal atmosfercle (% 50 . 60 relatif
nem) hava nemi ile denge temin edinceye ka-
dar neminden kaybeder. Fabrikada iyi kuru-
tulan bir seker nemi fazla olan bir ortamda
silo edilmis ise ihtiva ettigi kiil ile orantili ola-
rak bir dengeye kadar nem alir. Seker kristal-
leri yiizeyinde biriken su bir kisim sekeri de
eritecegi i¢in meydana gelen bu sgekerli film
tabakast mikroorganizmalarin iiremesi igin ga-
yet miisait bir ortam teskil eder ve boylece se-
kerin bozulmasina sebep olur.

Bu durumadan da anlagilacagn gibi kiil mik-
tar1 seker kalitesine tesir eden 6nemli faktorler-
den biridir, Genel olarak organik seker disi
maddeler de kiille paralel olarak artmaktadir.
Sekerlerde renk, koku ve asitli ¢ozeltilerinde
¢Okelti meydana getiren bu maddeleri tayin
etmek heniiz basit analiz metodlar: ile rutin
analizler haline konulamadifindan kiiliin az ve-

| — Renk tipi

2 — Cozeltide renk ve bulamikhk :

3 — Kizdirma testi
4 — Kiil (Kondiiktometrik)

va ¢okluguna gore yiizde yiiz olmamakla bera-
ber sekerin kalitesi hakkinda bir fikir edinile-
bilir.

Kiiliin ihtiva ettigi alkaliler (Na ve K),
asitler ve diger seker disi maddeler suda miin-
hal tuzlar tegkil ettigi igin sekerin kalitesinde
indirekt olarak biiyiik mana tagirlar. Kalsiyum
ise genellikle karbonat ,oksalat gibi suda ¢oziin.
meyen tuzlar halinde bulundugundan sekerin
sudaki ¢ozeltisinin bulamk olmasina sebeb olur.

Bahsedilen bu analizlerin hepsini  geker
fabrikalar1 laboratuvarlarinda rutin analiz ha.
line koymak c¢ok giigtiir, Bu maksatla beyaz
sekerin kalitesinin tayini i¢in Bati Almanyada
15 seneden beri resmen kabul edilen «Brauns-
chweig Puan Sistemi»ni biz de fabrikalarimiz-
da uygulamaktayiz.

Bir sekerin kalitesi tesbit edilirken yapilan
cegitli testlerden sekerin muhtelif maksatlar
icin kullamlmasinda imkéan nisbetinde tam bir
fikir vermesi istenir,

Meseld, sekerli icki imaldtgilarn seker ¢o-
zeltisinin rengi, asitli ortamda ¢okebilen mad-
delerin mevcudiyeti ile ilgilenirken sekerleme
yapanlar i¢in kopiik testi, isituldign zamanki
renk degigimi miithimdir. Giinliik hayatta ise
ahecr seker kristallerinin rengine dikat eder.

Braunschweig puan sistemi 15 sene evvel
bu hususlart imkédn nisbetinde gozoniine alarak
hazirlanmigtir ve gegen seneye kadar yapilan
4 teste verilen puanlarin toplamina gore beyaz
sekerin kalitesi hakkinda hiikiim verilmistir.

0.5 Renk tipi = 1 puan

0008 Eks. = 1 puan
0015 Eks. = 1 puan
0.0035 % Kiil = 1 puan

Gegen sene Schneider — Dubourg tarafindan

hazirlanan yeni gekli ise:
1 — Renk tipi

2 Cozeltide renk ve bulamikhk

3 — Kﬁl (Kondiiktometrik)

Bu yonerge Braunschweig Seker Enstitii-
sii (Institut fiir Landwirtschaftliche Technolo-
gie und Zucker Industrie) ile Parisdeki (Labo-
ratoire du Syndicat National des Fabricants
de Sucre) niin miigterek ¢aliymalarindan son-
ra hazirlanmig ve Comite Européen des Fabri.
cants de Sucre (CEFS) ye takdim edilmistir.

Goriildiigii gibi yeni seklinde kizdirma tes-
ti kaldinhp kiil faktorii (% 0.0035 kiil = 1 pu-
an) yerine (% 0.00179 kiill = 1 puan) olarak
alimmsgtir.

Braunschweig Seker Enstitiisiinde 8 kam-
panya i¢inde yapilan 1500 rafine ve beyaz se-
ker analizinden kizdirma testi ile kiiliin para-
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0.5 Renk tipi = 1 puan
0.008 Eks. = 1 puan
0.00179 % Kiil = 1 puan .

lel olduklam tesbit edildikten sonra, kiadar-
ma testinin bilhassa fabrikalardaki tatbik giig-
liikklerini nazan itibare alarak bu testi kaldi
rip kiil faktoriinii degistirmislerdir.

Bu testleri kisaca gozden gegirelim.

1 — RENK TiPi

Bu test sekerin sun’i olarak renklendiril-
mis standart ornekler ile yine standardize edil-
mis sartlar altinda visuel mukayesesi seklinde
yapilir, Subjektif bir metod olmakla beraber
seker renginin insan gozil lizerinde biraktifi
tesir oldugu igin tesbitinden vazgecilmeyecek
bir testtir,



Standart  gekerler Braunschweig $eker
Enstitiisiinde hazirlanmaktadir. Pratik olarak
renksiz ve orta biiyiikliikteki kristal sekerden
hazirlanan lapaya 151k ve havada bozulmaya-
cak boyar madde ilave edilip kanstirildiktan
sonra santrifiij edilir. Elde edilen seker hava-
da kurutulur. Ilave edilen boyar madde mik-
tarina gore renk tipi 0 dan 6 ya kadar numa-
ra alir. (Sifir) renksiz bir sekeri temsil etmek-
tedir. Mukayese edecegimiz sekerin tane bii-
yiikliigii ve parlakhifi standart numuneye ne
kadar yakin olursa mukayesede yapilacak hata
o kadar azdir.

Boyle subjektif bir olgii yerine 151k ref-
leksiyonuna dayanan objektif bir 6lgme me-
todu iizerinde halen galisiilmaktadir. Boyle bir
metodda kristal biiylikliigiinii, parlakhgim, goz
gibi ayird edecek bir fotosele ihtiyag vardir.
Bu da problemin en gii¢ tarafidir. Biz de ens-
tittimiizde Zeiss firmasmmin hazirladif bir alet-
le (Elrepho) bu konu ile ilgili caligmalar yap-
maktayiz. Fakat heniiz kat'i bir sonuca vara-
madik.

2 — COZELTIDE RENK VE BULANIKLIK

Sekerin ¢ozelti halindeki goriiniigii de kalite
tayininde biiyiik rol oynar, lyi bir sekerin ¢o-
zeltisi renksiz ve berraktir. Tam tasfiye edil-
memis bir sekerde ise az veya ¢ok sari bir renk
ve bulamkhk goriiliir.

Olgii objektif bir karakter tagimasina rag-
men bir ¢ok sebeblerden absolut bir tayin yap-
mak giigtiir. Ciinkii optik kanunlarina gore
renk 151fin absorbsiyonu, bulamkh ise bunu
meydana getiren tanelerin 1511 dagitmas: ile
tarif edilir. Fotometrik olarak yapilan renk
olglimii ise sadece berrak g¢ozeltiler ig¢in dogru
netice verir. Bulamk bir seker ¢ozeltisini bir
membran filtreden siizdiiglimiiz zaman berrak
bir ¢ozelti elde edebiliriz. Fakat bulaniklif
tevlit eden taneler bir miktar rengi de absorbe
edecegiinden ¢ozelti rengi hakikisinden diigiik
bulunur, Bulamklik seker kalitesinde miihim
rol oynadifindan Braunschweig puan sistemi-
ne gore degerlendirmede ¢ozeltide renk ve bu-
lamiklik beraber tayin edilir. Yalmz ambalaj

malzemesinden gelme ihtimali olan kaba tane-
leri uzaklastirmak icin ¢ozelti standart olarak
verilen 17 Gl cam filtresinden siiziiliir. Bulanik-
hk yiiziinden 1180 dagilmasindan ileri gelen
151k siddetindeki azalma olgiiliirken kullanilan
fotometrenin optik yapisi da onemlidir. Bu
maksat i¢in Lange kolorimetresi segilmistir.
Filtre olarak maksimum gegirgenlik (A max
= 490 my) olan (Interfrenz — Band) filtresi
kullanilir.

Deney 54 g seker 100 ml saf suda goziiliip
17 Gl den siiziiliir ve Lange kalorimetresinde
(490 my) filtre kullamlarak ekstinksiyonu 6lgii-
liir, Kiivet kalinhg 34 m,, dir.

0.008 Eks. = 1 puandir.

Kondiiktometrik kiil: Kondiiktometrik kiil
seker ¢ozeltisindeki ¢oziinmiis maddelerin ilet-
kenligine dayanir ve hassasiyeti [(% 0.001 kul,
<+ 0.1 ild 0.2 .10* Simens. cm™” (ohm™ .cm™)]
olan rafinometrede tayin edilir.

Deney i¢in 5 g seker ¢ift destile su ile ka-
libre edilmis 100 ml lik balonda c¢oziiliip 20°C
ta 100 ml ye tamamlanir ve yine 20°C ta spe-
sifik iletkenligi veya kiil miktan olgiiliir.

(% 0.00179 kiil = 1 puan)

Puan icin verilen faktorler, her testin se-
kerin degerlendirilmesinde esit rol oynamasim
temin edecek sekilde se¢ilmistir, Seker iig tes-
tin toplammna gore degerlendirilir. Yalmz, me-
seld ren kdegeri ¢ok diisiik olan bir sekerin kiil
yiizdesi yiiksek olabilir. Boyle durumlarda ge-
ker degerlendirilirken yiiksek olan kiil mikta-
rim belirtmek lazzimdir. Bu gilin igin Bati Al
manya'da rafine geker igin kabul edilen max.
puan 14, kristal geker igin ise 24 tiir. Puan ne
kadar diigiik olursa geker de o kadar iyidir.

Fabrikalarimizda beyaz sekerin kalite ta-
yini bu seneye kadar Braunschweig puan sis-
temine gore yapilmakta idi. Bu sene ise Schnei.
der — Dubourg'un verdikleri yonergeye gore
yapilmaktadir.

Asagida 1966 da istihsal edilen ve analizle-
ri enstitiimiizde yapilan kiip ve kristal sekerle-
rin kalitesini veren birka¢ ornek goriilmekte-
dir.

TABLO III
Renk tipl Kiil Czeltide

renk + bulanklik | Toplam

puan % puan Eks. puan | puan

1 — Kris. Sek. 40 8.0 0.0147 82 0.043 54 21.6
y UL 25 5.0 0.0199 11.1 0.041 5.1 212
B W 25 5.0 0.0167 9.3 0.030 38 18.1
(R S 1.5 30 0.0168 104 0.033 4.1 175
1 — Kiip " 05 1.0 0.0070 39 0.038 4.8 9.7
2 — Kiip " 1.0 20 0.0068 38 0.048 6.0 11.8
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Goriildiigii gibi sekerlerimiz Alman stan-
dartlarina uymaktadir.

Uzun ¢ahsma ve miinakaslardan sonra bu
sene Ortak Pazar Komisyonu beyaz sekere ait
karakteristiklerle beyaz sekerin kalite tayini
metodlarma ait yonergeleri (18.5.1967)'de (97/
67) numarah tiiziikleri ile belirtmislerdir.

1967/68 Mali yili i¢in Ortak Pazar
Komisyonunun 18 Mayis 1967 de hazirladig:
Nr. 97/67 tiiziigii

Madde I

(1) Beyaz seker dort katagori iginde simif-
landirilmstir,

(2) Standart kalitedeki beyaz seker 3. kata.
gorideki beyaz sekerdir. Birinci ve ikinci ka-
tagorideki sekerlerin kaliteleri standart kalite-
deki (St.k.) beyaz sekerden iistiin, dordiincii
katagorideki sekerlerin kaliteleri ise St.k. den
diigiiktiir.

Madde — II —

Standart kalitdeki beyaz seker asagindaki
vasiflara haiz olan sekerlerdir:

a) Saghga uygun, piyasada ahsilmis, kuru,
homogen kristalli, rahatca akici;

b) Polarizasyon ( 99.7°S) en az ;

¢) Nemlilik oram (% 0.08 ) en cok;

d) Invert seker orami : (% 0.04 ) en gok;

e) Renktipi : (Nr6 ) en gok;

Braunschweig Seker Enstitlisit.  metodu
ile olgiilmiis olarak.

Madde — III —

1) Birinci ve ikinci katagorilerdeki beyaz
sekerler asagidaki vasiflar1 haiz olan se-
kerlerdir.

a) Madde 2a) daki gibi

b) Nemlilik orani : (% 0.08) en ¢ok;

¢) Invert oram (% 0.04) en az ;

d) Ayrica, bu sekerler ikinci paragrafa gore
olgiilen ve her biri icin asagida ayr1 ay-
ri ayri verilen puan sayilarini agmama-
lar gerekir.

aa) Birinci katagorideki sekerler igin top-

lam puan 8 i, tek tek ise

— Kiil yiizdesi icin: 6

— Braunschweig metoduna gore tesbit
edilen renk tipi igin: 4,

— ICUMSA metoduna gore tesbit
edilen ¢ozelti rengi igin: 3, puam as-
mamahdir;
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bb) Ikinci katagorideki sekerler igin toplam
puan 25'i, tek tek ise

— Kiil yiizdesi igin; 15,

— Braunschweig metoduna gore tesbit
edilen renk tipi igin: 9,

— ICUMSA metoduna gore tesbit edi-
len ¢ozelti rengi i¢in: 6, puant agma-
mahdir,

2) Degerlendirme:

a) % 0.0018 kiil = 1 puan
(1 mikrosiemens = 1 mhos)

b) Braunschweig metoduna gore Olgiilen
renk tipi, (0.5 birim = 1 puan)

¢) ICUMSA metoduna gore Olgiilen ¢o-
zelti rengi, (7.5 birim = 1 puan).

Madde — IV —

Polarizasyonlar1 (99°S) den daha az olma-
yan ve 1, 2 ve 3, katagorilere girmeyen gekerler
4. katagori igine girerle.

Ortak Pazar Komisyonunun beyaz seker
kalite tayininde teklif ettigi yonerge ise Sch-
neider — Dubourg'un teklif ettikleri yonerge-
den sadece bir noktada ayrilmaktadir. Her iki
yonergede de sekerde kiil ve renk tayini ayni
olup 1 puana tekabiil eden iiniteler de aymdir.
Yalmz Schneider — Dubourg seker ¢ozeltisin-
deki renk ve bulamikh@ yukarida da izah etti-
gimiz gibi beraberce élgmekte; Ortak Pazar Ko-
misyonu ise seker ¢ozeltisini ortalama gozenek
capr (045 my) olan membran filtresinden ge-
¢irdikten sonra dalga boyu (A = 420 my) olan
filtre ile herhangi bir kolorimetrede olglilmesi-
ni tavsiye etmektedir.

Fotometrik olarak yapilan renk ol¢iimiinde
berrak c¢ozeltiler igin dogru neticeler alindifin-
dan belirli bir kolorimetre kullanilmasina lii-
zum yoktur. Fakat maalesef bu metod tatbik
edildiginde bulamkbk tesbit edilmemektedir.
Halbuki bulamikhik ta seker kalitesinde miihim
rol oynar. Yukarida da bahsedildigi gibi bula-
nikhigi tevlit eden taneler bir miktar rengi de
absorbe edeceginden seker cozeltisi membran
filtresinden siiziildiigiinde c¢ozelti rengi haki-
kisinden az da olsa diisiik bulunur.

Bu metodun Ortak Pazar iiyelerine sagla-
dig kolaylik standart bir kalorimetreyi kullan.
mak mecburiyetini ortadan kaldirmasidir, Tab.
lo TII deki gibi Schneider — Dubourg degerlen-
dirme sistemine gore analizleri yapilan kristal
sekerlerin bir de Ortak Pazar Komisyonunun
teklif ettigi sisteme gore analizlerini yapip de-
gerlendirdik. (bk. Tablo IV)



TABLO IV

Renk tipi | Kiil Cézeltlgl_e pree
renk | renge ait | ICUMsA | Toplam
puan % puan Eks. | ICUMSA | birimine | puan
birimi ait puan
1. Kris. Sek. |40 |80 0.0147 82 0.037 26.8 36 19.8
20 25 |50 00199 | 111 0.023 16.7 22 18.3
. W IS 25 |50 0.0167 93 0.024 174 23 16.6
i T 15 |30 00186 | 104 0.025 18.1 24 15.8

Goriildiigli gibi Schneider — Dubourg de-gerlendirme sistemine gore gekerlerin

aldifnn

puanlar Ortak Pazar Komisyonunun teklif et-tii metoda gore degerlendirmede aldifn puan-

lardan biraz yiiksektir. Bunun da sebebi sekercozeltisinin bulamkhfidir. Aradaki farkin az
veya coklugu bulamkhg tevlit eden tanelerinmahiyetine baghdir. (bk. Tablo V)
TABLO V
Scheider - Dubourg'a Ortak Pazar Komisyo-
gore top. puan nuna gore top. puan Fark
1. Kris. Seker 21.6 19.8 1.8
2. " ” 21-2 18.3 2'9
R 4 18.1 16.6 1.5
40 " 17.5 15.8 1.7
*Fabrikalarimizda bu sene de kampanya sii- Kurutma kayb:i (3 saat
resince beyaz sekerde kalite tayini Schneider - 105°C) % (0.1) "
Dubourg metoduna gore yapilacaktir. Bu de- Renk (ICUMSA unit) 60 -
gerlendirmede sekerlerin toplam puam 25'i gec- SO
medigi takdirde Ortak Pazar simflandirmasi- £y 20 mg/kg Maks.
na gore standart kalitedeki kristal sekerin iis- Arsenik  (As) At »
tiinde olup daima ikinci katagoriye girebilir. Kursun (Pb) 7 ®
Bakir  (Cu) 2 " "

Birlesmis (FAO/WHO Kodeks Alimenta-
rius) Komisyonlarnn $eker Kodeks Komitesinin
dordiincii toplantist (18 - 21 Nisan 1967) tarih-
leri arasinda Ingiltere delegesi Mr. J.H.V. Da-
vies bagkanlifinda Londrada yapilmigtir. Bu
toplantiya 19 devlet ve 6 Internasyonal Organi.
zasyonu temsilen 55 delege ve miigsahit istirak
etmistir.

Toplantida uzun miinakagalardan  sonra
Komite «Plantation . White ve «Mill-White» gi-
bi diigiik kaliteli sekerler hari¢ asagida spesifi-
kasyonlar1 yazili olan bir tek kristal beyaz se-
ker standardini teklif etmigtir.

Polarizasyon (99.7°S) Min.
Invert seker % ( 0.04 ) Maks.
Kondiiktometrik kiil % ( 0.04 ) 4

*  Enstitimlzde bu lki sisteme girede paralel analiz-

ler yapiimaktadir.

Fabrikalarimzda istihsal edilen normal
kristal sekerlerde polarizasyon hi¢ bir zaman
(99.7°S)in altina diismez ve invert seker mik-
tarida (% 0.01)'i agmaz. Sik sik yapilan kontrol
ve itinalh ¢aligma neticesi kiil miktarinin (%
0.02) den fazla oldugu pek nadirdir. Nemin ve-
recegi zararh tesirler gozoniine alinarak (%
0.04) den yukar: olmamasina dikkat edilmekte-
dir

Sonug olarak Tiirkiyede Istihsal edilen be-
yvaz gekerler, kalite bakimindan; bu sene Lond-
rada yapilan (Seker Kodeks Komitesinin 4,
toplant1)’sinda, komitenin beyaz sekerler igin
teklif ettigi tek standart'n spesifikasyonlarma
gore daha iistiin evsaf gistermekte, Ortak Pa-
zar Komisyonunun simiflandirmasma gore de
standardt kalitedeki gekerlerin iistiinde olup
ikinci katagoriye girmektedir.
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TURKIYE PETROLLERI

SATIS ISTASYONLARIMIZA UGRARSANIZ

GULER YUTLE KARSILANIR VE ARACINIZA
EN USTUN AKARYAKITI TEMIN EDERSINIZ

UNUTMAYINIZ!

Sopor - Coto Sizi 2 liza ile dahi

MUTLULUGA ERISTIREBILIR
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FUZELER (ROKETLER)

Orhan Gok
Kimya Y. Miihendisi

Fiizelerin tarihine kisaca gozden gegirelim:

Fiizelerin eski caglarda bir savas aleti ola-
rak kullanilmalariyle ilgili bir ¢ok, ama ¢ogu
hayal mahsiilii hikayeler vardir.

Bu hikayeler bize fiizenin kesin olarak han-
gi yilda icadedildigini agiklamazlar. Bilim adam-
larma gore fiizeler ilk olarak dofu uluslari, &
zellikle Cinliler tarafindan kullamlmigtir,

Fiizelerle ilgili ilk bilgilere 1230 yilinda ya-
zlmus eski bir Cin kitabinda (Cinlilerin 969
yilindanberi fiize yaptiklarn bahsedilmektedir.)
rastlanmaktadir. Bu kitapta Cin'lilerin, Mogol™
lara karsi kullandiklari ve ugan alevli ok diye
amlan ilkel bir fiizeden soz edilmektedir.

Ingiliz bilim adam Roger Bacon (1214 -
1294), 1255 yilinda fiizeler {izerinde aragtirma-
lar yapmaga basladi. Italya'da Padovallar,
Mestre ve Chioggia Sehirlerine kars: 1379 yilin-
da yaptiklar1 savasta ilk defa Bocon'un fiizesi-
ni kullandilar. Fiize atiglariyle Chioggia sehri
biitiiniiyle yakildi.

Fransa'da da 1428 yilinda Orleans kusatma.
sinda- ve 1499 da Pont-Au-demer’de gesitli fiize-
ler ‘kullanildi.

17. -ylizyihn  baglarinda fiizeler bir yan-
gin bombasi olarak korsanlar tarafindan kulla-
mlmaya baslandi. Korsanlar, soyacaklar1 gemi.
nin yelkenlerini bu tip fiizelerle yakiyorlardi.

17. yiizyihn ortalarinda bugiinkii roket-
lerin ilk seklini bulan ve yaptifa bir deney'i ba-
sariyle tatbik eden Ligari Hasan Celebi de IV.
Murad devrinde yasamistir, Caligmalarinda or-
nek olarak Hezarfen Ahmed Celebi'yi alan La-
gari Hasan, aym sekilde kanatlardan faydala-
narak hareket etmis, ancak Galata Kulesi yeri-
ne kendi vaptifa elli okkahk barut macunu ile
¢ahsan yedi kollu bir roketin iti§ giiciinden
faydalanmagtir.

Lagari Hasan hakkindaki bilgimiz de pek
azdir., Ancak; Ahmed Celebi ile aym yillarda
yasadifr onun gibi bir ¢ok buluslar pesinde kos-
tugu, bilgili, cesur bir adam oldugu bilinen ger-
¢eklerdendir.,

Lagari Hasan, Ahmed Celebi'nin ugusundan
muhtemelen-muhtemelen diyoruz, ¢iinkii tarih-
lerde buna ait bir rakam yoktur-birka¢ ay veya
bir yil sonra tecriibesini padisah huzurunda
yapmamistir,

Biitiin hazirhiklarim ve bu arada kendi icad:
olan figefi de tamamlayan Lagari, Padisahin

huzuruna ¢ikarak tecriibesi igin izin istedi Ah-
med Celebi'yi korkulacak bir adam olarak gor-
diigii igin, Cezayir'e siirgiin eden padigah, ura-
dan ¢ok fazla bir zaman ge¢meden karsisina
¢ikan ve icadindan bahseden Léagari Hasan'dan
hoslanmamakla beraber biraz da merak sebe-
biyle istedigini kabul etti, Yalmz bir iradesi var-
di: Deneyi kendi huzurunda yapacak, halk ta.
kip edemeyecekti.

Kararlastinlan gece Lagari Hasan ve yar-
dimcilant Sarayburnu’'na geldiler. Padisah vezir.
leriyle beraber kendisini bekliyordu. Lagari 6n-
ce yedi kollu fisegii hakkinda onlara bilgi ver-
di. Sonra iistiine ¢ikip yardimeilarina atesletti.
Sonunun ne olacagimi bilmedigi bir ise baglar-
ken de Padisah’a «yukariya Isa Peygamber’le
konugsmaya gidiyorum. Seni Allah'a 1smarla-
dim» diyecek kadar korkusuz ve kendisinden
emindi,

Yedi kollu fisek, tistiindeki korkusuz Tiirk'-
le semaya yiikselmis, 1siklar saca saga bir anda
semanin derinliklerinde kaybolmustu. Padisah
ve yamindakiler heyecanla beklediler. Bir siire
sonra inmedigini goriince timitlerini kesip sa.
raya dondiiler. Oysa Hasan Celebi fiseklerdeki
barut bitince kollarindaki kartal kanatlarim ag-
mig ve inmeye baglamug, ancak karanhk yiiziin-
den inigi seyredilememisti. Sarayburnu onlerin-
de denize indikten sonra huzura alindi.

Evliya Celebi bu ¢ok ilgi ¢ekici olay1 soyle
anlatti:

Lagari Hasan Celebi, Murad Han'in, Kaya
nam duhter-i Péakize-ahteri viicuda geldigi gece
biiyiik sadimanlhk oldu.

Bu Léagari Hasan, elli okka barut macunun-
dan yedi kollu bir figsek icat etti. Sarayburnun’-
da hunkir huzurunda fisege bindi ve sakirtle-
ri fitili ateglediler. Lagari; «Padisahim, seni Hii-
da'ya 1smarladim, Isa Nebi ile konusmaya gidi-
yorum,» diyerek temhid ve tahmid ile evc'i as-
mana urfic eyledi, Yaminda bulunan figekleri
ates edip, ray'i deryaya geragan eyledi Bam'i
felekte fisek'i kebirin barutu kalmayip da ze-
mine dogru niizul ederken, ellerinde olan kar.
tal cenahlarin agip, Sinan Pasa kasri oniinde
deryaya indi. Oradan sinaverlik ederek iiryanen
huzirt padisahiye geldi, zemini b(s ederek:
«Padisalim Isa Nebi sana selam soyledi,» diye
sakaya bagladi. Bir kese akg¢a ihsan olunup,
yetmis akga ile sipahi yazildi. Sonra Kirim'da
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Selamet Giray Han'a gidip olada merhum ol-
du.»

18. Asrin sonlarina dogru Tipo Sahip veya
Haydar Ali isimli Ingiliz diigmam bir Hintli
prens, fiizeleri Ingiltereye karsi kullanmustir.
Bunun tesirinde kalan Albay W. Congreve bu
sildhi hiikiimetine hararetle tavsiye etmis ve bu-
nun iizerine Ingiliz Hiikiimeti «Fiize kitalari»
teskil etmistir.

Fiize kitalarn Napalyon Harplerinde savasa
katilmug, evvela 1806 da Boulogne'de, daha son-
ra 1807 de, Kopenhang Muhasarasindan en az
25000 fiizeli mermi kullanmilmigtir. Kinm sava-
sinda da fiizelerden faydalanmilmigtir.

1846 da bir Amerikali Congreve fiizelerine
kuyruk takarak yon verme sopasim ortadan kal-
dard: ve Amerikalilar bu yeni fiizeyi Meksika
Savalarinda kullandilar.

Topgu silahlarinin gergeklegtirilmesiyle, son.
ra 1879 dan itibaren fiizeler ikinci plana diis-
tii. Tam 60 yili hemen hemen biitiin savag alan-
lanindan kaldirildi,

20. Asrin baglarinda tekrar fiizeler 6n pla-
na gecmeye bagladi ve son II. Diinya Savasin-
da bu konu tekrar canlandi. Nitekim 1944 yilin-
da Almanlar (V-2) roketiyle Ingilterede biiyiik
panik yaratmuglar, bunu Hirogima ve Nagazaki
iizerinde patlatilan atom bombalar1 kovalamis-
tir, (V-2) roketlerinin yiikselme giigleri 100 ve
menzilleri de 300 kilometreye erigiyordu. Bu-
giin insanh@n zihnini kurcalayan en énemli ko-
nulardan biri de gittikge gelistirilen roketlerle
biiyiik bir savasta biitiin insanhgin, ister he-
def dahilinde olsun, ister olmasin toptan imha
edilebilme korkusudur,

Bir maddeye kimyasal yanma enerjisiyle
biiyiik bir iz vermek i¢in simdiye kadar bili-
nen yalmz iki yol vardir.

1 — Ani olarak gazlasan bir sevk maddesi-
nin basincindan faydalamlarak top ve tiifek ya-
pilan atiglar.

2 — Mermilere ilive edilen ve yami§1 ¢ok
kuvvetli olan bir maddenin husule getirdigi tep.
ki ile isleyen roket tertibati.

Roketler énce avcr ugaklarinda bombardi-
man filolarina karg:t kullanilmig ve ayrica diis-
man kuvvetlerinin yogunlagtifi yerlere sisleme,
yangin ¢ikarma ve iirkiitme amaciyle hafif sal-
vo toplarindan atilmigtir, Fakat bu siire iginde
dahi roketlerin menzilleri bir ka¢ kilometreyi
gecmiyordu, diigiik isabet nisbeti ise mermilere
fazla miktarda paralama hakki koyarak firlat-
ma suretiyle telafi edildi.

Harp araglarimn iizerine monte edilen ro-
ket bataryalarimin ateg kudreti yiiksektir. Fakat
Typhon Ugaklarindan atilan yangin mermileri
hedeflerini sapitiyorlardi. Bu siralarda kordayt-
I roket bombalan da kullamimig ve 350 m/s

lik bir son hiza erisilmigtir. Bununla beraber
¢ok eskiden kullanilan roketlerle bu sonuglar
arasinda karabarut yerine nitroselliiloz, nitrog-
liserin veya perklorat-asfalt karngimi kullaml-
masindan baska énemli bir dinamik farki yok-
tur, Bugiin dahi miitecanis yanan roket sevk
eczazsimin imali ¢oziilmesi gereken zorlu bir
problemdir. Bundan baska nitrogliserinli barut-
lar kullanildin zaman, bunlarin normal 50 at-
mosferlik basingta nitrozo gazlari teskil ederek
par¢alandiklarindan, istenen verimi saglayama-
diklar1 anlagilmistir.

Yanma ancak 200 atmosferlik ¢ikis basin.
cinda tam ise de bu da yanma haznesinin tak-
viyesi ve netice olarak da roket agirhfnin art-
turilmasim gerektirmektedir.

CIKI$  NOZULU
DENGE  KUVRU& U

Sekil. I - Kisa mesafeli infilik roketi se-
mast lIsvigrelilerin 16 em.-
lik topcu Roketleri; Bun-
lar 8'li olarak gelik namiu.
lardan atilir, kuyruklarn
vasitasiyle dengeli olarak
dinerek mahrekinde sey-
reder.

Bugiinkii baris devresi iginde her tiirlii ha.
va aracindan atilabilen kiigiik roketlerin gelis-
tirilmesine hizla devam edilmekte olup, bunla-
rin radyo ile sevki ve elektriksel dalga ile (kiip-
roasetilenid iizerinden) patlatilmalan iizerinde
adimlar atilmistir,

Siv1 sevk maddesi ile ¢ok uzak mesafelere
firlatilan (V-2) roketlerine ise hi¢cbir mermi re-
kabet edemez, Topcu mermilerinin aksine ro-
ketler kostekleyici atmosfor tabakalarinda ya-
vas yavas yol alirlar ve hizlar artinca stratos-
ferin mukavemetsizlesen derinliklerinde ve ni-
hayet fezada yollarina devam ederler.

Bu esnada husule gelen geritepme giicii (ve
bununla ilgili hiz1) yakit gazlarin ¢ikis (intisar)
hizi ve bir saniyede yanan gaz (egzoz gaz1) mik-
tariyle orantilidir,

Etkinin aksi etkiye esit olmasi esasina
dayanan kanuna gore havasiz yerlerde itme gii-
cii daha da artar, ¢iinkii bir atmosfor civarin-
daki yiiksek basing farki intigar (gikig) hizm



artirir ve geritepme giicii sabit kalir. Miitecanis
intisara paralel yiiriiyen devamh pargalanma
esnasinda hiz her saniye (yakit tiikenene kadar)
artar.

Firlatilan roket afiirhfmn yakit agirhgina
nisbeti erigilecek son hiz iizerinde rol oynar ve
bu hiz intisar (gikig) hizimi gegebilir,

Roketin bir saniyedeki yer ¢ekimi ivmesi
Diinyamizin  yer ¢ekimi ivmesi olan 9,81 m/s’
yi gegince roket havalamir. 30 m/s* lik ozel iv-
mede (diinyanin 10 (9,81) m/s%lik 6zel ivmesin-
den 40 m/s* eksik) hiz, tipki V12 Roketlerin-
de oldugu gibi bir dakika sonra saniyede 1800
metreye yiikselir ve roket stratosfer tabakala-
rinda yoluna devam eder, Diinyanin yer ceki-
minden kurtulan roket artik yakita ihtiyac¢ ol-
maksizin saniyede 1800 metrelik hizla yoriinge-
sinde ilerler ve nihayet yer ¢ekiminin asaf cek.
me etkisiyle tekrar siirtiinmeli stratosfer taba-
kalarina girerek tipki bir meteor gibi yere dii-
ser.

Amerikan yetkili kaynaklannin verdikleri
bilgiye gore Almanlarin 320-km-roketleri etilen.
glikol 4-siv1 oksijenle firlatilmigtir,

Durumu biraz inceleyelim:

Tam bir yanma igin 324 g alkol 67,6 g
oksijen (41,0 hacim alkol i¢in 60,4 hacim oksi.
jen) lazimdir. (Alkoliin yogunlugu 0,79 ve - 183°
C deki oksijeninki ise 1,12 dir.) Bu karigimin
bir kilogramua (2050) litresi (=986 g, karisim)
ise 2050 kcal verir, alev temperatiirii 2760° C
dir.

Yirmibes tonluk bir roketin firlatilmasi igin
saniyede 125 kg akaryakit gerekli olup, bu da
65 saniyelik intisar (¢ikig siiresi) igin 8125 kg
yakit kanigimina yani 2632,5 kg (3332 litre) al-
kole ve 54925 kg (=4901 litre) oksijene teka-
biil eder. Fakat bu sayilar, Amerikalilar tara.
findan verilenlere uymamaktadir, ¢iinkii bu tak-
dirde iki tanktan her birinin 4200 litre alabile-
cek biiyiikliikte olmasi gerekirdi, Belki de yan-
ma temperatiiriiniin diigtirtilmesi igin yakligik
olarak esit hacimde alkol ve oksijen kullaml-
mistir.

Almanlarin vaptign (V-2) roketinin uzunlugu
14, ¢ap1 1,68 metre (denge kanatlarinda 3,56 met.
re) ve agirhif 12 ton (8,1 tonu yakit) dir, Kons-
tiiriiksiyon 370 km. uzakhiga ve 190 km. yiiksek.
lige ulasacak nitelikte idi.

Enerjisi yiiksek bir yakit da benzin sivi ok-
sijen (agirhk olarak 1:3513 oraninda) karigi-
midir. Bu karngiman (1) kilosu (2216 g benzin
4 7784 g siv1 oksijen) 2220 kcal ve 4400 m/s
lik teorik bir gikis hizi (fakat pratikte 20 at-
mosferlik bir yanma basinci da ancak 2800 m/s)
verir, Bununla beraber erigilmesi miimkiin en

viiksek son hiz yalmz (c) intisar (cikig) Juzi

ile degfil aym1 zamanda baglangi¢ kitlesi (m,)
ile (m,) kalan kitle (roket govdesi) arasindaki
nisbetle de ilgilidir, zira hiz giicii prensibi:

P.dt = dm. C

Olup, goriililyorki burada roketi gayet kii-
¢lik (dt) zaman entervalinde yukan iten (p.dt.),
ayni zaman araliklarinda digar itilen (dm) kit-
lesinin  verdigi mahzur ile bunun (c) intisar
(¢ikig) hizinin garpimina egittir, $u hale gore
bir roketin mukavemetsiz (havasiz) uzaydaki
(fezadaki) azami hizi:

ml

vV Maksimum = C. Log. nat. (1 + dir).

m.

Bu formiilde (m.) mecmu agirhfim (yakat ile
doldurulmus roketin ¢ikis sirasindaki agirhi
ve (m,) de yanan roketin hedef agirhifhm gbs-
termektedir.

Almanlarin kullandigh (V-2) ile saglanan
12
= 2,19
12-77

(Roketin ¢ikis agirhifh 12 ton, yakit 7,7 ton)
lik bir kitle orantisinda J. Stemmer'e gore 3
km/s lik ¢ikis (intisar) hizinda teorik olarak
3.1,33 veya 4 km/s lik maksimal bir roket iz
clde olunur.

$u halde (m.: m,) yi miimkiin oldugu kadar
biiyliltmek igin roket govdesini miimkiin mer-
tebe hafif yapmak ve anormal goriinmekle be-
raber hafif, bol enerjili yakitlar yerine afirlar
tercih etmelidir.

Daha Once verilen bilgilere gore Alman uzun
menzili roketleri baslangigta dumanlh nitrik a-
sit ve anilin ile doldurulmugtur, bu iki sivi bir
araya gelince kendiliginden tutusur ve reaksi-
yon garantili oldugu igin fazla yiiklii ugaklarda
da kullanilmas: diigiiniilebilir. Tam yanma igin,
I kissm (afirhk olarak) anilin 1,52 yogunluklu
4,195 kisim nitrik asit almmahdrr. Nitrik asit
yerine daha agresif olan bol enerjili azottetra-
oksit kullanilirsa yanma intizamim1 kaybeder
ve cksplozyon olur,

Son zamanlara kadar firlatma maddesi ola-

rak nitrik asit+4-benzen kangimindan soz edil-
mektedir. Her iki smamin nispeten yiiksek yo-
gunluklu olmalar1 ve 86°C de, yanmalan (1,52
lik nitrik asit 86°C ve 0,88 yogunluklu benzol
8081°C) bashca tercih sebebini teskil eder. %
737: 9% 26,3 (hacmen) oranmdaki 1 litre (=
1,352 Kg.) nitrik asit4-benzen kansgiminin yan-
ma 1s1s1 2177 keal. dir. Bu karigimin geri tepme
enerjisi sty oksijen+alkol kamgimandan 100
kcal hada fazladur,
Cikig sirasinda dikey olarak yiikselen ve takri-
ben 10 km, yiikseklikte (radyo ile sevk) biikii-
len V-2 roketi ortalama 35 km. yiikseklikte (65
saniye sanra) 1700 m/s lik son huza enigir.
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Amerikalilar tarafindan uzay arastirmala-
rinda kullanilan A4 roketleri yavas yavas, yal-
palanmadan ve dikey olarak havalanirlar ve se-
manmn enginliklerinde siiziilerek iyonosfere gi-
rerler. Simdiye kadar erigilen azami yiikseklik
180 km. olup, bu yiikseklikteki roket 1522 kilo-
metreden goriilebilir,

Firlatma sirasinda 1shk calan, kulaklari sa.
girlagtiran ve soluyan alev hiizmesi silindir gek-
linde olup, uzunlugu ve genisligi roketinkinin
aymidir, roketin ugusu gozetleme yerinden oOn-
ce optik ve akustik olarak ve geritepme sona
erdikten sonra radarla takip edilir. New Mek-
siko da yapilan bu deneyler daha kudretli uzay
roketlerinin yapilacafimi miijdeleyen bir haber-
cilerdir, fakat buradaki rampalar 150 tona kadar
olan roketler igindir,

Son harpten ¢ok daha once Atlantigi 25 da-
kikada gegebilen kitalar arasi roketlerde diisii-
niilmiigtiir.

Simdiye kadar fantazi, hayal ve riiya olarak
giriinen geyler atom enerjisinin ¢oziilmesiyle
" hakikat olmugtur. Nitekim bugiin diinya etra.
finda tur atan aydan oteye giden roketler yapil-
mis ve uzaya firlatilmigtir. Hatta insana ihti-
yag gostermeyen roketler dahi yapilmistir,
Diinyamiz iizerinde gerekli hizlar asagidaki for-
liile gore (g=9,81) yer ¢ekimi ivmesinden (diger
bir deyimle gravitasyon konstanti) ve (R) arz
ay yan capindan (=6360 Km) hesaplanr:

1. Diinya etrafindaki (minyatiir ay igin) yo-
riinge:

V = Vg R = V981 6360000 = 7899 m/s

Roketin diinya etrafinda devamli olarak
donmesi. i¢in son hizin 7,9 km/s olmas: gerek-
tir,

2. Yergekiminden kurtulmak igin gerekli u-
cus hiz: L
V =+v2g R 2 981 6360000 = 11171 m/s

Diinyadan firlatan bir maddenin yere bir
daha diismeden uzayda yol almas: igin gereken
sinir izt yukariki denklemde sunulan 11.171
km/s sayisidir, Bu hiz asildiffi zaman roket uza-
yin enginliklerinde kaybolur. 11,171 ve 7,899
km/s arasindaki hizlarda ise diinyami etrafin-
de elipsler gizer.

Roketle diinya yiizeyi arasindaki mesafenin
artmasiyle simr hiz1 ancak yavag yavag azahr.

Mesela 225 km. lik (=0,04 R) bir yiikseklik-
te (bu yiikseklikte hava basinci bir atmosferin
milyonda biri kadar azalr) elde edilecek hiz:
bt vf,o%:zu = /119984000 = 10954 km/s

Bir roket 255 kilometre gibi uzayn esiginde
bir yiikseklige firlatildin takdirde 10,96 km/s
lik bir son hizla diinyamiz ilelebet terkeder.
Mahaza daha diisiik hizlarla da aym hedefe vari-
labilir. Ancak, bunun igin baz sartlarin yerine
getirilmesi gerektir. Yani diinyadan ¢ok uzak
mesafelerde azalan yer g¢ekimi merminin hizi
ile bertaraf edilebilmelidir.

(V-2) Roketlerinin menzillerinin 350 kilo-
metreye c¢ikarilmas: i¢in yapilan geligtirme ca-
balarn Almanlara 2 milyar marka mal olmus-
tur,

Bagbakanlik Devlet Planlama

Uluslararasi Teknik Yardim Semineri

Teskilati tarafindan diUzenlenen (ULUS
LARARASI TEKNIK YARDIM SEMINERI), 26 Subat - 1 Mart 1968 tarihleri ara-
sinda, Ankara’da Devlet Istatistik EnstitisU salonlarinda yapilmigtir. S6z ko-
nusu seminerde, halen Turkiye'ye yardim yapan (ONU, OECD, NATO, CENTO
FAO, RCD,... gibi) uluslararasi kuruluslarin ve Birlesik Amerika,
Ingiltere ve Federal Almanya’nin temsilcileri yaptiklari teknik yardimlarin
niteligi ve niceligi ile ilgili konferanslar vermigler ve seminere katilan tek-
nik yardim projelerini hazirliyan, takip ve degerlendirmesini yapan yetkili
TUrk uzmanlarin sorularini cevaplandirmislardir.

Fransa,




YAGLARIN RAFINASYONUNDA TEKNIK

GELISMELER, F

S

ZIKI RAFINA]

Dr .Behi¢ BELER
Kimya Y. Mithendisi

Klasik rafine fabrikalarinda yaglarin rafi-
nasyonu: Notralizérde ham yagin asiditesini
sudkostikle % 0,1 - 0,3 e diislirmek, vakumda
% 0,5 - 5 tasfiye toprag ilavesiyle dekolattrde
rengini agmak ve 0,8 mm. Hg basin¢ altinda
dezodorizrde kokusunu gidermek esasma isti-
nat eder.

IDEAL BIR DEZODORIZORUN OZELLIK-
LERI

1 — Buhar sarfiyati miimkiin oldugu ka-
dar ekongmik olmali.

2 — Tatbikatta erigilebilecek en yiiksek
vakumu tutabilmeli.

3 — Yiiksek vakumda yaglarin kokular:-
nin giderilmesi esnasinda liizumlu sartlarin
tahakkukunu kolaylagtiran aletlerle miicehhez
olmal1,

" 4 — Havanin girmesine mani olacak sekil-
de harice karsi kapali inga edilmeli.

5 — Yilksek vakumda zamanla artan hara-
retle yagdan emiilsiyon halinde gazlar kolayac
ayrilabilmeli.

6 — Piliskiirtiilen buhardan azami istifade
edilmesi igin sicak buhar ve yagin temasim
saglayacak sekilde yapilmali.

-7 — Asgari 220°C suhunete kolayca erisile-
bilmeli.

8 — Her yafa gore temperatiir ayarlana-
bilmeli.

9 — Vakum altinda yafin durumunu an-
layabilmek icin numune alma tertibat1 bulun.
mal1,

10 — En kisa zamanda neticeye erismek
gayesiyle kabil olduffu kadar kiiglik hacimde
calisabilecek sekilde yapilmali.

11 — Yiiksek temperatiirde yaffila temasta
bulunan dezodoriztriin i¢i oksitlenmeye kars:
miitehammil olmali.

2 — Miimkiin oldugu kadar ig¢i miidaha-
lesine ihtiyag gostermemelidir.

Biitiin gayretimize ragmen diskontinii
sistemde vakum altinda buhsx enjekte edile-

rek yaglarin kokularimin giderilmesi esnasin-
da bir ¢ok mahsurlarla karsilasiriz:

a — Ameliye daima uzun siirer. Yafin bu
miiddet igerisinde yliksek temperatiirde tutul-
masiyle, vitaminlerle koruyucu antioksigenler
tahrip oldugundan rafine edilen yag kisa za-
manda bozulur. Kimyagerlerin senelerdenberi
mani olmak istedikleri reversiyon héadisesiyle
karsilasmak her zaman varittir,

b — Dezodorizasyon esnasinda tutulan va-
kum ancak yagin sathina miinhasirdir. Alt ta-
bakalarmminda vakumda bulundurulabilmesi
icin kokusunun alindifn uzun miiddet icgerisin.
de buharla kanstinilmas: lazimdir. Bu halde,
buhar sarfiyatini artirmaktadir.

Diger taraftan klasik rafine metodunda
notralizasyon i¢in hesaplanan teorik sudkos-
tik miktar1 her hangi bir sebeple fazla gelince
lizumsuz sabun tegekkiilii ile ndtralizasyon
kayb1 artmakta, eksik gelince de yag asitli kal-
maktadir, Tamamlanmamig bir ndtralizasyon-
da asitli yagda ayrilmasi miimkiin olmayan
sudlu sabun kalir. Aym zamanda yikama ame-
liyesinde notr yag kaybi1 olur. Bu bakimdan
kimyevi nétralizasyonu yapan sahsin bilgili ve
iyi yetismis olmasi lazimdir.

FIZIKI RAFINAJ TESISLERININ KLA-
SIK RAFINE FABRIKALARINA t)s'mm.nx
LERI SUNLARDIR

1 — Sudkostik kullanilmaz,

2 — Notralizasyon ve yikama kaybi yok-
tur,

3 — Sop - Stok tesekkiil etmez.

4 — Ham yafdaki yag asitleri destildsyon
neticesinde saf ve beyaz renkte elde edilir.

5 — Yag asitlerinin bertaraf: ile teorik he-
saba yakin notr yag kalir,

6 — Ayn1 ameliyede 0,8 mm. basingta yag
asitleriyle koku kisa zamanda [15 - 60 dakika]
giderilmekte ve yagfa arzulanan tad verilmek-
tedir,

7 — Yag daha algcak basin¢cta daha kisa
miiddet ve daha diigiik temperatiirde tutuldu.
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gundan orijinal strilktiiriini muhafaza eder
bozulma ihtimali azalir,

8 — Kontinii sistemde calistifindan siirve-
vansa ihtiyac gostermediggi gibi otomatik kon-
trol aletleriyle miicehhezdir .

9 — Buhar ve elektrik sarfiyatiyle kulla-

mlan sofutma suyu azdir,

10 — Tesis masraflar1 uygundur,

Fiziki rafinaj kontinii sistemde bir c¢ok fir-
malar yeni tesisler ortaya atmugtir. PROTEC -
BATAILLE milessesesinin fabrikasyon yiiriiyii.
sl resim I de sematik olarak gdsterilmistir.

YUKSEK VAKUM
e
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|
€
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‘YA J o ey

1
L .
( I ubnlm

Barometrik kondanzasyon bulunan tesis-
lerde yag asitleri, dezodorizfrden buharla ali-
mr ve soffuk su vasitasiyle mayi faza siiriikle-
nir demekki biz burada iki mesele ile karsila-
glyoruz:

a — Desarj havuzunda toplanacak yag
asitlerinin ¢ikariimasi.

b — Bu yag asitlerinin periyodik olarak
temizlenmesi.

Vakum tertibatinda termo-kompresorle
cift tesirli enjektor arasina bir epiirator yer-
lestirmekle, kondanse olmadan barometrik
kondansOr suyundaki yaf asitleriyle sofutma
sistemine gecen yaglar1 ekstre etmek miim-
kiindiir.

Resim II Kondense yag asitlerinin desiret-
tigi epliratdrde su kisimlar mevcuttur:
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a — Bir buhar separatdrii (list kisimda).

b — Yukaridan agafiya idare edilen iki
piilverizatdrle stok tankina yag asitlerinin oto-
matik desarjin1 yapan tertibat.

Bu tesisatta husule getirilen devri sistem-
de bir asit pompasi ve bir temperatiir eganjo.
rii vasitasiyle yag asidi buharlan sofuyarak
mayi faza siiriiklenir ve termo-komprestriin
cikis noktas: iistlindeki mayi yag asitleri epii-
rator tarafindan tutulur. Bu suretle dezodori-
zorden gelen yaf asitleri buharlar ve difer
destilasyon mahsullerinin kondansasyonu te-
min edilmis olur. Yag asitleri muntazam fasi-
lalarla stok tankina gtnderildigi icin baromet-
rik kondanstrde miigkiildtla karsgilagilmaz. Bu
sistemde dezodorize edilen yaglardan % 95 - 99
yag asidi cikarilabilir.
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MAZZONI TESISLERI

Bu tesislerin yaglarin fiziki rafinajinda ¢ok
enteresan oOzellikleri vardir. Mazzoni tesisle-
rinde yaglarin rafinasyonu klésik rafinaj me-
todunda oldugu gibi sudkostik kullanarak kim.
yevi yollara miiracaat etmeden fiziki metodla
ham yagin asidini bertaraf etmek ve kokusunu
gidermek esasina istinat eder. Bu yeni enstal-
lasyonda yag asitlerinin destilasyonuyle ndotra-
lizasyon yapulrken yaglarin kokusu da alinmsg
olur. Bu enternasyonal brevet yaglarin en miu-
kemmel ve tam rafinasyonu i¢in biitiin sartlar:
ihtiva etmektedir. Resim III.

Resim IITI Mazzoni tesisleri
1 — Elektro - Pomp [Dekolore yag icin]
2 — Dekolore yagda ilk 1sitma
3 — Dekolore yagin desaeresi
4 — Elektro pomp [desaere yag]
5 — Temperatiir esanjorii
6 — Dezodorize yafin sofutulmasi
7 — Kokusu alinmig yag kolektdrii
8 — Desodorize ya# elektro pompu
“ 9 — Su degazbrii
10 — Koku ve yag asitlerinin giderilmesi
11 — Yag asitleri kondansori
12 — Yag asitleri kollektorii

13 — Elektro pomp [ekstre edilmis yag asit-
leri]

14 — Separator

15 — Damla ayirici

16 — Vakum pompasi
17 — Sofutma grubu
18 — Buhar generatorii

FABRIKASYON YURUYUSU

a — Vakum pompasiyle (No. 16) da tutu-
lan vakumda rafine edilecek yag No. 2
de evveld 1sitilir bildhare No 3 dega-
zbrden gegcirilir.

b — Degaze edilen yag 4 No.lu pompa ile
5 No. lu 1s1 esanjoriinden asit ve ko-
kularmmin giderildigi No. 10 a gonde-
rilir,

¢ — 16 No. lu vakum pompasiyle vakum
tutulan No. 9 da kondansasyon artik
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sular1 veya degaze edilmis destile su
30°C da vaporize edilir, Miiteakiben

baskis1 diistirtilmiis olan buhar, desti-
latorde labirent seklinde kisimlardan
akan yaga gonderilir.

d — Indirek buhar yiiksek basin¢l bir bu-
har generatdrii (No. 18) vasitasiyle
temin eidlir.

e — Rafine edilmis yag 6 No .lu refreje-
rantta sogutulduktan - sonra pompa
(No. 8) ile stok depolarina sevkedilir.

f — Kondanstrde No. 11 Dbiriken yag
asitleri No. 12 de toplanir ve pompa
No. 13 ile digar1 alinir,

k — Pek az kacan yag asitleri sofutma es-
nasinda kondansdrde No. 14 tutulur-
ken daha ugucu kisimlar daha diisiik
temperatiirde frigorifik grupla (No.
17) sofutulan No. 15 kisimda ayrilir,

1 — 16 No. lu vakum pompas1 biitlin tesis-
te vakumu temin eder.

— Burada kullanmilan basincr diistiriilmiis
buhar miktar1 yag miktarmm % 1 ni gecmez.
Ne bir termo komprestr ve enjektor ile ne de
barometrik kondanstre ihtiya¢ vardir. Zira
frigorifik grupla —35°C kadar diisiik tempera-
tiirle calismak miimkiindiir.

Bu tesislerde elde edilen yaglarin asiditesi
oleik asit cinsinden 0,1 ge¢mezken ¢alisma es-
nasinda yag kaybi % 0,1 dir.

Yiiz kilokram yag icin yapilan sarfiyat

Kullanilan buhar: 1 Kg.
Yakacak yag 1 Kg.
Elektrik enerjisi 1,5 Kwh
18°C su 0,6 m?
Buhar 7 kg/cm? 75 Kg.

NETICE

Fiziki rafinasyonun her bakimdan klasik
rafinasyona {istlinlligli agiktir. Evvelce kurul-
mug rafine fabrikalarinin yeni sekle dénmeleri
tesis edileceklerin yeni sekilde tesisi mecburi-
yveti memleketimizde kendisini gBsterecegi za-
man ¢ok yakindir.

Bu bakimdan bu yazimin Tiirkiye’de bu
mevzuu ele almig ilk yaz1 olarak bir yol gis-
terecegi hiiviyetiyle meslektaglarima faydali
olacagina eminim.




