HAVA KIiRLENMESI VE BUYUK SEHIRLERDE
HAVA TEMIZLENMESI

Synopsis :

Air pollution and the reduction of pollution in
large cities; speclal note on:

1. Ankara and its geography
2. The main causes of the pollution
3. Measures to be taken to reduce pollution:

a. Improvement of combustion equipment and
combustion technique

b. Cholce of combustibles and their condi-
tioning.

Ilmi ve teknik sahalarda kaydedilen iler-
lemelerle, sanayi alanindaki gelismeler, bir ta-
raftan insanlarin refah icinde yasamalarini
saglarken, diger taraftan da toplum saghfina
ve gevresine zarar veren ve onun maddi manevi
huzurunu kaciran olaylara yol agmaktadir. Bu
olaylarin en miihimlerinden birisi hava kirlen-
mesidir.

Hava kirlenmesi, her y1l biraz daha hizla
bilyliyen sehirlesme ve sanayilesme hareket-
leri neticesinde artan yakit maddeleri ile yakit
araclarinin sebebiyet verdigi bir olaydir.

Havanmin kirlenmesinde, ev, fabrika, loko-
motif ve vapur bacalarindan, motorlu vasita-
larin borularindan yakitlarin yanmasi sonu-
cunda agifa cikan bol miktarda duman, ku-
rum, cesitli gazlar, SO,, CO;, CO gibi saghga
zararli maddeler yaninda, c¢agimizin ilmi ve
teknik sahalarda kaydettigi ilerlemelerin so-
nucu radyoaktif 1sinlarda yer almaktadir. Rad-
yoaktif 1sinlarla savas ve bunlara kars: alina-
cak tedbirlerin yetkili ve sorumlusu yurdumuz-
da Atom Enerjisi Komisyonudur.

Giinliik hayatimiza karigmis ve vazgegil-
mez birer unsur haline gelmis olan sanayi te-
sisleri, motorlu tasit araclari, kalorifer, soba
ve bunlara benzer yerlerde ve araclarda kulla-
nilan cesitli yakit maddeleri, yasamak icin en
tabii ihtiyactmiz olan havanmin Kkirlenmesine
sebep olmaktadir. Havamin kirlilik derecesi,
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rahat yasama vasitalarinin ve sanayilesmenin
gelismesiyle orantili olarak gilinden giine art-
maktadir.

Kirli havanin insan saghg: iizerindeki etki-
ci, onun sagh@ini ve huzurunu bozacak seviye
ve mahiyettedir. Bu giin, kirli havanin cesitli
solunum yollar1 ve akciger hastaliklarina sebep
oldugu bilinmekte, bunun yaninda, havamn
moral etkisi; is giiclinii azaltmakta, verimliligi
diisiirmekte ve halkin huzurunu bozmaktadir.

Son yillarda memleketimizde de sanayiin
gelismesi, bir ka¢ sehrin ¢ok kisa bir zaman-
da alabildigine biiylimesi ve rahat yasama arag-
larimin siiratle artmasi kargisinda, yurdumuzun
tzellikle biiylik sehirleriyle bilylik sanayi bdol-
gelerinde havanin kirlilik derecesi mesk(in ma-
haller icin diinya Olc¢iilerine gére miisaade edil-
mis simir1 asmakta, bu artis insan saghg: ve cev-
resi iizerindeki menfi etkisini giinden giine his-
settirmektedir.

Yukarida sayilan sebepler yurdumuzda da
hava kirlenmesine kars: tedbir alma ve savas
agma zamanimin gelmis bulunduguna isaret
sayilacak niteliktedir.

Meteoroloji ve arazi yapisi bakimindan ta-
biatin yardimeir olmadigr bolgelerde derhal On-
leyici tedbirler alinmadig: takdirde, ilerde c¢ok
biiyiik ve ¢Oziimii zor sorunlarla karsilagilaca-
g1 muhakkaktir.

Memleketimizde, halen havasi1 c¢cok kirli
olarak tesbit edilmis olan yer Ankara sehridir.

Hava kirlenmesinde, Ankara sehrinin yer-
lestigi mintika ve sehrin meteorolojisinin bii-
yik Onemi vardir.

Ankara sehri deniz seviyesinden ortalama
840 metre yiikseklikte ve i¢ anadolunun bozkir
mintikasinda kurulmus oldugundan iklimi sert-
tir. Gece ve giindiiz temperatiir farklar1 bii-
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yiiktiir. Etrafi yiiksek daglarla cevrili oldugun-
dan sehirde ancak hafif riizgarlar esmekte

olup, havada nem miktar1 oldukca azdir.

Son yillarda kis ve kisa yakin aylarda,
Ankara sehrini sisli bir hava kaplamaktadir.
Sehrin dzellikle Sihhiye, Kizilay, Cebeci, Kavak-:
lidere gibi niifus kesafeti fazla, kaloriferli apart-
manlar1 bol ve sik olan cukur semtlerinde,
bu sisli hava bacalardan c¢ikan gazli ve tozlu
dumanlarla kangarak agirlagmakta ve gehrin
iistiinii Ortmektedir. Alcak seviyelerde uzun
miiddet kalmakta olan bu kirli hava, toplum
saghgna tesir etmekte, solunumu giiclestir-
mekte ve esyalar1 kirletmektedir.

Sis’in tesekkiilii kisaca sbyle izah edilebi-
lir. Yerin sicaklhii, yiikseklerde bulunan ha
vanin sicakliindan diisiik olursa, asag kisim-
larda hava yogun olacaktir,

Yogun bir halde bulunan bu hava kitlesi
yiikseldigi zaman yukarida, yere nazaran da-
ha sicak ve seyreltik olan hava kitlesine tesa-
diif edecektir. Ondan daha yogun ve agir ol-
dugundan tekrar asag: kayacaktir. Yani hava
kitlesi yiikselip alcalacak ve ayni yere dine-
cektir. Demekki, havada yer degistirmeyi sag-
layacak yatay istikamette riizgirlar esmedigi
miiddetce sehrin kirli ve yogun havas1 sadece
glines 1sinlarinin  tesiri ile, bulundugu yerde
yiikselip alcalacaktir.

Ankaranmin riizgarsiz sonbahar ve kis giin-
lerinde bu durum bariz bir sekilde goriilmek-
tedir. Sabahleyin sisli ve yogun olan sehir ha-
vasi, giines 1smnlarimin tesirini arttirdiga 6gle
saatlerinde yiikselmekte, yani sis acilmakta,
aksam flizeri gilines 1sinlarmin tesiri kalma-
yinca yine ayni agirhkta sehrin iizerine c¢ok-
mektedir.

Hava kirlenmesinin sebepleri nelerdir?

Havanin, hepimizin bildigi ortalama bir
terkibi mevcuttur. Iste bu terkibi bozan biitiin
maddelere hava kirletici denilmektedir.

Hava kirletici maddelerin ekserisi yanma
olay1 neticesinde havaya verilmektedir.

Gazli komiirlerin iyi yakilmamalarn ile ba-
cadan c¢ikan toz, kurum ve siyah dumanlar
hava kirletici, insan saghiina zararl, teneffiis
cihazlarim tahris edici ve fena kokuludurlar.

Bilylik sehirlerde insan saghgim tehlikeli
bir hale sokan yakit dumanlarmin 6niine gegil-
mesinin ancak duman nesretmeyen yakitlarla
miimkiin olabilecegi anlagilmaktadir.

Halen kullamilmakta olan maden kdmiir-
leri ve fuel-oil yanmalar1 halinde saghga zarar-
I olmayan yakitlar oldugu iddia edilemez.
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Maden kOmiirlerinin tamamen yanmamasi
neticesinde meydana gelen duman icindeki
maddeler pek cok ve komplekstir. Anilan ko-
miirlerin yanmas ile ilgili hususlan su sekil
de Ozetlemek miimkiindiir.

Havanin duman ile kirlenmesine; kiil, kii-
kiirt dioksit, hava ceryanina kapilip bacadan
c¢ikan ince toz halinde kdmiirleri; komiiriin
tamamen yanmamas! neticesinde meydana ge-
len kurum, kOmiir katram igindeki naftalin,
antrasen benzypreno gibi maddeler sebep ol
maktadir. Ozellikle, bir hacim naftalinin yan-
mas1 icin 60 hacim havaya ihtiya¢ oldugunu
belirtirsek, katranin yakitlar i¢inde bulunma-
simin hava kirlenmesinde oynadifi 6nemli men:
fi rolii belirtmis oluruz.

Dumanin yapmakta oldugu zararlar Ozet-
lenecek olursa;

a. Ingiltere’de yalmiz kirin meydana ge-
tirdigi zararin yanan her ton kOmiir basina
7-8 TL. oldugu mezkQr konu ile yetkili bir li-
teratiirde mevcuttur.

b. Binalamn, tarihi eserlerin, anitlarin
kararmasi,

c. Durgun veya nisbeten durgun hava-
larda, dumanlarin tegkil ettigi bulutlar genis
sahalara yayilarak giines sualarimin, niifuzuna
mani olmak sureti ile D vitamini noksanhif-
na sebep olmasi,

d. Katramn terkibinde bulunan ve kanser
tevlit ettigi iddia edilen Benzopren’in mevcu-
diyeti,

Fuel-Oil i¢cin de durum daha elverigli de-
gildir. Fuel-Oil yanarken kirletici maddeler
nesretmemekle beraber kilkiirt oksidi dahil
bircok zararli gazlar meydana gelmektedir.

Fransa’da terkibinde % 2 den fazla yanici
kiikiirt bulunan yakitlarin  sehirlerde kulla-
nilmas:1 yasak edilmistir. Birlesik Amerika da
% 0,5 den fazla kiikiirt ihtiva eden yakitlarin
kullanmilmamasi1 igin kuvvetli bir temayiil
vardir.

Tabii bu nisbetlerin tayininde, her mem-
lekette bulunan ve yakit olarak kullamlan k&-
miirlerin evsafi nazar1 dikkate alinmaktadir.
Bununla beraber, yakitlarin yanmasindan
meydana gelen ve havayr kirleten Kkiikiirt
dioksit gazinin saghk {izerindek! tesirleri ha-
len miinakasa konusudur.

Diger memleketlerde de havanin kirlen-
mesi probleminin biitliin y®nleri ile halledildi-
gi iddia edilemez. Ekonomik ybnden cesitli
Ulkeler dumansiz yakit konusunu, kendi im-



kanlarina gore halletmek zorundadirlar. Misal
olarak problemin en akut oldugu bir memle-
ket olan Ingiltere, dumansiz yakitm tagkd-
miirden imal etmek veya antrasit kullanmak
zorundadir.

Birlesik Amerika’da daha ziyade tabii gaz-
la havasi kirli olan gehirlerin dumansiz yakit
problemi c¢oziilmeye calisilmaktadir.

Bazi memleketlerde ise, sehirlerin etrafin-
da, belirli mevkilerde elektrik santrallar1 te-
sis edilerek, bu santrallarin sogutma sular ka-
loriferlerde 1sitici1 olarak kullamilmaktadir.

Baz1 sehirlerde veya sehir kisimlarinda
sayet ucuz ise elektrik enerjisi direkt olarak
1sitmada kullanmilmaktadir.

Tiirkiyenin ilk defa Ankara sehrinin, du-
mansiz yakit probleminin Tiirkiyenin gercek-
lerine uygun olarak halledilmesi gerekmek-
tedir.

Ankara’da apartman ve evlerde teshin i¢in
yakit maddesi olarak kok kémiirii, TKi Kuru-
munun linyit kdmiirleri ile Ozel Sektoriin sat-
ti§1 muhtelif mensgeli linyit kdmiirleri ve Fuel-
Oil kullanilmaktadir.

Bunlardan kok komiirii, dumansiz yan-
makta olup terkibindeki kiikiirt miktar1 da
¢ok az oldugundan havay:r kirletmeyen duman-
s1z yakit maddesi sayilir. Ancak ugucu mad-
desi ¢ok az oldugu i¢in daha cok sobalarda ya-
kilan bir komiirdiir. Kalorifer kazanlarinda lin-
yit kbmiirii yakilmas:1 daha elverislidir. Zira
linyit komiirii icindeki ucucu maddenin fazla
olmasi dolayisiyle daha kolay tutusan ve uzun
alev ile yanabilen bir kdmiirdiir.

Linyit k6miirlerinin ugucu maddeleri hafif
1sitmalan ile kolaylikla aciga cikarlar, yakilir-
ken kalorifer ocaklarina verilecek havanin iti-
nali ve bilgili bir gekilde ayarlanmas: ve agiga
¢ikan gazlarin tam yanmalarinin temin edil-
mesi lazimdir.

Yakitlarin kullamldiklar: yerler :

1 — Evlerde ve apartmanlarda isitma ve
ev hizmetlerinde kullanilan yakitlar,

2 — Sanayide kullanmilan yakitlar,

3 — Motorlu nakil vasitalarinda kullanilan
yakitlar,

Ankara sehri havasinin kirlenmesinde en
ziyade birinci maddedeki yakitlar, yani ev ve
apartmanlarin 1sitma ve ev hizmetlerinde kul-
lanilan yakitlar, sebep olmaktadir. Ciinkii, ev ve
apartman bacalan yiiksek olmadigindan, ha-
vaya karisan duman, atmosferin alcak seviye-
lerinde iyi yakilmadiklar takdirde kalmaktadir,
Evlerde yakma olayinin kontrolu giic olmakta

zira cesitli Ozellikte komiirler ve yakit mad-
deleri kullanilmaktadir.

Fabrikalarda kullamlan yakitlarin, fabrika
bacalar yiiksek oldugundan tesiri biraz daha
az goriilmekte toz ¢ikaran bacalara toz tutucu
filtreler konsa dahi sehrin merkezi yerlerinde
bulunan fabrikalarin cevresindeki havayr hig¢
olmazsa bir miktar kirletecekleri tabiidir.

Motorlu nakil vasitalarinda egzoz borusun-
dan ¢ikan gazlar, ve daha fazla olarak egzoz
borusundan kesif siyah dumanlar ¢ikaran kam-
yonlar da havay: kirletmektedirler.

O halde Ankara havasinin kirlenmesini &n-
lemek icin, ya duman veren kdmiirlerin hi¢ kul-
lanilmamasi, veya komiirlerin yakma tekniginin
islah1 ve kontroli 14zimdir,

Buna giére alinmas: lazzm gelen tedbirler :

1 — Yakma araclarinin ve yakma teknigi-
nin islah:

2 — Yakit maddelerinin seg¢ilmesi ve is-
lah1 olmak iizere iki kisimda toplamak miim-
kiindiir:

1 — Yakma araclarmnin ve yakma teknigi-
nin isldhi ii¢ kisimda miitalia edilebilir.

a — Yakma araglarinin isldhi, yani soba
ve kalorifer,

b — Bacalarn isldh1 ve icabinda toz tutu-
culann konulmasi,

¢ — Yakmay1 Ogretmek, tzellikle kalorifer
atescilerinin egitimi,

a — Memleketimizde yerli im4l edilen muh-
telif cins sobalar mevcuttur. Ancak, halen mem-
leketimizde soba yakma tecriibelerinin yapila-
bilecegi bir laboratuvarin bulunmayisi, soba
yakit randimanlarinin tayini ile en rantabl so-
banin se¢imini miimkiin kilamamigtir,

b — Bacalarin islahi. - Baca boyutlarinin
(yani yiikseklik ve capinin) ocak kapasitesine
uygun olmasi sarttir. Bir ¢ok memleketlerde
baca durumlan standardlastiriilmistir. Bizde de
bu konunun ele alinmas: ve yetkili merciler
tarafindan binalarin baca dumanlarimin kontrol
edilmesi 1azimdar.

¢ — Yakmay1 Ogretmek. - Memleketimizde
Ozellikle kalorifer atescisi olarak kullamilan
kimseler, yakma teknigi {izerinde hicbir bilgisi
olmayan, hatta okuma - yazma bilmeyen apart-
man kapicilandir, Gelisi glizel komiir doldu-
rularak, hava kapaklarinin ayarina dikkat et-
meden yakilan ocaklarda, bacadan ¢ikan gazlar,
sehir havasinin kirlenmesinde ve komiir isra-
finda bas rolii oynamaktadir.

Komiir ateslenirken az hava verilirse, a1
ga cikan gazlar ve katran buharlan tam yan.
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madan siyah veya sar1 kahverengimsi duman-
lar halinde bacadan c¢ikarlar. Eger yanmanin
baglangicinda soguk hava fazla verilirse, acifa
cikan gazlar, ates alma temperatiiriiniin altina
diiseceginden, yine yanmadan bacadan ¢ikar-
lar. Bu bakimdan linyit kdmiirlerinin kullanil-
dig1 soba ve kalorifer kazanlarinda havanmn iyi
ayarlanarak komiirlerin tam yakilmasinin te-
mini hava kirlenmesine mani olunmas: baki-
mindan ¢ok onemlidir.

Yakmay: ogretmek icin kalorifer atesgile-
rinin egitimi mevzuu {izerinde tnemle durul-
maktadir. 1964 yilindan itibaren Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlhig1 tarafindan agilan, resmi
ve hususi yapilarla, fabrika, imaladthane ve bi-
lumum smnai tesislerdeki atescilerin yetistiril-
mesi ve kalorifer yakilmasi kontrolu ve baki-
mina dair yonetmelik meriyete girerek, ates-
¢i kurslan acilmistir. Burada, atescilere yakma
teknigi lizerinde nazari ve ameli bilgilerle, kurs-
lan bitirdikleri zaman birer belge verilmekte-
dir. Bilgili bir ates¢i hem sehir havasinin kir-
lenmesine hem de kdmiir israfina mani olacak-
tir. Yalmz apartman sakinlerinin kendi kalori-
ferlerinin iyi yakilmas: iizerinde hassasiyetle
durmalan ve ategcilerin ve bacadan ¢ikan du-
manlarin belediyelerce denetlenmesi ve aksine
hareket edenlerin cezalandirilmas: cihetine gi-
dilmesi elzemdir.

Ancak yakit i¢in kullamlan maden komiir-
lerl, yakma arac¢larimin veya tekniginin islah ile
tam olarak yakilabildikleri takdirde, bugiin
dahi Ankara havasimn biiyilkk ve tatminkir
mikyasta temiz kalmas:1 saglanmis olacaktir.

2 — Yakit maddesinin se¢cimi ve 1islahi :

Genel olarak ev yakiti, 6zel olarak duman-
s1z issiz yakit, memleketin Onemli problem-
lerinin baginda gelmektedir. Yillardan beri
¢tzilm bekleyen ev yakit:1 konusu bundan 33 yil
evvel 1936 yilinda ele alinmis ve o yilin bas-
larinda, Iktisat Vekaletinde toplanan 1. Sana-
yi kongresinde islenmis ve bu kongre calisma-
larinda alinan sonucglara gore diizenlenen 2.
Bes yillik Sanayi Plan1 Projesinde bu konuya
onemli bir yer verilmigtir. O tarihlerde biiylik
sehirlerde bile ev yakit1i olarak odun ve odun
komiirii yeni yeni kullamlmaya baglamusta.
Memlekette havagazi fabrikalarindan bagka
kok yapan tesisler yoktu, bu tesislerin kokla-
n bile kolaylikla satilmiyordu.

iste bir yandan bu durum, Steyandan or-
manlarimizin acikli halini gren miihendis ve
iktisatcilarimiz, ev yakiti konusunu memleket
Olclislinde ele alarak Plana alinan «Mahrukat
Raporu» nu hazirlamiglar ve yllksek makam-
lar da konunun 6nemini anhiyarak raporda ile-
ri slirillen goriiglerin, plAmin formalitelerini
beklemeden, uygulanabilmesi i¢in, buglin de
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yliriirliikte olan «Mahrukat Kanunusnu c¢ikar-
mis ve bu kanunun uygulanmas: i¢in de Eti-
bank gorevlendirmis idi.

Yasadigimiz bu 33 yil icinde memleketi-
mizde her alanda ve bu arada kdmiir maden-
ciligimizde bilylik ilerlemeler olmustur. Fakat,
sosyal - ekonomik kalkinma tempomuz, sanayi-
lesme tempomuzdan daha hizli olmus ve bu
arada ev yakiti iiretimi, 6teki alanlarda da ol-
dugu gibi, ihtiyacin altinda kalmigtir.

Genel durumun bdyle olmas: yaminda, hiz
la artan niifusumuz, halkin gehirlere akmasini
ve dolayisiyle sehirlerimizin niifus artiginin
¢ok istiinde bir hizla kalabalhiklasmasim: kam-
cilamagtir.

Bagkentimizin beklenmedik bir hizla geli-
serek niifusunun milyona ¢ikmasi, kok kdmiir-
leri miistesna diger yakitlarnmizin katranli ol-
masi1, kis aylarinda havanin is duman ve sag-
liga zararli gazlarla kirlenmesi, cok acele ve
radikal tedbirler alinmasim1 gerektirmekte ve
bu tedbirlerin basinda, yakma teknigi islahi
yaninda yakitlarin da islah1 konusu gelmekte-
dir.

Komiirlerin 1slahinda, O6zellikle sehirlerde
kullanilan kdmiirlerin dumansiz yakit olarak
kullamilmas: tercih edilir. Bu bakimdan Tiirki-
ye Komiir Isletmeleri Genel Midirliigii ve
M.T.A. Enstitiisii bu konuyu ele alarak Ankara
sehri yakit ihtiyacimin Kkarsilanabilmesi igin
linyitlerden dumansiz yakit imali hususunda
calismalar yapmaktadirlar. Elde edilecek du-
mansizyakitin, kolay tutusabilen devaml fakat
dumansiz ve alevli yanabilen ve ekonomik bir
yakit olmas: i¢in gayret sarfedilmektedir.

Bu giine kadar, Tiirkiye Ktmiir Isletmeleri
Genel Miidiirliigiinde asagida gosterilen usuller-
le dumansiz yakit imali calismalar1 yapilmis-
tir ¢

1. TagkOmiirii - Linyit karnsim koku.

2. Diigiik kaliteli linyitlerin gazifiye edil-
mesi.

3. Parca linyitlerden algak suhunet koku
imali.

4. Toz linyitlerden al¢cak suhunet kok
briketi iméali.

5. Sicak briketlestirme usulll ile briket
imali

Yukarida arzedilen usullerle, muhtelif cins
dumansiz yakitlar elde edilmig, ancak elde edi-
len iiriinlerin bazilarimin evsaf ve mukavemeti
uygun goriilmemis, teshine verilecek kafi mik-
tarda tagkomiirii mevcut olmamasi muvacehe-
sinde 1. usuliin tatbikinden vazgecilmis, en son
ve halen en iyi olarak diisliniilen 5. usulde ise
heniiz labratuvar capinda muvaffak olunmus-
tur. Ayrica bir usul hakkinda karara varabil-



mek icin bunlarin yaninda yatirim miktarlar:-
nin ve elde edilecek {iiriin maliyetinin de mii-
him bir faktor oldugu asikardir.

NETICE:

Yapilan Olciilere gore Ankara ve Amerika
Birlesik Devletlerinin bazi sehirlerinde duman
durumlar: asagida gosterilmistir,

Sehirler Duman miktann mikrogram/m’
Los Angelos 265
Detroit 344
New York 244
Chicago 280
Cincinatti 176
San Francisko 104
Sehir dislan 65
Ankara (Cebeci) 438
Ankara (Ulus) 314
Ankara (Kizilay) 227
Ankara (Sihhiye) 245
Ankara (Tandogan) 114

Normal havada 75 mikrogram/m® duman
bulunmaktadir.

Yukaridaki cetvel, Ankara sehrinin havasi
kirli Amerika sehirleri ile mukayese edildigi
takdirde oldukc¢a pis havali bir sehir oldugunu
gostermektedir.

Yukaridaki duman miktarimin fazlahgin-
dan anlasildigina gore,, Ankara sehri havasinin
temizlenmesi icin gereken biitiin tedbirlerin
alinmasi sarttir, Halen, hava kirliliginden muz-
darip olan diinyanin diger sehirlerinde, hava-
nin temiz tutulmas: i¢in pek ¢ok kayitlar kon-
mustur,

Ancak, Ankara havasinin temizlenmesi hu-
susunda asagidaki goriislerin Onemle dikkate
alinmas: icabetmektedir :

1 — On tedbir olarak, havanin kirlenmesi-
ne mani olmak ic¢in, toz nisbeti fazla elenme-
mis tuvenan komiirler ile, kiikiirt miktar1 ¢ok
yiiksek olan kOmiirlerin sehir icinde yakilma-
mas1 diisiiniilmelidir.

2 — Makalemizde izah edildigi lizere yak-
ma aracglar1 ve yakma teknigi, lizerinde Oonem-
le durulmas: icabeden bir konudur.

Yakma aracglarinin ve yakma tekniginin is-
lah ile komiirler tam yakilabildikleri takdirde
havaya karisan is, kurum ve duman miktari
azalacak, dolayisiyle bugiin dahi Ankara hava-
sinin biiylik ve tatminkar mikyasta temiz kal-
mas! saglanmig olacaktir.

Ayni1 zamanda, kOmiirlerin tam olarak ya-
kilmasi, yakacak maddesindeki kalorinin ta-
mamindan 1s1 olarak istifade edilmesini ve do-
layisiyle 1s1 israfim Onlemesi yoniinden memle-

ketimize iktisadi bakimdan biiylik faydalar
saglayacaktir.

Diger taraftan, yakma araglarimin ve yak-
ma tekniginin isldah1 hem biiylik yatirimlar
icabettirmemekte hem de tahakkuku uzun za-
man istememektedir.

3 — Yakma araclar1 ile yakma tekniginin
islah1 ve Ogretilmesi yaninda Belediyelerce
kontrol makanizmasinin da isletilmesi icabet-
mektedir.

5 Eylal 1964 tarih, 11799 sayili Resmi Gaze-
tede yayinlanan ve sehirlerin havasimin kirletil-
memesi ve komiirlerimizin kalorifer kazanla-
rinda israf edilmeden yakilmasim1 saglamak
amaclyla hazirlanmis olan «6973 sayili kanu-
nun 1 inci maddesinin (A) fikras: geregince dii-
zenlenen, resmi ve hususi yapilarla, fabrika,
imalathane ve bilimum smnai yapilarla, ates-
cilerin yetistirilmesi ve kalorifer kazanlarinin
yakilmasi, kontrolu ve bakimi hakkinda Yonet-
melik» meriyete girmis ve yukaridaki tarihten
itibaren» yakma teknigi hususunda bilgili ele-
manlar yetistirilmeye baslanilmigtir.

Yonetmelikte, ehliyet belgeli ates¢i kullan-
ma mecburiyetinin Ankara sehri Belediye hu-
dutlar icinde 1.1.1967 tarihinden itibaren uygu:
lanacag1 ve kontrol ve cezalar kisminda ise bel-
gesi olmayan atesci calistiranlar hakkinda Bele-
diyece cezai miieyyideler tatbik edilecegi, tek-
nik bir zaruret bulunmadigi halde yakistan
miitevellit meydana gelen hatalardan atesgiye
yine Belediyece cezai miieyyideler tatbik edile-
cegi kaydedilmistir.

Yukaridaki Yonetmeligin amir hiikiimleri
muvacehesinde dahi halen kontrol ve cezai mii-
eyyidelerin Belediyeler tarafindan uygulandif:
goriilmemistir.

4 — Eksoz borularindan siyah duman ¢i-
karan nakil vasitalar1 da havay: kirlettiginden
bu hususun da trafik miidiirliigiince fenni kont-
rollar sirasinda gozoniine alinmasi gereklidir.

5 — Havanin kirlenmesine mani olunmasi
icin yukarida belirttigimiz hususlarin yaninda,
Ankara sehrine dumansiz yakit verilmesi de
problemin halledilmesini saglayabilir.

6 — Yukarida izah edilen dumansiz yakit
imal usullerinden sicak briketlestirme halen
dikkate sayan bir metod olarak goriilmekle
beraber, neticeler heniiz laboratuvar sonuclari-
na dayanmaktadir. Usul hakkinda kat'i bir fi-
kir yliriitebilmek icin yar1 endiistriyel tecriibe
neticelerinde de tatminkar bir sonuca varil-
mas: gerekmektedir. Sicak briketlestirme usu-
lii denemeleri, TKi Kurumunca linyit ve kok-
lasan komiir karisimi ile yaptirilmistir.

7 — MTA. Enstitiisili linyitlerden ve diisiik
kaliteli subbitiimlii komiirlerden dumansiz ya-
kit imalinde muvaffak oldugunu ve bu usuliin,
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sicak usulle ve baglayicisiz briket yapma tekni-
gine ait oldugunu iddia etmektedir. Ancak, bu
usuliin tatbikat sahasina intikal etmesi igin ya-
r1 endiistriyel tecriibelerin yapilmasi ve bu usul
hakkinda detayli teknik ve ekonomik bilginin
acxklanmam ve bir fizibilite raporunun hazr-
lanmas: icabetmektedir.

8 — Konunun hallini giiclestiren en tnem-
li sebep, maden komiirlerinin her memlekette
o memleketin kendi imkénlarina gbre etiid
edilmesi ve halledilmesi gereken bir konu ol-
masidir. Tiirkiye'de mevcut maden komiirleri
evsafinin diger iilkelerin kdmiir evsafina uyma-
mas1 dumansiz yakit imali ve calismalarini
gliclestirmekte, neticenin alinmasini uzatmak-
tadir. Bununla beraber, uzun zamandir yapilan
tecriibeler, daha iyi metodlarin inkisafina se-
bep olmustur.

9 — Ankara’min muhtelif semtlerindeki ha-
vanin zaman zaman Saghk ve Sosyal Yardim
Bakanhifinca Kkirlilik derecesinin 0Ol¢iilmesi,
alinmasi icabeden tedbirler yodniinden faydali
olacag kanaatindeyiz.

10 — Saghk ve Sosyal Yardim Bakanhgin-
ca hazirlanmakta olan «Hava Kirliligi ile Savas
Kanun Tasaris1 ve Gerekgesi» yukarida bahse-
dilen ve hava Kkirliligine sebebiyet veren mev-
zularin Onlenmesi bakimindan, biran Once yii-
riirliife girmesinin bilyiikk faydalar saghyacag:
muhakkaktir.

11 — Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtir-
ma Kurumunun da, dumansiz yakit konusunu
programina aldig1 ve bu yi1l da MTA Enstitiisii
pilot tesisini finanse edecegi Ogrenilmigtir. Bu
tesebbiis, neticenin daha ¢abuk alinmasini sag-
liyacagi, tahmin olunmaktadir.

ve sayi1s1z sahalarda.

ruyucu Boya olarak.

CAGIMIZIN MODERN MALZEMELERI

404

404 PLASTIK CELIK — Konstriiktif yapistirici, Kursun Kaplamalarda,

Makine ve Tesisatinin yapistirilmasinda, Beton catlaklarinin tamirinde

404 SIiYAH EMAY BOYA — Zamanimizin en koruyucu, Antikorrozik
Boyasi, Fabrikalarda, Deniz tesisi ve gemilerde, nakil vasitalarinda. Ha-
va sartlarina, Asit, Alkali ve sair Kimyevi maddelere mukavim Boya.
404 GALVANIZ BOYA — (Zirc Rich Primer) Sicak Galvaniz yerine Ko-

ATOM BOYA VE KIMYA MUESSESESI :

Irtibat Biirosu Kumrular Sokak No. 6/B
Yenisehir/ANKARA Tel:

17 16 12
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KONTAK USULU SULFURIK ASIT FABRIKALARINDA
PRODUKTIVITEYi YUKSELTEN TEORIK ESASLAR

Yazan : G, K. BORESKOV
Khim. Prom. 1955 202-9

Resumé¢ : L'élévation de productivité des instal-
lations de contact depend de la possibilité d'élever la
vitesse d'entrée en contact et variation de la produc-
tivité de l'appreil de contact en fonction de la concen-
tration du gaz sulfureux. Le Présent article analyse
cette possibilité sur la base de la cinétique de Ia
reaction d'oxydation du gaz sulfureux.

Kontak usulii siilfiirik asit istihsalinin en
miithim belli bash isi kiiklirt dioksit gazinin
katalitik oksidasyonudur. Diger belli bash is-
ler, tesisin bir yerinden diger tarafina gazin
nakledilmesi, temizlenmesi ve kurutulmasidir.
Kontak tesisinin prodiiktivitesinin yiikseltil-
mesi kontaga giris hizinin yiikseltilebilme ihti-
maline baghdir.

VANADYUM KATALIZORLERIN
OZELLIKLERI

Kontak seksiyonunun istihsali dogrudan
dogruya, kontak cihazindan gec¢en gazin hacmi,
baslangictaki kiikiirt dioksit konsantrasyonu
ve kontak doniisim nisbeti ile dogru oranti-
ldar.

Kontak seksiyonunda cihazlar yiiklendi-
ginde, katalizoriin aktifligi ve hidrolik direnci-
nin bilylikliigli, doniisen gazin hacmi, kontak
doniisiim nisbeti ve kiikiirt dioksidin baglan-
gi¢c kontrasyonu ile tdyin edilirler.

Siilfiirik asit endiistrisinde bugiin yalmz
vanadyumlu katalizorler kullamlir. Bu katali-
zorlerin katalizleyici aktif bilesikleri Potasyum
Sulfovanadat (K.O, SO,, V.O;) veya Potas-
yum disulfovanadatlardir. (K.O, 2SO, V.O:)
Bu maddeler tasiyici bir silikatin ylizeyinde
dagitiimiglardir.

Vanadyum Kkatalizorlerinin katalitik aktif-
ligi, platinin katalitik aktifliginden, ylizey biri-
mi basina 40 - 50 defa daha azdir. Hacim biri-
mi basina aktiflige gelince vanadyum Kkatali-
zorleri plitini gecerler.

Ceviren : Mehmet DORA
Kimya Y. M{hendisi
Bandirma SQlffirikasit §an.

Modern endiistrinin vanadyum katalizor-
leriyle en iyi termik sartlarda, 2,5 saniyede
% 96 ve 4,5 saniyede % 98 nisbetinde bir do-
niistime erisilmektedir.

Zayif donilgiim nisbeti ve 460°C den dii-
slik sicakhikta calisirsa vanadyum Kkatalizorle-
rin kimyevi bilesimi degisiklige ugramaktadar.
Sulfovanadatlar vanadil sulfata doniisiirler.
Bu doniisiim katalitik aktifligin ani olarak diis-
mesine sebep olur. Bunun i¢in gazin tutusma
temperatiirii daha yliksek alinir.

Doniiglim derecesi yiiksek oldugunda, tem-
peratiiriin azalmas: aktivitenin ani olarak, diis-
mesine sebep olmaz, yalmiz 23.000 cal/mol olan
aktiflesme enerjisinin biiylikliigline tekabiil
edecek bir miktarda hiz sabitini degistirir. Kii-
kiirt dioksit gazindan, tam bir doniisiim ile
Siilfiirik asit anhidridi elde etmek igin opti
mum temperatiir rejimi ve kafi miktarda ka-
talizor kullanmilmas: lizumludur.

600°yi asan sicakliklarda vanadyum Kkata-
lizorleri aktifligini tekrar kazanamayan diisiik
bir sekle doniisiir. Bu Kkatalitik olarak aktif
alkali sulfovanadatlarin, aktif olmayan vana-
dikovanadatlara doniigmesinden ileri gelir. Bu
sebeple fazla 1sitma, vanadyum katalizirleri-

nin hizmet zamanlarini miihim bir sekilde
azaltir.

Aktifligi nisbeten daha yiiksek olan kata-
lizorlerin aranilmasina devam edilirken halen
kullanmilan katalizbrlerin, birim hacimlerinin
aktifligini ylikseltmek, aktif i¢ ylizeylerinin
arttirilmasi1 suretiyle miimkiin olabilmistir.

Halen kullamilan vanadyum Kkatalizorlerin
i¢ yiizeyleri 10 m*/gr veya 7 m?/cm® tiir. Bu
cok biiylik bir degerdir, tanelerin dig ylizeyle-
rini on binlerce defa gecer, fakat bu deger li-
mit olmaktan uzaktir. Diger reaksiyonlar icin
kullanilan bircok katalizdrlerin bir em® lerinin
i¢ ylizeyleri onlarca, hattd yiizlerce m* yi bul-
maktadir.
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VANADYUM KATALIZORLERIN EN ivi
POROZ YAPILARI VE KULLANILAN
iC YUZEYLERI

Heterogen kataliz reaksiyonlarinin hiz1
umumiyetle katalizor yiizeyine dogru tasinan
maddelerin nakil hizina baghdir. Eger sevk-
edilen gaz karisgmi pordz taneli bir tabaka
arasindan gegiyorsa, iki tip nakil olaymna dik-
kat etmek ldzimdur.

1 — Harici diflizyon: Reaksiyona giren ve
c¢ikan gazlarin katalizor tanelerinin dis yiizeyi-
ne dogru tasinmasina denir.

2 — Dahili difiizyon: Taginan reaksiyon
maddelerinin ve mahsullerin katalizr tane-
lerinin i¢inden gecirilecek tarzda hareket etti-
rilmesine denir.

Kiikiirt dioksidin katalitik oksidasyon hi-
zina nakil iginin hangi Olciiler icinde tesirli
oldugunun degerlendirilmesi enteresandir. En-
dilstriyel kontak cihazlarinda, hesaplarin gos-
terdigine gore harici difiizyon olay:1 kafi dere-
cede hizhdir ve oksidasyon hizi iizerine hisse-
dilebilir bir tesiri yoktur. Muhtelif kontak ta-
bakalar1 icin hesap neticeleri tablo 1. de gos-
terilmistir.

Tablo 1 — Vanadyum katalizériinde SO:nin
oksidasyon hiz1 iizerine tanelerin dis yiiziine
dogru nakil olaymn tesiri

§
B $
E| g% | g1s | B
%g £ ga 23
53 35 | Eaf | st
1 530 50 8,5
2 480 82 2,0
3 465 93 1,2
4 435 96,5 0,6

Kontak kiitlesinin % 10 u gibi kiiciik bir
miktarina tekabiil ettigi halde, birinci tabaka
harici difilzyon iizerine hissedilir bir zorlasti-
ric1 tesir yapmaktadir,

Kontak olayim1 siddetlendirme tecriibele-
rinde, katalizbr tabakasi arasindan gecen ga-
zin tirbiildins akiminin ¢izgisel hizinin artma-
s1, tanelerin  dig ylizeyine dogru gaz naklinin
dne gecmemesine sebep olmaktadir.

Kiikiirt dioksidin oksidasyon hiz1 iizerine,
vanadyum katalizriiniin portz tanelerinin da-
hili difiizyonlarinin daha kudretli bir tesiri ol-
mustur.

Vanadyum katalizbrlerinin tane biiyiikliik-
leri 5 mm. oldugunda i¢ yiizeylerinden fayda-
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lanma nisbeti, kontagin orta tabakalarinda
% 50 civarindadir. i¢ satihtan faydalanma de-
recesi deliklerin biiyiikliiklerine gore dagihs-
na, genel porozite miktarina baghdir.

Vanadyum katalizorlerin i¢ ylizeylerinin
arttirilmas) tecriibelerinde cok ince deliklerin
sayisinin arttirllmasina  ¢alisilmamas: lazim-
dir. icinden kiikiirt dioksit gaz1 gecirilmis ta-
ze bir katalizbrde, caplar1 10-5 cm.nin altinda
olan deliklerin sayis1 ¢ok biiyiiktiir ve orantil
olarak i¢ ylizeyde biiyiiktiir. Fakat bu ince de-
likler icinden gaz gegirilmesiyle erimis potas-
yum pirosulfat tarafindan doldurulurlar ve ar-
tik reaksiyon kargimini gecirmezler. Bu ¢ok
ince deliklerin mevcudiyetinin ikinci mahzuru
ise bunlarin aktif katalizor bilesigi ile dolma-
s1 ve bu suretle faydali katalizorden bir mik-
tarinin  kaybedilmesidir. Vanadyum katalizbr-
leri icin en iyi yapi, deliklerin ¢ap1 105 cm.
olan ve hacim birimi basina riiimkiin olan en
fazla deligi ihtiva eden, homojen poroziteye
sahip olmasidir. Bugiin kullanilan vanadyum
katalizorleri bu optimum yapiya cok yaklas-
muglardir. Katalizorlerin portz yapisinmin daha
fazla islah edilme ihtimali ¢ok bilyiik degildir,
optimum yap1 tesekkiil ettirildiginde katalitik
aktifligin % 30 - 50 daha yiikselmesi beklene-
bilir,

VANADYUM KATALIZORLERIN SEKIL VE
BUYUKLUKLERINE GORE HIDROLIK
DIRENCI

Katalizor tanelerinin biiyiiklligli i¢ ylizey-
den faydalanilma nisbetini tiyin eder. Tanelerin
eb’adlarmmin kiigiilmesi i¢ yilizeyden faydalanil-
ma nisbetini ve katalizoriin hacim birimi ba-
sina olan aktifligini arttirir.

Bu durum aymi zamanda katalizoriin hid-
rolik direncini arttinir ve bu direnci yenmek
icin lazim olan enerji miktarimin arttirilmas:
gerekir. Bu hal tanelerin eb’adlarmmin kiiciil-
tiilmesi imk&nmim bir limite gotiiriir, Hidrolik
mukavemetin yenilmesi ve toplam katalizdr
masraflarini minimum seviyeye getirmek igin
tanelerin en iyi eb’alar1 tayin edilebilir.

Katalizor tanelerinin degistirilmesinin ne
suretle olabilecegi ihtimallerini inceleyelim.
Graniile bir katalizér tabakasimin hidrolik di-
rencinin biiylikligii asagidaki esitlikle tarif
edilir.

S w?
AP=f{— —dH
m' 2g
AP = Tabaka arasindan gecen gazin
Kg/m?* olarak ihtiyaci olacak fazla basing,
f = Siirtiilnme katsayisi,



S = Hacim birimi basina m-1 olarak tanele-
rin dis ylizeyi

m = Kismi bos hacim,

w = Gazin ¢izgisel hiz1 m/sec,

g = Yer cekimi ivmesi m/sec*

d = Gazin Kg/m® olarak Ozgiil agirhg,
H = Katalizor tabakasimin yiiksekligi m. ola.
rak.

r —

Sek. 1. (AP) hidrolik direng, (m) katalizér
tabakasimin kismi bos hacmi

Bu ifadede goriildiigii gibi ve sekil 1 de
gosterildigi gibi hidrolik mukavemetin biiyiik-
ligli tabakanin kismi bos hacmine siddetle
baghdir. Kismi bos hacmin % 20 arttirilmasi
(04 den 0,5 e) hidrolik diren¢ degerini hemen
hemen iki defa azaltir. Kontak cihazindan gecen
gaz miktarin1 epeyce arttirabilmek ve hidrolik
direnci azaltabilmek ic¢in, kismi bos hacim art-
tinlacak tarzda katalizor tanelerinin seklinin
degistirilmesi ¢ok cazip olacaktir. Meseld baz
fabrikalarda kullamldi:1 gibi, kismi bos hacmi
arttiran halka seklinde katalizér taneleri dii-
slinlilebilir., Ne vazikki imal edilmekte olan
kontak halkalarmmin kalitesi halen tatmin edici
degildir. Cidarlarin kalinliginin 6 - 7 mm. ol
masindan Otiirii  i¢c kanal cok kiiciiktiir, bu
sebeple i¢ yiizeyden faydalamilma nisbeti ve
hacim birimi basina diisen Kkatalitik aktiflik
zayif kalmaktadir. Halka seklindeki kontak ta-
nelerinin kusursuz olmas: i¢in cidarin kalinl-
gmmin 3 mm ve kifi derecede saglam olmasi
lazamdir. Bu sekil degisikligi, kontak apara-
tindan gecen gaz hacmini ve verimini arttira-
cak tarzda genisleme yapacaktir.

Kismi bos hacmi arttirmak diger sekilli
katalizbr tanelerinin kullamilmasiyle de miim-

kiin olabilir. Fakat gazin tiirbiilAnsh akising
yol agmasi bu tiir katalizor kitlelerinin bagh-
ca eksikligi sayilir.

PSEUDOLIQUIDE TABAKA SEKLINDEKI
INCE TANELI KATALIZOR KULLANILMASI

Katalizoriin dig ylizeyinden faydalaniima
nisbetinin arttirilmas:1 i¢in tanelerin eb’adla-
rinin hangi Olgiilere kadar kii¢iiltiilmesinin la-
zim gelecegi tetkik edildi ve ince tanelerin
kontak Kkatalizorii olarak kullanilmasi miim-
kiin oldu.

ince zerrelerin kontak Kkatalizorii olarak
istihsalde kullanilmas: sartlarina pseudoliquide
(sivims1) tabaka usulii denir. Bu metod en-
diistride son zamanlarda genis olarak kulla-
nmlma sahalar1 bulmustur, kavurma, yakitlar
gazlastirma gibi bir seri reaksiyonda kataliz-
leyici olarak kullanilmaktadir. Petroliin alii-
mino-silikatlar {izerinde kismi krakinginde,
naftalinin vanadyum katalizorleri lizerinde fta-
lanhidridine oksidasyonunda, etilenin giimiig
katalizorleri lizerinden etilen okside direk ok-
sidasyonunda ve diger reaksiyonlarda kulla-
nilmaktadir.

Pseudoliquide tabaka usuliiniin c¢alhisma
prensibi, bir 1zraga iizerine konulmus graniile
tanecikler arasindan asagidan yukariya dogru
gaz gecirilirken, kati taneciklerin siddetle ka-
ristirilmasy suretiyle reaksiyonun meydana
getirilmesidir. Bunun neticesinde, tabakanin
hakiki 1s1 gecirme Kkatsayisi kuvvetle artmg,
tabakanin her yerinde gazin kompozisyonu ve
temperatiirli homojenlesmis ve 1s1 degistirici
tesisin  ylizeyinin 1sitma katsayis1 kuvvetle
ylikselmis olur. Kat1 maddenin 6zgiil agirhgina
ve taneciklerin eb’adlarmna baglh olarak tesbit
edilmis pseudoliquide tabakamin bir kritik -
z1 vardir., Umumiyetle kritik hizin iki misli ci-
varinda olan hizlarla calisiimas: tercih edilir.
Daha yiiksek hiz kullanilmas: halinde kat: par-
tikiilleri disar1 kacarlar.

Pseudoliquide tabaka metodunun, vanad-
yum Kkatalizorleriyle Siilfiirik asit elde edilme-
sinde kullaniimas: M,L, VARLAMOV ve bu sa-
tirlarin  yazar1 Odesada kimyasal radyoloji
enstitiisiiniin kataliz ldboratuvarinda 1934 yi-
linda gercgeklestirdiler.

Reaksiyon temperatoriinde gazin 0,5 - 0,7
m/saniyelik bir hiza sahip olmas1 halinde
pseudoliquide tabakanin vanadyum katalizor-
lerin eb’ad1 0,5 - 1 mm. olmahdir. Daha kii¢iik
taneler kullanildifinda i¢ yiizeyden daha fazla
faydalanmak i¢in, gazin hizinin biraz azaltil-
mas1 ve kontak bdlmesinin biraz biiyiitiilmesi
lazim gelmektedir.
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- Pseudoliquide tabakanin hidrolik direnci
yaklagik olarak katalizbr tabakasinin birim

agirhfina esittir,

Pseudoliquide tabakali kontak usulii Siil-
fiirik asit istihsalinin avantajlarn,

1 — Daha ince tanelerin kullanilmas: sa-
yesinde katalizoriin i¢ ylizeyinden istifade nis-
beti artar,

2 — Is1 degistiricinin yiizeyine dogru 1s1
gecirme katsayisinda mithim bir artis olur,

3 — Katalizor tabakasina tutugsma tempa-
ratlirliniin altinda gaz girisi ihtimali azalr,

Bu usullin birinci kusuru asinma dolayi-
siyle katalizbr kayiplarinin olmasidir. Baskii
katalitik reaksiyonlarda, bu kayiplar 6zel bir
filtre kullanmilarak cok azaltilmigtir, fakat bu
cihazlarin yapis1 oldukca karigiktir.

EN AVANTAJLI KONTAK DONUSUM
NISBETI

Kontak doniisiimiiniin nisbeti muhtelif fab-
rikalarda genis simirlar igindedir. Bu nisbetin

ekonomik olarak en avantajli degerinin bilin-
mesi ¢ok mithimdir.

LT

£

Sek. 2. Optimum termik rejimde, doniisiim nis-
betinin kontak zamaniyle degigimi.

Sekil 2. en iyi 1s1 rejimi altinda kontak
doniigiim nisbetine baghh olarak kontak zama-
nim1 vermektedir. Kontak donilisim derecesi-
nin ylikseltilmesi kontak icin liizumlu zamam
cok kabaca arttinir. Kontak doniisiim nisbeti
% 90 oldugunda, bunu % 0,1 nisbetinde yiik-
seltmek i¢in kontak zamanminin 0,014 saniye
arttirilmas: lizumludur, kontak doniisiim nis-
beti % 97 oldugunda bu zaman 0,12 saniye,
kontak doniisim nisbeti % 99 oldugunda art-
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tirllmas: 14zim gelen zaman 0,6 saniye olacak-
tir. Lilzumlu katalizbr hacmi de kontak zama-
niyle dogru orantili olarak degisgir.

Sonuncu kontak tabakalarinda katalizdriin
hacim birimi bagina serbest kalan 1s1 miktar
biiylik degildir ve reaksiyon, 1s1 agiga cikar-
maksizin adiabatik olarak gerceklesebilir.
Kontak doniisim nisbeti yiikseltildiginde, bag-
lica masraf katalizbr bedelinden ibarettir.
(Kontak cihazinin isletme masraflar1 ¢ok az-
dir)
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Sek. 3. Asit maliyetine kontak doniisiim nisbeti.
nin tesiri

oo

Kontak donlisim nisbetinin arttirilmas:
icin lizumlu katalizbr iladvesinden dolay1 asit
fiatimin artis1 en iyi kontak doniisiim derece-
sini tAyin eder. Sekil 3. bdyle bir hesabin neti-
cesini gosteriyor. Ordinat ekseninde katalizbr
masrafi ve kontagin tam olmamasindan Stiirit
asit kaybimin toplaminin bedeli gdsterilmigtir.
Kontak doniisim nisbetinin ylikselmesi i¢in
ilave katalizbr masraflar asit kaybindan ileri
gelen zarar1 azaltir. Bu iki masrafin minimu-
muna tekabill eden kontak doniisiim derecesi
en avantajli olamdir. Seklin gdsterdigi gibi bu
% 97,5 - 98 e tekabiil eder. Bu kontak doniisim
nisbeti 4 kontak tabakasi ve bunlarin arasin-
da bulunan 1s1 degistiricilerini ihtiva eden ci-
hazlarla gerceklestirilmistir. Tecriibenin gds-
terdigine gore yiiksek kontak doniisiim nisbe-
ti uygun degildir, zira bu halde ¢ok fazla tutan
katalizér masraflarini, orada elde edilen asi-
din ilave kazanci karsilayamamaktadir. Sekil-
de gosterilen optimum kontak ddniisiim nisbeti
cihaza yiiklenen katalizbr miktarina gtre bu-
lunmustur.

(Devamu: 39 sayih mecmuamizda yaymnla-
nacaktir)



Tiirkiye’de Kimya Sanayii II. Semineri Istanbul’da Yapildi

Odamiz Istanbul Subesinin diizenledigi
Tiirkiye’de Kimya Sanayii II. Semineri 17-22/
Kasum/1969 tarihlerinde istanbul’da Harbiye-
deki Yap: Endiistrisi Merkezi salonlarinda ya-
pilmustir.

Biiylik bir ilgi goren ve basan ile ylriti-
len Seminer’in agis konusmasi Istanbul Sube
Bagkani Osman KERMEN tarafindan yapil-
diktan sonra, program uyarinca asagida belir-
tilen tebliglere ge¢ilmistir,

Kimya Sanayiinin Tiirk ekonomisindeki yeri
ve yan sanayillerle iliskileri

Prof- Dr. Siileyman Barda — Prof. Dr. Yiiksel
Ulken

Tiirk Kimya Sanayiinin Bilimsel iligikleri
Prof. Dr. Ali Riza Berkem

Tiirkiye'nin enerji kaynaklan
Kimya Y. Milhendisi Muammer Cetingelik (Tiir-
kiye Giines Enercisi Kurumu Bagkam)

Tiirkiye’de Petro Kimya Sanayii
Dr. Muharrem Igel — Y. Miih .Yalgin Eren
(Petkim Aragtirma Miidiirii)

Tiirkiye'de Petrol ve Kimya Sanayii
Kimya Y. Miihendisi Dr. ihsan Topaloglu

Tiirk Kimya Sanayiinde entegkrasyon ve reka-
bet imkédnlan

Dog¢. Dr. Atilla Gonenli — Dr. Mustafa Aysan

Tiirkiye’de Smai kimya egitimi
Prof. Dr. Haldun Terem

Tirkiye’'nin bashica maden ve hammadde en-
vanteri ve bunlarla ilgili sanayi

Kimya Y. Miih. Utku Sadik (M. T. A. Enstitiisii
Temsilcisi)

Tiirk Kimya Sanayiine toplu bir bakis
Kimya Y. Miih- Ali Cimen (Sanayi Bakanligi
Miistesar1)

Tiirkiye Kimya Sanayiinde isletme problemleri
Prof. Dr. Haydar Kazgan — Dog¢. Dr. Kimuran
Tekiner

Yapr malzemesi endiistrisi ve kimya

Kimya Y. Miih. Dr. Suat Goksaltik (Kitas Ki-
re¢ ve Tiirevleri A.S. U. Md.)

Boya endiistrisi

Kimya Y. Miih. Selman Yagar (Dyo Boya Sa-
nayii idare Meclisi Reis Vekili)

Cimento
Kimya Y. Miih. Cavit Bor¢bakan (Akcimento
Genel Miidiirii)

istanbul’da Ili¢ ve Plaasitidk Sanayil dagihisi
ve iligkileri

Prof. Dr. Erol Tiimertekin — Prof. Dr. Giilten
Kazgan

Tiirkiye’de Kimya Sanayii ve Avrupa Ekonomik

Toplulugu
Neset Omay Kimya Y. Miihendisi

Azot Sanayii
Kimya Y. Miih. Niyazi Deliormanli (Azot Sana-
yii T.A.S. Miimessili)

ila¢ Sanayii
Prof. Dr. Ayhan Ulubelen
(Eczaciik Fak. Ogretim Uyesi)

Seker Sanayii
Kimya Y. Miih. Azmi Miezzinoglu (Tiirkiye
Seker Fab. A.$. Temsilcisi)

Vergi Politikasimn Tiirk Kimya Sanayiine
etkileri

Prof. Dr. Orhan Dikmen — Prof- Dr. Kenan
Bulutoglu

Organik Boya Sanayii
Kimyager Nebih Abut

Plastik Sanayii
Prof. Dr. Emir Giilbaran

Kigit Sanayii
Kimya Y. Miih. Ulker 1zgi (Seka Miimessili)

Soda Sanayii
Dr. Turgut Noyan (Tiirkiye Sinayi Kalkinma
Bankasi1 ve Soda Sanayii Miisaviri)

Seminer, 22/Kasim/1969 Cumartesi giinii
Odamiz Baskam Hicri YALCINSOY'un kapanis
konusgmasi ile sonuglanmisgtir.

Bu Seminer ile ilgili teblig ve tartigmalar
bir kitap halinde derlenip sayin iiyelerimize
takdim olunacaktir.
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ODADAN HABERLER

OZEL SEKTOR MERSIN'DE SISE VE CAM
FABRIKASI KURACAK

Mersinde, yilda 50 000 ton kaliteli cam ve
80 000 ton cesitli sise imal edecek bir fabrika
kurulacaktir. Fabrika tamamen O©zel bir sirket
tarafindan kurulacaktir, sermayesinin biiyiik
bir kismu halka agik tutulmusgtur. Sirket, Mer-
sine 12 kilometre mesafede, Tekke koyli civa-
rinda 300 bin metrekarelik fabrika arazisini
satin almgtir.

Takriben 220 milyon liraya ¢ikacak olan
bu tesis, iki yil icinde isletmeye acgilacaktir.

KARADENIZ BAKIR TESISI 1971 DE URETI-
ME BASLIYOR

Karadeniz Bakir Tesisinin ingaatina siirat-
le devam edilmektedir. Bugiine kadar yapilan
isler i¢in 135 milyon lira harcanmig, 20 milyon
lirahk AID kredisi kullanilmstir.

Etibank, is Bankasi, Sinai Kalkinma Ban.
kasi, Vakiflar Bankasi, Akbank ve Endiistri
Holding Sirketinin istirdkleri ile kurulan ve
300 milyon lirallkk sermayesinin tamami Tiirk
ortaklar1 tarafindan kargilanan Karadeniz Ba-
kir Isletmeleri A.S. nin tesisleri ¢cok genis bir
alan1 kaplamaktadir.

Murgul ve Hopa'da yapilacak tesisler igin
600 milyon, Inebolu ve Espiye'dekiler igin 80
milyon ve Samsunda insa edilecek tesisler icin
420 milyon lira harcanacaktir. isletmelerin ta-
mam: bir milyar 100 milyon liraya mal ola-
caktir,

Uretilecek bakirin 6 000 tonu yurd icinde
kullamilacaktir. Cevherdeki altin ve giimiis de
degerlendirilecek, yilda 334 kilo altin ve 6 817
kilo glimiis elde olunacaktir. Tesislerde yilda
40 000 ton blister bakir, 365 000 ton siilfiirik
asit, 230 000 ton pirit konsantresi ve 75 000 ton
bakirl pirit cevheri istihsal edilecektir. Elde
olunacak pirit konsantresi ve asit siilfiirik
Azot Sanayii'ne ve Giibre Sanayii T-A. Sirketi-
ne satilacaktir.

Tiirkiyeye yilda ortalama 50 milyon dolar
ddviz saglayacak olan Karadeniz Bakir Tesis-
leri, 1971 yii Eyliil ayinda isletmeye acilacak-
tir.

UCUNCU DEMIR - CELIK TESIiSI

Iskenderun’da yapilacak olan demir - celik
tesisleri ile ilgili proje, ilk planlanandan daha
genis kapasiteli hale getirilmistir. Buna gore
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Uclincli Demir - Celik Fabrikalarinin kapasi-
tesi bir milyon 200 bin tona yiikselmis olmak-
tadir.

Demir - Celik Tesisleri i¢in Sovyetler Bir-
ligi hilkiimeti ile 263 milyon dolarlik kredi an-
lasmas1 imzalanmistir.

Tesislerin ingaimna 1970 yilinda baslanacak
ve 58 ayda tamamlanacaktir.

SODA FABRIKASI KURULACAK

Adana ile Mersin arasinda bir soda fabri-
kas:1 kurulacaktir, Tiirkiye Sise ve Cam Fabri-
kalari, Is Bankasi ve Siimerbankin miistere-
ken kuracaklar1 bu fabrika icin 200 milyon
lira yatirim yapilacaktir.

Tesis 1971 de isletmeye acilacak, 1972 den
itibaren yilda 150 000 ton soda istihsal edecek-
tr

Uyelerimizden Kimya Miihendisi
Miiserref ERKMEN'in
TUNCu
diinyaya gelmistir. Yavruya uzun omiirler
diler anne ve babayi tebrik ederiz.

Oksan YONDEMLI
ile
Kimya Y. Miihendisi
Yasar TURAN
Nisanlandilar Mutluluklar dileriz

Uyelerimizden,
Kimya Y. Miihendisi
Hami 0z
ile
Ogretmen
Bingiil SARAN

Kimya Y .Miihendisi
Kimuran S. BEKIROGLU
ile
Kagit Y. Miihendisi
Yurdanur CANSU

Kimya Miihendisi
Ozkan TIBET
ile
Giilten CETINDAG
evlenmislerdir
Ciftleri tebrik eder saadetler dileriz.
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IRAK'TA COK GENi$S KUKURT YATAKLARI
BULUNDU

Kuzey Irak’ta Mesrak civarinda 100 mil-
yon ton rezervli kiikiirt yataklar1 bulunmus-
tur. Bir Polonya firmasi Musul civarinda kii-
kiirt fabrikas:1 kuracak ve Irakl iscileri yetis-
tirecektir. Kiikiirt ocaginda ve fabrikada 4 000
isci calisacaktir.

Fabrikanin yilda 1 milyon ton kiikiirt istih-
sal edecegi tahmin edilmektedir. Ayrica Ker-
kiikteki yer gazindan da kiikiirt elde oluna-
caktir,

Kiikiirt ihracati, Irak icin ham petrolden
sonra en bilyllk doviz kaynagin1 teskil edecek-
tir.

YUNANISTANDA KUKURT FABRIKASI

«Gemee» isimli Yunan sirketi Milos Ada-
sinda kiikiirt yataga bulmustur. Hélen sirket,
50 000 ton/yil kapasiteli bir kilkiirt fabrikas:
kurmaktadur.

Yunanistanin yilhik kiikiirt tiketimi 140 000
tondur. $imdiye kadar kiikiirt tamamen ithal
edilmekte idi. Kurulacak tesis tiiketiminin lig-
te birini karsilayabilecektir,

CEZAYIRDE YENI PETROL SAHALARI BU-
LUNDU

Biiyllk Sahra’da tahminen yilda 5 milyon
ton ham petrol elde olunabilecek yeni bir saha
bulunmustur. Yeni petrol yatag:1 Eceleh petrol
sahasimin 150 mil kuzeyindedir. Halen bir kag¢
kuyudan giinde 200 ton istihsal yapilmaktadir.
Eceleh’in gilineyinde de bir petrol bolgesi kes-
fedilmistir. Bu suretle Cezayirin yillik petrol
tiretimi 40 milyon tona yiikselecektir.

FRANSADA ASIT BORIK FABRIKASI

«Borax Francis SA» sgirketi Dunkirk'teki
fabrikasinin asit borit istihsal kapasitesini ar-

tirmaktadir. Tevsi i¢in 400000 sterlin harcana-
caktir. Asit borik, kimyasal madde, cam ve se-
ramik sanayilerinde kullamilmaktadir. Yeni te-
sis yalmz Fransanmin ihtiyacim1 karsilamakla
kalmayacak, Bati Almanyaya, Beneliiks ve Is-
kandinav memleketlerine ihracat yapacaktir.
Borax Francis girketi, «Rio Tinto Zinc» grubu-
nun bir iiyesidir.

FABRIKA ARTIK GAZLARINDAN SO, NiN
AYRILMASI

Enerji santrallar1 ve kimya fabrikalarindan
c¢ikan gazlardan SO, nin ayrilmasi i¢in Bat1 Al-
manyada yeni bir metod gelistirilmigtir. «Berg-
bau Forschung» ve «Butzbach Gas Division von
Pintsch Bemag» firmalar1 uzun siireden beri bu
konuda ¢alismakta olup, saatte 2000 m* kapasi-
teli iki pilot tesis kurmuglardir.

Gaz once, kilkiirt dioksitin yogunlagma nok-
tas) iizerinde, kok kdmiiriine adsorbe ettiril-
mekte, doygun hale gelen koklar muntazaman
bir rejenerasyon cihazina gtnderilmektedir.
Rejenerasyonda, bir termik - kimyasal temizle-
me yapilarak SO, bakimindan zenginlesen gaz-
dan, seyreltik slilfiirik asit veya amonyum siil-
fat elde olunmaktadir.

CEKOSLAVAKYADA PETRO - KIMYA TESIS-
LER{

Ham madde olarak Rus ve iran petrolleri-
ni kullanacak biiylik bir petro - kimya tesisi
Kuzey Bohemyada kurulacaktir. 1975 de ta-
mamlanmasi planlanan bu tesiste yilda 300 000
ton etilen, 30 000 ton sentetik kauguk ve 200 000
ton sekonder petro-kimya maddeleri elde olu-
nacaktir.

KIBRIS ADASINDA PETROL RAFINERiSI
KURULACAK

Kibris Adasinda yilda 755000 ton ham pet-
rol isleyecek bir rafineri kurulacaktir, 7 mil
yon sterlin (yaklagik olarak 210 milyon T'L.) &
mal olacak rafineri, Adanin en 6nemli sanayi
tesisi olacaktir.
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MESLEKDASLARIMIZI

Sebahat AYMAN ihsan KARABABA Bilgin BAHAR Halit ATESER
i. U. Fen Fak. i. U. Fen Fak i. U. Fen Fak i. U. Fen Fak

Orhan MNTESE F. Ferhan KOKSAL Celdl ERDI ismail NOYAN
l. U. Fen Fak i. T. U. Tek. Ok i. U. Fen Fak. . U. Fen Fak

Muammer GETINGELIK Feramuz KAYA Aygen YUCEL Ozcan UNLU
i. U. Fen Fak. 04D T, (o 481 » J e U I. U. Fen Fak,

370

Getin SEKER Hilal DUVEN Nejat TUKEL Aynur GOZUBUYUKOGLU
i. T. U. Tek. Ok. i. T. U. Tek. Ok. A. U. Fen Fak 0.D. T. U.
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TANIYALIM

Sebahat GUREN Hilmi AKTAR Orhan ERAKSAN Erol AKPULAT
O:D: 1. . 0.D. T. U. Rcbert Kolej Y. O. i. U. Fen Fak.

Omiiral DOGANTEPE Giingér UYSAL Mustafa BARUTGU Tuncer SAHINCI
i. U. Fen Fak. O DI Tal; i. U. Fen Fak. i. U. Fen Fak.

Enver DEMIRHAN Gindiz DOGU Ulki GUVEN Vural CANDAR
Ank. U. Fen Fak. i. U. Kimya Fak. i. U. Kimya Fak. I. U. Kimya Fak,

Bilent GCAGDAS Ali GULFAZ Yilmaz SAZOVA Ayse KARAGOZ
i. U. Fen Fak. 0. D. T: U. i. U. Fen Fak. 0.D. T. U
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Asagida adlar1 yazili Sayin ilyelerimizin adresleri bilinmemekte
adreslerini bilenlerin Odamiza bildirmelerini rica ederiz-

Saygilarimizla.
KiMYA MUHENDISLER! ODASI

Sieil Ad1 ve Soyad: Sicil Ad1 ve Soyad:
No. No.

6 Suat YASA 17 Sedat ISIK

32 Mehmet TEKIN 176 Mustafa SUTMEN
109 Ertugrul YEGEN 329 M. Fikri KONAKCI
310 Biilent KURG 614 Faruk PERSEMBE

55 Suat SUNER 830 Ulkit GUCALP
615 Nurhan MILER 909 Serap SAVCIN
847 Sezer SOYCENGiz 945 Abdullah SEVINCLL
940 Oner VARLIK 977 Giingr OZMARASALI
960 Ugur SECKINER 1028 1. Hakki SARACOGLU
979 Erol SEViL 1042 Giingtr DINCLER
1037 Yorgi BAZ{LYADES 1056 Yalgin OZDEN
1050 Faruk GOKNiL 1072 Fikret 1SLER
1057 tbrahim DONMEZ 1097 Birsen GIRGINKARDESLER
1091 Ozhan ALTINIGNE 1111 Edip SAHILLIOGLU
1100 Hiisniye AKARCAY 1139 Aysen PULI
1124 Ali AYKANAT 1158 Birkan CETINKAYA
1141 Nurettin BALCILAR 1200 Alpaslan AKOGLU
um Rahmi INCEMEHMET 1229 Erdal SUKAN
1203 Taner CAGLAYAN 1262 Veysel DEMIRKAYA
1252 Birsen OZKAN o1 Nedim TUZEMEN
< Mol L 1366 M. Ercan ERDEN
1360 Nurten SEBER
1369 M. KemAl SEYMEN i R ALY
1429  Yucel GUNDUZ MO~ Nt ATILA
1563  Turan SANLICETINSAVAS 158 ~ Sedman KARBAS
1628 Hirisostomos KALIVIPOLOS 1680 Perihan BAGACHAN

1721

Selcuk MASHAR

1073

Efe OZTARHAN

oldugundan bu iiyelerimizin
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PETROL OFiSI

RPM DELO
SUPERCHARGED S.3
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DIiZEL MOTOR VYAG!

Motorunuia yiksek gic uzun dmir.

MiLLIi TASARRUFUN
SEMBOLO
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TORKIYE BANKASI

paranizin... istikbalinizin emniyeti




tasarruflarinizi
devamli olarak

T.C.ZIRAAT BANKASI nda

toplamay1
unutmayiniz.




KOMPLE ENDUSTRIYEL TESISLER
KA Guibre-Yem «Agdir Kimya - Cimento - Bira«Sil Fabrikalari
VE

FABRIKA EKIPMANI IMALATI

Cesitli Konveyér - Elevatér - Bunker ve Imalit Tanklar -
Pnématik Sevk Tesisleri- Aspiraiér ve Siklon gruplari
Celik Konstriiksyon - Sinai Soguima...

Sahalarinda dinyaca faninmig firmalar, fecriibeli feknik 'L,

personel ve genis imalat kapasilesi ile

HIZMETINIZDEDIR.

REKLAMAJANS

BURO : KABATAS, EKEMEN HAN KAT 5  [stanbul’
Tel, : 445940-498950-445396
Telg, : TOKARAR-IST. Telex. : 264-[ST,

I T£SiSAT VE TiCARET LTD. STi.

ANKARA BUROSU: IZMIR CAD. AYDIN HAN 33/4 Tel.: 120372 Telg.: TOKARAR - ANKARA Telex. 156 ANKARA

FABRIKA : Topkapi, Takkeci Salhane Sok, 12  Tel, : 2124 84 « 2176 24



N ION DEGISTIRICILER

Stiren Divinilbenzen bazi olan ve

R

sodium ve hidrojen devirlerde iyi

neticeler veren iyon degistiriciler.

VARION KS

N Sulfoasidik katyon degistiriciler
VARION AD
Kuvvetli bazi olan aniyon
degistiriciler
VARION AT
Cok kuvvetli aniyon degistiriciler
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Yiksek kimyevl ve fiziki stabilitesl
olan VARION iyon degistiriciler su
tasfiyesinde fevkaldde iyi

neticeler verir.
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Société Hongroise pour
le Commerce des produits Chimiques
BUDAPEST 5, B. P. 121

008>00>>

BILGI ALMAK IGIN MURACAAT :
Tirkiye Mimessili :

JAK ESKENAZI VE OGLU STi.
Sirkeci, Merkez Han No. 33-34

Istanbul Tel. : 22 18 65
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lzmir Bolgesi Mumessili :
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DIDIER
DIDIER-WERKE ¢

ATES ve ASITE MUKAVIM HER TURLU TUGLA FABRIKALARI

TUORKIYE MUMESSILI

SUKRU TOPSAKAL

YUKSEK MUHENDIS

EMIRLERINIZI BEKLER

stanbul Cad. No : 100. Ankara
‘osta Kutusu : 318 - Ankara Tel :
elgraf : TOPSAKAL - Ankara

Biro: 10 55 82 - 10 54 91
Ev  : 17 37 43



TURKIYE'NIN EN GUCLU
MUHENDISLIK KURULUSU

Kadrosunda 50'yi askin yiiksek miihendis ve 1000'i askin
kaliteli konstriikktor, is¢ci ve personel mevcuttur,

IMALATINDA USTUN KALITEYE
ERISEN KURULUS

Bu ustiin kaliteye, diinyada onder olan firmalarla teknik
isbirligi yaparak, tamamen yerli malzeme ve isgilige
kendi mihendislik giicinii ekliyerek erismistir. Imalatin,

sadece kismi teknik bilgi ve o6zel kisimlar igin
doéviz 6denmektedir.

TURKIYE' NiN
EN ONDE GELEN

YARDIMCI SANAV
KURULUSU

ALARKO)

Son 5 senede yapilan dev sinal miesseselerin bircogunda

ISITMA — KLIMA — SOGUTMA —

SU TASFIYE VE SARTLANDIRMA — TAZYiKLI HAVA —
AKARYAKIT VE YAKMA — SU SOGUTMA KULELERI ~
KAZANHANE VE MERKEZI TESHIN —

PROSES VE OTOMATIK KONTROL

LSEN BIRA FB. - Su Sartlandirima
tesislerini basariyla kurmustur... esisinden  bir Unite

Fabrika : Tikvesli Yolu, Topgular/Rami — Istanbul Tel.. 2321 20/5 hat
Satis Merkezi : Necatibey Cad. No.: 84 Karakdy — Istanbul  Tel.: 49 1400
Ankara Subesi: Anbarlar Yolu 4/1 Sihhiye — Ankara Tel: 1219 57



