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Sayin Okurlar, Kiymetli Meslekdaslarimiz,

Odamiz bir yilhk faaliyet donemlerinden birini daha tamamliya-
rak malumlarimz oldugu lizere, 22-23/Subat/1969 tarihinde XV. Genel
toplantisini yapmis bulunmaktadir.

Bu genel kurul ¢alismalarinda yeni yonetim kurulu ic¢in gorevlen-
dirdiginiz bizler XV. Dénem «Yonetim Kuruluy iiyeleriniz, olarak ice-
risinde bulundugumuz yil ¢alismalarina sizlerden gordiiglimiiz yakin
ilgiye dayanarak baslamis bulunuyoruz.

Calismalarimizin ana hedefi meslek, meslekdas ve Yurdumuz Kim-
ya Sanayii ile ilgili davalarimizda en olumlu sonug¢lara ulasilmas: ola-
caktir,

Yurdumuz Kimya Sanayii sorunlarinda meslek ve meslekdas prob-
lemlerimizin ¢dziimlenmesinde bizlere daima yardimeci olmanizi ve de-
gerli goriislerinizin, Odamiza intikali ile bizlere 1s1k tutmamzi bilhas-
sa rica ederiz,

Yurdumuz Kimya Sanayiinin ilerlemesine bir katkida bulunmak
amacl ile oldugu gibi meslek dalimizin 6nem arzeden her konusu iize-
rinde seminerler veya konferanslar derlenmesinde biiylik fayda gor-
mekteyiz.

Ayni sekilde, Yonetim Kurulumuz Kimya Miihendisligi Mecmua-
mizin ilmi bir veche kazandirilarak, meslek alanimizda rakipsiz bir de-
ger haline gelmesini candan arzulamaktadir. Ancak bunlarin gercek-
lestirilmesi ise yukarida da deginildigi gibi yakin ve daimi ilgilerinize
muhtagtir.

Bu c¢abalarimizin yanisira Odamizin maddi giliclinlin arttirilmasi
icin de azami gayret sarfedilecektir.

Mecmualarimizin masraflarim1 karsilamak {izere yapilan ilin ve
reklam temini calismalarimizda, biitiin meslekdaslarimizin bizlere yar-
dimeci olacaklarina inanmaktayiz.

Odamiz hepimizin yeridir. Buraya faydali olmak ise yine hepimizin
gorevi ve bir Meslekdaslik borcudur. Kazanilacak basarilarin iftihar
pay! da yanliz, sizler arasindan gelerek hepimiz adina Yurdumuz Kim-
ya Sanayii meslegimiz ve meslekdaslarimiz menfaatlerine olumlu bir
katkida bulunmak arzusundan baska hi¢ bir ama¢ tasimayan Yonetim
Kurulumuza degil, tiim camiamiza ait olacaktir.

Yonetim Kurulumuz arzedilen goriisiimiiziin 15181 altinda gorevine
devam ederken siz meslekdaslarini en derin sevgi ve saygi ile slamlar,

XV. YONETIM KURULU




Kimya Y. Muhendisi
Yildirnm GURLER

1941 yilinda Antakya'da dogmus ve Ekim 1966 da Istanbul U. Fen Fa-
kultesinden Kimya Y. MUhendisi oiarak mezun olmus bulunan Odamiz Uye-
si Kimya Y. Mihendisi Yildinm GURLER, Yedek Subay gérevini yapmakta ol-
dugu lzmir Levazim Kimyaevinden mezunen Ankaraya gelmekte iken gecir-
mis oldugu bir otobis kazasinda vefat etmigtir. MiUteveffaya Allahtan rah-
met, kederli ailesi ile camiamiza bas saghg: dileriz.

YONETIM KURULU

Mecmuamiza yaymlanmak iizere gonderilecek yazilarin asagidaki noktalara
dikkat edilerek hazirlanmasi, yayin kurulunca sayin meslektaslarimizdan rica
edilmektedir.

X — Makalenin 8 daktilo sayfasini agmamasi,

X — Daktilo ile iki kopya olarak yazilip gonderilmesi,

X — Semalarin aydinger kagidina ¢izilmesi, boyutlarimin tek siitun veya ¢ift
stitunda ¢ikabilecek oranda ve imkéan nisbetinde kiigiik olmasi,

X — Makalelerin; Ingilizce, Fransizca veya Almanca miimkiin olmazsa Tiirkce
Ozetinin de gOnderilmesi,

X — Yazann is yerinin belirtilmesi,

X — Referans verilmesi.
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UNIVERSITE MENSUBU MESLEKDASLARIMIZIN SORUNLARI ILE ILGILI CALISMALAR

Odamiz, Universitelerimizde gorevli meslekdaslarimizin hakli davalarina uygun bir
¢ozUm sekli getirilmesini temin amaci ile girismis bulunduklar hareketlerle yakindan
ilgilenmis ve konuyu altt Oda (Elektirik, Makina, Kimya, Insaat, Maden, Gemi insaat)
arasl toplantilarina intikal ettirerek, musterek gorisin tesbitinde bilfiil calismistir.

Bu calismalar sonunda Odalar arasi kurulda varilan karara uyqun olarak mustere-
ken tesbit olunan asadidaki bildiri ilgili mercilere, basina ve Odalarin parlementer Uye-
lerine iletilmistir.

UNIVERSITE VE YUKSEK OKULLARDAK|I OGRETIM GOREVLILERI ASISTANLAR VE OKUT.
MANLAR 1n UCRET ADALETSIZLIGI HAKKINDA ELEKTRIK, GEMI, INSAAT, KIMYA, MA-
DEN VE MAKINA MUHENDISLERI ODALARININ ORTAK GORUS0

Tarih: 24/3/1969

Universite Asistanlarinin 29.0cak.1969 tarihinden itibaren devam etmekte plap
«Ogretim ve yonetime katilmama» kararlari, yetkilileri bir kez daha dgretim gorevlileri,
asistanlar ve okutmanlar sorunu Uzerine edilmeye zorlamis bulunmaktadir.

Esasen bilim yuvalarimiz; gerek ogretici kadronun vyetistirilmesinde gerekse verilen
bilgilerin topluma kazandirilmasinda birinci derecede kuruluslardandir.

"~ Bu bakimdan yiksek odretim kurumlarimiz ve mensuplarinin her yonden vyeterli
bir seviyeye ulastiriimalari yurdumuzun ¢6zUm bekleyen en onemli sosyal ve kilturel
problemlerinden biridir.

Sanayilesmemizi gerceklestirmemiz icin yeteri kadar ve kaliteli teknik kadronun
yetistiriimesinin onemi bUyUktUir. Bu nedenle gelecekteki oOdgretici kadroyu teskil ede-
cek ogretim gorevlileli, asistan ve okutmanlarin maddi yeteneklere kavusturulmalar
sarttir,

Universiteler ve yiksek okullar disinda bulunan Devlet kuruluslarinda gorev alan
Universite ve yuUksek okul mezunlari, bu bilim yuvalarinda aldiklari Ucretlerden cok
daha fazlasini almaktadirlar. Bu durum devam ettigi sUrece, yani odretici kadro mad-
di yeteneklere kavusturulmadii takdirde ileride Universite ve viksek okullarimizin
durumunun daha da kotUye qgidecedi asikardir. Zira vararl olabilme diUsiUncesinin ve
arzulu olma gayretinin bilim adami olmak icin her zaman vyeterli sartlar oldugunu ka-
bullenmek gercekten uzaktir.

Bilim adamlarinin her seyden once icinde bulunduklari maddi kosullari tamamen
diuzeltmeden iclerinden gelen verimli olmak arzusunu vyerine getirmeleri imkansizdir.

Universite asistanlarinin bu hareketinin (Ogretim ve yonetime katilmama karar-
lar1) gercek nedeni, gerek ogretim Uyelerini ve gerekse asistan ve okutmanlarin kap-
sami iginde bulunduracak maddi yeteneklerin en kisa zamanda giderilerek, bilimsel ca-

lismalarina yeterince edilme imkanina sahip olmalarinin teminidir.

Yukarida ozetle aciklamaya calistidimiz nedenlerle konunun iyi bir sekilde ¢cozim-
lenebilmesi icin asistanlarin yaptidi direnmeyi destekliyor ve bu hususun siirincemede
kalmadan siUr’atle hal yoluna badlanmasi konusunda gereken hassasiveti gosterecedinizi
Umit ediyoruz.

Ayrica Ucret konusunda da kendilerinden feyiz almis ve mezunlar olmakla her
vesile ile iftihar ettigimiz bu bilim yuvalarimizda EN AZ 4/10195 SAYILI KARARNA-
MENIN SAGLADIGI UCRET MIKTARININ TEMINI hususunda gerekli calismalari esirge-
miyecedinizi umar, saygilarimizi sunariz.
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PETROL SANAVYIINDE
YENI GELISMELER

Halak BERKAN
Kimya Y, Miihendisi

If we review recent petroleum industrial activities of the
different countrics of the World, we see that very im-
portant inventions and many developments have been
found applications and have been taken places respec-

tively.

Observed inventions and developments could be
classified under the followind categories :

A — Exploration and production

B -~ Refineries

C —~ Markenting

D — Transportation
E — Research

F' — Petrochemicals

In the following article, you will find a brief exp-
lanation of the above mentioned activities.

Petrol konusunda genel olarak son yillar-
daki [faaliyetleri gozden gecirecek olursak,
petrol sanayiinde ¢ok ©6nemli buluslarin tatbi-
kat sahasmna ge¢mis oldugunu, yeni bir takim
gelismelerin vuku buldugunu goriiriiz. Bu bu-
lus ve gelismeler petrol sanayiinin asagidaki
branglarinda miisahede edilmislerdir :

A. Petrol arama ve liretimi

B. Rafinasyon

C. Piyasa

D. Ulastirma

E. Arastirma

F. Kimya maddeleri iiretimi, petrokimya

$imdi sirasi ile bunlan izaha baghyalim :

A. Petrol arama ve iiretimi

Ham petrol ve tabii gaz istihsali artmistir,
Bu konuda vuku bulan baglica hadiseler sun-
lardir :

1. Libyada iki, Cezayirde iki ve Avusturya-
da iki yeni petrol sahasi kesfedilmistir,

2. AB.D. de ve Kanada da yeni petrol ve
tabii gaz yataklar1 kesfedilmistir.

3. Iran korfezindeki «Abu Dhabi» Seyhli
ginde bulunan «Murban» petrol sahasindaki
petrol rezervasyonunda esashi bir artis oldugu
goriilmiistiir. «Irak Petroleum Comp. LTD.» ile
ortak olan ve Turicial sahillerindeki «Abu Dha-
bi» $eyhliginde bulunan «Abu Dhabi Petroleum
Comp. LTD.» Murban Petrol sahasimi gelistir-
mek icin ¢cok calismuistir. Diinyanin en yeni ve
biiyiik petrol sahalarindan biri olan Murban
petrol bolgesinde 1964 yilimin ilk aylarinda iire-
time baslanacakti. Bir pipeline ile bir derin su
terminali insa halindeydi. Sondaj ameliyeleri-
nin gelismesi devam etmekte idi. Giiney bati
Irak’da «Bibi Hakimeh» ve «Khalafabad» isim-
lerinde yeni iki petrol sahasi kesfedilmigtir.
Her iki saha da pipeline'lara yakindir,

4, Kuzey Amerika kitasinda ham petrol
ve tabii gaz arastirmalari Meksika korfezinden
Alaskaya kadar uzanan bir sahay1 faaliyet sa-
hasi igine almistir. Meksika korfezinde 1960
yilinda kesfedilen tabii gaz 1962 yili Temmuz
aymda piyasaya arzedilmigtir.

5. Libyadaki Hofra petrol sahasi kuyular:-
nin iiretimi tizerindeki kayitlamalar 1963 yih
ortalarina kadar devam edecekti. Uretilen ham
petrol, yardimci toplama hatlar1 vasitasile, Dah-
ra petrol sahasim Akdenizdeki Es Sider lima-
nina baghyan esas pipeline’a akitacaktir, Hofra,
Libyadaki 16.6 milyon acre'lik (Bir acre dort
déniimdiir.) saha icindeki bes petrol bolgesin-
den biridir. Digerleri Amal, Ora, Rakb ve Facha
petrol sahalandﬂ:\

6. Cezayirde sahrada iki yeni petrol yata-
# kesfedilmistir: Guelte ve Askarene. Boylece
Cezayirdeki petrol bolgeleri de bege yiikselmis
bulunmaktadir,

7. Avusturyada yeni iki petrol yata@ kes-
fedilmigtir.

8. Bati Almanyada petrol ve tabii gaz iire-
timi artislar gostermis, muhtemel yeni tabii
gaz yataklarinin kesfi i¢in c¢aligmalar artmg-
tir.

9. Veneziiellada ham petrol iiretimi art-
magtir,

10. Tunustéki aragtirmalara devam edil-
migtir. Mamafih ticari kiymeti haiz petrol bul-
mada muvaffakiyet saglanamamistir.

11. Nijerya kara sularinda petrol aran-
masl i¢in izin istihsal edilmis olup ¢aligmalara
1963 yilinda baslanmistir,

12. Suudi Arabistandaki petrol iiretimi
rekor seviyelere erigmistir. Diinyanin en bii-
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yiik petrol sahalarindan biri olan Safaniye
bolgesi kara sularindaki aramalarda gelismeler
devam etmektedir,

13. Endenozyadaki petrol iiretimi gegen
yillarin seviyesinde tutulmusgtur.

14. Filipinlerde Kuzey Cebu mntakasini
¢evreleyen sularda sismik arastirmalar tamam-
lanmustir,

15. Somalide 22000 mil karelik (1 mil
KARE = 2589988.11 m®) bir saha igerisinde
jeolojik sondaj testleri sayesinde normal yer
ylizii arama metodlar: ile elde edilmiyen bil-
gi saglanmigtir.

16. Dogu Avustralyadaki «Frome-Broken
Hill» gurubunun petrol arama isleri devam
etmistir.

17. Mobil firmasi1 Habegistanda 10400 mil
karelik (1 milkare = 2589988.11 m*®) bir saha
icerisinde 50 yil miiddetle petrol ve sair hid-
rokarbonlar aramak i¢in hiikiimetle bir anlas-
ma imzalamstir. Habesistan Kizil Deniz kara
sular1 ve sahil adalar1 bu anlagmaya dahildir.
Arama islerine 1963 yilinda baslanacakti.

18. Mobil firmasimin teknik personeli pet-
rol arama metodlar1 ve iiretim ameliyelerinin
muhtelif safhalar1 konularinda yaptiklar aras-
tirmalarda gelismeler kaydetmislerdir. Dijital
sismik arama ekipleri tarafindan meydana ge-
tirilen yeralti patlamalarmin akislerinin kaydi-
m tahlil eden bu sistem evvelki metodlara na-
zaran daha siiratli ve daha sahih neticeler
vermektedir,

19. Petrol kuyularindan ham petrol iireti-
mini artiran sivi injeksion tatbikati arttirilmig-
tir. Mesela Mobil firmasin sivi  injeksiyon
metodlarinin tatbiki sayesinde kuyulardan ham
petrol ve tabii gaz mayilerinin iiretilen mik-
tart A. B. D. ve Kanadadaki iiretimin % 38 ini
teskil etmistir.

20. Sondaj ameliyesini siiratlendirmek su-
retiyke maliyeti azaltmada daha miikemmel bir
teknik kullamlmaktadir, Libyada kullanilan ve
«rig» ismi verilen yeni bir sondaj makinesi bii-
tiin diinyada petrol islerinde kullanilan en bii-
yiik portatif makinedir. Bir yerden diger yere
tasinarak sondaja baslamas1 konvansionel
«rigr lerden ¢ok daha az bir zamanda miim-
kiin olmaktadir. Agirhg 1,000 ton olan bu ma-
kine isletmede ¢ok biiyiik tasarruflar saghya-
caktir. Uretimde isletme randimanm otomatik
kontrol cihazlarinin - kullanilmas: ile artmistir.
Operasyonlarinin % 91 i otomatiklestirilmis bu-
lunan Kanadadaki Pimpina petrol sahasinda
diinyanin bu tipten en biiyiik instalasyonu
mevcuttur, A, B. D. de ve sair memleketlerde
aym sistemlerin montajina baglanmigtir.
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B. Rafinasyon

Yeni metodlar sayesinde petrol maliyet
fiyatinda diigmeler olmustur. Soyleki:

1. Baz programlarin daimi olarak tatbiki
sayesinde mevcut tesisat islah ve en ekonomik
bir gekilde kullamlms ve boylece bir barel
petrole isabet eden maliyet fiyat1 diismiistiir.
Bu programlara uygun olarak yapilan tatbikat
sunlardir:

a. Muhtelif ham petroller kiymetlendirile-
rek her bir rafineri ve piyasa i¢in en ekono-
mik olam segilip kullanmilmis ve piyasaya arze-
dilmistir.

b. Eski wusul yerine otomatik «In-Line»
harmanlama usuliiniin biiyiik 6lglide tatbikine
baglanmigtir, Boylece her bir ayr1 ya§ cinsi
luzumu halinde ve luzumu kadar harmanlan-
mis, envanter olarak muhafazasinda miimkiin
olan ekonomi saglanmistir. In Line harmanlama
usuliiniin tatbikati 1963 yilinda ve daha son-
raki yillarda daha da artrms olmahidir,

c. Isletmede cihazlarmin akis yerlerine
monte edilen kontinu kalite kontrol cihazlari
sayesinde {irtinlerin kalitesi hassas ve kontinu
olarak kontrol edilmis, boylece isletme randi-
mam artirthp ¢ok pahaliya mal olan labratu-
var testlerinden tasarruf saglanmstir.

d. Rafineri isletme ameliyelerinde elekt-
ronik hesap ve kontrol aletlerinin tatbiki rafi-
neri tesisatimin daha az masrafla kullanilmasi-
m saglamistir.

e. Bir barel ham petrolden elde edilen
benzin vesair ¢ok kiymetli iiriinler nisbeti yeni
katalizatorler kullanmakla % 9 arttirilmistir,

2. Yeni rafineriler ¢alismaya baslamistir.

a. Japonyada Kuwasaki'de 60.000 barellik
yveni bir rafineri 1962 mart ayinda isletymeye
acilmistir.

b. Avustralyada Adelaide, da 37,800 barel-
lik yeni bir rafineri de galigmaya baslamistir.
Bundan bagka Avustralyada Melbourne yakin-
larindaki Atoma rafinerisinin ham petrol dis-
litasyon cihazlarn randimani artacak wve biti-
sigindeki petrokimya tesislerine daha fazla
ham madde saghyacak sekilde imal edilmistir.
Bu rafineri de 50200 birel kapasitesindedir.

c. Ingilterede Caryton rafinerisine ilave
edilen yeni bir unite kapasiteyi % 24 attirarak
47000 barele cikarmustir.

d. Fransada Gravenchon rafinesine ilave
edilen yeni uniteler kombine vaks ve yaglama
yag tessislerini Avrupanin en biiyiik tessisi ha-
line getirmigtir.



e. Ttalyada 1964 yilinda galigmaya basla-
mast kararlagtinlmig olan yeni distilasyon unit-
eleri Napoli rafinesinin kapasitesini % 23 arti-
rarak 105,000 barele g¢ikaracaktir.

C. Piyasa

Diinya piyasas1 olgiisiindeki satiglar rekor
seviyelere ulagmstir,

D. Ulagtirma

Petrol ulagtirma iglerinde birim maliyetler
hala diigiik, tasinan miktarlar ise en yiiksek
seviyededir.

Petrol konusunda C ve D de belirtilen pi-
yasa ve ulagtirma faaliyetleri her firmanin ken-
dine has politikalarinin Ozelliklerini tasir. Her
birisi uzun bir konu olan bu iki onemli faali-
yet kolu ayr bir yazi halinde miitalaa edilebi
lir.

E. Arastirma

Yeni prosesler, yeni metodlar ve yeni iiriin-
ler konusunda arastirmalar yapilmis ve yapila-
gelmektedir. Bu aragtirmalar neticeleri ciimle-
sinden olmak iizere yakit ve yaglama ya@ ola-
rak petrol iiriinleri kullanan otomobiller igin
bir «prototype Repair Center» yani «tamir
atelyesi» tesis edilmistir. Bu tesisin ana orgam
bir biitiin halinde ¢alisip arza bulan bir labo-
ratuvardir. Bu laboratuvarda c¢ok genis bir
aragtirma sonunda gelistirilmis olan aletler,
ekipman ve muayyen usulleri kullanan teknis-
yenler, bir otomobilin genel olarak ¢aligma sart-
lar {izerinde 60 tan fazla tets tatbik etmektedir-
ler. Ariza bulmakta kullamlan ekipman arasin-
da 16 analiz tertibat1 ve 36 olgek, elektriki ve me-
kanik arizalan tesbit etmektedir. Neticeler
kaydedilmis olarak ele ge¢mektedir. Bundan
sonra luzumlu tamirat veya tashihat laboratu-
varin bitigigindeki tamir atelyesinde yapilmak-
tadir.

Digier bir aragtirmada, kayalarin yasini he-
saplamada kullanilan metodlar Libya ve bati
Teksasta tatbik edilmis ve arama islerinde
kiymetli yardimlart olmugtur., Baz1 elementle-
rin radioaktif izotoplarim tesbit etmekle, son-
dajin petrol formasyonunun ana yatagna mi;
yoksa sadece bir ara tabakaya m ulastigim ta-
yin etmek miimkiin olabilmektedir. Ana yata-
g tespitinde yapilacak bir yanhshgin bulunan
bir kuyunun terk edilmesine ve daha derinler-
de bulunan petrol veya tabii gazin meydana
¢ikariimamasina sebeb olmaktadir.

Niikleer enerji bahsinden s6z acgilmisken
su noktayr da belirtmek faideli olacaktir:

Amerikamin baz1 eyaletlerinde ham petrol-
den gayri «Oil shale» ve «Gilsonite» olarak

isimlendirilen ve Kkendilerinden petrol iiretilen
sistler vardir. Petrolun ilk tegekkiil devrelerin-
de yer altinda bir yerden bir yere cereyani es-
nasinda belirli evsafta baz1 yer alti sulp mad-
deleri tarafindan tutulmasindan baska bir sey
olmayan bu sistlerden az yukarida belirtildigi
vegdile petrol iiretilmektedir. Cok biiyiik w1
f@inlar halinde bulunan ve petrol rezervi ola-
rak muhafaza edilen «0Oil Shale» lerin iizerleri
ve etraflar1 kalin arz tabakalan ile gevrilmig
bir haldedir. Elde edilmeleri icin bu kalin arz
tabakalarmin tahribi gerekmektedir. Iste bu
maksatla eski tahrip usalleri yerine daha eko-
nomik ve tesirli olacagn diisiiniilen niikleer
encrjinin ne sekilde kullamlacag aragtiriimak-
ta ve bu yolda etiidler yapilmaktadir. Niikle-
er enerjinin petrol iiretiminde kullamlan
«0il shale» istihracinda oldufu kadar diger
maden yataklar1 igin de tatbiki muhtemeldir.

Krekingde yeni katalizatorler kullanmakia,
bir barel ham petrolden elde edilen benzin
miktar1 attinlmistir.

Esas1 bir hidrogenasyon olan yeni bir me-
todla bir ara iiriinii olan etilen’den saf ben-
zen elde edilmistir.

Yine yeni diger bir metodla bir hydrodeal-
kylation cihazinda toluen, benzer.e gevrilmis-
tir,

Yiiksek evsafli benzin iiretiminde biiyiik
bir rol oynayan reforme cihazlarim kontrol
i¢in veni bir teknik gelistirilmistir, Yeni analikit
bir cihaz ve biitiin ameliyeleri bir arada miita-
laa eden matematik bir formiil benzin verimle-
rini artirmak ve evsafi yiikseltme maksadi ile
biitiin diinyadak rafinasyon maliyetlerine tat-
bik edilmigtir.

Tatbikat alanminda diger bir ilerleme de mo-
tor yakitlarimin vurma evsafinin olgiilmesinde
kullamlan otomatik bir motorun gelistirilmis
olmasidir. Bu cihazin esast motorun galigmasi-
na karsi hassas ve bu c¢alismayr kontrol eden
vekpare elektronik bir sistemdir. Bu otomatik
cihazin rafinerilerde yakit harmanlama ameli-
velerinde kullanilmasile yakit oktan seviyeleri-
nin kentinii olarak daha hassas ve daha ekono-
mik bir sekilde kontrol edilecegi umulmakta-
dir.

Yeni ekipman sayesinde motor benzini ev-
safimn islahi aragtirmalar da siiratlendirilecek-
tir.

Petrol arama ve liretim brangindaki aras-
tirmalara gelince:

Bu konuda bir ¢ok oOzel aletler gelistirilmis-
tir. Bu aletlerden bir tanesi bir kompleks
elektronik tertibat olup kuyu sondaj ameliyesi-
ni fazla miktarda siiratlendirip her bir birim
derinlik sondaj ameliyesinin maliyet fiyatim
azaltmaktadir, DIGS (Drilling information

9



Gathering System) ismi verilen bu alet sondaj
ameliyesinde ilgili miihendislere, ameliyenin
mubhtelif sefahatimin 6lgme ve analiz neticeleri-
ni kontinu ve otomatik olarak arzetmektedir.

Arama iglerinde kullamlan diger bir alet
de sismik tipte ve arz tabakalarina benzetilen
metal ve plastik tabakalarindan mamul bir ci
hazdir. Yiiksek frekanshi ses dalgalarinin  bu
plakalardan akseden kisminin etiid edilmesi
sonunda geofizikciler yer yiiziiniin derin nok-
talarinda kaya tabakalar1 arasinda saklanmis
bulunan ham petroliin tesbitinde ses dalgalar-
m kullanan daha hassas metodlar gelistirmek-
tedirler.

F. Kimyasal Maddelerin Uretimi, Petrokimya
Muhtelim knulardaki calismalar siyledir :

Polietilen ve Polipropilen plastik sanayii
ile saf benzen liretimi ¢aligmalarina paralel ola-
rak, Amerikada, Beaumont’'tan Houston sanayi
bolgesine muhtelif kimya maddeleri sevkiyatim
saghiyan bir pipeline inga edilmistir. Boylece
pipeline sistemi petrol ve linyit nakliyatindan
sonra kimya maddeleri sevkiyatinda da kulla-
milmig bulunmaktadir.

Ingiltere dahil Bati Avrupa ve Uzak Sarkin
sanayilesmis memleketlerinde kimya maddele-
ri sanayii igin yeni tesisler insasinda terakki-
ler kaydedilmistir. Italyada Napolideki Chimica
Italiana’mn aromatik maddeler tesisleri insa
halindedir. 1963 yili sonlarinda faaliyete ge¢cme-
si beklenmekte idi. Bu tesislerde benzen etil-
benzen, paraksilen, ortoksilen iiretilecektir. Bu
kimyasal maddeler plastik ve suni elyaf sanayii-
nin temelmaddeleridir. Bunlarin ham madeleri
Chemica Italiana, nin bitisigindeki petrol rafi-
nerisinden temin edilecektir. Bu tesislerin diger
bir kismni da Siklohekzan unitesi teskil ede-
cektir. Bu unite Italyada Naylon imalatinda kul-
lanilan bir ara {iriinii {iretecek olan ilk tesis-
tir. Napolinin inga halindeki bu tesisleri Avru-
pa ortak pazarimin ve Ingilterenin artan talep-
lerini karsiliyacak ¢ok miisait bir mahalde insa
edilmis bulunmaktadir. Ingilterede plastik ima-
latim artiracak faaliyetlere devam edilmistir.
Meseld Mobil Chemical LTD. muhtelif aletler,
ev egyasi, abajiirler ve ambalaj maddeleri ima-
latcilarina plastik  dokiim  tozlar ve ekstriis-

yonlar1 saghyan taaliyetlerine devam cimigtir.

Milliyetgi Cinde Taiwan'daki bir suni giib-
re tesisinin 1963 te tamamlanmas: beklenmek-
te idi. Bu tesis yerli olarak ele gegen tabii gazi
ham madde olarak kullanmakla wilda 100.000
metrik ton iire ve 106.000 metrik ton amonyak
iiretecek kapasitede olacaktir.
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Avustralyada yiiksek safiyette etilen ve bu-
tadien iireten «Altona Petrochemical Company
LTD» ile otomobil lastigi vesair kauguklu iiriin-
ler imalatgilarim destekliyen «Australian Synt-
hetic Rubber Comp. Ltd.» in ¢aligmalar1 da de-
vam etmigtir. Bu firmalarin tesisleri ham mad-
delerini Altona rafinerisinden saglamaktadir-
lar,

Japonya'da «Tca Kenryo Kagyo K.K.» isim-
li bir firma mevcuttur. Buna bagh bir tesis eti-
len, propilen, biitadien gibi temel petrokimya-
sal maddeleri imal ve piyasaya arzetmektedir.

Mobil firmasimin «Edison-Township, N. J.»
deki arastirma merkezi 1962 de tamamlanmsg-
tir. Gerek bu yeni tesiste gerek Beaumont'taki
petrokimya arastirma laboratuvarinda c¢aligan
teknisyenler halen asa@ kiymetli hydrokarbon-
lar1 daha istifadeli kimya maddeleri haline ¢e-
virmeye ugrasmaktadirlar. Princeton yakinla-
rindaki Paulsboro aragtirma labratuvarinda ise
tamamlayict temel kimyasal aragtirmalar de-
vam etmektedir. Bu laboratuvar Amerika pet-
rol sanayiinin gelismesinde ve petrol standard-
larmin teessiisiinde simdiye kadar ¢ok kiymet-
li yardimlarda bulunan baglica bir laboratuvar
olup Amerikada bulundufum zaman biitiin ki-
simlarim etiid edip ¢alismalarimi yakindan gor-
mek imkdnmim buldum. Cok genis ¢aligmalar-
na halen de biitiin kadrolar1 ile devam etmek-

tedir.

Plastikler, suni elyaf, filmler ve kaplama
maddelerinin imalinde kullamilan polymer ve
ara polymer maddelere 6zel bir énem verilmek-
tedir. Bunlarin bazilar1 halen petrokimya tesis
lerinde imalatta bilfiil kullamlmaktadir. Bu hu-
sus goz oniinde tutularak aletler, otomobil las-
tiggi aksami, ambalaj maddeleri ve elektronik
seritler sanayiinde kullanilan polyester eltaf ve
polyester’den filmler imalatinda tatbik edilen
yeni bir oksidasyon ameliyesinin kullanilmasi
biitlin diinyada artinlmistir. Bu oksidasyon
ameliyesi sayesinde rafineri depolarinda bol
bol bulunan aromatik hdyrobarbonlar daha kiy-
metli kimyasal ara iiriinlerine ¢evrilecektir,

Iste petrol konusunda biitiin diinyada son
yillardaki ¢aligmalarin niikleer enerji ¢aligmala-
r karsisinda goriiniisii bugiin yukarida belirtil-
digi sekildedir. Bu caligmalarin gelecek wyillar-
da daha da artacag, daha yeni ve gelismis me-
tod ve usullere ulasilacag anlagilmaktadir,



YATIRIM PROJELERINDE
ISLETME MASRAFLARI

Erdogan AKTUNC
Kimya Y. Miihendisi

In order to determine the cost of the product and/-
or produets in an Investment Project the Works Costs
should include-without any exception-all the expendi-
tures related with the production of the said product
and/or products. This is an important factor to take
into consideration.

Yatinnm projelerinde, isletme dénemine ait
bilgilerin onemli bir parcasini teskil eden ve
daha ziyade ileriye miiteveccih olduklar1 igin
tizerlerinde takdir ve tahmin hatalar1 yapilabi-
len, ihmal veya unutulmaya miisait bulunan
«Isletme masraflari»nin, yatirmmn isletmeye ge-
ceceffi tarihten itibaren Oomrii boyunca, yilhik
¢alisma rejimlerine gore, proje konusu imala-
tin, istihsalin veya hizmetlerin yapilabilmesi ve
tegebbiisiin bu maksatla faaliyette bulunabilme-
si icin gerekli biitiin harcamalar1 kapsayacak
sekilde eksiksiz ve geregi gibi tesbit edilmesi
ve bunlara projede yer verilmesi ayr1 bir énem
tagimaktadir.

Bu yazida, yatinnm projelerinin igletme
dénemine ait bilgilerden «Isletme masraflari»
kismunin tesbitinde gozoniinde bulundurulmas:
gereken hususlar, tatbikatta rastlanan aksak-
hiklar da dikkate alinarak, toplu bir halde be-
lirtilmeye galigilacaktir.

Bilindigi gibi, bir mal veya madde imalinin
veya istihsalinin ve bir hizmetin yapilmasinin
saglanmasi, bir takim harcamalar1 zorunlu kil-
maktadir,

Vergi Usul Kanunu Madde 262 de «Maliyet
bedeli, iktisadi bir kiymetin iktisap edilmesi
veyahut degerinin  arttirilmasi miinasebetiyle
yapilan 6demelerle, bunlara miiteferri bilumum
gidenlerin toplamim ifade eder» denildigine go-
re, satinalma, imal, istihsal v.s. suretiyle elde
edilen veya edilecek olan mal veya hizmetler
i¢in yapilan harcamalarla, bunlarin elde edil-
mesinden sonra da bunlar i¢in yapilan harca-
malar ve bunlara miiteferri bilumum giderle-
rin maliyet bedeline dahil oldugu kabul edilmis
olmaktadir.

Ayrica, isletmece tatbik edilen esaslara go-
re ve Gelir Vergisi Kanununun 40 ve 41. mad-

deleri ile Kurumlar Vergisi Kanununun 14, ve
15. maddeleri hiikiimleri geregince maliyet be-
dellerine dahil edilmeyecek olan fakat isletme-
ce ihtiyar edilen bir kisim harcamalarin da,
isletme masraflar1 arasinda miitalia edilmesi
gerekmektedir. Boylece, yil iginde isletmelerin
sarfiyat biitcelerine miisteniden yapilacak yuka-
rida belirtilen mahiyetteki biitiin 6demeler,
neticede ister smai maliyette, ister satig mali-
yetinde (Ticari maliyette) veya isterse kar-za-
rar hesabinda yer alacak olsunlar, burada «ls-
letme masraflari» deyimi iginde miitalaa edil-
mis olmaktadir,

Bu tiirlii 6n kabul ve agiklama ile termi-
ncloji bakimindan (masraf, gider, maliyet ve
kar-zarar gibi deyimler bakimindan) hasil ola-
bilecek tereddiitlerin ©Onlenmesine c¢ahsilms-
tir.

Bu yazinin gayesi, isletmelerin hesap plan-
larinin bu béliimiinii tanzim etmek olmayip,
elimizden geg¢mekte olan yatirim projelerinde
daima eksikligine sahit oldugumuz igletme
masraflarinin, igin geregine ve realiteye uygun
diisecek tarzda tesbiti g¢alismalarinda hi¢ ol-
mazsa bityiik eksikliklere meydan verilmemesi-
ni teminen hatirlatict olmaktir.

Cesitli isletme masraflar1 boltimleri :

Ana girdiler giderleri

Malzeme ve yedekler giderleri

Isci iicret ve giderleri

Ayhkl iicret ve giderleri

Sigorta giderleri

Amortisman giderleri

Vergi, resim, har¢ ve aidat giderleri
Digariya yaptirilan isler giderleri
Cesitli giderler

10. Karsilanan giderler

W0 OV G i

Simdi bu masraf boliimleri iginde hangi
gider cesitlerinin miitalaa edilmesi lazim geldi-
gini gorelim :

1. Ana girdiler giderleri :

A. Ana imal ve istihsal ham maddeleri:

Burada, proses karakterine gore kullaml-
mas1 gerekli ana imal ve istihsal ham madde-
leri soz konusudur. Misal olmak {izere, birkag
sanayi dalindan oOrnekler verelim :

Pamuklu Sanayii: Cigitli pamuk, preseli pa-
muk, pamuk deseleri, pamuk ipligi, pamuklu
ham dokuma, terilen, trevira, ipek, reyon v.s.

Yiinlii Sanayii: Kirli ve temiz yiinler, kil-
lar, tiftikler, elyaf dokiintiileri, kirpmtilar, lifi
maddeler, viskon, tops, kamzuk, yiin ipligi,
yiinlii ham dokuma, terilen, trevira, ipek, re
yon V.s.
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Kagit Sanayii: Odun, kapak tahtalari, ge-
sitli seliilozlar, mihaniki hamurlar, kirpintilar,
sap ve samanlar, lifi maddeler, klor, hipoklorit,
sud kostik v.s.

Demir ve Celik Sanayii: Maden komiirii,
demir cevheri, hurda demir, manganez, kiikiirt,
ferro alasimlar, kok, yiitksek firin gelikhane-had-
dehane mamulleri, hurda ve dokiintiiler v.s.

Toprak Sanayii: Kalker, kil, kum, demir
cevheri, krom cevheri, kuvarsit, al¢i, curuf,
hurda tugla - samot - silika pargalar, klinker
V.S.

Petrokimya Sanayii: Nafta, aromatik yag,
tuz, amonyak, siilfurik asit, oleum, metanoi
platformat, kiikiirt, amonyum bikarbonat v.s.

Seker Sanayii: Seker pancari, kok, kirec
tasi v.s.

B. Tali imal ve istihsal ham maddeleri :
Atolye, konfeksiyon, saraciye, varil, amba-
laj ham maddeleri v.s.

C. Yardimci ham maddeler :

Boyalar, kimyevi maddeler, harman vyag-
lar1, kireg, kire¢ tasi, dolomit, fliispat, asitler,
duralumin, alg1 v.s.

Imal edilecek mamullerin esas biinyesini
tegkil eden maddeler ham madde, mamullerin
istenilen evsafi almalart i¢in kullanilan ve ma-
mullerin biinyelerinde kismen veya tamamen
kalan veya tesir eden maddeler ise yardimci
ham madde itibar olunur. Prosese gore, bir
madde bazen ana ham madde, bazen de yar-
dimc1 ham madde grubunda miitalaa edilebile-
cegi tabiidir. Tali imal ve istihsal ham mad-
deleri, isletmenin esas imal ve istihsal edecegi
mamuller ig¢in liizumlu olup atélye, ambalaj
v.s. gibi diger tali {initelerinde imal ve istihsal
edilen maddeler ic¢in kullanilan biitin  ham,
ilk ve yardimci maddeleri kapsar.

D. [Istihsal vergisi :

Gider vergileri kanununun 2. maddesinde
teslim sayilan hallerde, meseld pamuktan pa-
muk ipligi yapilip bunun dokuma dairesine
tesliminde (dahili sarf), istihsal vergisi tahak-
kuk ettirilir. Boylece, dokuma maliyetine ipligin
istihsal vergisi de dahil edilir,

Yalmz, mamullerinin satisinda bu vergiye
muhatap olacak isletmeler i¢in boyle bir konu
yoktur.

2. Malzeme ve yedekler giderleri :

A. Isletme malzemesi :
Komiir, fuel-oil, mazot, benzin, petrol, odun,
makine yaglari, bilya, pldka, ates tuglasi v.s.

B. Yedekler :
Makine ve tesisat yedekleri, kiigiik aletler,
takimlar, techizat, oto yedekleri v.s.
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C. Cesitli malzeme :

Tamir ve inga malzemesi, elektrik malze-
mesi, laboratuvar malzemesi ve eczalar, Kirta-
siye, matbua, ambalaj malzemesi, yiyecek ve
giyecek maddeleri, bos kaplar v.s.

Ana ve yardimci ham maddeler ile ilk mad-
deler diginda kalip, esas itibariyle mamuliin
mcydana gelmesini saglamak iizere kullanilan
veya sarf olunan maddeler, genellikle malzeme
ve yedekler giderleri grubunda miitalaa olunur-
lar.

2. Malzeme ve yedekler giderleri :

A. Isci iicretleri :

Akord, zaman ve yardimc isgilik iicretleri
ile, liyakat v.s. sebeplerle yapilan iicret zam-
lar1 v.s.

B. Is¢i munzam iicretleri :

Fazla mesai icretleri, hafta ve genel tatil
ticretleri, ikramiyeler, ¢alisma primleri, kidem-
li isciligi tesvik primleri v.s.

C. Is¢i tazminati :

Oliim, hastalik ve Is Kanunu geregince is-
ten ayrilma tazminati, maddi zararlar, igsiz-
lik-maltliyet-akord tazminat1 v.s.

D. Sosyal sigortalar isveren hisseleri :

Hastalik, analik, maltliyet, ihtiyarlik, oliim,
is kazasi, mesleki hastaliklar v.s.

E. Is¢i sosyal yardimlar :

Oliim, dogum, hastalik, tedavi, evlenme
yardimlari, izin iicretleri, ¢ocuk zamlari, kres
masraflari, gida ve giyim yardimlar v.s.

F. Is¢i yolluklar :

4. Aylikli personel ilicret ve giderleri :

A. Aylk ve iicretler :

Barem ici, barem dis1, yevmiye, ecnebi uz-
man, yonetim kurulu, denetgiler ticretleri v.s.

B. Munzam iicretler :

Fazla mesai, primler, maden-mintika-mes-
ken-yakacak zamlari, ikramiye ve tahsisat,
ders verme ticretleri v.s.

C. Tazminat :

Isten ayrilma, kasa tazminati v.s,

D. Sosyal Yardimlar :

Oliim, dogum, tedavi, gida ve giyim yar-
dimlar;, Emekli Sandigi ve Sosyal Sigortalar
istirak paylar1 v.s.

E. Yolluklar.



5. Sigorta giderleri:

Sabit kiymet, mamul, yar1 mamul, ham
madde, ilk ve yardimci maddeler, malzemeler,
yedekler, donen-miitedavil kiymetler, nakil va-
sitalart v.s. igin gerekli her tiirlii sigorta prim
ve giderleri.

6. Amortisman giderleri :

Isletme arazisi, fidanliklar, arazi iistii ter-
tibat, binalar, tesisat, makineler, nakil vasita-
lan, alet ve edevat, mefrusat ve demirbaslar,
lisans, ihtira berati, imtiyazlar, ruhsatlar, sair
haklar ve sair ilk tesis masraflarinin amortis-
manlar1 v.s.

7. Vergi, resim, har¢ ve aidat giderleri :

Bina-arazi-alat1 sabite-nakil vasitalar vergi-
leri, ocaklar ve rihtim resmi, damga ve harg
pullari, noter masraflar;, odalar-borsalar-bir-
likler ve mesleki cemiyetler aidati, elektrik is-
tihsal vergisi, elektrik ve havagaz istihlak ver-
gisi (belediye pay1) v.s.

8. Digartya yaptinlan igler giderleri :

Harigte yaptirnlacak esas ve tali imalat,
bina ve arazi listii tertibati, makine-tesisat-na-
kil vasitalar1 demirbas alet ve edevatin bakim
ve tamirleri, etiidler, dis nakliye, hari¢ten ali-
nacak su, elektrik, havagaz, biitangaz1 v.s.

9. Cesitli giderler :

A. Kira giderleri :

Arsa, arazi, bina, depo v.s.

B. Tamma ve tamitma giderleri :

Negriyat, i'4n, gazete, mecmua, Kkitap, rek-
lam, sergi, niimune, etiid v.s.

C. Muhabere giderleri :

Posta, telgraf, telefon, teleks v.s.

D. Mahkeme giderleri :

Dava, takip, icra, avukat v.s.

E. Mali giderler :

Banka faiz ve komisyonlari, tahvil faizle-
ri, senet tahsil masraflar, para nakil giderle-
i V.S,

F. Miiteferrik giderler :

f¢me suyu, aydinlatma, 1sitma, temizlik,
bagiglar, spor-temsil-egitim, nakliye ve hamma-
liye, sivil savunma fonu, Milli Prodiiktivite
Merkezi ve Tiirk Standartlar1 Enstitiisii istirak
paylarnn ve diger miiteferrik giderler.

G. Gayri melhuz giderler :

Bugiinden bilinmeyen, hata ve fiat artisla-
rim  karsilamak iizere ayrica ilavesi gerekli
olan fon.

10. Kargilanan giderler :

A. Genel Miidiirliikk (ana tesekkiil) masraf
‘hissesi,

Miiessese masraf hissesi,
Biiyiik tamirler masraf hissesi,
Revizyon masraflar1 hissesi,
Ana tesekkiile veya Miiesseseye oOde-
nen faizler,

F. Dahili sigorta masraf hisseleri,

G. Digerleri,

moow

Projelerde isletme masraflarinin tesbiti si-
rasinda, mamullerin maliyet usnurlarinin bir-
birine cranmin gozoéniinde bulundurulmas: ve
en biiyiik orandaki unsuru teskil eden masraf
cesitlerinin  titizlikle tayini, diger unsurlar
teskil eden masraf gesitlerinin bu oranlara
gore ikmali bu oranlarin fonksiyonel ve fiziki
olmas: kaydiyle, genellikle kullanilabilir.

Isletme masraflarinin tesbitinde, bunlarin
bir yil i¢in yapilmadig, isletmenin 6mrii bo-
yunca (mesela 15 yil) olan zamam kapsayacag
dikkate alinarak, ileriki yillarda husule gele-
bilecek fiat dalgalanmalar1 (miibayaa fiatlar,
ticret artisla'1 v.s.) gozden wuzak tutulmamal
ve herhalde bu hususlar1 kargilamak iizere, to-
leransh davranilarak asgaride kalinmamalidir.

Not : Yazimin hazirlanmasinda, Devlet Plinlama
Tegkilati ve Devlet Yatimm  Bankasi'nmin  ««<Yatinm
projelerinin hazirlanmasi1 ve degerlendirilmesi 1968 yi-
I seminer notlarindan» faydalanilmigtir,

Saymn Uyelerimizden :
Kimya Y. Miihendisi
Osman KORKMAZ
ile
Nezahat KAYNAKDEMIR
®
Kimya Y. Miihendisi
Tumris KINIK
ile
Kimya Y. Miihendisi
fsmail ALAKOC
°
Kimya Y. Miihendisi
Giiner ALPAR
ile
Jeolog
Omer AGACIK
Evlenmisler

Kimya Y. Miihendisi
Aysel AYTURAL
ile
Galip KAYALAR
Nisanlanmuslardir,

Ciftleri tebrik eder saadetler dileriz.

“
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MIiLLi TASARRUFUN
SEMBOLU

i PL‘ST.K IZOLEL' & Yeralt: Kablosu KK - NKBA'ya
ELEKTRIK ILETKENLERI nazaran n.-.::nd::-umm
® YERALTI KABLOLARI YWV (NYY) YVMV (NYCY)

(Yoksek ve alcak gerilim 240 mm? yo kadar) YVSV (NYFY) YVMHV (NYCEY)
Kablotaninda ve her tip ilet-

® EMAYE BOBIN TELLERI kenlerde KAVEL markas

(010 mmgs -3 mmgF)

standardiara uyguniugun

® SUN'i DER' ve ifadesi umoltln kalitenin
YER MUSAMBALARI sembolidir.

KAVEL KABLO ve ELEKTRIK MALZEMES|I A. §.
ISTINYE — ISTANBUL

Telefon : 63 34 00 - 63 34 01 Telgraf : KAVELKABLO - lstonbul




KIRMIZI OTESI

(INFRARED)
SPEKTROFOTOMETRESI
ve ENDUSTRIDEKI
UYGULAMALARI

Prof. Dr. Burhan PEKIN
As. Nazmiye AYTAC

Ege Universitesi Fen Fak.
Fiziko-Kimya Kilrsisil

Fizikgiler tarafindan tiirlii detektorlerin
geligtirilmesi, siyah cisim 1simasi ile molekiil-
sel titresim ve donme hareketlerine iliskin
teorilerin agiklanmasindan sonra kirmzi otesi
spektrofotometreleri, molekiillerin fonksiyonel
gruplarimmin taninmasinda ve kantitatif analiz-
lerde kullamlmaya baslamistir, Bugiin kirmizi
otesi spektrofotometresi kimyacinin en 6nemli
araglarindan biridir.

Kirmizi 6tesi alandaki 1stmanin dalga uzun-
lugu ()) analitik kimyacilar tarafindan mik-
ron (u) ya da milimikron (my) birimlerinden
biri ile ifade edilirken fizikokimyacilar genel-
likle dalga uzunlugu igin angstrom (A) ve dal-

!

ga sayist i¢in de (cm )birimlerini kullanirlar.
Bu birimler arasindaki bagintilar asagida veril-
mistir:
4
I mikron () = 10 cm
=
I milimikron (my) = 10 cm

8
I angstrom (A) = 10 om
Bir 1s1manin enerjisinin

olarak hesabedildigini bilmekteyiz, Burada h
Planck sabitidir v ise frekans, yani bir noktadan
saniyede gegen dalga sayisi (dalga/saniye) dir.
Frekans ile dalga uzunlugu arasinda

< 2)

A

bagintis1 vardir. Bu esitlikte ¢, 1stmamin hizi-
dir. Bir igimanin dalga sayist (v ) ise

| 55—

CzT (3)

o
olarak bilinir ve cm  birimi ile ifade edilir, (1)
(2) ve (3) bagintilar1 birlestirilerek bir 1sima-
nin enerjisi igin

R ———‘:\C =hcv @

genel esitligi yazilabilir, Bu bagintidan anlagila-
ca@ ilizere dalga uzunlugu daha fazla olan bir
1simanin enerjisi daha azdir. Frekans ve dalga
sayist i¢in ise durum bunun ziddidir.

Kirmizi Otesi 1gtma  kimyasal bir madde
icerisinden gegerken, tipki mor Otesi ve go-
ritnen 1sinlar gibi madde molekiilleri tarafin-
dan sogurulur. Sogurulan mor Otesi 1sinlar
maddenin molekiil ya da atomlarindaki elekt-
ronlar1 uyararak iist yoriingelere atlatabilecek
enerjiye sahip oldugu halde kirmizi 6Gtesi 1gin-
larin enerjisi boyle bir olay meydana getirme-
ye yetmez. Cilinkii bunlarin enerjileri, mor ote-
si ve goriinen 1sinlarin enerjilerinden daha dii-
siiktiir. Bu bakimdan sogurulan kirmizi otesi
isinlar ancak molekiil ya da molekiil igerisin-
deki gruplarin titresim ve donme hareketlerini
artirabilir. Asagida spektroskopide kullanilan
bazi 6nemli dontisitm faktorleri gosterilmek-
tedir:

Ilkonce, molekiil ve molekiiller igerisinde-
ki fonksiyonel gruplarin titresim ve donme ha-
reketlerini inceleyelim: Konunun daha iyi an-
lagilabilmesi icin kimyasal molekiillerin tek
atomlu, iki atomlu ve ¢ok atomlu olduklarim
hatirlamaliyiz. Tek atomlu gaz ya da sivi mo-
lekiillerinin ~ yalmiz Oteleme  hareketi vardir.
Boyle bir molekiil uzayin ii¢ ekseni iizerinde
serbestce hareket edebileceginden {li¢ Oteleme
hareketi, wani ii¢ serbestlik derecesi vardir.
Kati1 halde bu hareketler donar; baska bir de-
yimle kati1 halldeki taneciklerin oteleme ser-

Ei= Ry (1) bestlik dereceleri yok olur.
Cizelge: 1
Spektroskopide kullanilan bazi dnemli déniisiim faktorleri:
Birim erg/molekiil cm-t Cal/mol e.v/mol
1ev 1,602 x 10-** 8068,3 23063 1
1 Cal/mol 6,946 x 10" 0,3498 1 4336 x 10-°
1 cm~ 1,985 x 10-¢ 1 2,858 1,239 x 10-*
1 erg/molekiil 1 5,036 x 10-*® 1,439 x 10*¢ 6,242 x 10n
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ki atomlu molekiillerde ise ii¢ Oteleme ha-
reketine ek olarak iki dénme iki de titresim
hareketi vardir, Bu hareketler asagidaki sekil-

lerde gosterilmistir:

F—0

SEKIL: 1
iki atomlu molekilin dénme hareketi

0w O
JO(T)-Ol

SEKIL: 2
iki atomlu molekilin iki tir titresim hareketi
a) Gerileme (aymi dizlemde), b) Egilme (aymi dizlemde)

Ug atomlu ¢izgil molekiillerde ise ii¢ Gte-
leme ve iki donme hareketine ek olarak dort
tiir esas titregim hareketi vardir. ($ekil: 3)

®O0—O0—0 <«>(’)—Q——(5
®» O—O0O—0 <a)

SEKIL: 3
Ug atomlu gizgil molekillere iliskin esas titresim hareket-
leri a) Simetrik gerilme, b) Asimetrik gerilme, ¢) diz-
lem igi egilme, d) dizlem digi egilme (90°) - Isareti
o6ne, — isareti arkaya dogru hareketi gdsterir

Agisal yapidaki ii¢ atomlu molekiillerde ise
iic oteleme hareketinden bagka ii¢ donme ve
iic de titresim hareketi vardir. Asagidaki ge-
kilde boyle molekiillerin ii¢ tiir esas titregim
hareketi goriilmektedir.

SEKIL: 4
Agisal yapidaki Ug atomlu molekillerin esas titresim ha-
reketi a) Simetrik gerilme, b) Asimetrik gerilme, c) Diz-
lem igi egilme

Biraz ileride agik¢a goriilecegi gibi yukari
da sekillerle ornekleri verilen herbir titregim
hareketinde titresimin frekansi ya da dalga sa
vist farkhdir, Soz gelimi gizgil yapidaki kar
bondioksit molekiilii i¢in Sekil: 3 te gosterilen
hareketlerin dalga sayilar1 soyledir:
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a) Simetrik gerilme v = 1388 cm*/
b) Asimetrik » V=239 »
c) Diizlem igi egilme V= 667 »
d) Diizlem dist » V= 667 »

Agisal yapidaki su molekiilii i¢in Sekil; 4 te
gosterilen hareketlerin dalga sayilar ise oy~
ledir:

a) Simetrik gerilme v = 3652 cm "l
b) Asimetrik » v =231% =
¢) Diizlem ici efilme V= 1595 »

Bu esas titresim hareketlerinin  diginda
boyle hareketlerin birkacimin beraberce yapil-
mast sonunda geligigiizel titresim hareketleri-
nin de oldugu spektroskopik bulgulardan anla-
silmigtir, Bunlara «Deformasyon Hareketleri»
denilir. Gerek esas titresim, gerek deformasyon
hareketlerine molekiiller igerisindeki ikili, iig-
lit v.b. fonksiyonel atom gruplarinda da rast-
lanmaktadir. Ancak bu gruplar en az bir ato-
mu ile molekiiliin iskeletine bagh olacagindan.
yukaridaki esas titresim hareketleri disinda
birkag titregim hareketinin kombinasyonu, de-
formasyonu ve dejenerasyonundan ileri gelen.
baska tiir hareketlere de rastlamr. Ornegin,
herhangi bir molekiiliin X atomuna bagh bir
veya iki hidrojen atomuna iligkin hareketlerin
bazilar1 ile bunlarin genel sembolleri asagida-
ki sekillerde gosterilmektedir:

7%
x (@ H X () H x (&) H
SEKIL: 5

X—H basina iligkin titresim hareketleri. a) Dizlem digi

egilme (bending) (semboli b ya da y ), b) Dizlem igi

gerilme (stretching) semboli st veya Vv ), ¢) Dizdlem

ici egilme (bending) (semboli b veya & ) -+ isaret
6ne, — isaret arkaya dogru egilisi gdsterir

—XH. grubundaki bazi onemli hareketler
ise soyledir :

Gercekte bu hareketlerde X atomu da ha-
reket etmekte ve ayrica birkag¢ hareketin ek-
lenmesi ile yeni tiir kombinasyon, deformas-
yon ve dejenerasyon hareketleri de ortaya ¢i-
kabilmektedir. Yukarida da acgiklandiffi gibi
biitiin bu titresim ve donme hareketlerinin
frekanslar1 atomlarla, aralarindaki baglarin.
cinsine gore birbirinden farklidir, Ornegin,
M. ve M. kiitlesinde iki atomdan meydana ge-
len bir sistemin agirhk merkezinin bagil yeri«
degismeden yapaca@ harmonik salinma hare--
ketinin titresim frekansi



SEKIL: 6
~—XH; grubuna iligkin bazi titresim hareketleri. a) Diz-
lem igi egilme; irgalama (rocking) (semboli P veya. r),
b) Dozl digi simetrik egilme, sallanma (Wagging)
(semboli X veya W), c) Dizlem disi asimetrik egilme;
burkulma (twisting) (semboli T veya t), d) Didlem igi
simetrik  egilme, kasl (sci ing) (semboli
b veya S)
Not: - ve — isaretler dizleme gére &ne ve arkaya dogru
" olan hareketleri gosterir

s k
V= on “-I‘_
bagintisi ile belirlidir.*

Bu hareketin dalga. sayisi ise asagida gos-
terildigi gibi olacaktir:

Wl k
S Zxe \/T ©

Burada , indirilmis kiitle olup iki atomlu
molekiiller i¢in asagndaki bagintiya gore he-
sabedilmektedir:

M, x M. :

BT M M ™
k ise kuvvet sabiti olup din/cm ya da mili-din/
angstrom olarak alinmaktadir. ki atomlu bir
molekiil veya grup igin k ve p degerleri bili-
nirse titregim hareketinin frekansi kolaylikla

(*) «B. Pekin Fizikokimya Dersleri Cilt 1», Sahife
160 a bakimaz.

hesabedilebilmektedir. k sabiti bag uzunluklari
ile yakindan ilgili olup bag wuzunlugu kisal-
dikga k sabiti ve buna bagh olarak da titre:
sim hareketinin frekansi artmaktadir, Ornegin,
tek baglarda k sabiti 4-6 . 10" din/cm, ¢ifte bag:
larda 8-12 . 10° din/cm, ticlii baglarda ise
12-18.10" din/cm arasinda degigmektedir. k sa-
biti ayrica bagh atomlarin elektriksel yiikleri
ya da polarite dereceleri ile yakindan ilgilidir.
Elektriksel yiikler veya polariteler arttikca k
degeri ve dolayh olarak da titresim hareketi-
nin frekans: artar.

Yukaridaki (5) formiiliinden agik¢a anlagi-
lacagi gibi indirilmig kiitle (,) ne kadar az ise
titresim frekanst o kadar fazla olur. Indirilmis
kiitlenin bagh atomlarin kiitleleri ile ilgili ol-
dugu gergegi ise (7) formiiliinden agikca go-
rillmektedir, O halde titresim hareketinin fre-
kansimin bagh atomlarin kiitleleri ile de ilgili
oldugu kolayca anlasilmaktadir.

Kuvantum Kimyasi'nda iki atomlu mole-
kiillerde titresim enerjisi

Etitresim = 2% ¢'—' V 4 — (8)

L 2
donme enerjisi ise
= h*J (J + 1)
Edonmo - 8 "2 I (9)

bagintilar1 ile verilmektedir. Bu bagintilar-
da v molekiiliin ya da grubun titresim kvant
sayisi, J donme kvant sayisi, k kuvvet sabiti,
u indirilmig kiitle, h Planck sabitidir. I ise ey-
lemsiz momenti olup

M, M.

i e r*r= ,rt (10
3 M. + M, # )

ifadesi ile verilmektedir. Burada r iki atom
arasindaki uzaklhktir., Ohalde gerek titregim
gerek donme hareketinin enerji ve frekansinin
bagin cinsi, bagh atomlarin kiitlesi, polaritesi
vb. gibi ozelliklerle ¢ok yakindan ilgili oldugu
bu son enerji formiillerinden de agik¢a anlagil-
maktadir,

Oldukc¢a karisik olsa bile ¢ok atomlu mo-
lekiil ve gruplarin da titresim ve donme hare-
ketlerine iliskin yukarida anlatilanlara benzer
hesaplar yapilabilmektedir.

Klasik fizige gore bir sistem titresiyorken
dipol moment degismesine ugruyorsa, ayni
enerjideki (buna bagh olarak ayni frekanstaki)
diger bir titresim kaynagindan gelen enerjileri
maksimum sekilde sogurur. Iste kirmizi otesi
spektrofotometresinin temel ilkesi bu prensi-

(*) Spektrofotometrelerde genellikle Nernst kaynag
kullamlmakta olup bunun caligmasi, nadir toprak
metalleri oksitlerinin elektriksel akim yardimiyle
1800°C gibi bir sicaklhifa 1sitilmas: sonucunda kir-
miz1 Otesi 1gima yapmalar: ilkesine dayanmaktadir.
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Cizelge: (2)
Esas titregim ve donme hareketlerinin rastladifi dalga uzunlugu ve dalga sayisi

bolgeleri.
Dalga uzunlugu ()) (. olarak)
Bolge - Y (ah w ) Hareketin tiirii
Kirmizi Gtesi 5206‘0 :mzf B s Titregim
Uzak kirrmzi oOtesi 5 p— 500 Dénme

|400 cmt — 20 cm-t

be dayanmaktadir. Donme hareketlerinin dal-
ga sayilart ve buna bagh olarak frekanslar
uzak kirrmzi oOtesi bolgeye rastladifi icin bu-
rada bu tiir hareketler incelenmeyecektir.
Esas titresim ve donme hareketlerinin hangi
dalga uzunlugu ya da dalga sayisi bolgelerine
rastladifn  asagidaki Cizelgede gosterilmigtir.
(Cizelge — 2):

Yukandaki agiklamalardan anlagilacagina
gore molekiil ya da molekiil icerisindeki fonk-
siyonel gruplar degistikce bunlarn titresim
frekanslart da degigir ve titresim frekanslari
deggisik olan molekiil ya da fonksiyonel atom
gruplan, icerisinden gecen Kkirmizi Otesi 1$in-
lardan kendi frekanslarina uyan tek dalga boy-
lu (monokromatik) 1sinlar1 sogurur, Bunun so-
nucu olarak ta numuneye gelen 1simin demeti
ile numuneden gecen 1smin  demetinin siddeti
dalga uzunluklarina gore farklanmir,

Kirmz otesi spektrofotometrelerinde N 1§1-
mm kaynagindan® elde edilen kirrmzi otesi
isinlar 6zel aynalar yardimiyle yansitilarak nu-
mune ve referans hiicrelerinden geginildikten
sonra monokromatorde dalga uzunluklarina
gore aynilir ve detektordeki termokopiller iize-
rine diisiiriiliir. Herhangi bir dalga uzunlugun-
daki 1sin, numunede sogurulmuyorsa numune-
den gecen o dalga boyundaki 1sin ile referans
hiicreden gegen 1simmin siddeti aynidir. Bu du-
rumda termokopillerdeki akim birbirine esit-
tir. Bu akimlar yiikseltgecten gegirilerek kay-
dediciye geldigi zaman diizgiin sinyaller elde
edilir. Numunece sogurulan bir dalga uzunlu-
guna gelindigi zaman numuneden gegen 1§ini-
min siddeti ve bagh olarak ta enerjisi referans
hiicreden gegeninkine kiyasla daha azalmig
olacagindan termokopillerde meydana gelen
akimlar birbirinden farkh olacaktir. Bu durum-
da kaydedicide yiiksekligi iki 151n arasindaki
enerji farkina bagh olan bir «pik*» meydana
gelecektir, Detektor ile kaydedici arasindaki
kisma konulmus 6zel bir diizenek yardimiyle
referans hiicreden gelen 1s1nin enerjisi azaltihir
ve bu enerji numuneden gegen 1sinin enerjisine
egit oldugu anda sinyal soner, yani kaydedici-
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de bir pik ¢izmis olan kalem baslangi¢ ¢izgi-
si ilizerine gelir. Bu sgekilde dalga uzunluguna
gore gegirgenligin ya da soffurmanin degisme-
si, grafik kdfd lizerine cizilerek degisik dalga
uzunluklarinda farkhh pikler elde edilir. 650
cm  ile 4000 cm*/ dalga sayisi arasinda elde
edilen grafiklere «kirmizi 6tesi spektrumu» ya
da kisaca «spektrum» adi veirlmektedir. $e-
kil: 7 de Unicam SP-200 G Kirmmuz1 Otesi Spekt-
rofotometresinin  fotografi ve Sekil: 8 de de
Semas: goriilmektedir.

SEKIL:" 7
Unicam SP—200G Kirmizi &tesi spektrofotometresi
(Unicam Instruments Limited'in misaadeleriyle)

Titregsim hareketleri dipol moment iizerin-
de ne kadar biiyilik degisme yapiyorsa pikler o
derece yiiksek olur, Daha az polar titregimler-
den elde edilen pikler daha soniik olur. Tiirlii
bilesiklerin molekiilleri ya da fonlksiyonel
gruplarinin titresim hareketlerine iligkin fre-
kanslar yani kirnmzi Otesi 1gimmayr maksimum
olarak sogurabildigi dalga uzunluklar tayin
edilmis ve bunlar «degerlendirme cizelgeleri»
halinde verilmistir. Asagda kimi bilesiklerin
ve gruplarin bazi titresim hareketlerine iligkin
ornekler verilmektedir.

*) Kaydedicl tarafindan dzel grafik kdgidina cizilen
tepelere plk ya da spektrum band: adi verilmek-
tedir.
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SEKIL: 8
Unicam  SP—200G Kirmizi &tesi  spektrofotometresinin gemasi

Cizelge : 3
Benzen tiirevlerindeki C-H baglarn diizlem disi  egilme frekanslarindan
meydana g maksimum pikleri.
Benzen 671 - am-' -
Monosubstitue benzen 770—730 » 710—690 cm-'
1,2 di substitue » 770735 » —
1,3 » » » 810—750 » 710690 »
14 » » » 833—810 » —
1,2,3, tri substitue benzen 780—760 » 745—705 »
124, » » 825—805 » 885——870 »
135, » » 865—810 » 730—675 »
1,2,3,4, tetrasubstitue » 810—800 » —_
1,235, » » 850—840 » —
1,245, » » 870—855 » et
Pentasubstitue » 870 » =
Cizelge : 4
C = O Karbonil grubunun gerilme titresim frekanslan
Ketonlar : (cm-') Doymus siklik (altih
R—CO—R 1725—1705 halka) 1725—1740
R—C = C—CO—R 1685—1660 Doymus siklik (besh
R—CO—Ar." 1700—1680 halka) 1750—1740
Ar. — CO — Ar, 1670—1660 Doymus siklik (dortlii
R—CO—CO—R 1730—1710 halka) 1775
R—CO—CH, —CO—R Aldehitler :

\ (e.m.)lwe) . 1640—1540 Bunlarin pikleri, benzer yapidaki ketonlarina
Kinonlar (iki karbonil gore yaklasik olarak 15 cm-* yukaridadir
grubu ayni halkada)  1690—1660 i o
grubu farkh halkada) 1655—1635 (*) Ar. aromatik halkay: gdstermektedir.
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Asitler :

R—COOH (dimer) 1725--1700 cm**

R—C = C—COOH

(dimer) 1715—1690 »
Ar—CGCH 1700—1680 »
Esterler :

R—COOR 1750—1735 »

R—C = C—COOR 1730—1715 »

Ar. — COOR 1730—1715 »
R—COOR Ar. 1800—1770 »

Diger Karbonil gruplan :

R—CO CI 1815—1770
R—CO—0—CO—R 1850—1800 ve 1790—1740
CO—Ar. 1805—1780 ve 1785—1755
R—CO—NH. 1690—1650

RCONHR 1680—1630

kenarinda esit yiikseklikte A ve A’ gibi iki nok-
ta alimr. Bu noktalarn birlestiren dogrunun
orta noktasindan inilen dikmenin apsisi kesti-
gi B noktas: pik'in gergek dalga uzunlugu ve-
ya dalga sayisidir (Sekil : 14).

200—4000 cm -’ dalga sayih kirmuzi  Gtesi
isimalarin orta bolgesi kalitatif analizler igin
uygundur. Ciinkii bu, genellikle organik mole-
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Agagida ornek olarak bazi grup frekansla-
rinin  degerlendirme ¢izelgeleri verilmisgtir.
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Gizelge : 5

Hidrokarbonlarin karakteristik grup frekanslari — |

Gizelge : g
Hidrokarbonlarin luukmlst!k grup frekanslari — 11

Asagndaki sekilde etil kloriiriin farkli grup-
larmin  tiirlii titresim  hareketlerinden o6tiirii
kirmizi Gtesi spektrumda meydana getirdigi
pikler goriilmektedir.

Asagnda ornek olarak bazi bilesiklerin kir-
miz1 otesi spektrumlart goriilmektedir.

Kirmuzi1 Otesi spektrofotometrelerde — sivi,
gaz ve kati maddelerin spektrumlar1  degisik
metotlarla alimr,

Herhangi bir pik'in dalga uzunlugunun ke-
sin olarak tayin edilebilmesi i¢in pik'in iki zt
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SEKIL: 9

Etil Klorlrin kirmizi Stesi spektrumu
(YJnicam Instruments Limited'in musaadeleriyle)
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SEKIL: 10

Fenil Asetilenin kirmizi &tesi spektrumu

SEKIL: N
P. Kresol'un kirmizi &tesi spektrumu
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SEKiL: 12
Benzoik asitin kirmizi 8tesi spektrumu

SEKIL: 13
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SEKIL: 14
Pik'in gergek dalga vzunlugu veya dalga sayisinin bulun-
masi. a) Maksimum absorpsiyon pik’i, b) Gegirgenligin
minimum oldugu pik

kiillerin esas titresim hareketlerinin frekansi-
na uyan bolgedir. Yakin kirmizi otesi bolge
genellikle kombinasyon spektrum  bandlarim
kapsar ve bu piklerin siddeti ¢ok zayif oldu-
gundan tamma yoniinden elverisli degildir. Bu
bilgelerde mor Otesi (ultraviyole) spektrofoto-
metreleri ve kuvars kiivetler kullamlir. Orta
kirnmzi Otesi bélgelerinde ayrica c¢oziicili-¢ozii-
nen ya da ¢oziinen-¢oziinen, molekiilleri arasin-
da meydana gelen hidrojen baglarina da rast-
lanabilir. Bu bdlgelerde elde edilen pik’lerin
dalga vzunlugu ya da dalga sayilarindan ve de-
gerlendirme ¢izelgelerinden yararlanarak mole-
kiillerin tiirii ya da yapis1 tayin edilebilir, Bun-
dan sonra gerekirse kataloglarda bulunan stan-
<art spektrumlarla karsilastirma yapilarak

maddenin tiirii hakkinda bir karar verilebilir.

Kantitatif analizlerde maddenin gosterdi-
gi Ozel piklerden biri segilerek bunun yiikeekli-
gi yani optik ygounlugundan (optik dansite)
va da yiizde gegirgenliginden yararlanilir, Bu-
nun igin,

(-k_cb

I=TLe v : a8
esitligi ile gosterilen Lambert-Beer bagintisi
kullanilmaktadir. Burada
I, = Dalga sayis1 y olan gelen 1simanin giddeti
[ = 7 Dalga sayisindaki numuneden gegen 151-
manm siddeti
¢ = Konsantrasyon (mol/it olarak)
b = cm olarak hiicre kalinhi

k> = Abrospsiyon katsayist
vukaridaki (11) bagintisim
1
Ln =k- ob (12)
L
I,
Log ( ), = g~ Cb (13)
I Y
olarak yazabiliriz. Burada E_molekiilsel s6-
v

niim (extinction) katsayist veya molar absorp-
tivite olup birimi 1t cm~'. mol-/dir. Bu Lam-
bert-Beer-Bougier Kanunu olarak bilinir.

gecirgenligi (T) ve A da optik yogunlugu

gosterdigine gore asagidaki bagintilarin gegerli
oldugunu soyleyebiliriz :
I, 1
= Log — (14)
1 T
A =¢_cb (15)

Iy

log =

1
Oyle ise A veya Log T konsantrasyon

(c) ile dogru orantili olarak artmaktadir. A ya
da T spektrum pik'inin yiiksekliginden bulu-
nur. Pik yiiksekliginin tayini i¢in asagidaki ge-
kilde gosterilen pratik yoldan yararlanilir :
Pik'in baslangi¢ egrilerine ¢izilen tanjan-
tin orta noktas: ile pik'in tepesi arasinda ka-
lan yiikseklik, gecirgenlik cinsinden gegerli pik
viitksekligidir. Sekil : 15 deki gibi gegirgenlige
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$EKIL. 15
Gegirgenlige gére cizilmis spektrumdan pik yiksekliginin
bulunmasi
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gore elde edilmis spektrumu absorbans cinsin-
den ifade etmek ve (15) numarali denklemi uy-
gulamak istiyorsak asagnda gosterilen absor-

bans-gecirgenlik doniisiim cetvelinden -yararla- -

nlir yani OP yiiksekligi cetveldeki absorbans

SEKIL: 16
Absorbans - gegirgenlik dénisim cetveli

Degisik konsantrasyonlarda standart gozel-
tiler hazirlanarak pik yiiksekligindeki degis-
meler yani optik yogunluklar tesbit edilir ($e-
kil : 17).
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SEKIL: 17

Degisik konsantrasyonlardaki standart cozeltilerle elde
edi'sn pikler

— Oplik yojunivh

T Kensentrasyon

SEKIL: 18
Kalibrasyon erisi

Optik yogunluk (A) ile konsantrasyon (c)
" arasinda ¢izilen grafik (15) denklemine gore
asafidaki sekildeki gibi orijinden gecen bir
dofiru verecektir.

Bilinmeyen numunenin optik dansitesi ta-
yin edilerek kalibrasyon egrisinden konsantras-
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yonuna gegcilir. Kantitatif analizde 6nemli nok-
ta, segilen pik'in yalmz konsantrasyonu tayin
edilerek maddeye iliskin olmasi, ¢oziicii ya da
diger maddelerin pik’leri ile bu pik'in karig-
mamasidir.

Spektrofotometrenin gegitli hallerdeki mad-
delere gore kullanihigi, hiicre ve metotlarin se-
¢imi ile spektrumlarin degerlendirilmesi ol-
duk¢a fazla pratigi gerektiren genis bir konu
oldugundan bunlarin ayrintili izahi burada ya-
pilmayacaktir, Mamafih hazirlamakta oldugu-
muz «Fizikokimya Laboratuvar Kitabi» nda
spektrofotometreler hakkinda daha genis bilgi
verilmistir.

Kirmuz1 otesi spektrofotometrelerinin  te-
mel ilkelerini burada bitirirken meslekdaglari-
muza faydali olacagim diisiinerek kirmizi1 oOtesi
spektrofotometrelerinin endiistrideki uygulam-
sina ait kisa bir literatiir taramasi asagida
ozetlenmistir :

Kirmzi otesi  spektrofotometresinin  En-
diistrideki Uygulamasmna Iliskin Bazi Ornekler:

! — Gaz analizleri :

Scheddel, havadaki CO ve CO. miktar:
ni,-'- Hanst ve c¢alisma arkadaslart havadaki
keton ve alrehitler-*- ile ozon-*- mikta-
rin1 ¢ok duyar bir sekilde Kirmizi Otesi Spekt-
rofotometresi ile tayin etmislerdir.

2 — Alkol ve aldehitlerin analizleri :

Oba, 9,84, dalga uzunlugunda etil alkol
icerisinde % 0,2 kadar metil alkolii % 0,2 hata
ile tayin edebilmistir.-*- Bundan bagka, ben-
zen igerisinde primer ve sekonder alkol-
ler,-*- -"- silohekzan igerisinde siklohekzaso-
nol-*- ve aseton igerisinde etil alkol-*- ¢ok
duyar bir sekilde tayin edilebilmistir, Gaz kro-
matografisi ile kirrmz 6tesi spektrofotometre-
si beraberce kullanilarak butil alkollerin kar-
simlarinin analizleri yapilabilmigtir.-*-

Pobiner, asetaldehitin sulu g¢ozeltilerinde
para aldehidi tayin etmigtir.-'"-

3 — Karbonhidratlar :

Whistler ve House''- g¢esitli monosak-
karitler ile tiirevlerinin spektrumlarim almig-
lar, Whiffer-**- ise kirnmzi Otesi spekt-
rofotometresinin karbonhidratlara uygula-
masina ait ¢egitli ornekler vermistir, Kuhn-**-
tarafindan 79 tiir karbonhidratin kati halde
spektralar1  ¢ekilmigtir. Ayrica eser mik-
tardaki karbonhidratlarin KBr-disk metodu ile
analizleri yapilmistir.-**-

4 — Kozmotik :

Bernstein-'*, Newburger-'* ve digerle-
ri-'-  kirnmizi  Gtesi  spektrofotometresinin
kozmotik analizlerindeki uygulamalarimi ince-
leyerek ¢ok iyi sonuglar almuglardir.



5 — Deterjan :
Howell-"*-,  Sadtler-**-, Kuentzel-*- Kull-

bom-*- bu . konuda ilging ¢aligmalar vya-
panlar arasindadir.

6 — Pigmentler :

Havkins-**-, boya sanayiinde kullamlan
21 inorganik ve 5 organik pigmentin spekt
rolarimi alarak, spektrum karakteristiklerini
bildirmistir.

7 — Yaglar :

Harwood ve Binkerd-*- ile Wheeler-**-
Lemate-**- ve Berton-*- kirnizi  Otesi
spetrofotometresinin yag analizlerinde kullanil-
masina iligkin genig bir literatiir taramasi yap-
migtir,

8 — Gida analizleri :

Butz-*"-, gesitli gda analizleri, Ro-
senkrantz-**-  ise vitaminlerin kirmizi te-
si spektrofotometresi ile tayinleri iizerine ge-
nig literatiir taramas1 yapmuslardir. Luck-**-
ve galigma arkadaglarn 10,35, da kakao ya@
igerisinde yabanci yaglarin tammmini, Hata-
naka-*"- ise g¢ay yapraklarinda trans-3-hexen
-101  tayinini yapmuslardir, Goulden-*'- -**-,
siit igerisindeki laktoz, yag ve protein miktari-
nm tayin etmistir.

Kirmmzi 6tesi spektrefotometresinin - kgt
endiistrisinde  kullamhgimi  Butler-**-, yayin-
ladign makalede genis olarak anlatmusgtir;

Pestisit ve kalint1 analizlerine ait genis li-
teratiir bilgisi de Livar-**-, Blinn-**-
Butz-*-  ve Rosen-*- tarafindan yaymnla-
nan kitap ve makalelerde bulunabilir. Bar-
nes-‘- ve caligma arkadaslar1 ise antibiyo-
tik analizinde kirmizi Otesi spektrofotometre-
sinin uygulanmasina iliskin bir ¢alisma yayin-
lamiglardir.  Trennor-**- ise penissilin ana-
lizi lizerinde ¢ahgmistir. Washburn-*- erit-
romisin’'in, Jensen-‘*- 4 ise KBr-disk teknigi
ile sodyum benzil penissilinin tayinini yapmisg-
tur.  Manning-**-, Canback-**-, Levi Hub-
ley-*"- -**-Marion ve -"-Pleat gesitli bar-
biturat ve alkaloid tayinleri ile identifi-
kasyonlan iizerine genis ¢aligmalar yayinlamig-
lardir.

9 — Plastikler :

Kline-**-  ve / Luongo-**- kirmuzi otesi
ile plastiklerin analizi hususunda genel ve
temel  Dbilgiler vermislerdir. Ahlers-**- ve
otekiler alkid regineerinin Richards-"*- ise
fenolik reginelerin analizlerini incelemislerdir.

Cirille-**- neepren ile dogal lastik Kkari-

simlarim kirmizi 6tesi analizi ile ayirma@ ba-
sarmistir.

10 — Tekstil :

Wharton-**-,  Forziati-**-, Cleverley ve
Hermann-**- ile Bouriot-** kirmizi Otesi
spektrofotometresi analizlerini tekstil ¢alisma-
larina uygulamglardir,
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