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Kimya Mihendisli

MECMUASI

T.M.M.O.B. Kimya Miihendisleri Odas1 Adina
Imtiyaz Sahibi ve Mes’ul Yaz1 Isleri Miidiirii

Miifit SANAN

Redaksiyon ve Tertip Hey’eti :
Kiazim TURGAY Bagkanhginda
Sevim ALAYDIN — Meral TEZER
Miiyesser GURTURK — Hayri YALCIN
Ressam Selcuk OZANT

*

fdare Merkezi : Karanfil Sokak No. 138 Yenisehir -
Ankara. Telefon No : 12 79 28

Dizilip , Basildig1 Yer :

Tiirkiye Ticaret Odalari, Sanayi Odalarn ve Ticaret
Borlar Birligi Matbaas: . ANKARA

*

Abone bedeli : Yilhk (4) say: hesabile (15) T.L.
Sayis1 (4) Liradir.

llan : Dig kapak tam sahife (Renkli) ..., 1000 TL.
: Dig kapak yarim sahife renkli ...... 600 TL.

» : I¢ kapaklar tek renk tam sahife ...... 700 TL.

» : I¢ kapaklar tek renk yarim sahife .., 400 TL.

: I¢ kapaklar tek renk 1/4 sahife ...... 200 TL.

» : Metin sahifelerinde tek siitun santimi 20 TL.

*

(O Negredilen biitiin yazilara telif ve terciime hakki
ddenir.

() Gonderilen yazilar negredilsin veya negredilmesin
jiade edilmez.

() Yazlarnn terminoloji ve muhtevas: fikirler imza
sahibinin sorumlulugu altindadir...

*
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Alt1 ay evvel ilk nishasim nes-
rettigimiz mecmuamizin tglincli sa-
yisini takdim edebilmenin hézzi icer-
sindeyiz.

[lk sayimizdaki anket suallerini
cevaplandiran arkadaslarimizin da
gosterdikleri yollardan ilerlemek su-
retiyle her li¢ ayda biraz daha iyi
bir mecmua ¢ikarabilmenin ¢abasin-
da oldugumuz Sayin Okurlarimiz ta-
rafindan suphesiz takdir edilecektir.

Nisan 1962 de yazi1 hacmimizi li¢
formaya c¢ikardik. Bu sayimizda da
bask:1 hatalarini asgariye indirmek,
daha cesitli mevzular: ele almak gay-
reti ile hareket ettik.

UCUNCU SAYIMIZLA BERABER

Butin bunlarla beraber her se-
vin miukemmel bir hale gelmedigine
inaniyoruz. Her saymin bir yenilik
tagimasi, okurlarimizin, tiyelerimizin
isteklerinin kargilanabilmesi en bii-
yuk amacimizdir.

Ancak, mecmuamizin gelismesi-
nin arkadaslarimizin, bizim gayret-
lerimiz kadar meslekdaglarimizin
da aldkalarma bagh oldugu unutul-
mamalidir,

Her kimya miihendisinden, mec-
muamiza yazl gondermeleri, abone
ve bilhassa ilan temin etmeleri ve
caligmalarimiza ait tenkid ve temen-
nilerini bildirmeleri baslica ricamiz-
dir.

TEMMUZ 1961

Arkadasglarimiz yazi gondermek
hususunda c¢ekimser davranirlarsa,
dergi muayyen bir kadronun maka-
lelerini devamli nesre mecbur kala-
caktir ki, bir meslek mecmuasindan
beklenenin bu olmadig: asikardir.

Bu itibarla hepimizin miisterek
eseri olmasi1 gereken mecmuamiza
her tirli yardimizini israrla rica et-
mekteyiz.

Saygilarimizla.
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Sanayi ve Kimya Mohendisligi

FAHIR SIiPAHI

Bu yaz: Ortadogu Teknik Universitesi Kimya Fa-
kiiltesi tarafindan (Sanayi ve Kimya Miihendls-
ligl) adir altinda tertip edilen agk oturumda
odanmzi temsilen Idare Heyeti Uyemliz Fahir
SIPAHI tarafindan yapilan konugmanin metnidir,

Muhterem arkadaslar,

Memleketimizde Kimya Miihendisli-
ginin tekamiili maksadi ile bu toplantiy:
tertip ederek lniversite diginda kalan sa-
nayide hizmet ve emekleri gecmis mes-
lektaglarimiz1 davet edip, fikir ve miitala-
alarii almak suretiyle gosterilen aldaka-
dan dolay:1 gerek talebe cemiyetine ve ge-
rekse Fakiilte Dekan1 Sayin Tarik So-
mer’e tesekkiirler ederiz.

Soze bir hatiram anlatmakla bash-
yvacagim. Fransa'da bir kimya fabrikasin-
da calisiyordum. Stajim bitip de fabrika-
dan ayrilirken fabrika midiri bir ziya-
fet verdi. Tecriibeli bir kimya miihendisi
olan bu zatla mesleki miisahabede bulun-
dum. Tirkiye'yi tanmiyor ve durumumuzu
yvakindan takip ediyordu. Memleketimizde
Atatliirk devrinden beri sanayi hareketi
hakkinda maltmat istedi. Mensucat, ci-
mento, kagit, seker sanayiini kurdugu-
muzdan bahsettim. Basimi salliyor, bir tir-

It tatmin olmuyordu. En nihayet dayana-
madi Fahir Bey, biz bir memleketin
klasim1 metaliirji ve kimya sanayii ile tes-
bit ederiz. Bana bunlardan bahset. dedi.

Evet arkadasglar, memleketimizde ¢ok
kisir olan kimya sanayii biitiin diinyada
on planda gelen bir sanayi kolu olmustur,
Ve ¢ok hizli bir sekilde tekamiil etmekte-
dir. 15 sene evvel kurulmus bir fabrika
demode oldu diye tesislerini sokiip ayni
binada yeni bir prosedeye gore daha ran-
tabl bir fabrika kuruldugunu sik sik mii-
sahede etmekteyiz.

Memleketlerin kendi biinyeleri icinde
ve birbirleri muvacehesinde, bliyiik bir
rekabetle gelisen bu tekdmiile hemen he-
men her Avrupa milleti ayak uydurmusg
durumdadir. Bizim de ona gore organize
olmamiz lazimdir. Maalesef bu giine ka-
dar olan durum tatmin edici olmaktan ¢ok
uzak ve kifayetsizdir.

Umumiyetle bizde fabrikalar anahtar
teslimi seklinde miibayaa edilir. Son za-
manlarda Stimerbank’ta bazi fabrikalarin
celik depolarini, boru gebekesini, elektrik
tenvir tesislerini miibaya etmiyerek ken-
dimiz temin ettik. Ve baz1 mensucat fab-
rikalarinin dokuma tezgahlarini Makina
ve Kimya Endistrisi Kurumunda imal et-
tirdik. Fakat bunlar umumi i hacmine
nazaran kucuk bir miktar sayilir.

Netice itibariyle bahsettigim gibi ku-
ruluslar anahtar teslimidir. Bu sekilde
fabrika miibayaas1 hem ¢ok pahaliya mal
olmakta hem de muazzam doviz kayipla-
rina sebebiyet vermektedir.

Tesadifen Fransa’da bir Fransiz sir-
ketinin bir Alman firmasima kurdurdugu
tire fabrikasinin montaj safhasinda calis-
tim. Ure bugiin bilindigi gibi yiiksek azot




tenorlii bir gibre olarak cok genis mik-
vasta kullanilmaktadir.

Fransizlar, Almanlardan lisans hak-
kini satin almiglar ve tesisin projesini on-
lara yaptirmiglardi. Tesis bakimindan
miibaya ettikleri geyler ise, yalniz 300 ati-
liik kompresor gibi pek spesiyal makina-
lar: ve bazi elektrik cihazlarim tegkil edi-
yordu. Montor olarak 2-3 Alman montori
bu makina ve cihazlarin montajinda ca-
ligti. Diger bilGmum tesis ve makinalari
Fransizlar kendi firmalarindan satin al-
miglardl. Isletme tecriibesinde yalmz bir
Alman bas miithendis bulundu. Bu suretle
memleketlerinden cikarilacak doviz mik-
tar1 ¢cok ciiz'i tutulmustu. Iste arkadaslar,
biz anahtar teslim fabrikalar satin aldik-
ca sanayide biiyiik bir hamle yapamayiz
ve ylikselemeyiz. Esasen dovizimiz, en ha-
yvati ihtiyaclarimizi bile karsilayamiyacak
kadar mahduttur.

Fabrikalar kurulduktan sonra igletme
mevzuunu tegkil eden ikinci safhasina ge-
lince, umumiyetle kurucu firmanin verdi-
gi isletme talimatnamelerine biuylk bir
sadakatle bagh kalinmakta hangi sanayi
kolu ise o sanayi kolunda vuku bulan
teknik inkisaf ve ilerlemeler fabrikaya
tatbik edilmemektedir. Halbuki bu inki-
saflar daima maliyeti dislirticii, evsafi
mitkemmellestirici ve kapasiteyi arttirici-
dir, Teknik ilerlemelere ayak uydurama-
digimiz icin de mamullerimizin kalitesin-
de ehemmiyetli bir degisiklige sahit olma-
maktayiz. Bu ylizden mamaullerimizin fi-
atlar1 dig piyasaninkilerle mukayese edile-
miyecek kadar yiiksektir. Halbuki Tirki-
ye'de iscilik ucuzdur

Biz bu memlekette kimya sanayiini
kurmak istiyorsak her seyden 6nce bunun
sebep ve careleri lzerinde ehemmiyetle
durulmahdir.

Sanayide muvaffakiyetin baslangi¢
noktas: her seyde oldugu gibi bilgili, tec-
rubeli ve ihtisas sahibi elemandir.

Memleketimizde Kimya Miihendisligi
24 senelik bir maziye sahiptir. 24 yas genc-
lik cagidir, fakat olgunluk cag degildir.
Bu meslegi olgunlastirmak ve gelistirmek
ancak bu sahada genis ilerlemeler kay-
detmis memleketlerden istifade suretiyle
mumkiindiur. Bu sahada ileri durumda
bulunan Birlesik Amerika’daki {iniversi-
telerin kimya miuhendisligi tahsil prog-
ramlarina bakilacak olursa, Istanbul ve
Ankara Universitesine nazaran Unit Ope-
rations, Unit Processes, Stochiometry, De-
sign, makina ve elektrik miithendisligi ile

ilgili ders ve laboratuvarlara, Technical
drawing’e, seminer ve tez caligmalarina
daha fazla saat tahsis edildigi ve ehem-
miyet verildigi goriilmektedir. Buna mu-
kabil bu tlniversitelerimizde umumi kim-
ya, organik ve anorganik kimya ders ve
laboratuvarlarina daha fazla yer verilmig
olup, miihendislik dersleri ikinei planda
kalmigstir. Bu {liniversitelerimizde tahsil
sisteminin reorganize edilmesine muhak-
kak ki ciddi bir ihtiya¢ mevcuttur.

Iyi yetismig bir kimya miihendisi ihti-
sas! bulundugu sahada kurulacak bir fab-
rikanin ham madde etiidlerine gore proje-
sini hazirlayabilmelidir. Hattd kimya ile
ilgili makine ve tesislerin resimlerini ya-
pabilmelidir. Mesela, bir evaporator, bir
sogutma, bir kurutma tesisinin eb’ad, mal-
zeme, cins ve tipini tesbit etmeli ve detay
resmini ¢izmelidir. Kompresor, pompa,
vantilatér ve pres gibi makina ve cihazla-
rin karekteristiklerini tesbit etmeli, imal
ettirilen veya miibayaa edilenlerin ol¢i ve
kontrollerini yapip hata ve kusurlarimni
bulup ¢ikarmalidir. Biitiin bu tirli faali-
yetlerin lniversitelerde yetisme tarzina
cok bagh oldugunu takdir edersiniz. Islet-
melerde caligan kimya miihendisleriyse,
fabrikalarinin daha verimli calisabilmesi
icin llizumlu biitiin degisiklikleri ve tevsi
projelerini yapabilmeleri lazimdir.

Bu miinasebetle, umumiyetle kimya
ve fizik ile ilgili ldboratuvar analizlerine
gereken ehemmiyetin verilmesi llizumuna
isaret ederim. Biz miihendisiz diye labo-
ratuvar analizleri hicbir zaman kiiciim-
senmemelidir. Daima ilk etiidlerin malze-
me ve igletme kontrollarinin ldboratuvar-
la baslayip, laboratuvarla bittigi hatirdan
¢ikarilmamalidir,

Fabrikalarin rantabilitesinin ve ma-
mul maliyetlerinin hesap ve mukayeseleri
bakimindan, iktisat ve igletme muhasebesi
ile ilgili derslerin ehemmiyeti de ayr:1 bir
onem tasimaktadir.

Universitenizin programinin tetkiki-
mizden kimya miuhendisligi ile ilgili yu-
karida arzettigim derslere kéfi derecede
zaman ayrildigimi ve liizumlu ehemmiye-
tin verildigini gormekle takdir duyuyoruz.
Yarmin kuvvetli bir kimya sanayiine sa-
hip olacak Tirkiye'sinde bu tiniversitenin
roliiniin bliytik olmas1 candan temenni-
mizdir

Hepinizi muhabbetle selamlar, mes-
lek hayatimizin muvafafkiyetle dolu olma-
s dileriz.

)
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KIMYA MUHENDISLIGI

UNIT OPERATIONS
VE

UNIT PROCESSES

OSMAN ASAF KERMEN

Saymn Bay Orhun’un
hiktir.

yazisma karsi-

Amacimiz, temiz ve kullanilan bir
Tilrkce ile Miihendislik dilimizi konus-
mak ve daha 6nemli olarak, anlamak, di-
sinmek ve yazmaktir. Ozellikle, yeni ku-
sak Miihendislerimize kendilerinin anla-
yabilecegi dille yardime1 olmak istiyoruz.
Bir doktor recetesi gibi Latince, Fransiz-
ca, Ingilizce, Acemce ve nihayet Arapca
kelime ve tamamlamalarla karmakarigik

olan bir fikir yazismmin degeri daha bas-
langicta sifira diiger. Ilmi yazilarimizda ve
konusmalarimizda artik, «linlii piyonir;
tatbiki ve uygulanmasi; etid ve incelen-
mesi muayyen bir section..» gibi acaip ve
pek az sayida kimsenin anliyabilecegi
kirpintilariy, 06zenmeleri kullanmaliyim.
Bunu tam olarak oOnleyemezsek bile eli-
mizden geldigi kadar bizim olan kelime
ve anlamlari kullanmaga gayret edelim.
Gelelim iki terimin  Tirkegelegtiril-
mesi konusuna. Evveld, ben bir dil bilgi-
si gosterisi yapacak degilim. Hangi dilde
neyin nasil kullamildigi ve anlasildigr be-
ni ilgilendirmiyor. Istedigim, baz1 anlam-
lara Turkce karsilik bulmak ve anlami
iyi belirttigine inanmaktir. Bay Orhun
«Unit Operations» anlami karsiligi olarak
«Temel Isletme Uniteleri» deyiminin daha
dogru oldugunu savunuyor. Temel keli-
mesinin, Almanlarin, «Unit» i¢in kullan-
diklar1 «Grund» kelimesinden  aldigini
soyleyen yazar, gine Almanlarin «Ope-
rations» kelimesi i¢in «Verfahren» keli-
mesini kullandiklarini séylemektedir. Hal-
buki Almanlarda da «Operation» kelime-
si aynen vardir. Acaba neye bu kelime-
yi almamiglar? Bundan bagka Almanlar
neden bir anlamin karsgihgimi  Ingilizce
veya Amerikancadan alma zorunda kal-
miglar? Clnki bu anlami bu kelimelerle
birlegtirmeyi ilk Anglo-Amerikanlar yap-
miglardir. Alman da kendinde bulunan
bir kelimeyi neden aynen almamig? Ciin-
ki, bunu yabanci kelime kabul etmig ve
kendi kelimeleri olan «Fahren» kelimesi-
ni harekete getirme eki olan «Ver» ile
birlestirip «Verfahren» kelimesini bu an-
lamla kabul etmis. Bunun dogru veya
yanlis oldugu senelerce kendi aralarinda
da tartisilmig ve bu tartigmalar sirasinda
bu tamlamaya o kadar aligmislar ki, oyle-
ce birakilmistir. Ornegin, Tiirkce «Islet-
me» kelimesini de tanimlamak ve ne an-
lattigin1 aciklamak kolay degildir. Iktisat
bilgisi 0greniminde bir konu olarak ders-
lerde okutulur. Bugiin buna ¢ok aligilmig
oldugu, ne demek istedigi de bir c¢ogun-
luk tarafindan bilindigi i¢in dogrulugu
hakkinda bir tartigma artik yapilmamak-
tadir. Buna dayanarak Bay Orhun ke-
lime kelime cevirme iddiasin1 kabullen-
mem. Tam tersi kendisi boyle yapmakta-
dir. Ingilizceden degil de Almancadan.
Madem ki amacimiz Turkcelestirmektir
«Uniteleri» kelimesini «brimleri» olarak
kullanmakta nasil bir aksaklik hissetti-
ler? Buna gore her hangi bir dilden alip
ta Tiurkceye cevirmek bizi yanhis sonug-
lara gotlirebilir. Bu sebepten ben, bu iki




anlamin Tiirkgesini ararken Bay Orhun-
un sandig gibi yabanci terimlerden ce-
virme yapmadim. Tam tersi bu terimlerin
neyi anlatmak istedigini ve bunlarin
Turkce nasil soylenebilecegini diigiindiim.
Kendi kendime odamda glinlerce konus-
tum. Isletme konularim Tiirkge ve ¢ogun-
luk isci dili ile konugmaga calistim, Orne-
gin kaucuk yapmak istedim? Nasil yapar-
si? diye sordum. Birkac¢ yol var kaucuk
yapmak ic¢in dedim. Polimerleme yolun-
dan giderek kauguk yapilabilir. Bagka bir
soru sordum: Seramikler nasil elde edilir?
«Seramikleme yolu ile» diye karsiladim
bu soruyu. Iste boylece sora sora konusa
konuga Kimya Miihendisligi dilinde «Yol»
kelimesinin maksadimiz1 anlatabilecegine
inandim.

Kimya Miihendisliginde bir baslan-
gic bir de bitig noktas: vardir. Bagka bir
degimle bir ama¢ vardir. Kaucuk yap-
mak, seramik yapmak, celik yapmak gi-
bi... Bunlar bir igletme anlami i¢inde, ti-
cari kisiligi oldugu slirece bir Kim-
ya Mihendisini ilgilendirir. Onun igin
bu amaclara gitme tarzina «Igletme» den-
mektedir. Bu sonuca gitmek onlar: elde
etmek i¢in baz1 ham maddeler kullanilir
ve bunlar 6zelliklerini degistirdikleri icin
de kimyasal bir iglem yapilmig olur, Bu
madde degisikligi icin cesitli yollar veya
isletme ilkeleri Miihendis tarafindan kul-
lamlabilir. Bu igletme Kimya Miihendisi
kullandigfi veya elde ettigi ara veya son
maddeyi ele gecirmek i¢in maddenin 6-
zelligini degistirmeyen araglar da kullan-
mak zorundadir. Bu araclar hi¢ bir zaman
bir madde veya olay degildir. Bir anlam-
dir. Ornegin, «siizmek», «elemek», «ufala-
mak», ige yaramayan bir ara lirtinii gazi
ortamdan ayirmak igin ise «absorlama ve-
ya adsorblama» gibi, anlam araclar1 da
kullamlir. Sonug olarak. Kimya Miihendi-
si bir isletmede oldugu siirece <«Kimya
Miihendisi»dir. Bu isletmede bir baglan-
gictan bir sona veya bitirise gitmek ama-
cindadir. Bunun i¢in bir «Yol» secer. Bu
yolda da gidebilmek icin bir takim do-
natimlar kullanir, Bir Kimya Miihendi-
si calismasim iki esas tlizerine kurar. Bi-
rinde kullandi maddelerin 6zelliklerini
degistirmek; otekinde ise, elde ettigi veya
isine yarayan ile yaramayani ayirt etmek
icin maddelerin kimyasal 6zelliklerini
bozmadan iktisadi olarak birbirlerinden
ayird etmek amaci hakimdir. Bu iki is-
lem ticari oldugu silirece Kimya Miihen-
disligi konusu olabilir. Bu sebeple bu iki
esas ta birer miithendislik anlamidirlar.

Birincisinde bir baglangictan bir bitirige
gider. Bunun i¢in bir yol secer, zira, bu
bitirise gitmek icin teknik veya ticari de-
gisik yollar vardir.

fkincisinde ise kimyasal olmayan, ya-
ni, maddelerin ozelliklerini degistirmeyen
bazi anlamlar da kullanmak zorundadir.
Bunlar Miihendisin elde etmek istedigi
seyler degildir. Elde etmek istedifi sey-
lere gidebilmesi ic¢in araclardir. Eski de-
gimle, birinci esas, «gaye» iken, ikinci e-
sas «vasitadir» Gayenin Tirkgesi «amacg-
tir» Bir amaca bizim dilde «GIDILIR.»
Gidilen geye de «Yol» denebilir. Vasitanin
Tirkgesi ise, «Arag» tir.

Bay Orhun’un teklif ettigi terimler
evvela Tiirkce degildir.

Sonra koskoca bir igletme «Reaksi-
yon» olarak kabul edilemez. Bir imalat-
ta reaksiyon bir tanedir de bu cesitli yol-
larda kullamilir. Bu sebeple «Temel reak-
siyon Uniteleri» terimi (UNIT PROCES-
SES) anlami karsihigi kullanilamaz, anla-
m1 tanimlayamiyor. Halbuki, «Isletme bi-
rimi» deyimi tam degilse bile daha agik
ve herkes tarafindan anlagilmasi kolay
goruniyor bana. Bu tanimlamaya bir na-
fia Mihendisi gozii ile bakmak gerekmez.
Sik, stk kullanilirsa aligilir. Yadirganmaz,
genel bir tanmimlama olabilir.

«Temel Isletme Uniteleri» de Ameri-
kanca: Unit Operations» dan kasdedilen
anlam1 veremiyor. Daha ziyade bir «duru-
mun» deyimi gibi geliyor. Bu tamlamada
bir hareket, bir iglem anlami yok., Halbu-
ki, «Unit Operation» tam tamina bir ha-
reket veya islem havasi tasimaktadir. A-
na hedef yolunda, Iktisadi énemi cok ol-
dugu icin bir kimyasal olay olmakla be-
raber Kimya Miihendisinin can alacak ay-
rilmaz parcalaridir. Bu sebeple Kimya
Miihendisligi 6greniminde okutulur.

Simdi soyle birer 6rnek verelim:

Kaucuk yapmak igin : «Temel reak-

siyon Uniteleri» veya
Kauguk yapmak icin «Igletme birimi
yollar1» demek mi?

Kauguk yapmak icin : «Temel Isletme

Uniteleri» veya,

Kauguk yapmak icin : «Igletme birimi
aracglari»

Demek mi? Daha acik ve dogru? Bu-
nu okuyucular belirtsinler.

Hangileri daha Tirkge ve anlagilmasi
kolaydir,

96T ZNWNWIL
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Radyasyonlar

CEMIL SENVAR

Atom Enerjisinin énemi bilhassa 1940
yvilindan itibaren acikc¢a belirmege basla-
mig ve gecen 20 yil iginde bu alanda bu-
yik ilerlemeler kaydedilmigtir. Atom
enerjisinin sulhgu gayelerle kullanilmasi
birka¢ yonde inkigsaf edegelmis ve bu yon-
lerden biri de «niikleer radyasyonlardan
kimya endiistrisinde faydalanma» olmus-
tur. Radyoaktif bir maddenin verdigi alfa,
beta, gama iginlarina, ayrica X iginlarina
ve notronlara genel olarak niikleer rad-
yasyonlar veya iyonlastirici1 radyasyonlar
denir. B 1sinlardan herbiri maddeye etki
edince baz1 reaksiyonlar olmakta ve bu
reaksiyonlar kimya endustrisinde musbet
yolda kullamlabilmektedir. Iyonlagtiric
radyasyonlarin etkisiyle cereyan eden
kimyasal reaksiyonlar: inceleyen bilim ko-
luna bugiin Radyasyon kimyas:1 deniyor.

1 — Radyasyon kimyas: ve Fotokim-
ya. Bundan bir asir kadar 6nce gunes 1s1n-
larimin bazi kimyasal reaksiyonlar: baglat-
tig1 anlasilmigti. Daha sonralar: asil etkin
olan kismin giinesin ultraviyole iginlar:
oldugu meydana ¢ikmig ve bu ytizden ult-
raviyole lambalarn ile pek cok aragtirma
yapilmigtir, 60 yil kadar once radyoaktif-
ligin kesfi bu defa alfa, beta ve gama 1g1n-
lar1 ile baglatilan reaksiyonlarin arastiril-
masina genig ol¢iide yol agmig bulunmak-
tadir. 11k kullanilan iyonlastirici 151n kay-
naklar1 zayif olup daha sonralar1 buylk
X 151m1 makineleri hizmete girmis, nihayet
bugiiniin elektron hizlandiricilari, nukleer
reaktorleri sayesinde radyasyon Kkimyasi

Kimya EndUstrisi ve Nikleer

sahasinda pek ¢ok ve semereli arastirma-
larin yapilmasi mumkin olmustur.

Fotokimya, 11k radyasyonlaririn
10°—10* A° dalga boyuna tekabiil eden kis-
m1 ile baglatilan ve yiurutilen kimyasal
reaksiyonlari inceliyen kimya koludur. Bu
dalga boyu aralign 1,2—12 ev (elektron -
volt) enerjiye tekabiil eder. Fotokimyada
ilk merhale bir atom veya molekulin 151k
enerjisini absorbe etmesi ve uyarilmis
(eksite) olmasidir. Bu uyarilmig atom ve-
ya molekil gu reaksiyonlar1 veerbilir

a — Molekiiliin kirilmas: veya kesil
mesi,

b Bagka bir atom veya molekiil ile
reaksiyon,

¢ — Molekiiliin i¢ yapisinin degisme-
si.

d — Enerjinin bagka bir atoma veya

molekiile aktarilmasi.

Daha agag! bir enerji seviyesine
gecerek enerjiyi 151k halinde geri
vermesi (Fluoresans olay1).

Radyasyon kimyasinda molekiile veya
atoma carpan radyasyon ¢ok daha biiyuk
enerjilidir. Fotokimyada sadece atom ve-
yva molekil uyarildig: halde, radyasyon
kimyasinda (yuiksek enerjili protonlar,
dotronlar, notronlar, alfa, beta parcacik-
lar;, X ve gama 1sinlar1 sayesinde) yalniz
uyarmalar degil, ayni zamanda iyonlag-
malar da olur. Bu iyonlagmalar ise reaksi-
yonun gidisini ¢cok degistirir ve boylece
Fotokimyasal reaksiyonlardan cok farkh
durumlar gorulur.

2 Radyasyon kimyas:1 birimleri
Radyoaktif bir kaynaktan, bir niikleer re-
aktorden veya bir parcacik hizlandirici
makineden ¢ikan 1gmlar bir sistem tizeri-
ne dusurulunce 1sinlarin enerjisinin  bir
kismi sistem tarafindan absorbe edilir,
Sistemde cereyan eden reaksiyon da ab-
sorbe edilen enerji miktarina ve 1smlarin
cinsine baghdir. Endustride bu hususta en
cok kullanilan birimler sunlardir

a) Rad 100 erg/gr; yani sistemin
bir gram X veya v 1ginindan 100 erg ener-
ji absorbe etmigse o sistemin aldig doz 1




Rad = 1 megarad 2,4

Elektron-volt) = Bir elektro-

wuk bir gerilim farkinmi gectigin-
ag1 enerji.

(rontgen) = 0,97 Rad = 1 gram
. veya 1smindan 97 erg enerji al-

Ideki doz.

, rep =— 0,93 Rad (sulu sistemde); 1
doku veya su tarafindan 93 erg lik
jii alindig haldeki dozdur.

e) ev/mol = 23 Kcal/mol.
f) Rad/saat = doz hiz1 birimi; sistem
wrafindan saate alinan rad sayisi,
Biitiin bu birimlerden bagka bir de G
terimi vardir ki bu radyasyonla cereyan
eden reaksiyonun verimini gosterir.

Mesela gama 1ginlari ile bombardiman
edilen benzen parcalaniyorsa ve absorbe
edilen her 100 ev basina 4 benzen mole-
kili parcalaniyorsa bu reaksiyon igin
G = 4 demektir; yani G, absorplanan her
100 ev enerjiye mukabil degigiklige ugra-
yan molekul sayisii gosterir.

3 — Radyasyon Kaynaklari. Bugilin
kimyasal aragtirmalarda ve kimya endis-
trisinde en ¢ok kullanilan radyasyon kay-
naklari arasinda sunlar syilabilir :

a) Kobalt — 60 (Co”). Adi kobaltin
nikleer reaktorlerde bombardimani ile el-
de edilir. Kobalt cekirdegi bir notron ab-
sorbe eder ve Co™ haline gecer ki bu rad-
yoaktiftir. Ortalama 1,25 Mev enerjili ga-
ma 1§inlar: ile zayif beta i1ginlar1 yayimnlar
ve yar:i omru 5,3 yildir.

b) Sezyum — 137 (Cs™), kuvvetli vy
1sinlar1 verir, yar:1 omru 28 yildir.

¢) Kullaniimig reaktor yakiti.
(Spent fuel element). Niikleer reaktorler-
de bir miiddet kullanilan Uranyum ¢ubuk-
lar1 degistirilir ve yerlerine yenileri ko-
nur. Eski Uranyum c¢ubuklarin iginde
Uranyumdan bagska Uranyumun béliinme
(Fission) tirtinleri de bulunur, bu irtinle-
rin hepsi radyoaktif olup £ ve v 1ginlari
verirler. Boylece niikleer reaktorlerin ar-
tig1 olan kullanilmig Uranyum metali ¢ok
uygun bir radyasyon kaynag tegkil eder.

d) Van de Graaff ve lineer hizlan-
diric1 gibi makineler. Bunlar bilhassa
Mev mertebesinde yiiksek enerjili elek-
tronlar verirler. Radyasyon kaynaklarinin
siddetlerini gostermek icin «Curie» birimi
kullanilir. 1 Curie, saniyede 3,7X10" par-
calanma yapan yani saniyede 3,7%10" tane
y fotonu veya B parcacigl veya a pargacigl
veren radyoaktif madde miktaridir. Halen
enduistride kullanilanlar arasinda 10* Curie
siddetinde olan Co-60 kaynaklar: vardir.

4 — Niikleer radyasyonlarla cereyan
ettirilen reaksiyonlara etki eden
faktorler: a, B, v, x, n, p ve diger

radyasyonlarla baglatilan ve yiiriitiilen re-
aksiyonlara su faktorler etki ederler :

a — Bombardiman edilen sistemin
kimyasal yapisi. Meseld kovalent baglarin
kuveti, ¢ift bag, konjuge olup olmayis, de-
gisik fonksiyonlu gruplarin durumu ve sa-

yis1 gibi hususlar reaksiyona c¢o!: etki
ederler.
b — Sistemin kimyasal bilesimi. Me-

sela saf su v veya X 1sinlan ile ayrigmaz,
icinde hava bulunan su ise ayrisir.

¢ — Sicakhk, adi kimyasal reaksi-
yonlara c¢ok etki eder, fakat radyasyonla
cereyan edenlere etkisi de farkhidir.

d — Bombardiman icin kullanilan
iiginlarin cinsi ve enerjisi. Mesela a, p gibi
agir ve yiiksek enerjili parcaciklar az re-
aksiyonlar verirler yani az maddeyi degis-
tirirler, halbuki v , X , £ gibi 1ginlar ise
birim reaksiyon bagina daha fazla madde-
y1 degistirirler. Yani a ve p i¢in G kiigiik
ve v, B, X icin ise G ¢ok buytktiir.

5 — Radyasyon kimyasinda temel
olaylar. Iyonlastirici radyasyonlar bir kim-
yasal sisteme gonderilince, maddeye 1§1n-
larin carpmasi neticesinde madde mole-
kiillerinden elektronlar kopar, bu elek-
tronlar da sokonder elektronlarin meyda-
na gelmesini saglarlar. Bu sokonder elek-
tronlarin enerjileri birbirinden farklidir ve
etraflarindaki molekiillerle reaksiyon ve-
rirler. Boylece sistemde iyonlar, uyaril-
mig haller ve ilave sokonder elektronlar
hasil olur. Biitin bu ilk uriinler ¢ok etkin
olup bircok téli reaksiyonlara sebep ola-
bilirler. Meydana gelen maddeler de yine
baska reaksiyonlarla bagska maddeler ve-
rebilirler ve neticede radyasyonlara ma-
ruz birakilan sistemde c¢ok sayida ve de-
gisik cinsten lirtin maddeler meydana gel-
mig olur. Radyasyon kimyasinda en 6nem-
li i bu degisik reaksiyonlarin nisbi ihti-
maliyetlerini meydana cikarmak ve bun-
lara etki eden faktorleri aydinlatmaktadir.

I) ilksel fizikokimya olaylar: :

hr
Al - - At + e- (iyonlagma)

hv
A —> A" (uyarma)
A+e —>A (elektron yaka-

lamasi ile iyon-
lagma)
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II) fyonlarin reaksiyonlar: :

: hr

At + M — A + M+ (yiikiin
aktarilmasi)

A+t + e —— A (noturlegsme)

A+ - M+ N (dissosyas-
yon)

At + M —> N+ + P molekil -
iyon reaksiyonu)

A - M + N (elektron

yvakalama ve dissosyasyon)

ITI) Uyarilmis hallerin reaksiyonlar: :

A* ——> M + N (radikal te-
sekkiilii)

A* + M —m A + M* (enerji ak-
tarmasi)

A¥ —> M + N (molekiiler

reaksiyon)

IV) Radikallerin reaksiyonlar :

R’ + R. ——> R R (birlesme)
1 2 )
R+ N —> RN’ (eklenme)
R-l‘ + Ro——>N + P (dispro-
2

porsyonasyon)

Burada, hr radyasyonlari; A, M, N, P
sembolleri normal birer molekil veya
atomu;

A+ , A, M, M, N+
iyonlari;

sembolleri

A* , M* uyarilmig halleri ve R. ler ise
radikalleri gosteriyorlar,

6 — Radyasyonlarin gaz, kat1 ve sivi
sistemlere etkisi.

Gazlara radyasyonlar gonderilince fo-
toelektrik ve Compton olaylar: yardimiyle
gaz iyonlagir. Gazlarda bir iyon (¢iftinin
tesekkiilii ortalama 34ev ister. Iyonlardan
bagka, boyle bir gaz i¢inde kararsiz atom-
lar, serbest radikaller, etkin molekiiller de
bulunur, Gazlarda radyasyonlar karsisin-
daki tepki ultraviyole 1g1tk kargisindaki
tepkiye ¢ok benzer.

Katilar da radyasyonlar karsisinda
degisiklige ugrarlar. Metaller ve iyonik
baglar ihtiva eden bircok inorganik kat

maddeler radyasyonlara nisbeten daha
fazla mukavemet ederler, yalmz renk de-
gisiklikleri onlenemez. Mamafih bu kati
maddeler notronlardan, diger hizli  agir
parcaciklardan ve yiiksek enerjili gama
1iginlarindan ¢ok miiteessir olurlar, Selli-
loz kararir ve mukavemeti azalir. Polieti-
len ise «yandan baglar» (cross-linking)
yaparak erime noktas: yikselir. Diger or-
ganik kati maddeler de tiirlii degisiklikle-
re ugrarlar.

Sivilara gelince, molekiilerin siralanig
tarzi, aralarindaki cekim kuvvetleri ve
uzakliklar dolayisiyle, radyasyonlar kar-
sisinda ¢ok enteresan degisiklikler goste-
rirler. Sivilarda ilk etki aktiflenmisg mole-
kiillerin ve radikallerin tesekkuiliidiir.
Radikaller meydana geldikleri andan iti-
baren sivi iginde difflizlenmege baglarlar
Bu diffiizyon olayindan evvel aralarinda
carpisirlarsa birleserek tekrar ilk mole-
killeri meydana getirirler. Eger radikaller
aralarinda birlesmege vakit bulamadan
siv1 icine daglabililerse iste o zaman bir-
cok yeni reaksiyonlar olur.

Gama 1silarimin sivilara etkisi iki ki-
simda incelenebilir.

A — Su ve sulu cozeltiler. Saf su
gama ve beta 1smlarina maruz birakilinca
ya hi¢ parcalanmaz yahut pek az parga-
lanir. Fakat suda ¢oziinmiig halde yabanci
maddeler varsa (meseld sulu cozeltiler)
su parcalanir. Evveld gama 1sin1 sayesin-
de su molekiiliinden bir elektron kopar
ve bir iyon c¢ifti hasil olur :

y i

H.O = HOT +'e

Hasil olan bu iyonlar baska su mole-
kiileriyle reaksiyon verebilir :

HO+e ——OH +H

HO + HO — HO+ + OH

Son iki reaksiyonda meydana gelen
H ve OH radikalleri bilindigi gibi ¢ok et-
kin ve kararsiz olup cabuk reaksiyon ve-

rirler, boylece yeni iiriinler meydana ci-
kar :

H+ OH —— HO
H+ H— H
OH + HL —— HO + H
OH + OH —— H:O:
H + HO: —> HO + OH
H + HO» —— 2HO




Su halde suyun iyonlagtirici radyas-
yonlarla bombardimani neticesinde evve.
14 :

»

H:OQ —— ara liriinler —— aH +
bOH + cH: + dH:O: reaksiyonuna gore
dort tirli triin hésil olur, sonra ortamda
mevcut maddelerin cins ve konsantrasyo-
nuna, ayrica radyasyonun siddetine ve cin-
sine gore yeni olaylar goriiliir. Son 10 yil
zarfinda sayisiz arastirmalar sayesinde a,
b, ¢ ve d katsayilar1 dogru olark tayin
edilms bulunmaktadir.

B — Organik sivilar.

Organik sistemler niikleer radyasyon-
lar karsisinda o kadar ¢ok ara turilinler

verirler ki biitiin bunlar arasinda mim-
kin olan reaksiyonlar ters reaksiyonlara
imkan vermedigi i¢in denge hali bahis ko-
nusu olmaz, Saf bir sivi hidrokarbon, niik-
leer radyasyonlara maéaruz birakilirsa su
reaksiyonlar meydana gelebilir: Molekiil-
lerin degradasyonu (Cracking); Polime-
rizasyon ve kondansasyon; doymamig mo-
lekiillerin hidrojenlenmesi. Boylece sis-

temde hidrojen, metan, ve etan gibi bazi
gazlarin bir karigimindan bagka yuksek
molekiil agirlikli maddeler bulunacaktir.
Sivi ve gaz birer hidrokarbonun radyas-
yon karsisinda verdikleri bazi reaksiyon-
lar ve trinler asagidaki misélde gosteril-
migtir,

CHy~CH,~CH= CH,

HEKSAN'IN
RADRASYONLARIN ETKisi

iLE PARCALANMASI
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Kovalent baglar radyasyonla kolayca
kopabilir. Bu kopmalarin sebep oldugu
urinler ana maddeden daha biiyliik mole-
kiillii olabilecegi gibi daha kii¢ciik mole-
killti de olabilirler.,

Sivilarin, gazlarin ve organik madde-
lerin ihtiva ettigi baglar genel olarak ko-
valent baglardir. Yani atomlar baz elek-
tronlar: paylasirlar ve aralarinda kovalent
denen bir tip bag meydana gelir. Kovalent
baglarin enerjileri agsagidaki tablodan go-
rillecegi gibi ¢ok kii¢lik oldugu icin niik-
leer radyasyonlarla kolayca koparilbilir-
ler ve radyasyon kimyasi olaylarinin kari-
sik ve ¢ok yonli olugu bu sebepten gelir.

Kimyasal bag enerjileri

Kimyasal Enerji
— Bag (ev) (Kcal/mol)
Cc—-C 3,5 80,5
C=C 6,5 145
C=C 8,6 198
C—-O0 34 79
C=0 7,5 173
C—N 24 66
C—H 44 98
C—Cl 34 78
0—-0 1,5 34
Cl—Cl 2,5 57,1

Radyasyonlar tarafindan kovalent

baglar kolayca koparilinca molekiiller tek
elektron ihtiva eden kisimlara ayrilirlar
ve bu aktif parcalar (radikaller) aralarin-
da reaksiyonlar verebilirler. Sekilde
heksan molekiillerine gama 1ginlarinin et-
ki edisi ile meydana gelen cesitli tirtinler
ve ara haller sematik olarak gosterilmis-
tir.

7 — Endiistride kullanma sahalar:.
Iyonlagtirici radyasyonlar anorganik ve
organik reaksiyonlarda katalizor olarak
bircok avantajlar saglar., Mesela radyas-
yon kullanmak suretiyle reaksiyonu daha
asag sicaklikta cereyan ettirmek miim-
kiindiir ki bu hem ekonomi bakimindan

hem de fazla sicaklifa dayanmiyan mad-
deler bakimindan biiyilik avantajlar temin
edilebilir. Ayrica radyasyonlar sayesinde,
bir reaksiyon katalizor gibi bir yardimeci
maddeyi sokmaktan kurtulmak miimkiin-
dir. Radyasyonlarin (bilhassa gama 1gin-
lar1) cok girici olmas: dolayisiyle kimya-
sal reaktorlerin planlanmasinda da bi-
yuk bir serbestlik ve kolaylik mevcuttur.

Bugiin ileri memleketlerde iizerinde
en ¢ok durulan tatbik sahalar: sunlardir :

a — Gida sterilizasyonu ve pastori-
zasyonu.

b — Basit organik bilegiklerin rad-
yasyonla istihsali. Mesela benzen ve su-
dan fenol, amonyaktan hidrazin, metanol-
dan etilen glikol (G 2-3), fluorlu bile-
siklerin istihsali (G=2.)

¢ — Tabii veya sentetik polimerler
istihsali, bunlarin degradasyonu, yandan
bag (Gross-linking) teskili, asi polimeri-
zasyonu.

8. Niikleer radyasyonlarin endiistriye
tatbikatinin maliyeti, Radyasyonlarin kim
ya ameliyelerine tatbiki bilhassa zincir
reaksiyonlar halinde en ekonomik olmak-
tadir. Zira bu zincir reaksiyonunda kendi
kendini cogaltma ozelligi vardir, yani bir
h» kvantumu ile binlerce molekiiliin bir
zincirleme reaksiyon sayesinde birlegmesi
ve istenen o6zellikte polimer maddeler ver-
mesi mumkiindur.

Radyasyonlarin maliyeti hakkinda
bir fikir vermek lizere bir megacurie (mil-
yon curie) giddetinde bir radyoaktif kay-
nag goz onine alalim. Boyle bir kaynak
sayesinde molekil agirhigi 100 olan bir
madde ic¢in verim G=1 ise, bu maddenin
yilda istihsal kapasitesi 1/2 tondur. Poli-
merizasyon veya klorlandirma gibi zincir
reaksiyonlarinda ise G ortalama 10.000
olup istihsal kapasitesi yilda 5.000 tondur.
Radyoaktif kaynagin fiyat: her curie ba-
sina yaklagik olarak 1 T.L. civarindadir,
Zincir reaksiyonla maddelerin istihsali
halinde, ortalama molekiil agirhikta mad-
deler i¢in yapilan tahmini hesaplar goste-
riyor ki her kilogram madde 25-30 kuru-
sa mal olmaktadir. Su halde radyasyonlar
ancak zincir reaksiyonu ile yiiriiyen istih-
sal sahalarinda yani G ¢ok biiylik ise nis-
beten ekonomik olabiliyor.

Asagidaki tablo, muhtelif G degerle-
rine ve istihsal edilen maddenin molekiil
agirhigina gore, radyasyonlarin endistri-
deki maliyet durumu hakkinda kabaca
fikir vermektedir.

(Devam 46, Sayfada)




Kimya Mihendisler Odasindan

Saym Uyelermize :

ldare Hey'etimiz 1962 yih faaliyeti ara-
sinda Oda Merkezinl kendi sahibl oldugu-
muz bir binaya Kkavusturmay: da cahsma
programna almayi liizumly gormiistiir,

Halen tesri’i organda bulunan 6235 sayilh
Kanunun degistirilmesine ait tasan, kanun-
lastiktan sonra Odalarnn kazanacaklarnt miis-
takil hiiviyet muvacehesinde boyle bir tegeb-
biis bilhassa ehemmiyetli sayilmaktadir.

Hesaplarmmz Incelendigi vakit, iiyeleri-
mizden 150 bin lira clvarinda bir alacagimz
oldugu nazan dikkati celbetmektedir,

Bu durumda bir taraftan alacaklarin tah-
sill icin agilacak gayretll bir kampanya diger
taraftan da biitiin liyelerimizin bu konuda
bir defaya mahsus yardimlarma basvurmak
lizumlu maddi imkam temin edebilecektir.

Filhakika alacaklarmmz % 30 u tahsil edi-
lir ve 800 ii miitecaviz iiyemizden bir defaya
mahsus vasati 30 ar lira tahsil edilebilirse
derhal 75.000 lira kiymetli bir binaya kavus-
mamiz miimkiin olacaktir,

ldare Hey'etimiz bu maksatla siz muh-
terem liyemizden, varsa borclarm en az % 30
unu derhal ddemenizi ve aynca tensip edece-
giniz (rakam miihim telakki edilmeksizin im-

kiinimz her ne ise, bes lira dahl olsa) bir mik-
tar teberruda bulunmamz: dilemege karar
vermistir,

Teberru olarak gonderilecek paramn, ay-
rica belirtilmesi bu meblaglarin baska maksa-
da tahsis edilmeyip Bina Fonu hesabing alin-
mas: i¢in bilhassa dnemli sayilmaktadir,

fdare Hey'etimiz, bu kampanya muvaffak
oldugu takdirde derhal bir Fevkaliade Umumi
Hey'et Toplantisi1 yaparak biitiin mensuplar:-
nuzin tekrar tasvibini alaralk binay: (Apar-
timan Katimi) alma hususunu realize edecek-

tir.

Odaya hicbir suretle bor¢lu olmayan ar-
kadaslar teberru imkimm bulamazlarsa o
takdirde gelecek yila mahsuben bir miktar
tediyede bulunabilirler,

Bu kampanyaya baslangi¢ olmak iizere
fdare Hey'etimiz 1962 yilinda 100 er lira te-
berru etmegi de simdiden kabul etmistir.

Odamizin miistakbel calismalarinda em-
niyet tegkil edecek ve kira olarak ddedigimiz
ayda 700 liramin tasarrufuna imkin verecek
bioyle bir tesebbiisiin tarafimzdan benimsene-
cegine emin olarak ricalarmmizin miisbet kar-
silanmasim: beklemekteyiz.,

Saygilarimzla.

Z 1962
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I. Genel ve Tarihi Bilgiler

Sabunlar, sentetik deterjan maddeler, emiil-
siyon meydana getiren maddeler, ylizeylerin 1s-
lanmalarim1 temin eden maddeler ve derinligine
nufuz kabiliyetine sahip olan maddeler genel
olarak ylizey aktif maddeler diye isimlendirilirler.
Bu gibi maddeler birbirleri ile temasta bulunan
iki ylizeyin karakterini ve 6zeliklerini degigtirir-
ler, bu ylizeylerin kolayhkla islanmalarim te-
min ederler, kirlerle birlegerek onlar1 bulunduk-
lar yerlerden uzaklagtinirlar, poréz maddelere
kolayhkla niifuz ederler ve nihayet kansgtinldik-
larn veya calkalandiklar1 zaman kopilk meydana
getirirler, Yiizey aktif maddelerin cogu molekiil-
lerinin bir ucunda suyu seven (hidrofil) bir gu-
rup, diger ucunda ise suyu sevmeyen (hidrofob)
bir gurup ihtiva ederler. Deterjan terimi genel
bir aniam tasur ve temizleme Ozeligine sahip yil-
zey aktif maddeler diye izah edilir., Deterjan
maddeler igerisine ¢ok eskiden beri bilinen sabun-
lar (yag asidlerinin gliserin esterleri), bitkisel
bir orijine sahip olan saponinler ve son zamanlar-
da sabunun yerini tutmak icin meydana getirilen
baz1 organik yapih bilegikler girerler. Son olarak
bahsedilen ve sentetik deterjan maddeler diye
isimlendirilen bu organik bilegikler, yag asidle-
rinden, petrol veya maden kémiirii yan {iriinle-
rinden sentetik olarak elde edilirler. Sabunlar ve
sentetik deterjan maddeler aynj fiziksel 6zelikle-
re sahiplerse de, kimyasal 8zelikleri bakimindan
birbirlerinden tamamen ayr1 iki simf maddeyi
temsil ederler,

Sentetik deterjan maddelerin énem kazan-
malarinda en O6nemlj rolll olan faktorler gunlar-
dir :

1. Sabunlarn imali icin kullamilan her tiirlii
bitkisel ve hayvansal yaglar, her gseyden dnce bir
insan gidasidir ve ayni zamanda pahali bir ham
maddedir,

2. Sentetik deterjan maddeler sert sular kar-
gsisinda, sabunlardan daha miiessir ve daha fazla
temizleme kabillyetine sahiptirler.

3. Wvlerde ve tekstil endiistrisinde deterjan
maddelere kargi duyulan jhtiyag giin gectikge
artmaktadir,

Sabun yerine kullamlan ilk sentetik deter-
jan madde 1860 senesinde, hint yagmn sulfat
asidj ile sulfone edilmesi sonucunda elde edilmig
ve meydana gelen maddeye Tiirk kirmizis1 yag
ismi verilmigtir. Birinei Diinya Harbi esnasinda
Almanya, Ingiliz ve Fransizlar tarafindan ablu-
ka altina aliminca, bitkisel ve hayvansal yaglara
karsi gida maddeleri endiitrisinin ihtiyaci artmg
ve bunun sonucunda, maden k&miirii veya petrol
rafinasyon yan {irlinlerinden faydalanarak yeni
deterjan maddeler elde edilmesine tegebbils edil-
migtir, Bu tesgebbiisiin ilk mahsulii 1917 senesin-
de Dr. Fritz Giinther tarafindan bulunan Sodium
di izo propil naftalin sulfat olmusgtur. Sabunun
sert sulardaki kalsium ve magnesium tuzlan ile,
suda coziinmeyen ve sabun sarfiyatina sebep
olan cokiintiiler vermesi, bu gibi sentetik deter-
jan maddelere karg: ragbeti arttirmigtir, Sabu-
nun sert sularla meydana getirdigi bu cokiintiiler
bilhassa tekstil endiistrisinde kumasglarin dalgah
boyanmalarima sebep olur. Sentetik deterjan
maddeler mevzuundaki ilk caligmalar daha
ziyade sabun konstitiisyonu {izerinde mey-
dana getirilecek baz1 degigikliklerle, sabu-
nun meydana getirmig oldugu mahzurlann
tnlenmesi seklinde olmugtur. Bu sebeple, yag
asidlerinin karbonil gurubu yerine bir hidroksil

gurubu konulmas: ile yag alkollerinin meydana

SENTETIK
DETERJAN
MADDELER

Ibsan Cataltas

getirilmelerine ve bunlarin sulfone edilmelerine
tegebils edilmigtir, 1930 senesinde Almanlar ta-
rafindan piyasaya cikarilan ve sulfone edilmis
bir yag asidi esteri olan Igepon A ile yine sulfo-
ne edilmig bir yag alkolu olan Gardinol ilk sen-
tetik deterjan maddeler arasinda yer alirlar.
Yaglara nisbetle daha ucuz bir ilkel madde olan
petrolden sentetik deterjan maddelerin yapilma-
s1 fikri ortaya atilmg ve bu mevzudaki calhgma-
lar sonucunda 1933 senesinde alkil-naftalin sul-
fonat birlegiminde olan Nacconal isimli deterjan
madde meydana getirilerek piyasaya arz edil-
mistir,

II. Simflandirma :

Sentetik deterjan maddeler genel olarak ii¢
sinifa ayrilirlar, bunlara siras: ile anion yapisin-
da olan, kation yapisinda olan ve ionik bir ya-
piya sahip olmayan sentetik deterjan maddeler
denir, Anion ve kation yapisinda olan sentetik
maddeler ionize olmalar1 sebebj ile ionik yapiya
sahip olmayan sentetik deterjan maddeler de
molekiillerinde bulunan hidrofil guruplar sebe-
biyle suda kolloidal olarak c¢oziiniirler, Hidrofil
ve hidrofob guruplam havi sentetik deterjan
maddelerde, hidrofil guruplar molekiiliin biitiinii-
nil su icerisine cekmeye ve c¢dzmeye cahsgirken,

“




hidrofob guruplar da mani olmaya calgirlar.
Eger bu zit iki tesir ayni kuvvete sahip olacak
olurlarsa, sentetik deterjan madde molekiilleri
siv1 - sivi temas ylizeyinde yer alirlar. Eger bir
su faz: ile diger bir siv1i faz1 temasta bulunmak-
ta iseler. bu takdirde hidrofil gurup su faz ige-
risinde, hidrofob gurup ise diger faz icerisinde
c¢oziineceklerdir, Organik asidlerin sodium tuzla-
rm goz online alacak olursak, 10 karbon atomu-
na kadar karbon atomu ihtiva eden organik asid-
lerin sodium tuzlam suda kolayhkla coziiniirler,
10 ilA 18 karbon atomu ihtiva eden organik asid-
ler orta dereced ve 20 karbondan fazla ihtiva
edenler ise suda c¢odziinmezler,

Anion Yapih Sentetik Deterjan Maddeler :
Bu simifa dahil sentetik deterjan maddeler, deter-
jan maddeler arasinda en énemli yeri iggal eder-
ler ve daha ziyade petrol endiistrisinin yan f{irlin-
lerinden faydalamlarak yapilan alkil veya aril
sulfonatlarindan ibarettirler, Birinei Diinya Har-
bine kadar diiz hidrokarbon zincirine sahip olan
sentetik deterjan maddeler kullanmilmakta iken,
harpten sonra iki kisa yan zincire sahip aroma-
tik sulfonatlarin da temizleme hassasina sahip
olduklan goriilerek, bu hususta cahgilmaya ve
yveni yeni maddeler piyasaya arz edilmeye bag-
landi, Benzen ve naftalin gibi ham maddelerden
baglanarak sentez edilen bu simifa mensup sen-
tetik deterjan maddeler olduk¢a ucuza mal ol-
makta ve degigik ilkel maddeler kullanarak de-
gisik Ozeliklere sahip muhtelif sentetik deterjan
maddeler elde edilebilmektedir, Ayni zamanda
bu tip sentetik deterjan maddeler hidroliz reak-
sionlarina da mukavimdirler, Alkil - aril sulfo-
natlarin elde edilmeleri 1 numarali gekilden de
kolayhkla goriilebildigi gibi {i¢ safhada yapilmak
tadir,

1. Aromatik guruplarnn alkillendirilmesi,

2. Alkillenmig aromatik bilegigin sulfonas-
yonu,

3. Sulfone bilegigin sodium hidroksid ile no-
tiirlegtirilmesi.

Ham madde olarak nisbeten ucuz olan ben-
zen ve toluen ile, dallanmamig hidrokarbonlari
ziyadesi ile ihtiva eden petrolun gaz yag fraksi-
yonlan tercihan kullamilmaktadirlar, Bu ilkel
maddelerden Friedel-Crafts reaksiyonu ile, alkil-
lenmig aromatik hidrokarbonlar elde edilirler,
Gaz yag 60° ila 70° C arasinda, kangtiniciyr ha-
vi ve digtan sofutulan reaktorler igerisinde klor
gaz1 ile muamele edilerek klorlanir, Bu ameliye
esnasinda umumiyetle katalizator olarak ele-
menter ijod kullanmilir., Bu suretle elde edilen al-
kil - klortirleri karigimi, ic kismu cam kaph, ka-
nstiriciyr havi ve digindan 1sitilan diger bir reak-
tor icerisinde aluminium kloriir ve benzenle mua-
mele edilir, Bir Friedel - Crafts reaksiyonu olan
bu reaksiyonda, bir kisim klorlanmig gaz yagina
alti kisim benzen ve 0,1 kisim A1C1, ilave edi-
lir. Tegekkiil eden alkil benzen, katalizatoriin sii-
zillerek ayrilmasimi miiteakip destillenerek saf-
lagtinnhr ve sonra ayn bir reaktdr icerisinde
sulfone edilir. Bu maksat icin oleum kullanilir,
reaksiyon temperatiirii 65° ila 80°C derece ara-
sinda ve reaksiyon miiddeti bir saattir. Alkil -
benzen agirhgmn 1,25 kat:1 kadar oleumla karg-
tinhir ve reaksiyon sonunda reaksiyon karigimi
durulmaya birakilir, reaksiyona girmemig asid
ve hidrokarbon fazlasi, sulfone alkil - benzen fa-
zindan ayrilir, Sulfone alkil - benzen faz: sofuk
su ile yitkanmasim miiteakip NaOH ile nétiirleg-
tirilir, sivi veya toz haline getirilerek ambaldj-

lanir, Bu smifa mensup sentetik deterjan mad- .

deler agagidaki genel formiille gosterilirler.
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Sentetik deterjan maddelerin bazilarinda
aromatik halka ile birlikte heterosiklik bir halka
da bulunmaktadir. 2-alkylbenzimidazol bilegi-
minde olan ve Ultravon ismi ile piyasada satilan
sentetik deterjan madde, agagida gosterildigi ge-
kilde o-phenylenediamin’in bir yag asidi ile kon-
danzasyonu sonucunda elde edilmektedir,

-0

N\ N
7 NH, | 0

N\ 2

Tegekkiil eden bilegik once sulfone edilir ve
sonra NaOH ile nétiirlegtirilir,

Anion yapisinda olan ve ¢ok uzun bir za-
mandanberi bilinen bir smmf sentetik deterjan
madde de sulfone yaglardir, Sulfone yaglar umu-
miyetle hint yag, hardal tohumu yagi, soya fa-
sulyesi yag, yer fistignr yag. hindistan cevizi ya-
& ve i¢c yag gibi bitkisel ve hayvansal mengeli
yvaglarin % 27,5 konsantrasyonundaki sulfat asi-
di ile sulfone edilmeleri sureti ile elde edilirler.
Sulfone edilmig hint yagindan ibaret olan Tiirk
kirmizis:1 isimli deterjan madde agagidaki formii-
le sahiptir.

CH;. (CH,); .CH—CH, , CH—=CH . (CH,): .
| CO0 ;CH; 'R

O SO, Na+

A. Hidroliz ve hidrogenasyon :

H (0}
o

H é O—C—C—H., + H, - —»
| (0]

H —0—C—C—,H,;

H— Q——

Hindistan cevizi yag
B. Sulfonasyon :

CI: H;.', OH + H: SO« —_— CI:
C. Nétralizasyon
Cl-' H:: — 0 — SOVH -} NaOH - e C’:

R - loiy =l ——e [
T / - 2'n i L l\ i/
NH HO War

Don yagl, paga yag ve balhk yaglarimn da
sulfone edilmeleri miimkiindiir,

Bugiin kullanilan sentetik deterjan madde-
lerin % 10 unu tegkil etmekle beraber bir zaman-
larin en cok kullanilan sentetik deterjan madde-
leri olan Igepon A ve Igepon T nin ilkel maddesi,
yag asidlerinin fosfor trikloriirle muameleleri so-
nucunda ele gecen yag asidi kloriirleridir, Bu
tip sentetik deterjan maddeler agagida gosteril-
digi gekilde sentez edilirler.

CH:;. (CH.): . CH—=CH (CH,): . CO.Cl 4+ HO.
CH, . CH, SO; H
isothionik asid

- CH (CH,): , COO . CH, .
CH, . SO: H + HCI

oleoyl kloriir
CH; . (CH,)s . CH -

Bu bilegigin sodium tuzu Igepon A ismini ta-

SIr.
CH; . (CH,): . CH = CH . (CH,): . COC] + HN
(CH;) CH,.CH, ., SO, H

oleoyl kloriir N-methyl taurin

CH, .'(CH,): . CH = CH (CH,): . CO . N(CH.) .
CH, . CH, . 80,H

Bu bilegigin sodium tuzu
tagir.

Igepon T ismini

% N
/*‘]\\ i
C - (CHZ)n - Ch3

d

Jvlerde ve endiistride kullamilan sentetik
deterjan maddelerin % 90 1 alkil- aril sulfonat-
lar1 ve yag alkolu sulfatlarmnin sodium tuzlan
tegkil ederler, En énemli yag alkolleri, hindistan
cevizi yagindan bir karigim halinde ele gecen yag
asidlerinin hidrogenasyonu ile elde edilirler. Bun-
larin ¢ogunu lauryl alkol ile oleoyl alkol tegkil et-
mektedirler., Bu alkollerin, yag asidlerinin meta-
lik sodiumla indirgenmeleri sureti ile de elde edil-
meleri miimkiindiir. Katalitik hidrogenasyon
ameliyesi 200° ila 300°C derecede, 100 ila 200 at-
mosfer baski altinda ve sivi fazda yapilir, Bu
esnada katalizér olarak bilhassa bakir kromat
kullamilir. Bu tip sentetik deterjan maddelerin

elde edilmeleri ii¢ safhada meydana gelmektedir.

H
|

H—C—OH

l

|
H-C—OH +

$ C, H, . OH

|
|
H-C—OH
H
Gliserin Lauril alkol
H, — O — SO.H + H.O

= +
H.,, — O — SO, Na
Sodium Lauril Sulfat



Kation Yapihh Sentetik Deterjan Maddeler :
Kation yapisindaki ylizey aktif maddelere ayni
zamanda ters sabunlar da denilmektedir. Bunlar
deterjan madde olmaktan ziyade mikrop o6ldiirii-
cli tesirleri sebebiyle kullamlirlar. Bu tip yiizey
aktif maddelerde uzun hidrokarbon zinciri (hid-
rofob gurup) kationu meydana getirmekte, anion
ise kloriir veya bromiir ionu olmaktadir. Uzun
hidrokarbon zinciri ucundaki kuarterner amo-
nium gurubu, bu hidrofob gurubun c¢éziinmesini
temin eder. Acik formiilii asagida gosterilen
Cetyltriethylamonium kloriir, umumiyetle karg:-
lagilan kation yapihh sentetik deterjan maddeler-
den biridir,

C.H, |

| |
CH, (CH;)y — CH, — N — CH;

| Cl

C.H;

Ciba Fabrikalar1 tarafindan Sapamin ticari
ismi altinda piyasada satilan diger bir cins kation
yapisindaki sentetik deterjan madde ise oleoyldi-
ethylmethylethylenediamin’in methoxysulfonat
birlegmesinden meydana gelmig olup, acik formii-
li agagida gosterildigi gibidir.

CH; . (CH,): , CH — CH (CH:): -
COHN . CH, . CH., . NCH, .
(C:H;). 0OSO, OCH;

Zephino] ticari ismj ile tanman sentetik de-
terjan madde 1935 senesinda asagida gosterildigi
gekilde sentez edilmistir.

CH, . (CH;)n . CH, OH - — CH: . (CH.)n .
CH: Cl + (CH;).NH ———>
CH, (CH:)n , CH, ., N(CHs), + CICH,C: H;, ——

[CH.. (CH,)n CH,; N (CH;),. CH: . C:H,] Cl

Ikinci Dilnya Harbi esnasinda Bond ve Price,
yukaridaki metodu. diiz zincirli yag alkolleri ye-
rine ayni alkollerin aminlerini kullanarak kisalt-
tilar. Bu yeni metoda gore, yag asidleri 300°C
derecede amoniakla birlikte 1sitilarak nitrillerine
donligtiiriilmekte ve nitrillerin indirgenmeleri ile
de primer aminler elde edilmekte idi. Yag asitle-
rinden elde edilen bu aminler karisimi, formik

Evlerde ziyadesiyle kullanilan sivi deterjan-
larin ekserisi bu tiptedirler, Bu guruba dahil de-
terjan maddeler umumiyetle, fenol veya alkolle-
rin birkac mol etilen veya propilen oksid ile mu-
amele edilmeleri sureti ile elde edilirler., Orta
temperatiir ve baskilarda, kalevi reaksiyonlu ka-
talizatoérler muvacehesinde etilen oksid, alkol ve
fenollere hidroksil guruplar1 baglar.

R—OH+CH.—CH,——> R—0—CH: CH.—OH
: O -
R—O0—CH,—CH.—OH + CH: CH. —> R
O
O—CH:—CH.,—0—CH.—CH,—OH

fonik bir yapiya sahip olmayan ilk yiizey ak-
tif maddeler Almanya’'da I. G. Farbenindustrie
firmas) tarafindan sentez edilmig, Peregal, Ige-
pal, Leonil ve Emulphor isimleri altinda piyasa-
ya arz edilmiglerdir, Bu deterjan maddeler yag
alkollerini veya alkil substitue fenolleri etilen
oksid ile muamele ederek elde edilmislerdir., Yu-
karidaki formiillerden de goriildiigli gibi deter-
jan madde molekiilii iki kisimdan miitegekkildir.
Hidrokarbon kokii ve etilen oksid kokil. Etilen
oksid kokii hidrofil bir guruptur ve biitiin mole-
kiiliiln suda c¢6ziinmesini temin eder,

Ester yapisinda olan yiizey aktif maddeler
taktirinde ham maddeyi yag asidleri veya recine
asidleri tegkil ederler ve bu asidler etilen oksid
kondenzasyonu ile esterlere doniigtiiriiliirler,

R . COOH + X CH; CH: - — R. COO

—o——|

(C.HO) (x—1) + C.H,OH

Eter yapisinda olan, ester yapisinda olanlara
nisbetle sert sulara ve hidroliz reaksiyonlarina
daha mukavimdirler,

Eter ve ester yapisinda olan yukanki ylizey
aktif maddelere ilaveten, son zamanlarda gelig-
tirilen yeni ve kompleks yapih maddeler de mev-
cuttur. A. B. Devletlerinde Atlas Powder Kum-
panyas: tarafindan Span ve Tween ticari isim-
leri altinda piyasaya arz edilen sentetik deterjen
maddeler bu tiptedirler.

0 0
.CH,.00C.R
Hzc/ CB.CHZ.OOC.R Bac CH C}&
I | B u\l Lo
9 e
C s )
s / “oH uocu.,.cnz(ucuz.cua)xo’ \c/ rs(cu.d.CHZO)y.CH2
) CiL. OH
g’ oH 7N\ ¢

asid ve formaldehidle muamele edilerek metillen-
dirilir. Nétralizasyonu miiteakip karigim benazil
kloriirle muamele edilerek kuarterner sgekle do-
niigtiiriiliir,

fonik Bir Yapiya Sahip Olmayan Sentetik
Deterjen Maddeler : Tonik bir yapiya sahip olma-
yvan sentetik deterjan maddeler yag ve kirleri
uzaklagtirmakta ¢ok miikemmel ig goriirler, asi-
dilk ve bazik cozeltilerden miiteessir olmazlar,
sert sulara mukavimdirler, Bu siifa giren sen-
tetik deterjan maddeleri de (a) alkil-fenol-etilen
oksid tipinde, (b) alifatik poli alkollerin esterleri
tipinde ve (c¢) yag asidlerinin amidleri tipinde ol-
mak {izere i¢ guruba ayirmak miimkiindiir,

oo O(CHQ.CHZO)z_.CH.a.ClIaOII

III. Kullamldiklar: Yerler: Sentetik deterjan
maddeler agagida gosterilen yerlerde kullamlir-
lar.

1. Evlerde ve tekstil endiistrisinde temizle-
me maddesi olarak : Temizleme maddesi olarak
kullanilan toz veya sivi halindeki deterjan miis-
tahzarlar ‘% 40 ylizey aktif madde ile % 60 nis-
betinde ekseri kismini sodium sulfatin meydana
getirdigi yardimcr maddelerden miitegekkildirler.
Temizleme ortaminin kalevi olmasi, temizleme hu-
susunda faydali sonuclar verdigi i¢in, bu temiz-
leme miistahzarlarma soda, bazik karbonat, sili-
kat ve fosfat tuzlar ilave edilirler, Tetrasodium

(Devami 46 ncr Sayfada)
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Acroleinin Yeni Bir
Kimyasal Yolla
RedUksiyonu

EMIR GULBARAN ve
M. S. KHRASAH

(Arastirmalar «University of Chicago De-
partment of chemistry», John, Arastirma
Laboratuvarmda yapilmug  olup 1956 da
Amerika'da 1959 da Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesindeki konferans salonunda
aciklanmstir.)

Bu aragtirmalar1 1956 senesinde Chicago
Universitesi Profesdrlerinden M. S. Kharash'in
Dupont Compani'den bana vermis oldugu Post
Doctoral Fellowship'le yapmigtim. Bu vesile ile
bu liniversiteden biraz bahsetmek istiyorum,

Chicago Universitesi Amerika’nin ve diinya-
nin en ¢ok isim yapmig {iniversitelerinden biri-
dir. Bu f{iniversiteden Post Doctoral Fellowship
almak c¢ok zor bir problemdir. Universite Rock-
feller yardimi ile 19 uncu asrin sonlarmna dogru
kurulmusgtur, Zamanla biinyesinde topladig ilim
adamlan ile hayli geniglemisg ve bu giinkil halini
almigtir, Bu {iniversitede gene diinyanin en ta-
nminmis kimyacilan ve fizikgileri caligmig ve ha-
len ¢aligmaktadir. Bunlardan bazilar : Prof, Dr.
Enrico Fermi, kendi adim tagiyan Enstitiisiinde
ilk defa Cyclotron'u kurmug, muhtelif elementleri
neutronlarla bombardiman ederek yapma ele-
menleri elde etmeye muvaffak olmug ve Nobel
milkadfat1 almigtir,

16 16 —
N - —=> O 4 e
8

ve 1938 de 238U n la bombardiman ede-

|

rek «Trans Uranien» denilen atom numaralar 93,

94, 95 olan «Radyo Elementler» i
238 1 239 e 239
U + n ——— U - — Eka Re
92 0 92 93
e 239 e 239 e
- Eka O . Eka Ir - —
94 s 95

elde etmigtir.

Prof. Dr. Urey, kisa bir miiddet yaninda ca-
hgtigim bu kimyaec:, agir su {izerinde yaptif
aragtirmalar ve buluglarla Kimya Nobel milkafa-
t1 almigtir,

Prof. Dr. Compton, Nobel MilkAfat1 almigtir.

Prof. M. S. Kharash, aragtirmalarimiz1 bera-
ber yaptigimiz bu zat «Journal of American Or-
ganic Chemistry» ve diger mecmualarda 250 ye
yvakin ilmi aragtirma ve negriyata sahiptir, 1957
de Kopenghang'daki beynelmilel kongrelere gel-
mig ve orada beyin kanamasindan vefat etmigtir,
Bu mesai arkadagimi burada hilrmetle anarim,

Prof. Dr. Landsberger, uzun zaman Tirkiye-
de calismig olan bu zat, Chicago Universitesinin
Sarkiyat Kiirsiisii Bagkanhigini deruhte etmek-
tedir. .

Bu {iniversite Kimya Enstitiisiinde, her sene;
Shell, Dupont, General Electric, Texas oil, Esso,
Standard Oil Company of Indiana, Fireston Tire
and Rubber Company, Merck ilah.. gibi fabri-
kalamn ilim adamlarm bir senelik aragtirma ve
buluglar hakkinda konferanslar verirler,

Aragtirmalarimizin hedefi hélen kimyacilar-
ca mechul olan ve bugiin endiistride bliylik bir
rol oynayan, kgt {izerinde dilgiindiigiimiiz agag-
daki konstitution formiillerinin laboratuvarlarda
yvapilip yapilamiyaca@ idi. Denemelerimiz igin
kullanilan ham madde Acrolein (acry) aldehyd
propanal) idi. k . n = 51 ®* 52°C, e . n 87¢C
olan, gozyasartica bu sivi 1 nei Cihan Harbinde
Almanlar ilk g6z yagartic:1 zehirli gaz olarak kul-
lanmis. sonralar: Italyanlar Habegistan harplerin-
de kullanmiglard:,

Cahgmalarimizda Onceleri Grignard cozelti-
leri ile acroleinden serbest radikaller elde etmek
ve bunlardan bazi polymerler yapma diiglintild.

C, H, Co Br + Co Br, katalizdril ile

C.H, Co Br —— CH, . + Co Br
(A)
2CH - C,Hs + C,Hu
ve gene,
1) HC, = CH COH 4 Co Br ——— HC,
CH CH — O Co Br.
2) Acroleini isoprenle polymerizasyona  sokup

bazi yeni polymerler yapmak :
H.C = CH — CH , OH, CH, — C (CH»)
CH — CH: CH(OH) —CH =CH,....

gene Grignard ile (A) da gosterdigimiz radikal-

-




leri ve bu radikalleri birlegtirerek Divinylglycol
elde edilip edilmeyecegini tasarladik.

Tecriibi kisuim : Grignard reagenti hazirlan-
di. Ug¢ agizh bir balona bir ayirma hunusi, bir so-
gutucu, bir otomatik karigtirici ilave edildi. Bu
balona bir yerden Linde azotu giriyor, diger ta-
raftan ¢ikiyordu. Balona 54.7 gr. Magnezyum ta-
lagi, 4,5 gr. C:H, Br (100 c.c. mutlak eterde) kon-
du. Bu c¢ozeltinin bir kismi balona kondu. Alttan
1isitilmaya baslandi, Reaksiyon bagladiktan sonra
diger kisim muntazam damlalar halinde reaksi-
yon kabina huniden akitihyordu. Reaksiyon miid-
detince azot cereyam devam ediyordu,

Burada :

Mg+C, H, Br
ayn: zamanda

— C:; H; Mg Br oluyor

H,C:— o0 C,Hs
H.C-—Mg— Br-

H:.C: —o
H. C. 0 -

C,H,
C.H;
l

‘ |
ve H;C: Mg Br C,H, Mg Br
|

H.C 0 C; H,
Jurada eter, magnezyum ile deformasyon
miinasebetine giriyor. Bu miinasebet noktah c¢iz-
gilerle gosterilmigtir.
Hazirladigimyz bu Grignard cozeltisi ile ac-
rolein 5 % . mol Co Br.'iin katalitik tesiri ve Grig-
nard ile reaksiona sokuldu.

H: C = CH — COH -+ C:H; , Mg Br ———
H, C CH CH . 0 Mg Br
H,C = CH — CH . 0 Mg Br

acaba bu reaksiyon elde edilebilinecek mi idi?

190.00 gr. Grignard {i¢ agizh balona kondu.

1.65 gr. Co Br, katalizdril ilave edildi.

Damlatma hunisi i¢inde bulunan 84 gr. ac-
roleinin 75 cem. mutlak alkoldeki ¢ozeltisi mii-
temadi karngtirma ile muntazam damlalar halin-
de balondakj Grignard f{izerine oda temperatd-
riinde akithyordu, 3 saat sonra reaksion bitmis-
ti. Balona 10 % lik Amonyum kloriir 150 cc.
damlatildi. Balon sogutuldu, Seyreltik aset asidi
ilAvesiyle magnezyum tuzu c¢oziiniir hale geldi.
Karngim 2 faz halinde idi.

a) Eter faz: : Su ile iki defa ekstre edildi.
Iki defa 10 % lik potasyum karbonat mahlalii ile
sonra tekrar su ile calkanarak yikard.

b) Su faz1 : Eterle ekstre edildi. Eter baki-
yesi yikandi. Eter tabakasindaki su susuz sod-
yum sulfat ile calkanarak alindi. Sulu ekstrakt
birlestirildi. Su tabakas: eterle birkac¢ defa cal-
kalandi. Sonra eter su ile yikandi..

Eter tabakasi destile edildi. Once 34°C. de
norma' basin¢ta eterin hepsi ugtuktan sonra
su trompu ile daha yliksek temperatiirde destilas-
yona devam edildi.

Destilat

a) Kp .08 mm = 60°-93°C.

b) Kp. 0.8 mm = 93°-110°C de
diger kisim inek memesi icine toplandi, a, kis-
minda refraktometre yardim ile kirnilma indeksi

D
tayin edildi. n 1,4649 bulundu, Bu madde
20
muhakkak Divinylglycol olamazdi. Muhtemelen
bir alkol polimerizasyonu idi. Yanj bagta yazdi-
gimiz formiilerin bazilarn elde edilmis olabilirdi.
D
Ciinkii D.V.G. un kinlma indeksi n

20

1,4761

dir.
b) Maddesinde yani 93°-110°C. de destillenen
kisimda kirilma indisi tayin edildi.
D
n 1,4760
20
olabilirdi. Fakat muhakkak D.V.G, diir diyemez-
dik. Gine kirilma indeksi bu degeri veren pek cok
organik bilesikler oldugu malimdur., Yeni buldu-
gumuz maddenin hakiki mahiyetini tesbit etmek
icin molekul agirhg, C. H tayinleri Ozon ile ozo-
nizasyon v.s, gibi daha derin denemelere baslan-
di,

bulundu. Bu madde D.V.G.

Molekul agirhig 129 bulundu (D.V.G. un
114 tir). Bu maddemizin D.V.G. oldugunu biraz
daha aydinlanmig oldu.

Karbon ve Hidrojen tayinleri

C. % H. % 0. %
Hesapla bulunan 63.15 8.77 28.08
Deneme ile bulunan 64.70 8.05 27.25

Bu aragtirmalar, bu yeni reaksiyonlarla ilk
defa olarak D.V.G. elde edilebilecegini aydinlat-
mi§ oluyorduk. Yani kagit {izerinde yaptigimiz
konstutision formiillerini laboratuvarda tahak-
kuk ettirmis oluyorduk,

Ayrica bu maddeye ozon ilave edilince ole-
finler inzimam reaksiyonu meydana getirirler ve
ozonitler tegekkiil eder. Su ile karbinol bilegikle-
rine parcalamrlar,

R. HC CHR + 0, — R CH g CHR
o da : RCH (8] HCR =
0O — O
RCH — O - HCR
] H: O — 2 RCHO + H, O:
O (!)

Ozonizasyon denemeleri : Bu reaksiyonlar
icin ozonatérler kullandik ozonatérler normal
bir kalorimetre bombas: bigiminde ve bilyiiklii-
glinde olup igice gegmis silindirler arasinda kuv-
vetli bir potansiyel farki doguruluyor, Oksijen
bombadan gelip muayyen bir hizla bu ozonatérii
dolasip c¢iktiginda iginde O,+0,) karnsim te-
gekkiil ediyor., Bu elde edilen ozon ve oksijen ka-
rigimmm sivi halindeki maddemiz {izerinden gecir-
dik.

Maddeyi havi kap aseton ve karbon dioksit
karigim ile miitemadiyen sogutulmakta idi., Ozon
etilasetatla kangik olan maddemizle reaksiyona
giriyor, artik gazlar 5 % lik potasyum iodiir iize-
rine sevk ediliyordu. Burada maksat, maddemiz
tarafindan tutulan ozonun fazlas: potasyum iodii-
riin rengini sarartmas: ile '(iod aciga c¢ikmasi)
ozonlanmanin bittiginin kontrolii idi. 6 dakika
icinde maddemizden ozonitler tesekkiil etti.

Bu ozonit 1sinmadan, su trompu ile destile
edildi

Kp 11 mm = 23° - 24°C idi.

Renksiz ve yapigkan bir siv1 destillendi.
Biinyesini tAyine maalesef vakit bulamadik. Bu
madde su ile hidrojen peroksit veriyordu,
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Kundurada taban malzemesi olarak
plastiklerin kullanilmasi, biitiin diinyada
kosele imaldtcilarim1 zor durumlara dii-
siirmiig, bir ¢ok kosele fabrikasi kapan-
mak zorunda kalmistir. Tabii derinin
sthhi, konforlu, hafif olmasina karsilik,
sentetik taban malzemesi ucuz, daha da-
yamkl ve vaterpruf olmasi imalatta ko-

Késele icin
Zirkonium
Debagat

Aydin AKTAN

layhik gostermesi gibi ozelliklerle gittikce
tan bir taleb gormektedir.

Tabii koselelerin zayif taraflarini or-
idan kaldirarak, plastiklerle olan miica-
delevye ¢ mesini glamak ama-
ciyla bir cok tetl t ve tatbikat yapila-
i A la anahatlar Kisaca

1cak olan Zirkonium Debagati, de-

daha 1 hlastirmakla beraber,
davanmkhgim 4-5 defa artirmistir. Zikroni-
tal lanmis koseleden ma-

mi 1Wkkal ribe icin Fransa Bi-
mma katilan sporculardan birine

En iyi koseleden yapimig di-
tur devaminca vasati
3 er cift asindig1 halde, Zirkoniumlu taban
ancak yari yariya asinmistir. Bu kullan-
ma tecribesinde, Zix igatinin
deriye cok fazla bir dayanma o6zelligi ver-
digini gostermektedir.

verilmistir
ger ayakkabilardan

conium  deb:

Mineral maddelerle yapilan en eski

debagat bilindigi gibi sap debagatidir. As-
rin baglarinda krom tuzlar ve ilk cey-
reginde de demir tuzlar1 debagatte kulla-
nilmaya baglanmigtir. En yeni olarak ta
Zirkonium tuzlari, Krom tuzlarina benzer
sekilde kullanilmaktadir, Zirkonium tuz-
lar1 yalmz olarak kullanildig takdirde du-
siik Bazisiteli (x) debagat yapmak, pH
1.5-2 civarinda calismak mecburiyeti var-
dir. Halbuki bahsedecegimiz Zirkonium
debagatinde maskeleme vasitalar1 kulla-
nilmak suretiyle pH 3-3,5 civarinda calig-
mak miumkiindur ki bu yukarida zikredi-
ler saglam dayamkli koseleler ver-
mektedir.

len cok

tod’'u kisaca gozden gecile-

Simdi me

lim;
Kirecleme ve kire¢ giderme. Normal-
den daha fazla vapilmaktadir. Deriyi Zir-
nium del tine acmak icin uzun ve
bir meye ihtiyac vardir, fakat
bu esnada derinin gevsemesinden kacinil-
( ruer elde etn K ve
\1 rengini  gidermek
e beyaz kire¢ yapilmasi gaya-
ni s
Piklaj iyvi ve tam manasiyle miiteca-
Kalin deriler niklaj isinde
| kilmahdir. Piklaj tuz ve ter-
yapilmalidir.
Viaskeleme vasitalar: : Debagat, mas-
n witalart kullanilarak  t iben
pit . ivar 1 yapiir, Bu sartlar maske-

: 1.5 pH civarindaki orijinal Zirkonium
debagatine nazaran daha iyi nifuz saglar.
Maskeleme vasitalar: yiuksek pH sagladik-
larindan sayami arzudurlar. Zirkonium
debagatinde Kroma nazaran 2,2 misli da-
ha fazla madde deri tarafindan baglanabi-
lir. Takriben 9% 4-5 ZrO: normaldir. Mas-
keleme vasitasini hesaplarken piklajda a-
setik asit kullanmilmigsa bunu hesaba ka-
tarak azaltmak lazimdir.

Dolaplama bir kag¢ saat siirer. Homo-
jenligi saglamak icin bir gece dolap icin-
de bekletilir. Bazifikasyon, sabit olarak
4,548 pH elde edinceye kadar sodium Bi
karbonatla yapilir. Bu umumiyetle deba-
gat cozeltisinin bilesimine tdbi olmak ii-
zere kullanilan Zirkonium (Z.T. 45) agir-
Ligimin % 8-15 idir. Homojenlik i¢in deri-
nin bir kesiti lizerinde endikatorle bak-
mak lazimdir.

Yaglama: Koyu renkli yaglardan ka-
¢imilmalidir. Anionik bilegimler kullanil-

malidir. Zira Zirkoniumla sabun tegkil
(Devam 46 ner Sayfada)




Beton Mukavemeii
Uzerine Sicakhigin
ve Rutubetin Etkileri

Hayri Yalcin

Konu

Beton mukavemeti lzerine her gey-
den evvel kullanilan agreganin cinsi ile
c¢cimento dozajinin etki yapacag: bilinen
bir gercektir. Kalitesi uygun bir agrega
ve yluksek bir cimento dozaji kullaniimak
ve bazi katgr maddeleri ilave edilmek su-
retiyle yuksek mukavemetli bir beton el-
de edilmesi kabilidir.

Ancak kullanilan malzeme ne olursa,
olsun, beton karigimi hazirlandiktan son-
ra, betonun muhafaza edildigi ortamin da
beton mukavemeti tzerine hissedilir de-
recede tesir ettigi gorusulmiistiir. Beto-
nun muhafaza edildigi ortamin sicaklhigi
ve relativ rutubeti degigtigi zaman beton

mukavemetinde degisiklikler oldugu ya-
pilan deneyler sonucu ortaya ¢ikmigtir.

Sicaklik ve rutubetin beton tizerine
olan tesirlerini tam olarak olcmek icin
su -+ cimento reaksiyonuna etki yapan

diger fiziko kimyasal faktorleri sabit tut-
mak gerekmektedir.

Su + Cimento Reaksiyonuna Etki Yapan
Fiziko Kimyasal Faktorler

Su + cimento reaksiyonu, iki faz ve
uc kademe uzerinde yilriiyen heterojen
bir reaksiyondur, Dolayisile bu reaksiyo-
nun hizinin ve derecesinin kontrolii hayli
karisik bir durum gosterir. Her seyden ev-
vel reaksiyona giren unsurlardan biri olan
cimentonun cinsi ve ozellikleri reaksiyon
hizinda birinci derecede rol oynar.

Cimento Hidratasyon Isis1 :

Birbirinden farkli c¢imentolarim hid-
ratasyon 1silar1 farkhdir. Bilhassa aliimin-
yum yuzdesi yuksek olan c¢cimentolar ylk-
sek hidratasyon 1sis1 cikarmaktadirlar.

wimento klinkeri terkibinde bulunan

S, ilk tlic glin icinde, C.A dan 30 defa

( 1 az hidratasyon 1s1s1  cikarmaktadir.
D » fazla miktarda C:S ihtiva eden
cin wrda  (Ozellikle adi portland c¢i-
mel ) sSu cimento reagKsiyonunun
aktifliginin azalacag: muhakkaktir.

Cimento Spesifik Yiizeyi :
Cimento spesifik yuzeyi buyik oldu-

fu zaman (iyil ogutiilmus, ince c¢imento-

r) cimento su reaksiyonundaki birin-
ci kademe olan cozunme reak onu Ssu-
ratle « van edecektir. Yeteri d cede
ince ogutulmis cimentolarin (1600 em?/g
dan dabha yiiksek) klinker bilegikleri sert-

me reaksiyonu baslamadan daha evvel

tamamen c¢ozlunebilmektedirler.

Aksi halde klinker bilesiklerinin bii-
yiuk bir kismi sertlesme reaksiyonuna is-
tirak edemiyecektir.

flave Maddeleri :

Su + cimento reaksiyonuna aktiflik
veren cesitli kimyasal maddeler beton i-
cine katilmaktadir. Bunlardan en cok bi-
linen ve kullanilan kalsiyum kloriirdiir.

Kalsiyum kloriir bir ¢ok fiziko kim-
yvasal etkiler sonucu beton prizini son
derece suratlendirir, sogukta beton do-
killmesini saglar. Fakat betonun nihai
mukavemetini artirici bir tesiri yoktur.

Z 1962
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Sicakhk :

Yeni hazirlanmig betonlar, belli bir
siire ve belli bir dereceye kadar 1sitildik-
lar1 zaman mukavemetlerinde artmalar
olmaktadir.

Yeni hazirlanmig betonu 1sitmakla su
+ cimento reaksiyonu kontrol altina a-
linmakta ve bu reaksiyon sonucu tegek-
kiil edip betona sertligini veren kristalle-
rin beton bilinyesi icindeki bosluklar: is-
tenilen sekilde doldurmas: saglanmig ol-
maktadir.

Nasil, ne derece ve ne kadar bir 1sit-
ma ile beton mukavemetinde maksimum
deger elde edilebilir? Bu soruya cevap
bulabilmek i¢in pek ¢ok tecriibe yapilmig-
tir, Fakat, kullanilan ¢imentonun cinsi,
beton ylizeyi ve kalinhgi, su + c¢imento
oran1 ve dozaj gibi bircok faktorler de-
gistikce sicakligin beton lizerine olan te-
sirleri degismekte oldugundan, Onceden
genel ve sabit bir optimum halin tayin e-
dilmesi kabil olmamaktadir.

Deney :

Bu konuda laboratuarimizda o6zel bir
hiimidite odasi kullanmak sureti ile bir
seri deney yapilmigtir.

Nimuneler gu terkipte
tir:
600 g. Dere kumu (4 nolu
gegen)
200 g. Ankara portland cimentosu
100 g. Su (W/C = 0.50)

Hazirlanan nimuneler  2IxIXI ]ik
kaliplara dokiilmiistiir. Ozel hiimidite o-
dasi icinde doygun rutubette (% 100 rela-
tiv rutubet) ve sabit bir sicakhkta 3 gin
tutulan nimuneler kirilarak mukavemet-
leri tesbit edilmigtir. Aym terkipte ve nor-
mal sartlar altinda (70°F, % 100 relativ
rutubet) 28 giin tutulmak suretiyle R28
elde edilmigtir.

hazirlanmig-

elekten

g C? Kg/cm? Rs
—_— —x100
Kuru sicakhik 3 gln Rs

70 21 60 18

80 27 82 25

90 32 89 27

100 38 92 28

105 41 99 30

120 49 120 37

135 57 165 51

140 60 172 53

160 71 180 55

190 88 135 42

Rutubet :

Beton karisim suyunun biiyuk bir kis-
mi cimento tarafindan kimyasal olarak
baglanmaktadir. Bu baglanma reaksiyonu
¢ok uzun zamanda sonug¢lanmaktadir, (Bir
ay zarfinda liizumlu suyun ancak ortala-
ma % 50 si kimyasal olarak baglanabil-
mektedir).

Su - ¢cimento oranmni yiiksek tutmak
beton mukavemetini diigtiriici olarak te-
sir gosterdiginden, su - ¢imento oranimi
kabil oldugu kadar diigiik alip beton igin-
deki suyu muhafaza etmek en iyi ¢ozim
yoludur.

Beton iginden buharlagma yoluyla su
kayb1 betonun muhafaza edildigi ortamin
relativ rutubeti ile dogrudan ilgilidir.

Doygun ortamda (% 100 relativ ru-
tubet) tutulan betonlarin su kaybetmiye-
cekleri muhakkaktir,

Deney :

Degisik relativ rutubetlerde yaptigi-
miz deneyler asagidaki sonuclar1 vermis-
tir. Niimuneler daha evvel anlatilan sekil-
de hazirlanmistir.

Relativ 3gin Rs
Kuru sicaklik rutubet Kg/em* —x100

- ————— — Rl\
100°F 60 55 17
38°C 80 69 21
100 92 28
140°F 60 89 27
60°C 80 112 34
100 172 53
160°F 60 85 26
(8 b & 80 100 31
100 180 9o
190°F 60 45 4
88°C 80 84 26
100 135 42

Sonug :

Betonun muhafaza edildigi  ortamin
relativ rutubeti disgiik oldukc¢a beton mu-
kavemeti hissedilir derecede (% 50 ye ka-
dar) diigmektedir.

Doygun rutubet ortaminda isitilan
betonlarin (80°C i agmamak sartiyle) mu-
kavemetleri yiikselmektedir.

Beton mukavemeti artigi 1sitma stire-
sine ve derecesine bagh oldugu gibi, c¢i-
mento cinsine ve Ozelligine de fazlasiyle
bagh bulunmaktadir,



