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TORKIYE KIMYA MUHENDISLIGI
IIl. TEKNIK KONGRESI
TEBLIGLERI: (VII)

Il. DUNYA HARBI SONRASINDAKI
KIMYA MUHENDISLIGI
MESLEKI GUCU

Teknik Kongrenin Sayin Delegeleri,

Bu kongreye sunmakta oldugum (II. Diin-
ya Harbi Sonrasindaki Kimya Miihendisligi
Mesleki Giicii) konulu tebligim; daha once 1965
deki I. Kongremize sunmus oldugum (Kimya
Miihendisligi Processes ve Operations) leri ad-
It tebligimin, II. Boliimiinii teskil etmektedir.

O yonden, bu tebligimi; Oncekinin 6zii ve
kapsami ic¢inde defer yargimiza arz ediyorum.
Boyle bir thema’nin Kongrede bulunan g¢ok
saygideger hocalarimizin huzurunda, tarafim-
dan ileri siiriilmiis olmasinin, cesaretimden zi-
yade yillarin verdifi sanayi hayatindaki tecrii-
belerin 1511 altinda, meslefiimize acizane bir
katkida bulunabilme 6zleminin bir ifadesi ola-
rak kabuliinii dilerim.

Sunmakta oldugum teblifim; esas itibariy-
le «Joint Committe on Atomic Energy - Atom
Enerjisi Karma Komitesi»nin, «Engineering and
Scientific Manpower in the United States, Wes-
tern Europe and Sowiet Russia-Birlesik
Amerika,, Bati Avrupa ve Sovyet Rusya’
da Miihendislik ve Ilim Elemam Giicii»
adli raporu incelenerek meydana getiril-
mistir. Ayrica da; «Organisation for Europe-
an Econornic Co - operation-0O.E.E.C. Avrupa
Iktisadi Isbirligi Teskilati» ile «British Depar-
toment of Scientific and Industrial Resaarch -
Inugiliz 1lmi ve Sinai Arastirma Dairesi» ve
«Institution of Chemical Engineers - Kimya
Miihendisleri Kurumu’'nu nmiisterek c¢aligma-
Jar1 ile 1955 de Londra’da toplanmis bulunan
«Functions and Education of the Chemical En-
gineer in Burope-Avrupa'daki Kimya Miihendi-
si Ogretimi ve Gorevleri» konusundaki konfe-
ransin kararlar1 géz oniine alinmugtir.

Elde edilen sonuglar, Kimya Miihendisli-

Mehmet ORHUN
Kimya Yiiksek Miihendisi

ginin mesleki giicli yoniinden, ozellikle dikka-
ti ¢ekici bulunmaktadir.

Bu kisa girisimden sonra, tebliimi sunu-
yorum,

Teknik Kongrenin Sayin Uyeleri,

Kimya Miihendisliginin gergek mesleki gii-
clinlin, 6gretim ve egitim programlarindan gi-
kacag tabii olmakla beraber, pratik hayat igin
yetisecek meslek mensuplarinin ehliyet ve sa-
yist ile de tecelli edecegi sliphesizdir. Kimya
Sanayinin enginligi ve ozelligi, bu giiciin baslica
kaynak ve gayesidir.

Zira endiistride, II. Diinya Savas1 Oncesi ile
sonrasi arasinda beliren teknik ayrintilar, Kim-
ya Miihendisligi meslegini Harp sonrasinda be-
liren bu yeni gayelerine dogru yonetmeyi zo-
runlu kilmigtir. Bu durum yetisen meslek men-
suplarimin kalitesi ve sayilarinda da kendisini
gosterilmistir,  Elbetteki, Teknik Potansiyelin
teessiisiinde, memleket endiistrisinin ve o6zel
likle de Kimya Endiistrisinin miihim rolu oldu-
gu, onun gelismesinde de teknik meslek giicii-
niin yerinin degeri, siiphesizdir. Gergekten de,
II. Diinya Harbi sonrasimin, Kimya Miihendis-
ligi iizerindeki etkisi, Miihendislik Mesleginin
bu koluna olan regabet ve mezuniyetteki artig
temayiilii, kendini belirgin gekilde hissetti-
ren bir olay olarak ortaya ¢ikmstir. Bilhassa
bu husus, savagin dogrudan dogruya yikintisi-
na maruz kalmis Ingiltere, Italya ve Fransa gibi
yogun sanayi iilkelerinde daha acik¢a kendi-
sini gostermigtir, Bir bakima savasin, miihen-
dislik teknigine ve Ozellikle Kimya Miihendis-
ligine bir itme giicii yani bir «Impulsion» ver-
digini realitelerin getirdigi bir goriig olarak ka-
bul etmek gerekir.



Atom tekniginin gelismesi ve feza cagi ca-
higmalar1 bunun agik bir 6rnegi olmustur.

Mesleki Teknik gii¢ ile ilgili olarak; Kimya
Miihendislerinin, belli bashi Avrupa memleket-
lerindeki mezuniyet sayilari, harpten once ve
sonraki durumu itibariyle, asagidaki tarzda bir
seyir takip edilmigtir.

(TABLO : I)

Avrupa Kimya Miihendisleri
Mezuniyet Sayisi

Memleketler 1938 1953

Belgika 12 (1939) 14

Danimarka 36 72

Fransa 214 411

Italya 3 20 (1952)

Hollanda 56 (1935-1939) 108

Norve¢ 21 26

Isveg 42 49

Ingiltere 6 133
Toplam : 390 833

Goriiliiyorki, hemen hemen tiim Avrupa
1938 yili mezunlarina nazaran 1953 de iki mis-
lini agkin bir mezuniyet seviyesine ulagmigtir.

Artis Ingiltere, Fransa’da daha hizhi olmusg,
sonra Danimarka, ve Hollanda gelmigtir.

Bilhassa Ingiltere’de sonraki yillarda artis
daha fazlalasarak 1959 yilinda sadece sanayiinde
yer alanlarin sayis1 2525 in iizerine gikmgtir. (2)

Kimya miihendislerinin 19 da ¢alisma sa-
halarina gore dagilislar ise; ¢ k ve idare ke-
siminde % 31,3, arastirma ve gelistirme kesi-
minde % 259, proje ve konstriiksiyon da % 192,
isletme-iiretim de % 10,8 ve diger alanlarda ise
% 12,9 seviyesini bulmustur. (3)

Burad Kimya Miihendislerinin 1/4 diiniin
arastirma ve gelistirme ile 1/5 in proje - Konst-
riiksiyon islerinde galismakta olduguna bilhas-
sa isaret etmek isterim. Bizde ise, Kimya Mii-
hendisleri daha ziyade yonetim, isletme, iire-
tim ve diger cesitli alanlarda ¢aligmaktadir. Bu
husus bizdeki Kimya Miihendisliginin noksan
olan arastirma - gelistirme ve proje konstriiksi-
yon Ogretimi ile techizi gerektifini agik¢a gos-
termektedir.

Birlesik Amerika'ya gelince, bu iilkede du-
rum, gerek mezuniyet ve gerekse evsaf ve ca-
lisanlarin sayisi itibariyle, esasen Avrupa'ya
nazaran ¢ok iistiin bir seviyede baglamigtir.
Ikinci Diinya Savag1 sonrasinda, calisanlar sa-
yis1 daha 1951 yilinda 3540 bin seviyesine erig-
mistir. Bunlarin g¢aligmalar1 dagihslan ise: %

4

92,3 si Ozel endiistri, % 3,8 zi Ggretim miiesesele-
ri ve % 3,9 zu da resmi sektor seklinde olmus-
tur. 1

Savas sonrasi (9) yllik siirede, 1947-1956 do-
nemindeki mezunlarin sayilari ve aldiklar1 aka-
demik payeleri ise asagidaki tarzda bir izlenim
gostermistir, (4)

(TABLO : II)

Amerika'daki Kimya Miihendisleri
Mezunlar: Sayisi

Dr/
Bachelor Master Doktor Topl. Topl.

Sira Yih Adet Adet Adet Adet %
1 1947/48 3.661 9200 72 4633 155
2 1948/49 4204 680 125 5011 249
3 1949/50  4.506 699 173 5378 3,21
4 1950/51 3.707 740 171 4618 3,21
5 1951/52  2.857 587 168 3612 4,65
6 1952/53 2258 431 147 2836 5,18
7 1953/54 2042 445 135 2620 5,07
8 1954/55 2.027 683 147 2.857 5,15
(5)
9 1955/56  3.008 561 127 369 343
(6)

Dinem 28272 5.726 1.263 35.261

Goriildiigii iizere; muhtelif dereceler iize-
rinden alinmig diplomalar ile mezuniyet sayisi
daima 2.000 nin iistiinde kalmig ve bilhassa
doktora yapmis olanlarin tiim yekine oram,
1947-1953 doneminde daimi surette bir artig
gostererek 1952-1953 yillarinda % 5,18 gibi aza-
mi bir seviyeye ulagmistir.

Amerika’da Kimya Miihendisligi kolu iize-
rinde verilen doktorlarin bu iistiinliigii, diger 4
Ana Miihendislik kolu olan elektrik, makina,
insaat ve metalurji Miihendisliklerinden alinan
doktoralar iizerinde de kendisini gdstermistir.
Asafndaki tablo bunu gayet agik olarak belirt-
mektedir. (7)

(1) Joint Commtee on Atomle Energy, Engineering
and Sclentific Manpower In the United States, Western
Europe and Sowied Russia Subcommittee on Research and
Deveopent, 1956, P, 42, 43, 45.

(2) Trans, Instn, Chem. Engrs, Vol. 39, No, 6, 1961,
P, A, 57

(3) W, K. HUTCHISON, Trans, Instn, Chem 6 Engrs.
Vol, 39, So. 4, 1961, P. 260,

(4), (5) (1) dekl eserr P, 9.

(8) U, 8. Depertment of Health, Eduction, and Wel.
fare, Engineering Enrollmenst and Degrees 1958, Circular
Nr. 155, P. 35,

(7) Engineering Enrollmets and Degrees 1958 Cir.
cular Mer, 555, P, 24, U, 8_ Depertment of Health, Educa.
tlan, and Welfare,



(TABLO : III)

5 Ana Miihendislik Kolundan
Almman Doktoralar (%) Oranlar

Metal- 5 Miih.

Elektrik Mak. ins. Kimya lurji lik brang:

Yil % % % % % lizerinden
1951/52 206 116 73 271 90 75,6
1952/53 223 132 54 248 95 75,2
1953/54 188 122 73 225 90 69,8
1954/55 235 132 48 232 104 75,1
1955/56 223 100 97 223 118 76,1
1956/57 218 112 65 245 89 73,0
1957/58 223 118 107 197 98 243

Goriildiigi tizere; 1951-1958 déneminde, Kim-
ya Miihendisligi iizerinde her sene verilmekte
olan doktorolar, diger 4 Miihendislik kollarin-

1957-1958 de elektrik koluna nazaran ciiz'i bir
diigiis gostermis ise de devre ortalamasi dai-
ma hepsinden {istiin bir seviyede kalmigtir.
Elektrik Miihendisliginde beliren bu artisin,
bilhassa 1958 yilindan sonra hiz verilmis olan
feza arastirmalar1 sonucu, elektronik alanin-
daki gelismelerde, aramak icap eder.

Tiirkiye'ye gelince; Yurdumuzda 1933 de
Istanbul Universitesinin ve 1943 de Ankara Uni-
versitesinin kurulusu ile ihdas kilinmig bulu-
nan Kimya Miihendisligi ile 1958 de kurulmus
olan Orta Dogu ve 1963 de Istanbul Teknik Uni-
versitesindeki Kimya Miihendisligi kollarindan
¢ikan mezunlarin sayis1 asagidaki tarzda bir se-
yir takip etmistir. (8)

(8) Basbakannk Devlet Istatistik Enstitiisii Baskanly
I, Milli E#itim Istatistiklerl Yilhif1, 1938 . 1961 ve Fakill.

dan her sene igin daha fazla olmus, sadece telerden alinan deterler,
ISTANB ANKARA ORTA DOGU ISTANBUL TEKNIK
ONIVERSITESI UNIVERSITESI T. UNIVERSITESH UNIVERSITESI

Yil Erkek Kiz Toplam Dr. Erkek Kiz Toplam Dr. Erkek Kiz T hmDr. Erkek Kiz Topl. Dr.
1938 15 15 7| T A e AR TSRS T L 2R S T i e e e e R LT 1
1939 17 9 26 AR S T Vi i Sl R g Y L M e A VR T QUG - (£
1940 13 10 23 S S Ay i A I P, S SR, SOl R ¥, g - o P g P © et
1941 17 1 18 s Y e TR i S e S e SRS 4 S < i
1942 18 7 25 —_— — — R e pm — e ks L it | e
1943 16 5 21 SN oy e Gy L T G S ety R e I LS 00 3 A LL MY
1944 24 7 31 e 0 Aol s L SRR D e BN S P s
1945 26 12 38 B s B SR AT TN 7ol r1 /= g S o St
1946 34 12 7 el e e (S e R et e R N - - e
1947 37 Rl IO TR o G s S ST AR e R S PR L St A
1948 39 11 50 — 2 1 G e s 1Sk o LR S SR ) '™ e
19499 21 2 23 —_— - 1 | PRI PEE R T s o Sk S IR T ) e e TS
1950 14 6 20 — 7 1 I, R Ty e v oot .
1951 23 11 34 1 10 6 BG5S e . . | -
1952 23 11 4 — 5 2 7 1 —_— = e em e e e e
1953 15 2 17 - 11 11 22 4 — - - . — - —_——
1954 20 7 27 — 8 10 18 o R I O Pt - R O g
1955 32 18 50 - 5 3 8 2 o — - e — —_ —_——
1956 21 9 30 — 4 9 13 SRR Sy el b, Y SR T TS S A
1957 17 10 27 1 4 9 13 2 = = e o= e = = e
1958 11 13 24 - 1 5 6 — - — — i = — T
1959 12 2 14 — 6 12 | S o AR o e e . ~
1960 26 17— 43 —_ 8 8 16 — @ e lmm wme  m eml ten e
1961 32 13 45 — 26 15 Bl e e R N e e s R e
1962 19 13 32 4 10 15 25 — 1 3 §d = = = - -
1963 23 16 39 4 17 11 28 — 2 5 7T = = = = -
1964 45 25 70 I T T T R T (S0 A SN e S ST
1965 24 22 46 5 35 5 40 — 12 13 25 —_ = = = -
1966 14 5 19 5 33 6 39 — 11 5 16 — — - — —
1967 69 16 85 — 32 10 42 — 2 10 0N - = = - -
1968 70 22 92 — 38 7 45 — 27 10 37 — 43 — 43 —
1969 39 14 53 7 31 7 38 — 34 19 53 — 33 —_ 33 —
Tool. 826 352 1.178 B/ 811 162 473 18 - 11t 68 179 — 76 — 76 —

Goriiliiyorki; Istanbul Universitesinden 32 yilhik 6fretim siiresinde mezun Kimya Mii-

hendisleri sayisi1 1.178 olup doktorolarim alanlar da 28 dir. .
Doktorolar dahil villik mezunivet savisi ortalama 37-38 arasinda de&ismistir,

Ankara
ise 473 olup doktora alanlar da 15 dir.
Doktoralar dahil oldugu halde

Orta Dogiu Teknik

tir.

Universitesinin

ise.

niversitesinin 22 vilhk Ogretim siiresinde mezun Kimya Miihendisleri sayisi

villik mezunivet ortalamasi 22-23 arasinda deffismis-

R wvilhik O¥retim donemindeki Kimva Mii-

hendisleri mezunu savisi 179 ve Istanbul Teknik Universitesinin de son wvildaki verdi¥i me-
zunlanmn saws1 76 dir. Bu sonuncularda doktora alanlar heniiz daha mevcut de#ildir.

a Dofiu’'nun vilhik mezunivet ortalamas: 22-23 arasinda, buna mukabil

Istanbul

Teknik Umversxtesindc ise 38 sevivesinde bulunmaktadir.
fc Universitelerimizden doktora dahil tiim Kimva Miihendisleri tonlami 1949 sevive-
sindedir. Macka Teknik Okulu Mezunlar1 da nazari dikkate alindikta b umiktar 2.000 seviye-

sini bulmaktadir.



Bu sonuglarin, Amerikan degerleriyle mu-
kayesesinin, asir1 seviye farkindan otiirii pek
miimkiin olamayacag tabiidir. Bizdeki deger-
ler; Avrupa’'min Kimya Sanayinin, ancak orta
¢aptaki memleketlerinin  hadlerinde kalabil-
migtir,

Hatta; Kimya Miihendislifi konusunda,
Amerika'nin eristigi mesleki gii¢ seviyesini, Av-
rupa ile kargilagtirabilmek dahi oldukg¢a zor-
dur, Zira; Avrupa’da bu yonde, hatir1 sayilir
bir gecikme vardir. Bundan Gtiiriidiirki; 1955
den sonra Kimya Miihendisligi mesleki giicii,
Avrupa memleketlerinin  {izerinde durduklari
onemli konulardan biri olarak ortaya ¢ikmig-
tir. Filhakika; konu {izerinde biitiin Avrupa
iilkelerini kapsar sekilde evveld «Organisation
for European Economic Cooperation — O.E.E.
C. — Avrupa lIktisadi Isbirligi Teskilatisinca
tizerinde durulmus ve neticede «Technical As-
sistance Mission - Teknik Tardim Misyonu» ta-
rafindan incelemeye tébi tutulmustur.

Inceleme raporu; Avrupa’daki bu gecikme
iizerine Onemle egilmis ve bunun giderilmesi
yolunda liizumlu tedbirlerin alinmasmna isaret
etmistir. Onun i¢in O.E.E.C. Teskilati, «British
Department of Scientific and Industrial Rese-
arch - Ingiliz Ilmi ve Sinai Arastirma Dairesi»
ve diger yandan «Institution of Chemical En-
gineers —Kimya Miihendisleri Kurumu» nin
ortaklasa ¢calismalar: ile «Functions and Edu-
cation of the Chemical Engineer in Europe -
Avrupada’ki Kimya Miihendisi Ogretimi ve Go-
revleri» iizerinde bir Konferans akdolunmus ve
bu suretle durum, aktiiel safhaya intikal etti-
rilmistir. (9)

Konferans Londra’da Assembly Hall, Chur-
ch House, Westminster'de toplanmis, 13 Avrupa
Devletinin (Tiirkiye Miistesna) 350 delegesi bu
Konferansa katilmistir,

Konferanstaki iinlii oteritelerin goriisleri-
ni, burada asa@idaki tarzda 6zetlemek miimkiin
diir. (10)

Konferans: acan Ingiliz Ilmi ve Sinai Aras-
tirma Dairesi Baskani, Ozellikle kendi Depart-
mant'inin, Endiistride productivity'yi arttira-
cak teknolojistlerin yetigtirilmesi ile arastirma-
y1 tegvik yoniinde faaliyette bulundugunu be-
lirtmis ve bunun saglanmasinda ozellikle de
Kimya Miihendisliginin 6nemi {izerinde dur-
mustur,

Miiteakiben s6z alanlar

1 — Sir Christopher Hinton, Managing Di-
rector, Industrial Group, United Kingdom Ato-
mic Energy Authority:

Kimya Miihendisinin gorev ve
iizerinde:

yetkileri

6

Mumaileyh, konuyu bir Spectrum’a benze-
terek, bir ucunda Sientistlerin, diger ucunda
da Makina Miihendislerinin bulundugu ve fa-
kat; birincilerde fabrika projelendirme ve is-
letmecilik bilgisi noksanlif, digerlerinde ise,
istihsal tekniginde ilmi hususlarin eksikligi yo-
niinde durmusg; Kimya Miihendisinin yerinin,
gorev ve hizmetlerinin, bunlarin ortasindaki
bir band (tayif) olarak tesekkiil ve tebelliir et-
tigini belirtmistir. O yonden Kimya Miihendi-
sinin birinci vazifesinin; ilmi arastirmacilar-
dan aldig: lboratuar galismasi ve akim sama-
lar1 donelernin istihsal teknigi yoniinden de-
gerlendirilmesini ve detay caligmasim, plian ve
projelendirilmesini yaparak, neticede fabrikas-
yona kalbetmek oldufu iizerinde durmus;
konstriiksiyon iizerindeki detay c¢aligmalarin
ise, Makina Miihendisine réci olacag cihetine
isaret etmistir.

Ikinci vazifesinin ise; fabrikasyonun pro-
jelendirilmesinde, ana doneleri tesbit igin «Pi-
lot Plant» ¢aligmalarimi da yapmak oldufiunu be-
lirtmigtir. Ayrica da, Laboratuar olciisiindeki
donelerin gayelerine erisici olmasinda, girigil-
mi§ olan bu yar fabrikasyon olgiisiindeki saf-
haya, diger teknik elemanlarin istirdki halin-
de, sarf olunan zaman, para ve emegin daha
az olacagina da dikkati gekmistir.

2 — Dr. R. Halroyd, Director of Research,
Imperial Chemical Industries:

Mumaileyt; ezciimle, «Bir ¢ok biiyiik sinai
projelerin tahakkuku onceden tasarlanmg bir
fikirden degil, ve fakat; ilmi arastirmalar si-
rasinda beliren bazi problemler iizerinde dii-
sinmek ve onlarin muayyen bir gayeye tev-
cihi hallerinde tehaddiis eder. Kesif gayesine
matuf bir arastirma, basarili bir sonuca ulag-
mis ise, simdi dyle bir kademeye gelinmis olur
ki; ele gecirilmesi arzu edilen mamil igin en
uygun istihsal tekniginin tesisi ile yine en uy-
gun ckonomik Olciilerde gerceklestirilmesi icap
eder. Iste bu noktada is, Technologist’e diis-
miistiir. Netice tatminkar ise, miiteakip aras-
tirma, «Pilot Plant» tecriibesi olur ki bundan
istihsal tekniginin, tersimat ve projelendirilme-
sinin detaylar1 ortaya ¢ikarithr. Ve kimyevi -
teknolojik akis samasmin meydana ¢ikarilma-
s1 ile bizatihi fabrikasyonun kendisi tesbit edil-
mis olur. Yani: teknolojik proje caligmalarin
da, fabrikasyonun biitiin makina ve techizati-
na eb’at ve hacimleri, kullanilacak konstriiksi-
yonun malzemeleri ve sonra ¢aligmalar: ele ge-
cer. Ancak bdylelikledir ki; tesis ve fabrikas-

(9) (1) dekl eser, sahife 36.

(10) A Raport on the O.EE.C. Conference in London
Functions and Education of the Chemical Engineer in
Europe The Times Review of Insustry Ap, 1955, P. 17.19.



yonun istinat edecegi detay projeleri ile kade-
meleri elde edilmis olur.» beyan etmis ve bun
larin Kimya Miihendisinin, function» lerinden
oldugu noktasinda durmustur.

Konferansta Ingilizlerin, Kimya Miihendis-
liginin mesleki giicii iizerindeki bu goriiglerine
muvazi olarak, Almanlar da asagidaki goriis-
lerini tesbit etmislerdir.

Alman Goriisii :

Bilhassa, Prof. K. Winnacker, Chairman of
the Institute of Farbwerke Hoest. Frankfurt on
Main ve Dr. K. Riess, Director of Fabrbenfah-
ren Bayer, Liverkusen tarafindan ileri siiriil-
miigtiir.

Ezciimle

3 — Dr. Riess:

Mumaileyh; Kimya Miihendisliginin, kendi
memleketlerindeki en yakin muadilinin  Ver-
fahrensingenieur (Process Engineer) oldugunu
belirtmis ve yalmz ufak ve niianse iliskin bir
fark olarak Verfahrensingenieur’'un, Unit Ope-
rations ve Chemical Kinetics ile kuvvetlendiril-
mis bir Makina Miihendisi durumunda oldugu-
na isaret etmistir. Onun vazifesi; «oncelikle,
Kimyager ile igbirligi yaparak, (full-scale fabri-
cation-tiim ¢ap fabrikasyonu) tesis etmek ve
bunun i¢in labaratuvar ile fabrika biiyiikliigii
arasindaki boslugu doldurmaktir. Sonra da bu
kademedeki biitiin teknik hizmetleri ifa etmek
ve gidermektir.» seklinde beyan ve ifade etmis-
tir.

4 — Prof. Emil Kirschbaum, Director of
the Institute fiir Appararatebau und Verfah-
renstechnik of the Technische Hochschule Kals-
ruhe:

Mumaileyh; ezciimle, «Kimya Miihendisi ile
Process Engineer arasinda hig¢ bir fark yoktur.
Zira Kalsruhe'de Verfahrenssingenieur (Proces
Engineer) i¢in uygulanan program, Kimya Mii-
hendisi i¢in uygulana nprogramin biitiin esas-
larim igine alir.» seklinde tesbit etmistir.

5 — Prof. K. Schoenemann, Director of the
Institute fiir Chemical Technology of the Tesh-
nische Hochshule, Darmstadt:

Mumaileyh; ezciimle «Process Engineer 6g-
retiminin, galip vasfi bu tahsilin temelinin «Fi-
zik», «Kimya» ve «Unit Operations’lere otur-
tulmus olmasidir. Oysa ki; bu bilgiler dogru-
dan smirlanmis olan Makina Miihendisligi
programlar: i¢ine sokulamiyaca@ gibi, Kimya-
gerlik programlar: i¢ine de alinamaz. Bunu, en-
diistirinin gittikge genisleyen ve kesinlesen ta-
leblerinin bir neticesi olarak kabul etmek Ia-
zimdir.» kayit ve beyan, etmistir.

Kimya Miihendisliginin mesleki giicii konu-
sunda, Avrupa’min Amerika ile kiyaslanmasinda

beliren noksanliklar1 gidermegi teminen; Kon-
ferans caligmalar1 sonuncunda, alinacak tedbir-
ler, baslica ti¢ fikir etrafinda toplanmig bulun-
maktadir. Bunlar:

1) Kimya Miihendisligi 6gretimi yapan Uni-
versite, Kollej ve Yiiksek Yeknik Okul ve Uni-
versitelerin adedini arttirmak ve ¢ok sayida
eleman yetistirilmesini saglamak,

2) Kimya Miihendisligi alanindaki aras-
tirmalar i¢in ¢ok daha fazla mali imkéanlar ayir-
mak ve bunlarin Hiikiimet ve Endiistri tara-
findan himayesini saglamak ve;

3 — Kimya Miihendisliginin giiniimiizdeki
modern endiistri i¢cinde bir bag hizmeti gordii-
gliniin daha yaygin bir surette tamitilmasi ve
yiize ¢ikarilmasi,
olarak belirmigtir.

Nihayet konferansta alinan kararlar; ozel-
likle, hem evsaf ve hem de miktar iizerinde
durarak, gerek Ingiltere'de ve gerekse de «Kit'a
Avrupasi»'nda giiniin ihtiyaclarma uygun, mo-
dern usiil ve teknikteki fabrikalarin projelen-
dirme, konstriiksiyon ve isletmesini saghyabi~
lecek sekilde yetismis ve tecriibeli elemanlarin
eksikligi noktasinda tecelli etmis ve bilhassa
da bunun iizerinde durmus; ogretim ve egiti-
min kuvvetlendirilmesi ile bunu yapabilecek ve
yonetebilecek kuruluslarin arttirilmasi liizum ve
ehemmiyetini de ayrica belirtmistir.

Sonug olarak; Avrupa Devletleri,

1) Kimya Miihendisliginin, Ana Teknoloji
mesleklerinin 4 nciisii  oldugu; Insaat, Makina
ve Elektrik Miihendislifi yaninda yer aldif,

2) Kimya Miihendisligi meslegindeki ihtiya-
cin giinden giine artmakta oldugu ile tedbirle-
rinin simdiden almmasi gerektigi, ve

3) Kimya Miihendisligi mesleginin kuvvet
kaynaginin, bu meslegin intibak ve elastikiyet
kabiliyetine haiz bulunmas: oldugu,
gergeginde ittifak etmislerdir.

Burada, insan; Kimya Miihendisligi Mesle-
ginin iinlii 6nderi White'in asagidaki soziinii
kaydetmeden gecememektedir. White diyorki:
(Kimya Miihendisligi mesleginin her yerde ha-
zir ve nazir olusu,. onun en miimtaz karakter-
lerinden birisidir. Onun Teknigi, hemen hemen
hertiirlii endiistri kolunca davet gormektedir.
Miihim olan yon, diinyamin gittikge artan ih-
tiyag ve taleplerinin, ¢ok daha fazla Kimya Mii-
hendisligi meslegi iizerinde, tatmin olabilme ar-
zusunun, tecelli etmesidir!.

White'in bu sozleri, giiniimiiziin realiteleri-
ne ne kadar uygun diigmektedir!.



Sonug olarak su ifade olunabilirki; II. Diin-
ya Savasindan sonra, 6nemi iyiden iyiye orta-
ya ¢ikmig bulunan Teknik Potansiyel ve onun
teessiisiinde, yurt endiistrisinin miihim rolii ol-
dugiu gibi, gelismesinde de teknik meslek giicii-
niin ve bu meyanda Kimya Miihendisliginin ve
onun tekevviiniin, ayni 6nemde oldugu hususu
da, zamanimizin agik ve aktiiel gergeklerinden-
dir.

Nitekim, bu 20-29 Temmuz 1962 de Londra’-
da vyapilmis olan «European Federation of
Chemical Engineering - Avrupa Kimya Miihen-
disligi Federasyonu» nun, son defaki, 3. Kongre-
sinde de beliren bir yon olmustur. (11)

Burada bilhassa, yurdumuz acisindan iize-
rinde durulacak nokta, bu teknik potensiyel ve
onun «renaissance-uyanig»inda, hatiri sayilir ge-
cikmemiz bakimindan, kendimizin, belirmis
olan bu durum ve varilan sonug¢lardan istifa~
deden, asla uzak ve bigine kalinamiyacag, ay-
rica da, uygulanmasina girisilmis olan giinii-
miizdeki 5 yilhik yeni Kalkinma Plan ve Prog-
ramlar1 muvacehesinde, hatta, bunun bir zorun-
luk olarak ortaya ¢ikmis oldugu gergegidir.

Biz, endiistri kolunun temsilcileri olarak,
Universitelerimizin, meslegimizin diger Miihen
dislik Meslekleri yaninda gergek yerini aldira-
cak bu sonuglar gz oniinde tutarak, miisterek

bir uygulama programina simdiden gegilmesi
lizumuna inanmaktayiz, Diger bir «perspecti-
ve - goriig» den bizi bu yone zorlayan realite
de sudur: Tiirkiye, artik Ortak Pazar'in gegis
donemine girmistir. Ve asil liyesi durumunda-
dir. Bunun, bizi mesleki agidan ilgilendirir yo-
nii; ortak yeni liyeler arasinda caligma serbest-
iyetinin getirilmis olmasidir. Yani, acik deyi-
mi ile bir Fransiz, bir Alman Kimya Miihendi-
si pekald serbestce gelip bizim memleketimiz-
de calisabilecektir. Simdi, mesleki acgidan can
alict sorun o oluyorki; is alanlarinda bizler
bunlar ile rekabet edebilecekmiyiz? Iste onun
icindir ki; simdiden Ogretim ve egitim prog-
ramlarimzi aym seviyeye getirip, kademeli bir
sekilde gelecekteki meslektas elemanlarimizin
bu rekabeti saglayabilecek giicte yetistirilmesi
gerekir. Bu konuda, Universitelerimiz ve Oda-
mizin miisbet bir calisma igine simdiden gire-
rek, mesleki gliciin teessiisiinde, kisa zamanda
olumlu sonuglara ulasmis olacag umudu igin-
deyim. Ve Oda'min hayati ve gercek vazifesi de
budur.

Bu o6zlem ve inangla Heyyeti Celilenizi say-
gilammla selamlarim.

(11) Third Congress of the European Federation of
Chemical Engineering . Trans, Instn, Chem, Engrs, Vol. 40,
No, 4, 1962, P. A 46,
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TORKIYE KIMYA MUHENDISLIGI
IIl. TEKNIK KONGRESI
TEBLIGLERI : (VIII)

TEKNIK KITAP SORUNU VE COZUM YOLLARI

Yurdumuzda yalmz bilimle ugrasanlarin de-
gil, biitiin teknik elemanlarin kitap temini ko-
nusunda biiyiik gilicliiklerle karsilasmakta ol-
duklar1 herkesin mal{imudur. Halbuki, Kalkin-
ma Plammizin 6ngordiigii projelerin  ¢agimiz
tekniginin gerektirdigi rasyonel g¢erceveler igin-
de gerceklesmesini saglamak icin, teknik ele-
manlarimizin tiniversitelerde aldiklari temel bil-
gilerle yetinmeyip, yeni gelismeleri yakindan iz-
lemesi bugiin Adeta bir zorunluk haline gelmis
bulunmaktadir. Tiirk tekniginin taklitten ve
kopyaciliktan kurtarilarak yaratici giice eris-
mesi ve ¢ok basit proje ve etiitlerin bile yaban-
c1 uzmanlara yaptirilmasimin onlenmesi, her-
seyden evvel Tiirk teknik adaminin elinde son
yenilikleri kapsayan yeteri kadar teknik dokii-
man bulunmasina bagh oldugu muhakkaktir.

Bugiin iiniversitelerimizde bile eksikligi a-
¢ikca hissedilen tiirkge yazilmis teknik kitaplar,
universite sonrasinda yok denilecek kadar azal-
maktadir. Yabanci dille yazilmis teknik Kkitap-
lar ise, yurt ig¢inden temin etmek gii¢liifii bir
yana, her teknik elemanin kendi gelirinden ayi-
rip alamiyaca@ kadar pahahdir.

Bu durum teknik elemanlar1 ister istemez
kitapsizliga dogru itmektedir. Bugiin Tiirk mii-
hendisleri ¢ogu zaman el kitaplar1 ve ansiklo-
pedilere ge¢mis bazi bilgileri bile deneyerek
bulmak ve addeta yeniden kesfetmek durumunda
kalmaktadirlar. Suras1 hi¢ tartigmasiz soylene-
bilir ki, tiniversite sonras:1 teknik egitim ancak
bol ve kaliteli kitaplar ile temin edilebilir. Yur-
dumuz bu egitimden hayret edilecek derecede
yoksun birakilmigtir,

Hernekadar son yillarda bazi biiyiik yayin-
evlerinin belli bash kitaplarinin Japonya, Hon-
kong ve Hindistan'da yapilan ucuz fiathh baski-
larn yurdumuzda da satilmaga baslamis ise de,
yurdumuz ihtiyacinin bu yolla karsilanmasi
siiphesiz miimkiin olmamaktadir.

Diger taraftan yurdumuzdaki yabanci dil
egitim seviyesi her teknik elemanin yabanci dil-

Dr. Hayri YALCIN
Kimya Y. Miihendisi

lerde yazilmis kitaplardan yeteri kadar istifa-
de etmesi derecesine ne yazikki erigtirileme-
mektedir. Su halde amacimiz, mutlaka kendi
dilimizde teknik kitaplar temini olmahdir. Hig¢
siiphesiz, Tiirk ilim ve teknigi geliserek nasil ol-
sa bir giin, her konuda tiirkge olarak yazilmis
telif eserlerin mevcut oldugiu idealimizdeki se-
viyeye erigecektir. Ama su andaki eksikligin an-
cak terciime yolu ile kapatilmasindan bagka ¢o-
ziim yolu goriilmemektedir.

Bilindigi gibi yillar éncesi, Milli Egitim Ba-
kanh@miz ¢ok yerinde bir goriigle diinya kla-
sik eserlerinin tiirkge terciimelerini yaptirmaga
karar vermistir. Bu yolla yurdumuz pek ¢ok de-
gerli eserler kazanmis ve hig sliphesiz yeni Tiirk
edebiyatinin gelismesinde onemli ~etkileri ol-
mustur.

Ayni sey teknik kitaplar i¢in de yapilmal-
dir. Bu konuda en yetkili devlet kurulusu mu-
hakkak ki Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastir-
ma Kurumudur. Bu kurumumuz kurulug ama-
cina uygun olarak, aragtirma projelerini  mad-
di yonden desteklemek ve bilim adami yetigtir-
mek iizere burslar vermek suretiyle yurdumuz
bilimsel ve teknik giicline yillardan beri 6zlemi
¢ekilen yeni goriisler getirmis ve onemli katki-
larda bulunmustur. Simdi teknik kitap konusu-
nu ele almakla Tiirkiye'nin teknik gelismesinde
yeni bir ¢qigir agmis olacaktir. Bu nasil gergek-
lestirilecektir?

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Ku-
rumu biinyesinde doner sermayeli bir «Teknik
Kitaplar Terciime Biirosu» teskil edilmelidir.
Bu biiro her yil 6zel bir prensiple se¢tigi muh-
telif branslardaki belirli miktardaki teknik ki-
tab1. yine Ozel bir prensiple sectigi Kisilere veya
komisyonlara terciime ettirmelidir. Terciime tic-
reti, mutlaka uzman kisilerin bu isle ugrasma-
sim miimkiin kilacak seviyede olmahdir. Kitap
satig fiyatlar1 Bilimsel ve Teknik Arastirma Ku-
rumunca tesbit edilmeli ve teknik elemanlarin
normal alig giicli gozoniine alinarak miimkiin
oldugu nisbette diisiik tutulmahdir. Genellikle
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siiriimleri az olan bu tip kitaplarin, telif hak-
ki1 + terciime licreti + baski masraflar1 top-
laminin hi¢ bir zaman satigla karsilanmasi soz
konusu olmamali ve geri kalan1 kurumca ayri-
lan Ozel fondan karsilanmalidir,

Boylece tiirkgeye ilk on yil iginde binlerce
teknik kitap kazandirilmis olacaktir. Tiirkgeye
¢evrilecek her kitap Tiirk bilim ve teknigine en
az yurt i¢inde yapilmakta olan orijinal ¢aligma-
lar kadar katkida bulunacak ve bu ¢esit arastir-
malar i¢in gerekli ortami hazirhyacaktir, Aksi
halde yurdumuza teknik kitap yoluyla kolayca
ithal edilemeyen bu bilgiler, sonradan dolayl
yollarla ve kiyaslanmayacak olgiide pahali bir
sekilde yeniden satin alinacaktir.

Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumunun
kontrolii altinda yapilacak olan bu teknik kitap-
lar terciime serisinin yurdumuza saglhyacagi
faydalar1 soylece sirahiyabiliriz :

1. Tiirkiye'nin on yil sonraki teknik kitap
ihtiyaci bugiinkii ile kiyaslanamiyacak kadar faz-
la olacaktir., Yabanci dille yazilmig Kkitaplarin
ithali ile bu ihtiyacin karsilanmasi probleme
bir ¢oziim yolu getirmiyecektir. Faydali olaca-
gina kanaat getirilen teknik kitaplarin sistemli
bir sekilde ve siiratle ana dilimize terciime edil-
meleri gerekir, Nitekim bagta Japonya, Rusya ve
Israil olmak lizere bir ¢ok iilkeler ¢agimizin bir
numaral ithal mahnin teknik kitap oldugu ger-
¢egini kavrayarak buna benzer faaliyetlere ¢ok
onceden baglamiglardir. Bugiin erigtikleri sevi-
ye ortadadir.

2. Teknik kitaplarin terciimesi igin iiniver-
site Ogretim iiyelerinden biiyiik oOlglide istifade
edilecektir. Boylece hem iiniversite iiyeleri ken-
di branglar1 i¢inde maddi imkéanlar bulacaklar,
hem de yurdumuz bu konuda iiniversite iginde
cesitli sebeplerle simdiye kadar atil kalan bir
kapasiteyi degerlendirmis olacaktir.

Diger taraftan terciime teknik Kkitaplarin
yaymlanmasindan sonra, efer hedef iyi ayarla-
nabilirse, teknik egitim yapan iiniversitelerimiz-
deki Ogrencilerin kitap sorunu da bir kag yil
icinde ¢oiim yoluna girmis olacaktir,

3. Terciime kitaplarla birlikte teknik soz-

« ciiklerin tiirkce karsihiklar: da gelisecek ve en

onemlisi teknik ifadelerde dil birlifine dogru
gelismeler olacaktir.

4. Teknik kitaplar yalmz iiniversite c¢evresi
icinde kalmayip, bugiin artik teknik bilgiye ih-
tivag duymaya basglayan endiistri kuruluglari-
mizda ve bilhassa Ozel sektoriin teknik giiciin-
de biiyiik olgiide artis saghyacaktir.

Ve nihayet endiistri kuruluglarinda imkén-
sizhiklar i¢inde ¢ahismakta olan miihendisleri-
miz, lisan yetersizligi sebebiyle iniversitede tut-
tugu ders notlarim meslek hayatinda da kullan-
mak durumundan kurtulacaktir. Bu kadar bile
Tiirkiye'nin bugiinkii teknik seviyesine azim-
sanmiyacak Olgiide etki yapacaktir,

Biitiin kalkinmsg iilkelerin ortak yani tek-
nik gii¢lerinin ustiinliiglidiir. Bugiin artik ca-
susluk yapmadan bu teknik bilgileri temin et-
mek miimkiin hale gelmistir. Topyekin kalkin-
ma cabalarimizin basariya ulasmasi igin ge-
rekli sartlardan birinin teknik bilgi oldugu hig
bir zaman gozden uzak tutulmamalidir. Her ne
pahasina olursa olsun bu temin edilmelidir.
Devletin kitaba yatiraca@ her kurus, bagka hig-
bir yatirimla saglanamiyacak olan faydayr do-

laysiz yollarla yurdumuza geri getirecektir.
Boyle olmasa bile, Tiirk bilim ve teknigine ge-
rekli olan kitabi mutlaka bulmak zorundayiz.
Ulusal sorunlarimizin ¢oziimiinde kopyaci du-
rumunda kalmay:1 veya ilelebet yabanc1i uzman
kullanmay: nasil diisiinebiliriz?

mistir.

racaatlar1 6nemle duvyurulur.

DUYURU

Adana Ziraat Fakiiltesi Dekanlhigindan Odamiza gonderilen 4.6.1971 tarihli vaziva gore
Fakiiltenin Temel Bilimler Kiirsiisiine Kimyva dalinda Doktora vapmis bir asistan alinacagi
ve 7 nci derece Devlet Memuru maasi ile bunun % 100 ii kadar ek Gdenck verilecefii belirtil-

Taliplilerin 25.6.1971 giinii saat 17.00 ve kadar Adana Ziraat Fakiiltesi Dekanlifina mii-

KiMYA MUHENDISLERI
ODASI
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TORKIYE KIMYA MUHENDISLIGI
lIl. TEKNIK KONGRESI
TEBLIGLERI: (IX)

YERALTI KAYNAKLARINA BAGLI ENDUSTRININ GELECEGi

GIRIS :

Tiirkiye'nin yeralt1 servetlerine bagh kim-
ya ve metalurji sanayii, II. Bes Yilhik Plan ile
belli hedeflere varmaktadir. Ana gaye bolgeler
arasit dengeli kalkinma olduguna gore, gelecek
yatinnmlarin Tirkiye'nin geri kalmis bolgesi
Dogu'ya kayacag beklenebilir. Burada Dogu
Anadolu'nun yeralti zenginlikleri gozden gzegi-
rilecek, kurulmakta olan ilgili sanayi ile gele-
cegin imkénlar1 tartisilacaktir. Ortak Pazar'da,
ancak yeralti servetlerimizi degerlendirmekle
rekabete girecegimiz ve geri kalmighktan ise,
bir ham maddeyi daha ileri bir mamil mad-
de haline getirmekle kurtulacagimiz tartisil-
maz bir gergektir.

DOGU ANADOLU'NUN YERALTI
SERVETLERI :
Izafi manada Ankara'min dogusunu Dogu

Anadolu kabul edersek, kuzeyden giineye dog-
ru baslica metalik mineraller, yakit ve enerji

kayna@i ve kimyasal ham madde yataklarn ve
rezerve durumlar1 MTA Enstitiisiince yapilan
etiidlere gore soyledir :

Goriintir ve
muhtemel
Mineralin yeri Cinsi rezerve (ton)
BAKIR :
Akarsen - Coruh Bakirh pirit
cevheri 4.000.000
Cakmakkaya-Murgul  Bakir cevheri 20.800.000
Kuvarshan-Coruh Bakirli pirit
cevheri £1.500
Murgul-Coruh Bakir cevheri 13.500.000
Israil-Tirebolu-Giresun Bak. pirit cev. 200.000
Lahanos-Espiye-Gires. B. pirit cev. 11.580.000
Kizilkaya-Espiye-Gires. B. pirit cev.  5.000.000
Madenkdy-Cayeli-Rize B. pirit cev.  4.000.000

BAKIR-KURSUN-
CINKO :

Latum-Cayeli-Rize
Akgadag-Trabzon

Golkoy-Ordu

Bakacak-Ordu
Koyulhisar-Sivas

KURSUN-CINKO :
Keban-Elazig
Zamanti-Kayseri
Develi-Kalekoy-Kayseri

DEMIR :
Divrigi-Sivas
Akdag-Divrigi-Sivas
Elkondu-Kangal Sivas
Piargozii-Kangal
Sivas
Otlukilise-Giiriin-Sivas
Avnik-Bingol-Sivas,
Deveci-Hekin:han
Malatya

Deveci-Hekimhan-
Malatya

Karakuz-Hekimhan-
Malatya

Dogansehir-Hekimlian-
Malatya
Hasangelebi-Hekim-
han-Malatya
MANGANEZ :
Golkoy-Ordu

Elazig bolgesi

KROM :
Giileman-Elazig

URANYUM :

Sebinkarahisar-Gire-
sun

Utku SADIK
Kimya Yiik. Miih.

Cu-Pb-Zn cev. 3.500,000
» » 600.000
» » 200.000
» » 100.000
» » 600.000
Pb-Zn cevheri 87.000
Smitsonit 3.500.000
» 65.000
Hematit 60.000.000
» 1.816.000
» 800.000
» 9.370.000
Limonit 7.815.000
Magnetit 3.000.000
Limonit 10.300.000
Siderit 22.000.000
Hematit 7.500.000
» 3.000.000
Magnetit 40.000.000
Mn cevheri 30,000

Mn’'li demir cev. -

Cr. cevheri 705.000

U.0s esdegri 250
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PETROL : ’
Ham petrol

Raman-Garzan-Siirt 10.000.000

KOMUR :

Balkaya-Erzurum Linyit 1.000.000
Horasan-Erzurum » 3.000.000

Kiikiirtli-Erzurum » 220.000
Siitkans-Erzurum » 800.000
Karahan-Erzurum » 6.000.000
Deliktas-Erzincan » 50.000
Kemaliye-Erzincan » 5.000.000
Halifan-Karliova-

Bingol » 6.000.000

Sahmanis-Van » 260.000
Ergis-Van » 3.000.000
Elbistan-Maras » 3.300.000.000
Sirnak-Siirt Asfaltit 14.000.000
KIMYASAL HAM
MADDELER :
Van bolgesi Perlit 10.000.000
Zara-Gemerek-Sivas Jips 2.000.000.000
Bilir-Mus Barit 3.000.000
Sebinkarahisar-Gire-

sun Alunit 1.000.000
Yerkoy-Yozgat Fliiorit :100.000
Keban-Yozgat » 13.000
Erzurum Adi tuz Birkag milyon
Mazidag-Mardin Fosforit 200.000.000
Baskale-Van Kiikiirt 10.000
Arin Golii - Van Soda 1.000.000
Ih¢-Sarikonak-Erzin- )

can: Asbest  «Alacam» tes-
Davutyaylasi-Atesali- bit ediyor

Sivas » »
Hirka-Kayseri Diatomit (Kie-

selgur) 106.000.000

Dodan-Siirt Tabii gaz 283.000

m? giin

Tablodan goriildiigii gibi Dogu Anadolu ba-
kir, demir, ginko, kursun, petrol, linyit, fosfat
ve bazi diger ham maddeler bakimindan agr
sanayi kuracak yeralt1 potansiyeline sahiptir.
Bugiine kadar kurulmus ve kurulmakta olan
bashca ilgili tesisler sunlardir :

Etibank'in Murgul (10.000 t/y blister bakir)
ve Ergani (30.000 t/y blister, 20.000 t/y elektro-
litik bakir) tesislerine ilaveten, Etibank'in % 49
istiraki olan ve 1972 de istihsale gegecegi bek-
lenen Karadeniz Bakir Isletmesinde 40.000 t/y
blister bakir, 365.000 t/y H.SO,, 6.800 kg/y gii-
miig, 230 kg/y altin iiretilecektir, MTA, Karade-
niz bolgesinde devamli bakir cevheri aramak-
tadir. Tiirkiye yakin bir gelecekte, bir bakir
memleketi olacaktir.

1/3 hissesi Etibank’a ait, Cinko-Kursun Me-
tal Sanayii A.O.'min Kayseri'de kurmakta oldu-
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gu tesis, 40.000 t/y ¢inko, 3.200 t/y kursun, 25
t/y kadmiyum iiretecektir. Boylece memleke-
timizde ilk defa ¢inko metali iiretilecek ve ih-
ra¢ imkani dogacaktir.

Eldzig'da kurulacak 25.000 t/y diisiik, 25.000
t/y yiiksek karbonlu ferro-krom tesislerinin
projesi hazirlanmigtir.

Siirt bolgesi, Tiirkiye'nin ham petrol ihti-
yacimn sadece yiizde ellisini kargilamaktadir,
Batman rafinerisi kapasitesini 600.000 t/y dan
1.000.000 t/y’'a ¢ikarmaktadir. Bu durumda ham
petrol iiretimi memleket icin yeterli degildir.
MTA, Darende, Mus, Sivas, Kars, Erzurum bdl-
gelerinde jeolojik ve jeofizik ¢aligmalarla bazi
sondajlar yapmaktadir. Etiidii gerekli goriilen
sahalarin yiizde yetmisinde heniiz bir ¢aligma
yapilmamistir. Bu demektir ki, Dogu Anadolu™
da petrol arama bakimindan yapilacak ¢ok sey
vardir.

Dogu'nun bundan sonraki gelismelerinde su
hususlar tartisilabilir.

FOSFAT : Kurulmus ve kurulacak giibre
fabrikalarimin 1972 yilinda fosforit cevheri ih-
tivaci, 1.600.000 t/y'a cikacaktir. Ve bu ihtiya-
cin kargilanmasi tamamen ithalat yolu ile ol-
maktadir (Maden ithalatimm % 43'ii). gili fir
malar en az on yillik fosforit cevheri ithaldti
anlagsmalar1 yapmis durumdadirlar. Diger ta-
raftan Mazidag - Mardin bdlgesinde 200.000,000
ton kadar diisiik tenorlii (% 9-12 P.0s) fosfat
yataklar1 mevcuttur. Bu cevherlerin zenginles-
tirme testleri (% 30 P.Os ¢) MTA'da yapilmusgtir.
Cevherin madencilik islemi gii¢ oldugundan,
toplam olarak bir ton zenginlestirilmis cevhe-
rin maliyeti diinya piyasasindan daha yiiksek-
tir. Fakat su durumlar daima gozoniinde tutul-
mahdir :

1 — Bolge Tiirkiye'nin en geri bolgesidir.
Bu cevherlerin isletilmesi buraya bir yatinm
imkam saglar.

2 — Baoylece bolgenin milli ekonomiye kat-
kist olur. Ornegin, issizligin onlenmesi ile alis
verigin canlanmasi, vergi gelirleri ve yeni ticari
sahalarin agilmas: gibi..

3 — Zenginlestirme prosesinde yan {iriin
olarak meydana gelen kirecin degerlendirilmesi
yani standart ozellikle piyasaya arzi belki de
biitiin prosesi ekonomik kilabilir.

4 — llkel madde fosforit cevheri diinya fia-
tinda olmuyabilir. Fakat mamal madde giibre
ile arasindaki fiat farki bu agqigi kapayabilir.
Ustelik giibre tiiketimi yurt igindedir. Ihracat
simdilik yoktur.

5 — Devaliiasyondan sonra ekonomik ana-
liz tekrar diizenlenmelidir.



DEMIR : Bugiin isletilen demir cevherleri-
nin pek ¢ogu Dogu Anadolu’da oldugu halde
kurulan demir-gelik fabrikalar1 bu boélgeden u-
zaktadirlar. Ve yine mevcut rezerve durumu
kat'i hesaplanmadan ve diigiik tenorlii cevher-
Jerin hi¢ bir teknolojik zenginlestirme gareleri
aragtirilmadan ve tamamen demir cevheri ve
kok ithalati diigiiniilerek 3. Demir-Celik de Is-
kenderun’da kurulmaktadir. 1972 yili ham cev-
her ihtiyaci 10.000.000 ton kadardir. Bu bakim-
dan, Tiirkiye ithalatin disinda baska gareler dii-
sunmelidir. Bunlar, halen MTA tarafindan yapi-
lan cevher aramalarinin genigletilmesi ve hiz-
landirilmasi, (As, P, S) li cevherlerden fayda-
lanmak igin aragtirma yapilmasi ve diigiik te-
norlii cevherlerin zenginlestirilmesidir. Orne-
gin, % 2040 Fe ihtiva eden, halen 40 milyon ton
rezervesi tesbit edilmig, fakat bunun gok iis-
tiinde rezerve bulundugu tahmin edilen Hasan-
Celebidemir cevherleri magnetit ayirma ile zen-
ginlesebilmektedir. Bolgenin ekonomik gelis-
mesi bakimindan boyle yerlerde, cevher cinsle-
rine gore zenginlestirme ve paletleme gibi te-
sislerin kurulmasi gereklidir.

KOMUR : Maalesef, yurdumuzda linyit tii-
ketimi fuel-oil rekabeti yliziinden istenilen se-
viyede degildir. Linyitin duman ve SO. proble-
mi oldugundan, dumansiz yakit ve briket yap-
makla kullanma sahas1 genisletilebilir. Ilgili
bir tesis muazzam rezervelere malik Elbistan’-
da kurulabilir. Boylece fuel-oil ve gaz yag ye-
rine, bu linyitler yakacak olarak degerlendirile-
cek ve hem de digardan alinan ham petrolde
tasarruf saglanmis olacaktir.

Agikga goriilmektedir ki, linyit komiirleri,
petrol ve kurulmakta olan Keban Baraji ile,
yerinde tiiketildigi takdirde Dogu bolgesi, ener-
ji bakimindan tabloda verdigimiz ham madde-

Jeri kimya endiistrisi icin degerlendirecek ye-
tenektedir.

Fakat asil memleketin dogal kaynaklarinin
degerlendirilmesinde bashca iki gli¢, insan ve
ekonomik gii¢lerdir.

insan bulundugu diizenin miikemmelligi ol-
giisiinde yetisir. Eger diizenin ¢ark:, istenilen
medeniyet seviyesine ulagsmak igin yeterli hizda
donmiiyorsa, burada beyin israfi, emek israfi
veya atil kalmig bir insan toplulugu var demek-
tir. Bagka bir deyisle, bolgeleraras: farkli insan
dagihmi diizen bozuklugunun bir belirtisidir.
Diger taraftan, insamin arama, bulma, yapma
ve gelistirme arzusu, en kotii diizende bile var-
olmustur. Oyle ise Dogu’da yeni dogal kaynak-
larin ortaya ¢ikmasi ve degerlendirilmesi bolge-
sel dengenin kurulmasinda ilk garttir. Miihim
olan oncelik ve zamandir,

Ekonomik giice gelince, yol problemi hii-
kiimetin vergi politikas1 ile halledildigi takdir-
de, Dogu Anadolu bir yatirnm sahas1 olabilir.
Fakat yeralt1 servetlerini igletme ve agir en-
diistriyi kurma ileri teknoloji isteyen, rizikolu
ve listelik az kar getiren bir istir. Yabanci ser-
mayeye bagh Ozel tesebbiis bu alanlara ilgi gos
termedigi siirece agir sanayii ancak devlet ku-
rabilir. Bu sebeple modern teknolojiyi Dogu'ya
gotiirmek aym zamanda devletgilik tercihidir;
yani politik karardir.

Faydalanilan Eserler :

1 — MTA Monograflar:

2 — I. Tiirkiye Madencilik Bilimsel ve Tek-
nik Kongresi (1969)

3 — IL Bes Yil Icra Plani, 1968-69

4 — Demir-Celik metallurji sanayiinin du-
rumu ve sorunlari. Milli Prodiiktivite
Merkezi Semineri, 1970, Ankara.

ederiz.
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TURKIYE KIMYA MUHENDISLIGI
Il. TEKNIK KONGRESI
TEBLIGLERI: (X)

MODERN KiMYAR MUHENDiSLiGi OGRENIMINDE KiMYAR
MUHENDISLIGI EKONOMISININ ONEMi

Kimya Miihendisligi Ogretiminin, dogusun-

dan zamanmmiza kadar gegirdigi asamalarda ke-
sin olarak ii¢ kademe goziimiize garpmaktadir.
Asag1 yukar1 Avrupa ve A.B.D."de 1888-1890 vil-
larinda baslayan Kimya Miihendisligi Ogretimi
aym zamanda aym asamalar1 gecirmistir. Sim-
di bu asamalar1 gozden gegirereck Kimya Mi-
hendisligi Ogretimine, Kimya Miihendisligi E-
konomisi nasil ithal edildigini gorelim.

1890-1922 wyillar1 arasi Kimya Miihendisiifi
Ogretimi igin baslangic kademesini teskil et
mektedir., Bu yillar arasinda Kimya Miihendis-
ligi Ogretimi daha ziyade ogretimi yapan sa-
hislara bagh kaldigi i¢in belirli bir organizas-
yona ve sistematige sahip degildir. Bu devreler-
de yetisen kimya miihendislerine fazlaca kimya
bilgisi yaninda makine, elektrik bilgileri veri-
lerek «Endiistri Kimyageri» yetigtirme yoluna
gidilmigtir.

1922 senesinden sonra dev adimlarla gelis-
mekte olan Kimya Endiistrisinin zorlamasiyla
Kimya Miihendisligi Ogretimi yeni bir ¢ehreye
biirlinmiigtiir. Bu senelerde A.B.D.de Kimya
Miihendisleri Birliginin yapmis oldugu bir top-
lantida, se¢mis olduklar1 bir komisyonu, Kim-
ya Miihendisligi Ogretiminin yeni gelismekte o
lan Kimya Endiistrisine cevap verecek sekilde
ayarlanmasim saglayabilecek tedbirleri tesbit
etmek igin gorevlendirmistir.

Adi gecen komisyon ¢aligmalar neticesinde
Kimya Endiistrisinde maddenin ugradif fizik-
sel ve kimyasal degismeleri bir simiflandirmaya
tdbi tutarak «Birim Fiziksel Degismeler» (Unit
Operation) ve «Birim Kimyasal Degismeler»
(Unit Processes) terimlerini tesbit etmiglerdir.
Bu tarihten sonra Kimya Miihendisligi Ogretimi
ile Kimyagerlik Ogretimi ve bu 6gretimi goren
meslek sahiplerinin endiistride ne gibi isler ya-
paca kesinlikle ayrilmigtir,

Edip BUYUKKOCA
Kimya Y. Miihendisi

2. Diinya Harbinden sonra Kimya Miihen-
disligi Ogretimi bambaska bir ¢ehreye biiriin-
miistiir. Bu devrenin iki bariz hususiyeti vardir.
Birincisi dev adimlarla ilerleyen fiziko-kimya il-
mi kismen de olsa kimya ilmini amprik esas-
lardan kurtararak kimyasal proses ve operas-
yonlarim tabi oldugu esaslarin matematik teo-
risinin kurulmasina imkan hazirlamistir. Ikinci
onemli hususiyet Kimya Miihendisligi Ekonomi-
si'nin dogmasi ve kimyasal teknolojinin en iyi
sekilde kimya miihendisligi ekonomisi teknik
ve metodlarin ¢aligmalara ithal edilmesiyle
miimkiin olacag ger¢eginin ortaya g¢ikmasidir.
Zaten 20, Yiizyilda iiretilen kimyasal tiriinler igin
tiretebilme kaynaklarinin azalmas: ve aym za-
manda pazarlarin sinirlanmasi ile ekonomi tek-
nige galebe calmistir, Hatta diyebiliriz ki teknik
ancak ve ancak artik ekonomi siizgecinden geg-
tikten sonra degerlenebilecektir.

KIMYA MUHENDISLIGI
EKONOMISININ KARAKTERI :

Umumiyetle her ilmin dogmasi, bazi prob-
lemlerin ¢6ziimiiniin zorunlu olmasiyla baglar.
Ve liizumlu teknik ve metodlarinin gelistirilme-
siyle kendine has 6zelliklerini yavas yavas kaza-
nir. Iste Kimya Miihendisligi Ekonomisi de aym
sekilde geligsmigtir.

Kimya Miihendisligi Ekonimisi en basit mi-
nasiyle kimyasal proses ve operasyonlarda mak-
simum kér1 veya minimum maliyeti saglamak
sartiyla liizumlu techizatin secilmesi ve isletme
sartlarinin tesbiti problemi ile mesgul olur.

1940 yillar1 ve ona miiteakip senelerde Kim-
ya Miihendisligi Ekonomisi ve yeni gelismekte
olan teknikleri 6gretime imkén nisbetinde ser-
pistiriliyordu. Fakat bu yeni dogmakta olan
ilim belirli bir yone dogru ancak 2. Diinya Sa- \
vagindan sonra kanalize edilebilmistir. En bii-
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yiik gelismelerini A.B.D.'de Prof. R. Aris ve
Prof. J. Happel sayesinde kaydetmistir.

IImin kaynag akil, tecriibe ve sezgidir, Her
ilim kendi biinyesine gore bu ii¢ kaynagi belir-
li oranlarda kullanir. Mesela matematik daha
ziyade akl kullanir. Fizik, kimya gibi tecriibi
ilimler birinci planda tecriibeyi kullanir. Sosyal
bilimler ise daha ziyade tecriibe ve sezgiyi kul-
lanirlar. Bireyleri ¢ok degiskenli olmayan ilim-
lerde sezginin pek onemi yoktur. Fakat surasi
muhakkak ki insanin tabi oldugu kanunlara ta-
bi olan veya bu kanunlarin az ¢ok tesiri altinda
kalan ilimlerde sezgi birinci plana gelmektedir.
Kimya Miihendisligi Ekonomisinin problemlerin-
de yalmiz makine veya kimyasal maddeler ve
bunlarin tabi oldugu kanunlar mevzu bahis de-
gil, bilakis insan, insan-techizat ve insan-madde
arasindaki iligkilerin meydana getirdigi bir
kompleks biinye ile karsilasilir. Artik Kimya
Miihendisligi Ekonomisi Kimya Miihendisligi
problemlerini ¢ozerken problemin biyolojik ya-
pisin1 her zaman nazari itibara alir.

Iste Kimya Miihendisligi Ekonomisi, mad-
denin tabi oldugu kanunlardan gikarttig birgok
neticelerin se¢imini sezgiyi kullanarak yapar.
Kimya Miihendisligi Ekonomisi biitiin Kimya
Miihendisligi problemlerini bir «Optimum Ka-
rar» 1 saghyacak sekilde g¢ozer.

Kimya Miihendisligi Ekonomisinin ¢ogu
probleminde, Optimizasyon problemiyle kars:
karsiya kalimir. Biraz da optimizasyondan bah-
setmek isterim.

Kimyasal proses endiistrisinde optimizas-
yon bir maddenin iiretiminde, max kéri sagla-
yacak tarzda techizatin ve isletme sartlarimn
tesbitidir. Bir sermaye sarfiyat1 i¢in esas alinan
bir maddenin ¢ikist max olmali veya svesifik
iiretim hizt igin yatirim min olmalidir. Bu prob-
Jemin matematik yonii, bir takim degiskenlerin
uygun segilmis degerleriyle bir bagimsiz degis-
kene maksimize etmektir. Her iki halde de prob-
lemin ¢oziimii bir maxsimizasyona gider. Bu adi
bir ekonomik balansla spesial matematik tek-
niklerle yapilir.

Sekil 1'de klasik bir optimizasyon proble-
mini grafikle sematize etmektedir. Ad1 gegen
grafikteki f degeri techizat seklinin fonksiyonu
olan bir degerdir. Bu degeri, bir reaktor batar-
yasinda, karigtirmak reaksiyon kabi sayis1 veya
filetrepresde adedi veya bu degerlerin izafi bir
parametres’dir. Distilasyon operasyonunda ise f
reflaks oramidir. Sivi-sivi ekstraksiyonunda ta-
ze sivi besleme orani.

Biitiin bunlardan anlasildifina gore optimi-
zasyon probleminde bir prosesin tiim degisken-
lerini igine alan komple ekonomik denge kur-
mak lizumsuzdur,
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Ornegin A = B «— C reaksiyonunun ger-
ceklestigi bir kargtirmali reaktorde, B iiriinii-
niin max, ¢ikis icin karigtirmali tank sayisi, bu
karigtirmali tanklarin sekli seperifik ise, cost
datasiz bulunabilir. Eger kabin sekli bir para-
metre ile ifade edilmis olsaydi, tank sayisim
bulmak icin bir ekonomik balans liizum ederdi.
Halbuki bu problemin ¢oziimiinde giris ve ¢ikis
konsantrasyonlar: bilinirse kiitle dengesinden
bulunur.

Birim unite hasina mg/:;'wl

Ka,;i'l~al

f

Sakil

Proses veya operasyonlarin yapisina gore
farkli optimizasyon tatbik edilir.

a) Statik optimizasyon
b) Dinamik optimizasyon.

Statik optimizasyon: Steady State (kararli
hal) proseslerinde tatbik edilen bir sekildir.
Burada esas prosesin bir noktasindaki sartlar
zamanla degismemektedir. Ekonomik balans
kurulurken o proses igin tesbit edilen nominal
sartlar esas alinir., Nominal sartlar civarindaki
degismeler ihmal olunur.

Dinamik optimizasyon : Burada statik op-
timizasyon analizinde kurulan nominal sartlar
civarinda proses sartlarindaki degismeleri dii-
zeltmek igin en iyi usuliin aranmasidir. Bu tip
problemlerde iki husus énemlidir. Biri techiza-
tin dinamik karakteristikleri hakkinda bir ma-
lamata ihtiyac vardir. Ikincisi proses sartlarinin
tashihinde, sapmalar i¢in en iyi diizeltme yolu-
nun bilinmesidir.

Kimya Miihendisligi Ekonomisi: Kimya Mii-
hendisligi problemlerini ¢ozerken takip ettigi
kademeler :

1 — Problemin analizi

2 — Analiz neticelerine dayanarak mate-
matik sentez igin uygun formulasyonu yapmak

3 — Incelenen kimyasal proses ve operas-
yonun matematik modelini kurmak



4 — Modelden faydalanarak bir ¢oziim bul-
mak

5 — Modeli ve modelden elde edilen ¢oziimii
kontrol etmek ve ¢oziimii uygulamak.

Problemin analizi ve bu analizden ¢ikan
neticelerin, tasarladigimiz bir ¢oziime baslangig
yapabilmesi i¢in lizumlu sentez ¢ok onemlidir.
Bunun igin incelenen prosesin elemanlar: tesbit
edilir, bu elemanlar baz1 miildhazalarla sistem-
den izale edilir ve karakteristikleri tesbit cdilir.
Sistemin elemanlarini tesbit ederken sistemi
topyek(in nazari itibare almak lazimdir. Orne-
gin bir A maddesini iireten prosesde yalniz rra
kina ve techizati degil, bu makina ve teghizati
kullanan insanlar: bu insanlar1 idare eden idare-
cileri, hasili bu iiretime tesir eden yakin ve u-
zak cevre elemanlarini (pazar, isletme sistemle-

ri iiretim politikas1 vs.) hesaba katmak lazim--

dir.

Problemin analizinden sonra uygun sentezi
yapabilmek igin gayelerin tesbiti ¢ok énemlidir.
Ana ve yan gayelerin tesbitinde soyle bir analiz
yapabiliriz :

a) Uretimi yapan miiessesenin ana iiretim
politikas1 diginda kalan gayelerin elen-
mesi

b) Birbirine yakin olan gayelerin birlestiril-
mesi tatbiki miimkiin olmayan gayelerin
¢ikarilmasi

¢) Dogal olarak birbirinin neticesi olan ga-
yelerde uygun segmeler yapilmasi

d) Gayelerin 6nem Oolgiisiine gore siralan-
masl.

Modelin kurulmas: ve ¢oziimii : Model kur-
mak yukarida bahsettigimiz sentezin matematik
ifadesidir. Incelenen proses igin elde edebildi-
gimiz verilerden istifade ederek kiitle ve enerji
dengelerini kurariz. Tesbit ettifimiz gayeyi e-
sas almak lizere, kiitle ve enerji dengelerinden
istifade ederek bir ekonomik denge kuranz. Is-
te kiitle, enerji, ekonomik dengenin birlestiril-
mesiyle problemimizin matematik modellerini
elde ederiz. Matematik model kurulurken ba-
gimhi ve bagimsiz degiskenleri daha evvelden
tesbit etmek faydalidir. Problem max kér ve-
ren bagimsiz degiskenlerin degerinin bulunma-
sina indirgenir.

Boyle kurulan bir model asagidaki yollarla
¢oziiliir :

a) Analitik

b) Niimerik

c) Istatistik

d) Elektronik

e) Grafik ¢oziim yollar1.

Modelden bulunan ¢oziim bir esas ¢oziim
adayidir. Bulunan bir ¢6ziim iizerinde gerekli
testler yapildiktan sonra g¢oziim esas ¢oziim ha-
line geger.

Burada boyle bir ¢oziime ornek olmak iize-
re asagidaki problemi veriyorum.

Butilenden katalitik dehidrojenasyon la-
butadiene iireten bir prosesin optimum g¢aligma
sartlarimi tesbiti isteniyor.

Proses sekil 2'de goriildiigii gibi 3 {initeden
meydana gelmistir :

1 — Dehidrojenasyon {initesi
2 — Fuel gazin gekildigi iinite

3 — Butadienin saflastirilmasi iinitesi

6
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A gyl .
Bele
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Bu dden

Re ;’LI' (,yn denuy ) C
Sekl 2

Besleme akiminin maliyeti 8,40 § / bbl
Fuel gazin maliyeti 0,90 § / bbl

Saflagtirma iinitesinden ¢ikan
geri doniis i¢in maliyet 6,32 § / bbl

Budadienin satig fiat1 32,80 § / bbl
Kér denklemi :

P=238D + 632C + 090 B — 840 A

Bu prosesde butilenin dehidrojenasyon iini-
tesini beher gegiste ugradifi doniisiim orami E
ve inert bir gaz olan n-butan C,H, nin toplam
besleme akiminda miisaade edilen miktar1 F

Tahtit edici sartlar:

a) Giinliik taze besleme en fazla 9000 bbl

b) Giinliik biitanin geri doniis akimindaki
yiizdesi en fazla 0,17 dir.

¢) n-Butilenin doniigiim yiizdesi en az 0,24
olmasi isteniyor. Yapilan plin test ¢caligmalarin-
da asaghdaki neticeler aliniyor.

A B C D E F
(bbl/giin)

7880 1300 3500 2960 30 15

6740 900 3120 2630 25 15

12900 1380 8460 3034 20 11

A, B, C, D (bbl/giin); E, F, %.
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Bu malimati en kiigiik kareler metoduyla

denklemler haline getirelim.

I

Il

30-E 15-F

7880 — (7880 — 6740) —— (12900 — 7880) ——
5 4

30-E 15-F

1300 — (1300 — 900) —— ( 1380 — 1300) —
5 4

30-E 15-F

3500 — (3500 — 3120) —— ( 8460 — 3500) —~
5 4

30-E 15-F

2960 — (2960 -— 2630) —— ( 3034 — 2960) —
5 4

A, B, C, D nin degerlerini ilk kar denkle-

minde yerine koyarsak kar denklemi asagidaki
hali alir.

Kar = — 1024 + 800 E + 2080 F
Kar denklemii/ E ye gore tanzim edelim:

Kar 1024 2080
— F
800 800
Kar sifir oldugu hal igin
1024 2000

E =

E = F olur.

800
A

F < 17
E =

2000

E = F kar denklemi son

800

olarak

28E — 1255 F < — 10865
F < 17
E = 2

Grafik ¢oziimii yapalim.

A
£ ‘O20L-1255F = ~ 10965 5,“;1;3_
f =
46 M (44;17)
/-M-Ax Uldoiru,n
24 £=24
\\:,uo 1720 70 4o PANE I ) = ;

Sfir kae dv'ru- (R0¥PF w100 &= r024)

M (46.0; 17)
W = — 1024 800 x 46.0
W = 71136 § / giin

2080 x 17

Modern anlamda «Kimya Miihendisligi E-
konomisi bilgilerini diinya tiniversitelerinde ha-
lihazirda kimya miihendisi adaylarina nasil ve-
rildigi tlizerinde duralim.

Bunun i¢in diinyanin belli bagh {iniversite-
lerinde Kimya Miihendisligi Ekonomisi bilgileri
nasil verilmektedir. Ingiltere’'nin Londra Uni-
versitesine bagh Imperial College of Science and
Technology’yi 6rnek verecegim. Bu kolejde
Kimya Miihendisligi ve Kimyasal teknoloji bo-
liimiinde Undergradunte kursda Kimya Miihen-
disligi Ekonomisi 2 ayr1 devrede verilmektedir.
Birinci yil II lecture chemical proses economics
okutulmakta, 3. yilda ayni ders 17 lecture olarak
verilmektedir.

Ayrica Mechanical Engineering talebeleri ile
beraber 2. yilda Economice and social Structure
of Industrial societies ve 3. yilda da Economic
analysis and its application adli yardimcr ders-
ler arasinda verilmektedir.

Minimum 2 sene olan Past graduate Courses
da 20 lecture’lik sistem engineering dersi ve mo-
dern aptimizasyon teknikleri verilmektedir.

A.B.D.den Michigan Univers.iesini 6rnek
vermek isterim. Burada 6. somestrede 3 kredi
saatlik Kimya Miihendisligi ekonomisinin esas-
lar1 verilmekte, 7. somestrede 3 kredi saatlik

Methods in High Speed Computation dersi adi
alunda modern optimizasyon ve matematik

programlama verilmekte. A.B.D. de Ingilterc
ortalama olarak Undergradunte de Kimya Mii-
hendisligi Ekonomisi biitiin  derslerin % 7 ni
teskil etmektedir. Bati Almanya'da Karlsruhe
Universitesinde Kimya Miihendislii ekonomisi
son senelerde cihaz insaas1 Miihendisligi ad1 al
tinda anlatilmaktadir,

Tiirkiye Universite ve yiiksek okullarimn
bazilarinda kimya miihendisligi ekonomisi bil-
gileri hi¢ verilmemekte bazilarinda ise proje
dizayn teknikleri arasinda verilmektedir. Tiir-
kiye'deki tiniversite ve yiiksek okullarin 6zel
yapilarim ve intibak kabiliyeti dikkat nazara
alarak asagidaki program teklif ederim.

Bir onceki boliimde goriildiigii gibi Kimya
Miihendisligi Ekonomisi ancak kuvvetli bir Unit
Operation ve Unit Process bilgisi ile miihendis-
lik ekonomisi ve Operations Research (Harekat
Arastirmasi) teknik ve metodlarim igine alan
bir bilginin {izerine inga edilebilir.



Bunun i¢in Kimya Miihendisligi ogretimi
yapan miiesseseler ogretimlerinin ilk devresinde
verdikleri matematik dersleri arasinda Harekat
Arastirmasi (Operations Research) nin Spesial
matematik teknikleri 6gretimine yer vermeli-
dir. Veya hi¢ olmazsa ikinci devrenin ilk so-
mestresinde spesial matematik teknikleri igine
alan tatbiki bir matematik dersi okutulmahdir.

Ikinci devrenin sonuna dogru verilen ikti-
sat dersinde ekonominin temel kavramlan ya-
ninda miihendislik ekonomisinin esaslar veril-
melidir.

Talebe Unit Operation, Unit Proces konu-
Jarim ihtiva eden derslerin hepsini verdikten
sonra iki somestr Kimya Miihendisligi Ekono-
misi verilmelidir. Bu somestrenin biri nazari,
digeri tatbiki proje seklinde yiiriitiilmelidir.
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AMERIKA, AVRUPA, ORTADOGU VE
AVUSTRALVYA'YA YAPTIGI IHRACATLA
DUNYA CAM PAZARINA GIREN SIRKET

KRISTAL, DUZ VE RENKLI CAMDAN ZUCCACIYE, AYDINLATMA CAMLARI,
CAM BORU, CAM CUBUK VE DIGER OZEL CAMLAR, SISE VE DIGER SINAI
CAM KAPLAR, CAM INSAAT MALZEMESI, PENCERE CAMI, DUZ VE BOMBELI

OTO KIRILMAZ CAMI, RENKLI EMAYE DURACAM VE FIBROCAM (CAM TULU)
IMALATIYLA BUTUN TURKIYENIN HIZMETINDE

TURKIYE SISE VE CAM FABRIKALARI A.S.

TIRKTE SISE 78 CAM RABRIRALARI AS.

Pasahohce” , Ternikcam' , Tapkap” . Qayinava® . Fihnocam
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POLIMER SU - Suyun Yeni Bir Hali

Yayinlayan :

TECNICAL NEWS from

- U8, DEPARTMENT OF COMMERCE — NATIONAL
BUREAU of STANDARDS — USA,

OZET :

NATIONAL BUREAU of STANDARDS ve
MARYLAND Universitesi bilim adamlar1 tara-
findan, suyun simdiye kadar rastlanmamig «ye-
ni» bir seklinin Ozelikleri teyit edilmistir. Bu
buluslar, yeni elde edilen maddenin yalmz su
molekiillerinden meydana gelen bir polimer ol-
dugunu gostermistir. Bu maddenin mevcudiyeti
ve ileride kullamilma alanlari hakkinda bircok
suallerin meydana ¢ikacag stiphesizdir.

1960'larda bazi Rus bilginleri tarafindan,
normal suyun oOzeliklerinden ¢ok farkh ozelikle-
ri olan bir suyun mevcudiyeti hakkinda yavin-
lar yapilmig, ancak birgok bilim ¢evrelerinde bu
haberler siiphe ile karsilanmigti.

Su iizerinde simdiye kadar okadar ¢ok a-
rasgtirma yapilmig ve okadar ¢ok su kullamlnug
olmasina ragmen, suyun bu halinin hi¢ miisa-
hede edilmemis olmasi, ddeta inanilmayacak bir
durum yaratiyordu. Pek az miktarlarda elde edi-
lebilmesi ve ancak mikroskop altinda goriilebil-
mesi sebebiyle suyun bu sekli iizerinde yapilan
arastirmalar gii¢ olmaktadir. National Bureau
of Standards ve Maryland Universitesi bilginle-
ri isbirligi halinde ¢alhisarak suyun bu degisik
seklini ispatladilar ve bu maddenin kendine 6z
bir molekiiler yapisi oldugunu gosterdiler. In-
frared ve Raman spektroskopisi ile Dr. R. R.
Stromberg ve Dr. W. H. Grant, diger taraftan
Prof. E. R. Sippincott ve Mr. G.L. Cessac, bu
maddenin normal su molekiillerinden meydana
gelen sabit bir polimer madde oldugunu agik-
ladilar.

«Yeni» maddeye, polimerik bir su oldugim-
dan, POLI-Su adi verildi. Poli-Su, bilinen noi-
mal suya nazaran ozelikleri ¢ok baska olan veui
bir su seklidir. Poli-Su'yun kimyasal kompo-
zisyonu, normal suyun ayn olmakla beraber, bu
500°C ye kadar termal sabitlik g0stermekte
(normal suyunki 100°C dir), dansitesi normal su-
yunkinden takriben % 40 fazla, diisiik bir buhar
basinct bulunmakta ve (—40°C) veya daha so
gukta cam sekli almaktadir. Yine aym arastir-

Ceviren :
Dr. Argun DAGCIOGLU
Kimya Y. Mlthendisi

malar sonucu, Poli-su molekiilleri arasindaki
baglama (bond) kuvvetlerinin, normal su mole-
kiilleri arasindaki baglama kuvvetleri'ne kiyas-
la ¢ok biiyiik oldugunu gostermigtir, Bu hayret
verici ozelikler, simdilik cevaplanamamakla be-
raber, tabiidirki birgok ihtimalleri kapsayun su-
allerin agilmasina sebep olmaktadir, soyleki :

Eger Poli-Su bukadar sabit yapida ise, re-
den simdiye kadar tabiatta rastlanmamigtir?

Daha biiyiik dansitesi sebebiyle, acaba ok-
yanuslarin dibinde mevcutmudur? Bu madde
canhlarin viicudunda varmidir? Var ise hayatin
idamesindeki rolii nedir?

Birgok bilimsel élgmelerin (agirhk, hacim
v.s.) temelini teskil eden «standard sivi» olan su-
yu, bu yeni bulunan madde nasil etkilemekte-
dir?

Eger kafi derecede biiylik miktarlarda iire-
tilebilirse, suyun sabit bir polimeri olan Poli-
Su'yun bir¢ok kullanma alanlari olacagt diisii-
niilmektedir. Poli-Su, su buharimin kapiler bo-
rularda Kondenzasyonu ile elde edilmektedir,
Bu kuvarz kapiler borucuklar, takriben 10 mik-
rometre ¢apinda olup, kapali vakum sistern
iginde destile edilmis su iizerine asilmaktadir.
Takriben 18 saat sonra borucuklar iginde biri-
ken kondenzasyon iiriinii polimer-su karakteris-
tiklerini gostermektedir.

Polimer-suyun biinyesi hakkinda aragtirma-
cilar gesitli molekiiler yap1 sekli teklif etmekte-
dir. Bunlar infrared ve Raman Spektral sonug-
lar ile uygun diismekte, aym zamanda malze-
menin 6zeliklerine ve sabit yapisina uymakta-
dir. Tekliflerden biri, O-H-O striiktiirel yapisi-
nin bir diizlem iizerinde oldugunu ve heksagonal
halkalardan meydana geldigini ileri siirmekte
dir. Diger teklife gore, bir¢ok uzun zincirli yiik-
sek polimerlerde oldugu gibi, O-H-O {initeleri li-
neer zincirler meydana getirmekte ve bunlara
H:O {initeleri bagh bulunmaktadir.

Poli-su iizerindeki infrared ve Raman spek-
tral bulgulari; diger taraftan bu malzemenin ali-
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