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TEFLON MAMULLERIMIZ

SIZDIRMAZLIK ICIN POLIBANT — CONTALIK YUMUSAK POLIKORT -
CONTA — O'RING — V'RING — U'RING — SEGMAN — BURC — YA-
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LEVHA — TAKOZ — CUBUK — TEFLONLU YAG VE GRESLER — AYRI
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TEKNIK OZELLIKLERI

KIMYASAL DAYANIKLILIK :

Yalmiz Na ve K madenleri ile bazi sartlarda fluor ve yiiksek sicakliklarda bir kisim fluorlu bilegimlerin digmnda
— diger biitiin kimyevi maddelere — karsi dayamikhidir. Hi¢ bir solventte ¢oziilmez ve gisme yapmaz,

TERMIK DAYANIKLILIGI :

~—250° C ila + 250° C arasinda devamli kullanilabilir.

ELEKTRIKSEL OZELLIiKLERI :
Biitiin malzemeler i¢inde en istiin ozelliklere sahip bir izolasyon malzemesidir.

YUZEYSEL OZELLIiKLERI :

P.T.F.E. yiizeyleri yapismama ozelligine sahiptir. En yapiskan maddeler dahi yiizeyinden kolaylikla siyrilabilir.
kati madaeler arasinda en diigik siirtinme katsayisina sahiptir.

Bu odzelliklerin her biri, tek basina erisilmesi gii¢ birer deger olup, bunlardan birkaginin bir arada bulunmas:

gereken ‘yerlerde, ¢bziimii imkansiz aibi oériinen endiistrl problemleri P.T.F.E. kullanmak suretiyle ¢dzillebilir
olmus ve olmaktadi»
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KIMYA MUHENDISLIGINDE LABORATUVAR
DENEMELERINDEN SINAI CIHAZ DIZAYNI
I - KIMYASAL REAKSIYONLU GAZ ABSORPSIYONU
IGIN DOLGULU KULE DIZAYNI

Suiminary

The «Chemical Engineering Science» and
one of its functions, which is the development
of quantitative design procedures so that full
scale plants can be designed by calculation
and if necessary with the help of laboratory
scale experiments, have beenvery briefly
discussed.

The criteria for making a laboratory model
of a «point» in a packed column have been
stated for gas absorption accompanied by
irreversible chemical reaction. The use of such
a model for design purposes has been
illustrated and a vessel in which both gas and
liquid are appropriately and independently
stirred was shown to be a satsfactory «point»
model of a packed-column absorber.

Mihendislik kollarinin tarihgesi incelendi-
gi zaman, genellikle basglangiglar: ¢ok eski olan-
larinin  geligmelerinin tamamen bilimsel yon-
den olmadigi gorilir. Bunun yaninda, Elek-
trik ve Nikleer mihendisleri gibi baz1 kollar
daha ilk giinlerden beri bilimsel bir goérinise
birtinmislerdir. Kimya mihendisligi ise bas-
langicinda (1890 - 1920) kimyagerlikten pek
farkhh olamamig ve Ogrenim programlarinda
kimya derslefi cok'bﬂyﬁk bir yer kapsamsgtir.
Daha sonraki gelisim devresinde (1920 -1950),
kimya muhendisligi yeni bir disiplin olarak
kabul edilmig; ancak Universite programlari
¢ogunlukla deskriptif derslerden olugmug ve
islemlerin bilimsel yonden incelenmesine gere-
ken onem verilememistir, II. Dinya Savagin-
dan sonra, durum hizla degiserek kimya, fizik
ve malematikin kimya endistrisine uygulanma-
sindan dogan ve ¢ogunlukla akigkanlar meka-
nigi (tanecik ve damlacik mekanigi, kabarcik
olusgumu vb. dahil), 1s1 ve kiitle transferi, uy-
gulamali reaksiyon kinetigi, kimyasal termodi-
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namik, proses kontrolii ve sistemler teorisin-
den olusan bir «Kimya Miuhendisligi Bilimi»
dogmustur. Artik gunumuzde Kimya Mi-
hendisligininde Elektrik ve Nikleer Mihendis-
likleri gibi bilimsel bir goérinisi vardir.

Kimya miihendisliginde ileri olan A.B.D.
ve Ingiltere gibi iilkelerde benimsenen «Kimya
Mihendisligi Bilimi»nin esas fonksiyonlar1 ge-
nellikle ekonomiktir. Ornek olarak, sinai ci-
hazlarin pilot tesisler evresini atlayarak dog-
rudan dizayn edilmesini saglamaya c¢aligmasini
gosterebiliriz (1), Pilot tesisler kullanmadan s1-
nai tesisler yapilabilmesi mali yonden oldugu
gibi ¢ok degerli olan zamandan da tasarrufu
saglar. Ayrica, 6zel durumlarda yeterli zaman-
da olmayabilir; 6rnegin, II. Dinya Savag1 sira-
sinda geligtirilen «Fluid Catalytic Cracking»
rafineri igleminde pilot tesisleri atlama zorun-
lugu dogmustur (2).

Sinai cizahlari matematik yoéntemlerden
ya da kiguk boyutlu laboratuvar modellerin-
den direkt olarak dizayn etme g¢aligmalar1 do-
gal olarak bazi konularda daha olumlu ve ve-
rimli olacakuir. Ornegin, heniiz «akigkan - ya-
tak» reaktorleri alaninda olumlu sonuglar ali-
namamasina ragmen (1); gaz absorpsiyon dol-
gulu kulelerini direkt dizayn etmek mimkiin-
dir. Bu yayinin da esas amac: igerisinde kim-
yasal reaksiyon olan bir dolgulu kulenin kiigiik
boyutlu laboratuvar modellerinden nasil di-
zayn edilebildigi gostermektedir.

DOLGULU KULE

Kulede, (Sekil 1), dolgu malzemesi (érne-
gin, Raschig halkalar1) geligiglizel olarak yi-
gilmistir. Gazda bulunan C ¢6zinir ve ¢dzel-
tide bulunan B ile Est. (1)'e gore tersinmez
bir reaksiyona girer.

C + zB Uriinler ... (1)
Boyle bir kulenin dizayninda, genel olarak
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asagdakiler bilinir :

1. Gazin giriste ve cikigtaki kismi basinc;

P, , P). .

Cozeltinin giristeki derigimi (B; ).

Kuledeki sicakhk ve tiim basing (T.P).

Kulenin ¢ap1.

Kulede kullanilacak dolgu malzemelerinin

cinsi.

6. Gaz ve siv1 igin birim zamanda kulenin bi-
rim kesit alanindan gegen hacimsel mik-
tar (G,L).

S

Istenilende gazin kismi basincimin P; den
P, yuksekli-'a disurmek igin gerekli dolgu
gidir.

Gazin ve sivinin  kuleye giriglerinde iyi
bir gekilde dagitildiginy varsayarak; k,, fizik-
sel kitle transferi katsayisi, a, birim kule hac-
mindeki gazla sivi arasindaki alan, kg, gaz fa-
z1 kitle transferi katsayis1 kulenin her tarafin-
da sabit kalir. Kullanilacak standart dolgu
malzemesi icin, secilen L ve G deki k,, a ve
kg degerleri Sekil (2) ve (3) ile Est. (2)'den
elde edilir.

kg, = AG™ L"

-2 =
8-10. C
(e

-~

'Y i i L
0 08 12
Lx102(mls)

Sekil 2 Raschig halkalar
1¢in gaz-sivi arasindaki alan

G )L
P, B,
Sekil 1 Dolaulu Kule

l s A A A L —
% 06 v

Lx10°(m/s)

sekil 3 Raschig halkqla?f'.';‘c'm
fiziksel kutle transferi katsayis:

A —157(0,038 m) Raschig halkas.
B~ 1“ (0,025 m)Raschig halkas

£ =05"(0,012) Raschiy halkas
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(Dolgu malzemesinin cinsine gore degisen A,
m ve n degerleri Norman (4) tarafindan helir-
tilmigtir.)

Eger dH dibi bir ytliksekligi goz 6niline a-
hrsak, kiitle dengesine gore

LdB
Rad H = —

z

olur. Burada R birim alandaki absorpsiyon
verdisi, z'de bir mol-kg gazla reaksiyona gi-
ren mol-kg reaktant sayisidir.

Toplam kiitle dengesinden

G(P —P,) dB
= (B — By ) i (4)
VP z

bulunur (Burada cm bir mol-kg gazin hacmi-
dir). Est. (3) yeniden yazilir ve integrali ali-
nirsa

Bo
L dB
H= —
a zR
Bi
elde edilir. Boylece B; belirli oldugundan, B,
da Est. (4)'den P yerine Po konarak hesaplan-
digindan, gerekli dolgu yuksekligi H, integra-
lin degeri hesaplanirsa bulunabilir. Est. (6) ku-
lenin belirli bir ylksekligindeki birim alanda-
ki absorpsiyon verdisini verir (3).

E k, P (I/He)
R =

I + (E k,/He kg)

Burada <«Enhancement» faktoéri olarak tanim-
lanan E(=R/k,C*), kimyasal reaksiyonlu ab-
sorpsiyon verdisinin fiziksel absorpsiyon ver-
disine olan orani, He ise Henry kanunu sabite-
sidir. Eger reaksiyon mekanizmasi ve kinetigi
iyi biliniyorsa ve ayrica fizikokimyasal bilgi-
lerde (6rnegin, reaksiyon hizi sabitesi, reaktan-
tin ve gazin sivi igersindeki yayinma katsayi-
lar, gazin ¢ézinirligi) kullanlan sistem igin
biliniyorsa Film, Higbie ya da Danckwerts gaz
absorsiyon modellerinden birisini kullanarak E
ve R yi belirli bir ylkseklik i¢in hesaplamak,
aym islemi diger yilkseklikler i¢in tekrarlamak
ve bovlece sayisal integrasyonla Egt. (5) den
gerekli dolgu yilksekligini elde etmek miim-
kiindir (3). Burada not edilmesi gereken 0-
nemli bir ozellik, film modeliyle Highie ve
Danckwerts penetrasyon modelleri tamamen
farkhh hidrodinamik kogullar1 temsil etmeleri-
ne ragmen, hepsininde neticede yaklagik ola-
rak aym «Enhancement» faktérii degerlerini
vermesidir. ( (3), (5), (8) ve (7)),

Birgok sinai sistemlerde yukarda belirtilen
fizikokimyasal bilgiler bilinmeyebilir; ayrica
reaksiyon mekanazimasi ve kinetigide iyi an-
lagilmayip, karmagik olabilir. Dogal olarak bu
gibi durumlarda metatamik modellere daya-
nan yukardaki yontem kullanilamaz. Bu du-
rumlar1 géze alan Danckwerts ve arkadaslar:
direkt olarak dizaynda kullanilacak laboratuvar
modellerine énem vermisglerdir,

DOLGULU KULELERIN LABORATUVAR
MODELLERI

Laboratuvar modellerj ikiye ayrilirlar :

1. Kuledeki bir «nokta»nin modeli.
2. «Tum» kulenin modeli.

Kulenin kiiciik fakat istatistiksel yodnden
temsilcisi olabilen her hangi bir pargasin
«nokta» olarak terimliyelim. Daha oOncede be-
lirtildigi gibi, Film, Higbie ya da Danckwerts
modelleri-ki bu modeller dolgulu kulelere uy-
gulandigi zaman bir «noktasy1 temsil ederler
-arasinda bir tercih lizum gorilmemigti. Bu
konuda ¢alhigan Danckwerts ve Gillham (8),
Porter (9) ve Alper'in (10) g¢aligmalarina da-
yvanarak denilebilir ki; eger iki ayr absorpsi-
yon cihazinda eskimyasal sistemler igin k, ve
kg de aym ise E ve R de aym olacaktir ve si-
v1 hidrodinamiginin farkli olmasimin bir o6ne-
mi yoktur. Bu nedenlerle Danckwerts ve Gil-
ham (8) model olarak bir «karngtiricii kap»
kullandi. Yalmz sivi ylzeyi karigtirilabilen bu
cihazda k,'nin degeri karigtiricimin hizina da-
yvamr; fakat gazla sivi arasindaki alan daima
sabit kalip, kabin kesit alanina esittir. Béylece
kangtricimuin  hizim ayarlayarak kaptaki k,
degeri absorpsiyon kulesininkine egit kilimir, R
de cesitli B derisimleri igin «karigtiricili kap»
ta Olgllir; Est. (5) deki integral sayisal integ-
rasyonla hesaplanir. Bu yéntemin dogrulugu-
nu denemek i¢in Danckwerts ve Gillham (8)
saf CO., gazimmi NaOH g¢o6zeltisine i¢ ¢api 0,5 m.
olan ve 3,6 m'ye kadar gtandart 1,5” (0,038 m)
Raschig halkalarn ile doldurulmug olan kulede
absorbe edip, «<kanstiricili kap» denemelerin-
den elde ettikleri neticelerle kargilagtirdilar.
Sekil (4) ve (5) den gorildigii gibi yéntem
dogru neticeler vermektedir, Danckwerts ve
Gillham saf gaz kullandiklar igin sistemleri-
nin gaz fazinda kiitle transferine bir direng
yoktur. Hem gaz fazinda, hem de sivi fazinda
kiitle transferine karsi direngleri olan sistem-
ler goz online alindiginda, Sekil (8) da goriilen
«kanigtiricili kap» kullamlabilir, Burada biri
yalmz siviyl, digeri ise yalmz gazi karigtiran
iki ayn karnstirici sistemi kullamlmigtir, Boy-
lece, sivi-kargtiricisimin hizimp ayarlayara k,,
gaz-karigtinicisimin hizina gérede kg kulenin-
kilere egitlenir. Yéntemin dogruluk derecesini
incelemek igin, CO,-hava karsimindan CO;,
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NaOH ¢ozeltisine 0,5 "(0,013 m) Raschig halka-
lar1 ile doldurulmug bir kulede, g¢esitli dolgu
yuksekliklerinde absorbe edilmistir. Ayni sis-
tem igin, «kanstiricih kap-lada denemeler ya-
pillarak dolgu yuksekligi Est. (5) den hesaplan
mustir. Cizelge (1) deney sonuglarini gosterir;
bu gizelgeden gorilecegi gibi yontemin direkt
olarak dizaynda kullanilmasinda hi¢ bir sakin-
ca yoktur.

Iki ayr1 gazin aym anda absorpsiyonu gi-
bi (érnegin, CO, ve H,S'in monoetanolamin ¢o-
zeltisine absorpsiyonu) daha karmagik durum-
larda, boyle bir «nokta» modelini kullanmak
miumkin degildir (10). Bu gibi durumlarda,
yvapilacak tek iglem «tim» kuleyi modelleme-
ye caligmaktir. Bu yonde aragtirmalarda bu-
lunan Alper ve Danckwerts, modelde ve sinai
kulede aymi olmas: gereken minimum kogulla-
rnn k, kg, (aH/L), (vH/L) ya da (v/a)-v, birim
kule hacmindeki sivinin hacmidir- ve (L/G)
oldugunu gostermigler, bu kosullarinda ancak
ozel bir cihaz tarafindan saglanabilecegini de-
neylerle saptamiglardir. Boyle bir model sinai
kulenin bitin ilgili 6zelliklerini lzerinde tas:-
makta ve ikisinin arasinda Est. (7) ile verilen
belirli bir oran bulunmaktadir.

Hsinai (L/a) smaj

—_——=———— (7

Hmodel (L/a) model
Imperial Chemical Industries (Ingiltere) tara-
findan kullanilmasi séz konusu olan bu mo-
del hakkinda genis bilgi baska yerlerde veril-
migtir ( (10), (11) ),

SONUC

Kimya endustrisindeki iglemlerin bilimsel
bir agidan incelenmesi nedeniyle ortaya g¢ikan

...é' af
S OHI=015M
‘g - L=0,0152
Y
G
il
4 * L=0,0076s
@
L0
4]
.E L=0,003m/s
.'_:_
0 1
0 03 06 09
a (m)

«Kimya Miuhendisligi Bilimi» sayesinde bazi
konularda artik pahal pilot tesisler kullanma.
dan, direkt dizayn yontemleri geligtirilmistir,
Ornegin, son 30 yil icersinde gaz absorpsiyonu
kinetigi Uzerinde yogun ¢aligmalarda bulunan
bazi  Universitelerle (6zellikle  Cambridge,
M.LT. ve Delaware) endistri kuruluslarina
mensup kimya mihendislerinin ¢abalaryla,
artik iginde kimyasal reaksiyonlu gaz absorp-
siyonu olan bir dolgulu kuleyi direkt olarak
laboratuvar modellerinden dizayn etmek mim-
kindur.
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CIZELGE 1

L = 0,002m/g

G = 0,36 m/s

INat 1 = IOH- 1 + 2[CO;--] = 06 mol-kg/ms3

dB aHZ
OH- Pco, G g T Dolgu yiiksekligi
R L
Girig Cikig Girisg Cikis y
st/ N T s/m?* O'ciilen |Et. (5) den % Fark

0,39 0,29 46 38 43 0,48 0,463 + 3,5
0,52 0,42 41 33 41 0,48 0,441 + 8,1
0,58 0,46 46 36 43 0,48 0,463 + 3,5
0,28 0,10 5,3 36 9,7 1,08 1,040 <+ 3,7
0,62 0,19 76 40 143 1.63 1,540 + 55
0,60 0,08 10,3 6,2 143 1.63 1,540 + 55
0,55 0,19 6,0 3.1 142 1.63 1,530 + 6,1
0,52 0,20 50 22 143 163 1,540 + 55
0,55 0,08 106 70 13,2 1,43 1,420 + 0,7
0,46 0,10 78 50 13,1 1,43 1,410 + 14
0,48 0,13 78 52 112 1,23 1,210 + 16
0,58 0,13 10,2 6,7 113 1,23 1,220 + 08
0,53 0,26 53 30 112 123 1,210 + 16







PARAMAGNETIK OZéLIK VE OLCME
YONTEMLERI

OZET

Bu yazida maddenin magnetik, ozelikle
paramagnetik o6zelliklerine ve bununla ilgili
paramagnetik moment olgme yodntemlerine
(Gouy, Quincke ve Faraday) deginilecektir.
Paramagnetik moment o6lglilmesi madde hak-
kinda daha derinligine ve daha cok bilgi edi-
nilmesine yardim eder,

GIRI§

Maddenin paramagnetik 6zeliginin derli
toplu agiklanmasi Stern ve Gerlach'in 1921 yi-
Iinda yaptiklar1 aragtirmalarla gergeklestiril-
migtir. Ad1 gegen aragtirmacilar, gimisii bu-
harlagtirarak elde ettikleri glimiis buhar1 de-
metini 6zel olarak yapilmig bir miknatisin ku-
tuplar1 arasindan gegirmisgler ve demetin, yon-
leri birbirlerine z1t iki demete ayrnldigim1  go-
zetlemiglerdir. Stern ve Gerlach bu goézlemi su
sekilde agiklamiglardir, Gimiis atomunun
(Z = 47) yapisinda ortaklanmamis bir elekt-
ron (tek elektron) bulunur, Sekil-1.

Kendi ekseni etrafinda dénen (spin) elekt-
ron ¢ok kigilik olmasi (yarigapr yaklagik

-y

Ag atomlarr

Prof. Dr. Turgut GUNDUZ — Cemil OGUZ
A. U. Fen Fakiiltesi

. 0“5§ﬂ “

Sekil: 1 — Gimis atomunun (Z = 47)

elektron konfiglrasyonu,

1.10-1? eom, yuka -1,6.10" coulomb, kiitlesi
9,1.10 -28g) nedeniyle bir miknatis alam mey-
dana getirir. Bu alan kigik bir miknatis gibi
digunilebilir. Elektronun ekseni etrafinda
donmesi hem saat yelkovani, hem de aksi yon-
de olabilecegine gore elektron bir miktatisin
N veya S kutbu gibi davranir, Gimis atomu
demetinde pek ¢ok sayida atom ve her atom-
da bir tek elektron olduguna gore, atomlar-
dan yarist bir miknatisin N, diger yarnsiysa S
kutbu gibi hareket eder ve N kutbu gibi ha-
reket eden atomlar 6zel olarak vapilmig glglia
miknatisin S kutbu, S kutbu gibi hareket
eden atomlarsa N kutbu tarafindan gekilirler.
Sonug¢ olarak glimiiy atomu demeti birbirine
zit iki demete ayrilir, Sekil-2.

Film

Sekil: 2 — Stern - Gerlach Deneyinin ya-

pilisi.

Gumis atomu gibi yapisinda bir veya bir
kag¢ tek elektron tasiyan biitiin atom veya bi-
lesiklere paramagnetik maddeler denir.

Maddeler ihtiva ettikleri tek elektronun
sayisina gore paramagnetik moment gosterir-
ler. Paramagnetik moment Bohr magnetonuy-
la élgilir. Bir Bohr magnetonu 9,27, 10 -2!
erg/gaussdur,

Z1t, elektrige sahip paramagnetik madde-
ler magnetik o6zelikleri nedeniyle birbirlerini
az ¢ok cekerler ama elektrik yikleri nedeniy-

le de iterler. itme ¢ekmeden gok daha kuvvetli-
dir.

Maddenin yapisinda bulunan ortaklanmig
elektronlar paramagnetik 6zelik gostermezler.

Magnetizma s6z konusu oldugu zaman
maddeleri genellikle lige ayirmak mimkindir:

1 — Paramagnetik maddeler,

2 — Ferromagnetik maddeler (antiferro-
magnetik maddeler de vardir)

3 — Diamagnetik maddeler.

29



1 — Paramagnetik maddeler miktatis tara-
findan gok zayif¢a ¢ekilen maddelerdir. Bu ge-
kim, ancak kuvvetli bir miknatis alani (6000
gauss'un Ustiinde) ve yar1 mikro bir teraziyle
tesbit edilebilir. Yukarda da agiklandig1 gibi
paramagnetik maddeler yapilarinda bir veya
bir ka¢ ortaklanmamis elektron tasiyan mad-
delerdir.

2 — Demir, kobalt, nikel gibi miknatis ta-
rafindan kuvvetle gekilen maddelere ferromag-
netik maddeler denir. Bunlarin magnetizmala-
r1 paramagnetik maddelerinkinden binlerce
defa daha buyuktir. Paramagnetizma madde-
nin {i¢ halinde goriilen bir 6zelik oldugu hal-
de ferromagnetizme sadece kati hal oOzeligi-
dir. Ornegin, g¢ozelti haline gelmis demir ferro-
magnetik Ozelik gostermez.

Ferromagnetizmanin esas) kesin olarak
bilinmemekle beraber fiizerinde inandirici ba-

z1 agiklamalar yapilmigtir. Bunlar baglhica soy-
ledir:

a — Anilan metaller i¢inde magnetik 6zel-
liklerini bir yone geviren ve milyonlarca atom-
dan olusan magnetizasyon (miknatislanma)
bolgeleri vardir. Magnetize edilmemis yani
magnetik alana konmamig metallerde bu mag-
netizasyon alanlar1 cegitli yonlerde gelisi gu-
zel dagilmis olduklarindan metaller diganya
kargi miknatis 6zeligi gostermezler. Ciinki
farkl yonlerdeki etkiler birbirlerini yok eder-
ler. Fakat bu metaller magnetik alana konduk-
larinda magnetizasyon alanlarinin timi aym

yone cevrilirler ve metale biyik bir magne-
tik ozelik kazandinirlar. Metaller magnetik

alandan g¢ikarildiktan sonra da bu o6zelikleri
ni korurlar. Yalmz yiiksek sicakliga kadar
isiildiklarinda yahut dovildiklerinde magne-
tizasyon bdlgelerinin yénlenmeleri bozulur ve
dolayisiyla miknatis 6zellikleri de kaybolur.
Tim elementler iginde oda sicakliginda bu
ozeligi yalmz Fe, Co ve Ni iglisii gosterir. Su
halde magnetizasyon boélgelerinin olusmas:
icin gerekli sartlarmmn veya bagka bir deyisle
ferromagnetizmanin nedenini bu metallerin
atomlarinda aramak gerekir.

b — Fe, Co ve Ni tuglisiinde ortaklanma-
mi§ elektron bulunduran atomlar arasindaki
bogluklar bu atomlardaki ortaklanmamis elek-
tronlarin bir tarafa dogru yoénlenip magneti-
zasyon bolgeleri olusturmalarina uygundur-
lar. Nitekim Mn metalinin bir g¢ok ozelikleri
onun ferromagnetik olmasim1 gerektirirken,
metal atomlarinin (veya iyonlarinin) birbirle-
rine ¢ok yakin olmalar1 nedeniyle ferromagne-
tik degildir. Oysa Mn metaline Cu katildigin-
da atomlar arasindaki uzakhk arttigindan ele
gecen alasim ferromagnetik oOzelik gosterir.
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3 — Miknatis tarafindan itilen maddelere
diamagnetik maddeler denir. Boyle maddeler-
de sadece ciftlesmis elektronlar bulunur. Do-
gaya hakim olan Ozelik diamagnetik ozelik-
tir. Ferro ve paramagnetik maddeler bile dia-
magnetik 6zelik gosterirler.

MAGNETIK MOMENT

Magnetizmanin  olusumunda basghca iki
etken soz konusudur. Bunlar bilindigi gibi
elektron var oldukga var olan spin ve elektro-
nun uzaydaki durumundan olusan moment
veya elektron orbitali momentinin yona.

f orbitalleri dolmamig olan Lantanit ve
Aktinitlerde oOlglilen magnetizma tzerine her
iki ozeligin de katkisi vardir. Bununla bera-
ber diger gecis elementlerinin pek ¢ogunda
orbital momenti 6lglilen magnetizmaya oranla
¢ok kiugiuk kalir. Cinki magnetik alan uygu-
landiginda bu element iyonlarinin da elektron-
lar1 gevredeki atomlarin elektronlar1 ile etki-
legirler ve orbital momentlerinin yoénlenmesi-
ne engel olurlar.

Su halde o6lgllen magnetik momentin yal-
mz elektron spininden ileri geldigi kabul edi-
lecek olursa magnetik moment

p= VvV nn + 2) formiliyle ve-

rilebilir. Burada n ortalanmamis elektron sa-
yisidir,

Magnetik moment birimi genellikle Bohr
magnetonu olup 1s elektronunun magnetik
momenti 1,73 Bohr Magnetonu olarak kabul
edilmistir. Genellikle pg veya BM seklinde
gosterilir. Daha 6nce de verildigi gibi bir BM
nun sayisal degeri,

eh
IBM =1 pg = = 9,27.10-21
4mTmc

erg/gaus dur.

e: elektronun yiuki, h: Planck sabiti, m: elektro-
nun kitlesi, ¢: 151k hizidir,

MAGNETIK MOMENTIN OLCULMESI

Magnetik susseptibilite 6l¢melerinde esas
olarak paramagnetik Ozelik dikkate alimir. Bu
ozelikten yararlanarak bir maddenin iginde
kag¢ ortaklanmamig elektron oldugu bulunabi-
lir. Cogu zamanda bir kompleks icindeki kat-
yonun yiikseltgenme basamag tespit edilebi-
lir. Bu nedenle 6zellikle kompleks kimyas: igin
magnetik susseptibilite ol¢lilmesi ¢ok  onem-
lidir.

Paramagnetik o6zelik tek elektronun mik-
natishgina dayandigindan olgiilmesi igin ¢ok




glcli miknatis alanlarina gerek vardir. Bu
amagla alan giddeti 6000 gausun istiinde olan
miknatislar kullamlir., Kullanilacak miknatis-
lar daimi ya da elektromiknatis olabilir. Fakat
alan giddeti kolayhkla degistirilebildiginden
elektromiknatis tercih edilir. Elektromiknatis
olarak, elektrik alani kaldirildiginda miknatis
ozeligini hemen kaybedebilen silisyumlu o6zel
geliklerden yararlamhr.

1 — GOUY YONTEMI :

En ¢ok kullanillan magnetik susseptibilite
olgme yontemi Gouy yontemidir. Bu yoéntem-
de tartimlar i¢in Gouy terazisi denilen, yar
mikro bir terazi kullamlir. (Sekil : 3)

AT

K

— ————

S

Iz

Sekil: 3 — Gouy Yontemi K: Nimune ka-
b, T: Yar1 mikro Gouy terazisi, N, S: Mikna-
s kutuplar:.

Numune tipi 10-12 cm. boyunda ve i¢ ga-
p! 2-3 mm. olan bir cam tiptir. Boyle bir tup
yaklagik olarak 7,5-8 cm. boyuna kadar toz
edilmis nimune ile doldurulur. Doldurma ho-
mojen olmali ve tip elektromiknatisin kutup-
larinin tam ortasina gelecek sekilde bir iplikle
asilmahdir,

Tiipe Etkiyen Kuvvetler;

Nimune tibunin alt ucu magnetik alanin
tam ortasina, Ust ucu ise atmosfere gelir. Bu
durumda nimuneyi agagiya dogru ¢eken kuv-
vet

1
2
olur, K: Numunenin birim hacim sussepti-
bilitesi, K,:Havanin birim hacim susseptibili-
tesi, S: Nimunenin kesit alani, H: Magnetik
alanmin giddeti, Ho: Cevredeki alanin giddeti.

t = (K~ K] CHE—HL ) S

Genellikle nimune H, veya N. atmosferin-
de tutuldugundan K, K'nmin yaninda ihmal

edilebilir. Diger taraftan yerin magnetik ala-
n1 yaklasik olarak 04 gaus civarinda oldugun-
dan, H yaninda H, da dikkate alinmayabilir.
Boylece f kuvveti

KH:§

olur. Bu kuvvet, numune kitlesinin alan igia-
deki degismine egit olacagindan,

1
= — —KH'S = A4,

buradan,
K = E&i ve S = _.A—
SH? d
A H*
K= —— 1Id
2. A A
K 2g.1. A A
= ol
d AH: s

K/d = Xg olup buna g. basina susseptibilite
denir. Burada A A: alan igindeki itme veya
¢ekme kuvvetidir. Olgim yapilan maddenin
molekul (veya formul) agirhg M ise

X‘ M=X,
olur ki X,, 'e Molar Susseptibilite denir.

Magnetik susseptibilite 6l¢melerinde amag
s6z konusu maddenin bir atomu igindeki or-
taklanmamig elektron sayisimi bulmaktir. Bu
ise iki gekilde hesaplanarak bulunabilir:

1— pu=284VX,T =Vnm+a
esitliklerinden once X, vasitasiyla p bulunur,
sonra ortaklanmamis elektron sayisi (n) he-
saplanir. (T: mutlak sicakhiktir.)

2 — Yahut dogrudan dogruya atom sus-
septibilitesi  kullamilir. Atom susseptibilitesi
X, ise X, = X, — k esitliginden bulunur,
Burada k: Pascal sabitlerinden elde edilen sus-
septibiliteleri gostermektedir. k, her grup, mo-
lekiil hatta baglar igin bile karakteristik de-
gerlerde olup deneyle veya hesapla bulunabi-
lir. Boylece atom susseptibilitesi hesaplandik-
tan sonra

w= 284 V X, T =vVn(n+2)
egitliklerinden atom igindeki ortaklanmamig
elektron sayisi (n) bulunabilir.

Swvilar I¢in Olgmenin Yapilis::

Fizik¢i French ve Gouy tarafindan gelis-
tirilmis bir yontemle sivi nimunelerin gram
susseptibiliteleri de deneyle bulunabilir. Kul-
lanilan niimune tipi, 25 ml hacimli ve 0,8 cm.
ic capli Prex bir tuptir, Kiyaslama (referans)
sivis1 olarak saf benzen, aseton yahut karbon

k)|



dioksit ve ¢ozinmus oksijen bulundurmayan
damitik su kullanilabilir,

Once bog tiip miknatis kutuplar1 arasina
alt ucu kutup arahigimin tam merkezine gele-
cek gekilde asilir. Gouy terazisi ile mg basa-
maginda tartim alinir, Kutuplara 2 amperlik
akim uygulanir, terazi agik durumda iken 2
dakika beklenir ve agirhktaki degisme not edi-
lir, Islem 4,6 ve 8 amperlik akimlar igin tekrar-
lanir. Bu degigimler A\ W, olarak gosterilir.

Sonra aym nimune tipi kiyaslama sivisi
ile doldurulur, Aym gekilde tartim alimr, tera-
zi agik birakihip 2'ser dakika beklemek sure-
tiyle 2, 4, 6 ve 8 amperlik akimlar uyguland:-
ginda agirhk degigimleri not edilir. Bu deger-
ler AWy ile gosterilir.

Son olarak temizlenip kurutulan tiipe nii-
mune, kiyaslama sivisinin doldurulmus oldu-
gu hizaya kadar doldurulur. Yukardaki islem-
ler aym gekilde tekrarlanir. Buradaki tartim
degisimleri ise A W ¢, ile gosterilir.

Hesaplama Islemi,
Belirli bir akim altindaki sabit alan etki-
sinde yapilan 6l¢gmelerde

A We = AWean— A W
AWn = A Wegn— A W olur
K: Hacim susseptibilitesi, S: Tipilin enine kesit
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alan; ve H: Uygulanan alan siddeti olduguna
gore etkin kuvvetler

fn =g AW, = -—-lé—Sl-l2 (K, =K pava ) ve
fy =8 AWk = %SH’ (K, — K pava ) olur.
f,, /fk = A wn Kn —K hava
A wk Kn —K hava
X, ok—K\.a
T TXn pp —Kpun
s Xy px —0,029.10°¢ ( AW, )
A W, ] Pn
0,029.10°6
e
elde edilir, p : Yogunluklar1 gostermektedir.

Khava = 0,020.10°% cgs alinmigtir.

Burada bilinenler (deney sonuglari) yer-
lerine konarak nimunenin g susseptibilitesi
bulunur. Daha 6nce anlatildigi gekilde hesap-
lamalara gegilir,

Kullanilan Tiip Cesitleri,

Gouy yontemiyle sivilarin magnetik gegir-
genliklerini 6lgmek icin ¢esitli thp sekilleri
gelistirilmis olup bunlardan bazilar1 $ekil:4'de
gorilmektedir.

1
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(c)

Sekil : 4 — Sivilarin Gouy yéntemi metodu ile magnetik gecirgenligini dlgmek ig¢in kulla-

nilan tiip cesitleri.
a) Normal kapakli niimune tiipii, b)

tarafli niimune tiipii (n: niimune, ¢: c¢bziicii), c)
igin termostath tiip diizenegi (yiiksek
diigiik sicakliklar ise siv1 azot ile saglanabilir.)

pabilmek
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Yar1 diferansiyel yéntem ile dlgmede kullanilan g¢ift

Yuksek ve diigiik sicakhiklarda &lgiim ya-
sicakliklar elektriksel direnglerle,



2 — QUINCKE YONTEMI :

Bu yontem de prensip olarak Gouy Yonte-
mine benzer. Yalniz burada sivi niimune Uze-
rindeki kuvvet hidrostatik basing terimleriyle
olgllir. Nimunenin bulundugu kapiler tiipiin
menisklsi kuvvetli bir magnetik alana getiri-
lerek olgme yapilir, Uygun bir diizenek Sekil :
5. de gorulmektedir.

Magnetik alan uygulandiginda sivi1 para-
magnetik ise meniskis yilikselir, diamagnetik
ise algalir, Olglim igin uygun alan, 2500 gauss
ile saglanmir. Su gibi diamagnetik bir siv1 igin
bile meniskiiste birka¢ mm.lik bir yikseklik
degisimi gozlenebilir,

Deponun ¢api kapilerinkine oranla biyiik
oldugundan ve meniskiis tzerindeki buharin
susseptibilitesi ihmal edilebildiginde niimune-
nin kitle susseptibilitesi

2Ahg
X = —————— ile verilebilir.
H2

Ah: Meniskisiin diigey yiiksekligindeki degi-
simdir. Bu yontem gereksiz olan yogunluk 6lg-
melerinden bagimsiz oldugundan daha avan-
tajlidir,

Bazan meniskisin digme veya ylikselmesi
dogrudan dogruya goézlenebilir, Daha sik rast-
lanilan ise depo seviyesinin degismesiyle ve-
yva meniskis tuzerindeki gaz basincinin degis-
mesiyle meniskiisiin eski durumuna geri don-
mesi halidir. Bu nedenlerle okumalarin dog-
rulugu, kapileri egerek hafifce yilksek de-
gerler okumakla arttirilabilir.

Quincke yontemi sivilara kolayca uygula-
nabilir. Ayrica en az Gouy yontemi kadar iyi
sonu¢ verir. Fakat maalesef sicaklikla degisim
araligi genis oldugundan duyarhk istenilen
miktarlarda degildir. Olgmeler oda sicakhigin-
da (veya yakin sicakliklarda) yapildiginda ol-
dukg¢a dogru sonuglar alinabilir. Quincke yoén-
temi gazlar i¢in de kullamsghdir,

7777777777

Sekil: 5 — Quincke Yodnteminin gemasi.

3 — FARADAY Y ONTEMI .

Sekil : 6. da goruldiigi gibi bir miknati-
sin kutuplarnn Dbirbirine karsi egri durumda
olursa, simetri ekseni boyunca homojen olma-

yan bir alan elde edilir. Homojen olmayan bir
alan, kutuplar arasina uygun sekil vermekle,
(Sekil : 7) yahut kutup kenarlarini rendele-
mek veya kesmekle de elde edilebilir, (Sekil:
8). Eger susseptibilitesi sifirdan farkh olan bir
madde, (s) simetri ekseni boyunca degisen
alaninin giddeti (H) olan bir bolgeye yerles-
tirilirse maddeye eksen boyunca etkiyen kuv-
vet

¢ H

f = mxH olur,

ds

m: Nimunenin kitlesi, x: Kitle susseptibi-
litesi, H: alan siddeti, dH/ds: s ekseni boyunca
alanin egim orantisidir,

Faraday yontemi kullanigh oldugu kadar
da hassastir. Kiglik miktarlarda 6lgme yapi-
labilir ve ayrica yogunluk tayinine gerek yok-
tur. Bu yontem ilk kez Pierre Curie tarafin.
dan 1895 yillarinda kendi klasik g¢aligmalarin-
da kullamlmigtir. Daha sonra bir ¢ok arastiri-
cilar tarafindan tUzerinde bazi dilizeltmeler ya-
pilmigtir,
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Sekil: 6 — Faraday Yonteminde magnetik
alanin gorunumdu,

Ol¢iim i¢in nimune uygun bir bitkme ko-
lunun ucuna tutturulur. Magnetik alandaki
degigsme miktar1 dogrudan dogruya gozetlene-
bilecegi gibi bir ayna, lamba ve skala yardi-
miyla da izlenebilir., Nimune genellikle buk-
me kolunun bashg: ile orijinal duruma getiri-
lir. Bu amagla elektrikli bukme baghklar kul-
lanilabilir.

Bliikkme yontemi her ne kadar hassas ise
de disuk sicaklhiklardaki élgmelerde biraz ka-
ba degerler elde edilir. Yontemin bir bagka
degisik sekli ise kuvvetin yatay veya dusey
olarak ol¢ulmesidir. Yatay kuvvet yoOntemi
Weiss tarafindan geligtirilmis ve terkedilmig
bir yontemdir. Burada kuvvet iki yatay bobin-
leri arasindaki akim ile duzenlenir.

Daha onemli olan disey kuvvet yontemi
Sucksmith diizenegi sayesinde ¢ok kullanigh
bir gekle getirilmigtir. Burada terazi kullan-
mak yerine nimune fosfor tuncundan yapil-
mig bir halkaya asihr. Halkaya iki kilguk ay-
na o gekilde asilir ki, bir metre mesafedeki
bir skalada flaman lambasimin gorintisiu el-
de edilebilsin. Flamanin goruntistinin hare-
keti, arastirma esnasindaki nimune hareketi-
nin hi¢ olmazsa 150 kati olmaldir (Sekil: 8).
Bu yontem Quincke ve Gouy yontemlerinin
ustiin oOzeliklerine sahiptir. Ayrica o6l¢gmelerin
vakumda veya kontrolli atmosferde yapilabil-
mesi igin uygun dizenlemeler kolayhkla yap:-
labilir, Eklenecek duzenekler sayesinde 1500 °C
nin Uzerindeki sicaklhiklarda bile rahathkla
caligilabilir.

Faraday yontemi dikkat edilirse yluksek
ve duasuk sicakliklarin her ikisinde de kullani-
labilmektedir. Bir ¢ok arastirma alanlarinda
Gouy yontemiyle rekabet halindedir. Kullani-
lan diizeneklerin ayrintili modellerini herhan-
gi bir magnetokimya kitabinda bulmak mim-
kiindur.
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numune

Sekil: 7 — Faraday Yéntemi ile  olglin

semasi.

ayna

- - - -

s &

numune

N S

Sekil : 8 — Sucksmith duzenegi ile Fara-
day Yonteminin uygulanis:.
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Dinya Cam Pazarlarina Giren Sirket.
Yaptigi ihracatla

KRISTAL, DUZ VE RENKLI CAMDAN ZUCCACIYE, ALEVE VE
ATESE DAYANIKLI NOTR CAMDAN CAM LABORATUVAR MAL-
ZEMELERL EV VE AYDINLATMA ESYASI, CAM BORU, CAM CU-
BUK, RENKLI VE RENKSIiZ SISE VE SINAI CAM KAPLAR, CAM
INSAAT MALZEMESiI, PENCERE CAMI, EMPIRME CAM, TELLI
CAM, DUZ VE BOMBELI OTO KIRILMAZ CAMI, FIBROCAM (CAM
TULU), CAM PAMUGU VE IPLIGI IMALATIYLA BUTUN TURKIYE'-
NiN HiZMETINDE.

TURKIVE SiSE VE CAM FABRIKALARI A.S.[5 |
4

¢M.&¢mu2 . Tehnihcem®. Topkeps®. Com alyel® . ———

(KIMYA 93)




Standard Kessel Firmasinin lisansi ile..

condor kazanlarim
Tiirkiyede

desa imal ediyor

Paket halde, fuel oil yakith, 87 den 792 ye kadar
alev borulu, ‘? J varan yiuksek randiman.
3 gegisli, . 4{% Kuavvetli konstriksiyon.
Kolay ve emniyetli ¢aligma.

tam otomatik kumandali,
yuksek verimli,
her basincta buhar,
kaynar su
ve teshin kazanlari.

LUHAR KAZANLARINDA :
Saatte 25 tona kadar buhar.

20 atu’ye kadar tazyik

1851 KAZANLARINDA :

Saatte 15 milyon Kcal'ye kadar 1t

CALISTIRMA ve 20 ati'ye kadar tazyik
SERVIS GARANTILIDIR

Lutfen katalog isteyiniz

DESA Bir Yasar Holding kurulusudur

SDE E& DEMIR,KAZANv: MAKINA SANAYII A.S.

KARTAL DURAGI GAZIEMIR-iZMIR TEL.70012-71047-71841
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BREON VE EPOK LATEKSLER| « BREON CEMENTLER| «
EPOK VE CELLOBAND RECINELER|I = CELLOBAND POLIESTER =
RECINELERI » BREON PLASTIKLERI s SOLVENTLER =

PLASTIFIYANLAR = DETERJANLAR ® POLYBUTENLER »

: ORGANIK KIMYEVI MADDELERI

kimyevi
madde ihtiyacini
Icin...

BP PETROLLERI A.S.

CUMHURIYET CADDESI| EGE HAN, HARBIYE - ISTANBUL
TELEFON : 46 50 50

(KIMYA 95)



Tiirkiye Kimya Miihendisligi IV. Teknik Kongresi Tebligleri (x1)

FILTRE TIPLERI, FILTRE YARDIMCI
MADDELERI ve SEKER SANAYINE
UYGULANMASI

Filtre ve filtrasyon ¢ok genis anlamhdir.
Filtrasyon kavraminin igersine; mayi igersinde-
kat1 maddelerden ayrilmasi, havanin temizlen-
mesi gibi islemler de girer. Bizim konumuz, sa-
dece, mayilerin filtrasyonu ile ilgili kism igine
alacaktir,

Filtrasyonun tarihi ¢ok eski zamanlara da-
yvanmaktadir. Eski Misir'da su ve garabi siiz-
mek igin seramik kaplar kullanirlardi. Bu kap-
larin gozenekli olmasi igin; Kkilli topraklar, ya-
nabilen kémir tozu veya testere talas: ile kars-
tinldiktan sonra yuksek derecede yakihrdi. Ge-
ne eski Misir ve Yunanistan'da sular ve baldan
yaptiklar gsarabi stizmek igin yin ve ince goze-
nekli dokunmusg bezler kullanmirlardi.

Filtre kagtlann ilk defa M. S. 100 ci yilin
sonunda, Cin'de bulunmustur, Cinliler, yabani
arilarin yaptiklar1 yuvalan érnek olarak almis-
lardir. Filtre kagdi yapmak igin dut agacinin
liflerinden yararlanmiglar, bu lifleri yapistir-
mak igin, nisasta, aga¢ tutkal; gfi yapiskan
maddeler kullanmislardir,

Eski Roma'da ise, bronz ve giimisten yapil-
mig kevgirler kullamhirdi. Bu kevgirlerin igine
hasir veya keten dokumalar konarak istenilen
seylerin filtrasyonu yapilirdi. M. S. 699 - 765, Ebu
Abdullah Cafer Ibn Muhammed ilk olarak filt-
rasyonun kimyasal bir iglem olarak tam acikla-
masim1 yapmugtir. Orta ¢agin kimyacilar: odun
komirind filtre yardimc: maddesi ve renk al-
ma maddesi olarak kullanmiglardir. Ilk olarak
sanayide kullanilabilecek filtrepres tipi 1828 yi-

linda Ingiliz Neadham tarafindan yapilarak pa-
tenti alinmig ve keramik sanayiinde kullanil-
nmagtir.
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Nazim TAYGUN
Kimya Y. Mihendisi
Seker Enstitlisu

Bugln filtre sanayi ¢ok ilerlemistir. Sana-
yiin o6zelliklerine gore strekli, sireksiz ve oto-
matik ¢alisan filtre tipleri geligtirilmigtir.

Memleketimiz hizli bir sanayilegme devre-
sine girmistir. Halen memleketimizde kurulan
en onemli sanayii dallarindan, seker sanayii,
meyva suyu sanayi, sarap, bira sanayi, yag sa-
nayi, ila¢ sanayi, nigasta ve glikoz sanayi gibi
sanayi dallarinda filtrasyonun 6nemi ¢ok bui-
yuktir,

Bu sanayi dallarinda kullanilan en o6nemii
filtre tiplerine ge¢meden Once, filtrasyona etki
vapan baz) faktorlere kisaca deginelim.

Filtrasyonu Etkileyen Faktdrler .

Fiitrasyonda; hem mayiin istenilen berrak-
hikta olmas:i hem de filtrasyon hizinin basladig
gibi devam etmesi istenir. Bu durumun olmas:
degisik sartlara baghdir. Filtrasyon hizina etken
olan faktérlerin en 6nemlilerini su sekilde sira-
hyabiliriz.

1 — Tanelerin iriligi : Mayi igersindeki tane-
lerin biylk olmas: stizmeyi kolaylagtirir. Clin-
ki bu tip taneler siizme maddesi lzerinde go-
zenekli ve kaba bir pasta meydana getirir. Ince
tanelerin etkisi ise tam tersinedir. Ince taneler
stizme maddesi lzerinde ¢ok siki ve gozeneksiz
bir pasta yapacagindan filtrasyon hizim ¢ok
yavaslatir,

2 — Tanelerin sekli: Ortamda bulunan ta.
nelerin iriliginin yaninda tanelerin gekli de yani
kristal veya amorf yapida olmasi ¢ok ¢énemli-
dir. Kristal taneler, sayet sert ve koseli ise, stiz-
me maddesi uzerinde kaba yapili, gozenekli do-



layis1 ile mayii kolayca gegiren bir pasta taba-
kasi meydana getirir. Kristallerin yassi veya
vaprak seklinde olmasi sizmeyi gliglestirir. Lu-
zuci maddeler sizme maddelerinin gézenekleri-
ni ¢ok ¢abuk tikar. Boyle durumlarda daha filt-
rasyonun baginda filtrenin tikandigr goralr.
Bunun nedeni, filtre maddesi Gzerinde toplanan
luzuci maddelerin hi¢ gozenek tegkil etmeden
ust uste yapigmasindandir. Boyle durumlarda
filtrasyonu kolaylagtiric1 tedbirlerin alinmas:
zorunludur. Bunun igin ya mayi 1sitilarak igeri-
sindeki luzuci maddeler kaba kolloit taneler ha-
line getirilir veya sayet 1sitmak sakincali ise,
kizelgur ve perlit gibi filtre yardimci maddeleri
kanstirihr.

3 — Mayi igersindeki kat1 madde miktar: :
Mayiin kapsadigi kati madde miktan filtrasyon
hizina ve filtre suresine etki yapar. Fazla miktar
da kati madde kapsayan mayiin tamamim filt-
reden gegirerek kati maddelerinden uzaklastir-
mak pek de uygun bir yol degildir. Boyle hal-
lerde filtre ¢ok ¢abuk dolacagindan sik sik agi-
lip temizlenmesi zorunlugu ortaya ¢ikar. Bu gi-
bi durumlarda kat1 maddelerin bir kismini sedi-
mentasyonla 6n ayirmaya tabi tutmak galigma
hiziny arttirabilir. Sayet taneler kolloit cinsinde
gug ¢oken taneler ise, ¢okmeyi kolaylastiran
kimyevi maddeler kullanilabilir,

4 — Sicakhik ve kesafet: Bilindigi gibi ma-
yiin akigkanhgi, sicaktiga ve kesafete baghdir.
Sicaktigin arttirilmas: ile mayiin akigskanhg da
artacagindan yuksek sicaklhikda filtrasyon hizi
daha fazla olur. Kesafet yukseldikge akicilik
azalir, sicakhik ylkseldik¢e akicihik artar. Sulu
¢ozeltilerde sicakhigin 10 dereceden 40 derece-
ye gikarilmeas: ile stizme hiz1 iki kat, 70 derece-
ye ¢ikarilmas: ile ise ug¢ kat artar.

5 — Basing: Filtrasyon hiz1 filtrasyon es-
nasindaki basinca baghdir. Calisma basincinin
artinlmas: ile filtrenin kapasitesi de artirilabi-
lir. Bu nedenle bugiin, daha ¢ok basingh filtre-
ler kullamlmaktadir. Yalmz, basingla ¢alisabil-
mek i¢in baz1 sartlarin yerine getirilmesi gerek-
lidir. Herseyden once kullanilan kaplarin ve filt-
re elemanlarinin basinca dayanikli malzemeden
yapilmas: sarttir. Bundan bagka filtre maddesi
tzerinde tutulan maddelerin yapisi da 6nemli-
dir. Sayet filtre maddesi Uzerinde tutulan mad-
deler ince taneli ve yapigkan ise, basincin etkisi
ile filtre Uzerinde ¢ok siki ve gozeneksiz bir ta-
baka meydana gelir. Boyle bir tabakadan, ba-
sing ne kadar artirilirsa artirilsin, mayiin geg-
mesi olanaksizdir. Pratikte kullamlan normal
¢aligma basinci 2-6 atmosferdir.

Basing yerine vakumla g¢alisan filtreler de
vardir. Ozelikle stirekli ¢cahisan doéner filtreler
vakumla g¢ahstirihir. Uygulanacak vakumun de-

recesi sliziilecek tanelerin iriligine ve yapisina
gore secilmelidir. Ince taneleri siizerken ytlksek
vakum kullanmak, yiliksek basingla c¢alisirken
oldugu gibi, pek de iyi sonug vermeyebilir,

Siizme Materyali

Mayi igersindeki kati maddeleri ayirmak,
stiizme materyali vasitasi ile olur. Kullanilacak
slizme materyalinin cinsi ve yapis1 kullanme
amacina gore secilir. Mayi icersindeki kat1 mad-
delerin iriligine gore, iri veya ince gozenekli
stizme materyali se¢ilir. Ayrica, slizme mater-
vali, mayiin kimyevi yapisinda herhangi bir de-
gisiklige sebep olmamalidir (renk artmasi, pH
degigikligi gibi). Stzme materyalinin se¢imin-
de ekonomiklige de dikkat edilmesi gerekmek-
tedir. En fazla kullamilan sizme materyallerini
su gekilde siralayabiliriz.

1 — Delikli sa¢ ve tel elek

Bunlar iri tanelj kat; maddeleri kapsayan
mayilerin suzilmesinde kullanilir. Bu sizmeo
materyalleri diger sizme materyallerini, orne-
gin bez gibi, tagiyic1 olarak da kullanilir,

2 — Dokunmusg siizme materyalleri

Bu tip slzme materyallerinin yapiminda
metal, suni ve dogal lifler kullanilir. Dokunmug
sizme materyallerinin stizme gozenekleri 50
mikron civarindadir. Bu nedenle olduk¢a klguk
taneli kati madde kapsayan mayilerin stzilme-
sinde kullanmlabilir. Dogal elyafli dokumalarda:
pamuk, jut, yin, deve ylni, keten, ipek iplikler
kullanilir. Suni elyafli stizme materyallerinin
yapiminda ise, reyon, naylon, perlon ve terilen
gibi suni elyaflar kullamlir. Amyant elyafdan
dokunmus siizme materyalleri de aym1 amag
i¢in kullanilmaktadir.

3 — Kegelestirilmis siizme materyalleri

Kegelestirilmig stizme materyalleri, genellik-
le, selliloz, pamuk ve asbest liflerinden yapilir.
Bu lifler kegelestirilerek istenilen kalhinhklarda
tabakalar yapilir. Kegelesmis lifler arasinda ka-
lan bosluklar ¢ok kig¢ik oldugundan birkag
mikron buyukligindeki taneleri kolaylhikla tu-
tabilirler,

4 — Gevsek dolgu maddeleri

Gevsek dolgu maddeleri olarak kum ve kox.
komiri pargalar: gibi maddeler kullanilir. Bun-
larin tane iriligi 2-0,1 mm. arasindadir.

5 — Gozenekli siizme materyalleri

Gozenekli siizme materyalleri mikron dere.
cesinde gozenekleri kapsar. Kizelgur, amyant
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lifleri, kum ve cam elyafi gibi maddelerden, 6zel
baglayici maddeler kullanilarak imal edilir. Bu
slizme materyallerinin kapsadig goézenekler ¢ok
kii¢iik oldugundan kolloit taneleri ayirmak igin
kullanmlir,

6 — Membran

Membran filtrelerin gozenekleri, buraya
kadar anlatilan stizme materyallerinin gézenek-
lerine kiyasla, en kiiglik olanlaridir. G6zenekle-
rin buyukligi 0,40 - -2,5 mikrondur. Membran-
larla bakteriler dahi kolayhkla ayrilabilir.

Filtre Tipleri .

Bugiin sanayide ¢ok degigik tiplerde filtre-
ler yapilmigtir. Her filtre tipinin sakincali veya
ustiin taraflar1 vardir. Fakat heniiz higbir filtre
tipi her maksat i¢in uygun olamamistir. Hem
filtrasyon hiz1 ylksek olsun, hem otomatik ¢a-
higsin, hem strekli ¢galigsin hem de istenilen ka-
litede stiziinti elde edilsin hatta tane iriligi ne
olursa olsun silizebilme olanagim saglasin. Mu-
hakkak ki boyle biitiin 6zelikleri bir arada top-
lamig bir filtre yapmak, bugiin i¢in olanaksizdir.

Burada deginecegimiz filtre tipleri halen
sanayide en fazla kullanilan filtre tipleridir.

Siireksiz Filtreler :
1 — Filtrepresler

Filtrepres ilk defa Ingiliz Neadham tarafin-
dan keramik sanayi i¢in geligtirilmis ve 1828 yi-
linda patent hakki alinmistir. Seker sanayine
1834 yilinda Ingiltere rafinerisine girmistir, 1863
yilinda Prag'da Danek pancar seker endustrisi

Filstre glok:

Kar tepn

icin ilk ¢amur presi yapmigstir. Camur presleri-
nin kamarali ve gerceveli diye iki tird vardir.
En ¢ok kullamilan cergeveli pres tiirleridir. Bu
filtrepresler li¢ ana elemandan tegekkil eder:

1 — Serbet plakasi
2 — Su plakas;
3 — Camur cergevesi

Bunlarin preste dizilig siras1 goyledir: Ser-
bet plakasi - gamur gergevesi - su plakasi - ¢a-
mur ¢er¢evesi - gserbet plakasi seklinde dizilir.
Plaka ve gerceveler dokme demirden yapilir.
Bunlarin orta yanlarinda, mil {izerinde kolayca
kayabilmesi igin, kulaklar vardir. Resim — 1.
Camur gercevesinin ortasi bogtur. Bu boglukta
¢amur toplanir. Plakalarin fzerleri kanallhidir
ve uzerine delikli sa¢ vidalanmigtir, Bu saqin
uzerleri bezle ortilir. Plaka ve gergevelerin ¢ap-
raz alt ve st koselerinde ortasi delik kulaklar
vardir. Cergeve ve plakalar yanyana sikigtirildi-
£ zaman kulaklardaki delikler stziilecek ma-
viin ge¢gmesine uygun boru olur. Camur gerge-
vesinin alt kulaginda bulunan delik bir kanal-
la gergevenin igine agilir. Buradan siiziilecek
mayi gerceve bogluguna girer. Su plakasinin
ust tarafinda bulunan kulaktaki delik bir kanal
ile plakanin sag ve sol ylizeyine irtibathdir.

Filtrepresin servise alinabilmesi igin, gerbet
ve su plakalarinin uzerine bez asilir, Plaka ve
gergeveler iyice sikigtirihir, Sikistirma isi ya el-
le veya hidrolik olarak yapilir. Stizlilecek mayi
pompa ile filtreprese verilir. Camur gergeveleri-
ne giren mayi plakalar tizerindeki bezlerden ge-
cer, kat1 maddesini bez lizerinde birakir ve su-
zulmiig olarak plakalarin alt taraflarindaki mus-




Juklardan akar. Bez tlizerinde toplanan kati
maddelerin muntazam bir tabaka meydana ge-
tirmesi i¢in, mayiin pres icine basihsindaki ba-
sing disik olmahdir. Kati madde miktar1 art-
tikga basing da artirihir. Cergeveler dolduktan
sonra presenin agilarak ¢amur ¢ergevesinde
toplanan kati maddelerin atilmas1 gereklidir.
Sayet kati maddenin yikanmas: istenirse; énce
mayi giris ventili kapatilir sonra su girisi agi-
Iir. Suyun girigi, su plakasinm ust kulaginda bu-

lunan delikteki kanaldan girer, gamurun igin-
den gegerek serbet plakasina gelir ve bu plaka
uzerindeki musluktan digsann ¢ikar. Suyun kisa
devre yapmamas: igin su plakasi lzerinde bu-
lunan ¢ikis muslugu kapatilir.

Filtre preslerin sakincalarini gu gekilde sirala-
yabiliriz :

1 — Iscilik ¢ok fazladir.
2 — Bez ihtiyac: fazladir.

Torba Filtreler :

Az miktarda kati madde kapsayan mayile-
rin stizilmesi igin torba filtreler kullamhr, Tor-
ba filtreler, ustleri agik veya kapali kutularnn

iginde bir¢ok yassi stzge¢ elemanlar: dikey du-
rumda yan yana asilmig olarak yerlestirilmig

filtrelerdir. Ustleri agik olarak ok diisik ba-
singla gahsir. Kapali olanlar 0,8 - 2 atii'ye kadar
basingla calistirilabilir. Yass: slizge¢ elemanla-
rimin iizerine bezden yapilmis torbalar gegirilir.
Bu torbalar diiz yuzlii veya kirmal olabilir, St-
ulecek mayi kabin altindan girer ve kabin igin-

de yiikselirken bezlerden siizliliir. Stiztilen mayi
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yassl siizgeg elemanlarinin st tarafindaki boru-
dan disar1 alinir. Resim-3 bu filtrelerin temiz-
lenmesi ¢ok fazla ig¢iligi ister.

Filtrepres ve torba filtrelerden bagka siirek-
siz ¢alisan bagka tip filtreler de gelistirilmistir.
Fakat en ¢ok kullanilan filtre preslerdir. Bu ne-
denle diger filtre tiplerine sadece isim olarak
deginecegiz. 1906 — 1908 yillarinda gelistirilen
Kelly filtresi. Bu filtre daha sonra (Halle Maki-
na Fabrikas1) tarafindan degigtirilmis ve «Im-

Y

peratorpresse» adiyla imal edilmistir. Yalniz
Kuzey Amerika'da kullanma sahasi bulmug Av-
rupa’'da hemen hig beyeni bulmamigtir.

Gene Amerika'da Sweetland ve Vallez filt-
releri gelistirilmistir. Bu filtre tiplerinde el iggi-
ligi daha da azalmigtir fakat ¢aligtirilmas: igin
usta isgileri gerektmektedir. Sakincali taraflar;
arzu edilen kurulukta ¢amur vermemeleridir.

Son amzanlarda Fransiz-italyan igbirligi ile
Philippe-OMS-filtresi gelistirilmistir.
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Siirekli Filtreler :
1 — Doner filtreler

Doner filtrelerde el iggiligi, filtrepresiere ki-
vasla, ¢ok azalmigtir. Camurun yikanmasi igin
caha az su kullanilir ve daha az filtre ylzeyi
ile daha ¢ok serbeti sizmek olanagi vardir,

Déoner filtreler ilk olarak E.d. Oliver tarafin-
dan gelistirilmisgtir. Doner filtre, tortulu gerbet-
le belirli bir seviyeye kadar dolu bulunan bir
tekne ile bu teknenin iginde yariya kadar tor-
tuya dalmis olarak donen bir tanburdan yapil-
mistir. Tanburun tzeri deliklidir ve bezle sarila-
rak ortilmistir. Tanburun iginde algak basing
vardir (027 - 0,34 atii veya 200-250 torr). Dista-
ki atmosfer basinci, serbeti tanburun igine iter.
Kati maddeler bez tarafindan tutulur.

Silindir i¢inin yapisina gore, doner filtreler
bolmeli ve bélmesiz diye iki gruba ayrilir.

Bolmeli filtrelerde, silindir kismi i¢ taraf-
tan bolmelere ayrilmigtir. Bolmelerin sayis) ge-
nellikle 32 tanedir (resim-4). Bu bélmeler birer
boru ile ayar bashgina baglanmistir, Bolmesiz
filtrelerde silindir boélmelere ayrilmamisgtir, bi-
tun silindir vakum altindadir. Yalniz camur at-
ma yeri bir basing boélmesi ile vakumdan ayri
bulunur. Bolmeli filtrelerle bolmesiz filtreler a-

rasindaki ikinci fark bélmesiz filtrelerde ¢amu- -

run yikanmasi esnasinda ¢ikan yikama suyunu
ayrica toplamanin gigliguadir,

Resimden de gorildigi gibi déner filtrenin
caligmas: 4 kademede olur; siizme kademesi, y1-
kama kademesi, camurun atilmasi ve bezin yi-
kanmasi. Camurun kolayca atilabilmesi igin, ¢a-
murun atilacag1 bélmeye basingh hava veya bu-
har verilir, boylece bezden ayrilan ¢amur ka-
zima bigca@ tarafindan uzaklastirihr,

Ince Filtrasyon igin Kullanilan Filtreler :

Mayi igersinde bulunan ¢ok ufak kolloit
maddeleri hatta bakterileri ayirarak ¢ok berrak
bir sGizinti elde edebilmek igin ince filtrasyon
yapmak zorunlugu vardir. Bu tip filtreler siirek-
li degil fakat otomatik ¢ahstinlirlar. Bu tip filt-
relerde mutlaka filtre yardimci: maddesi kul-
lanmak zorunlugu vardir. Filtre yardimci: mad-
desi olarak kizelgur, perlit, selliloz maddesi gi-
bi maddeler kullanilir. Ince filtrasyonda kullani-
lan filtre tiplerine ge¢gmeden once, filtre yardim.-
c1 maddesi hakkinda biraz bilgi vermek isteriz.

Kizelgur :

Kizelgur en fazla kullanilan bir filtre yardim
¢ maddesidir. 11k olarak ge¢en asrin sonlari-
na dogru kullamilmaya basglanmigtir. Kizelgur

(diatomit) jeolojik amzanlarda, bundan beg mil-
yon sene oOnceki miojen devrinde, durgun su-
larda yasayan tek hicreli bitkilerden yosun si-
nifina ait diatomelerin silisli kabuklarndir. Bu
kabuklar ¢ok kiglktir. Ancak mikroskopla go-
riiebilir. Blyuklikleri ve sekilleri ¢ok gesitlidir,
Buytkliikleri 3-100 mikron arasinda degigir. Stiz-
me kabiliyeti de tane iriligine baghdir, Kigilik
tanelilerle yavag fakat daha berrak siizme yapi-
labilir. iri taneliler ise hizly fakat istenilen ber-
rakhkta stiizme yapamazlar. Resim-5 de kizelgu-
run tane iriliginin filtrasyon hizina etkisi goste-
rilmigtir. Sekil olarak da ¢ok cesitleri vardir.
Bu giine kadar 40 bin gesit kizelgur bulunmug-
tur. Memleketimizin degisik bdlgelerinde degi-
sik tiplerde kizelgur vardir.

Gollerin ve i¢ denizlerin zamanla kuruma-
s1 sonucu buralarda bulunan kizelgurlar bi-
yuk yiginlar seklinde kizelgur yataklar mey-
dana getirmistir. Kizelgur yapisinin esasini
silis tegkil eder. Ancak, dogada bulunan ham
kizelgur degisik oranlarda organik ve anor-
ganik maddeler kapsar, bu maddelerin esasi-
n1 demir, aluminyum ve kalsyum tegkil eder.
Ham kizelgurun rengi, kapsadig organik mad-
de miktarina bagh olarak, beyazdan kahve-
rengine kadar degigir. Ham kizelgur dogada
bulundugu sekli ile sanayide kullamlamaz.
Kullanma amaglarina gore saflagtirilmasi, ak-
tiflegtirilmesi ve simflandirilmas1 gereklidir.
Kizelgurun filtre yardimci maddesi olarak kul-
lanilmas1 ¢ sekilde olur. 1 — Mayie siirekli
olarak karstirilir. 2 — Filtre maddesi Uzerin-
de, siizme baslamadan énce, bir tabaka tegek-
kil ettirilir. 3 — Her iki metod kombine yapi-
Iir. Filtre madesi tizerinde 2 mm. kalinhiginda
kizelgur tabakasimin yapilmas: yeterlidir.
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Ham kizelgurun simiflandirilmasi, aktifleg-
tirilmesi ve saflagtirilmas: ile ilgili galiymala-
ra Seker Enstitiisinde baglanmistir. On cahs-
malar tamamlanmig ve bir pilot fabrika yapil-
masina baslanmigtir. 1973 yili ilk bahasirnda,
bu pilot tesiste saf kizelgur uretimine hagla-
nacagini GUmit etmekteyiz.

Perlit :

Perlitin kimyasal yapisi magnezyum alu-
minyum hidrosilikattir. Dogada bulundugu gi-
bi kullanilamaz. Perliti filtre yardimci mad-
desi olarak kullanabilmek igin, hem perlit
100 derecede kizdirilir. Bu esnada molekilde
bulunan su g¢ikar ve su ¢ikarken tag seklinde
goriniisi olan maddeyi ¢ok gozenekli gekle
sokar. Béyle perlitin hacmi ilk hacminin on ka-
t1 artar. Perlitin litresinin agirhg 80-120 gram-

dir,

Perlitin filtre yardimci maddesi olarak kul-
lanilma sekli kizelgurda oldugu gibidir.

Seluloz ;

Perlit ve kizelgur gibi yuvarlak sekilli filt-
re yardimci maddelerinin yaninda lif seklin-
deki maddeler de kullamlir. Bu ig iginozelikle
kayin ve koknar agaglarindan elde edilen lif-
ler kullanilmaktadir. Bu lifler daha ¢ok, kizel-
gur ve perlitle kangtirilarak kullamhr. Kari-
sim orani kullanma yerine gore degisik olur.
Buraya kadar anlatilanlar halen sanayide en
fazla kullanilan filtre yardimc1 maddeleridir.
Bunlardan baska amyant, aktif komir, odun
talagi gibi maddeler de kullanilabilir.

ince Siizmede Kullamilan Filtreler :

Bu filtrelerin ¢aligma prensipleri ayni ol-
makla beraber degisik tipleri vardir. Sanayide
kullanilan en onemli tipleri Uzerinde kisaca
bilgi verilecektir.

Silindir Elemanl; Filtreler,

1 — Keramik Filtreler
2 — Metal veya doku borulu filtreler.

1 — Keramik filtreler

Stzme elemam olarak yuvarlak ve goze-
nekli elemanlar1 kullamlir, Bu elemanlar goze-
neklidir, gézeneklerin buyilkligi yapilan mal-
zemenin iriligine bagh olarak degigik blyik-
liklerde olabilir. Stizme elemanlarinin, kulla-
nilma yerine gore, aside, kaleviye ve sicakli-
ga dayamkh olacak gekilde yapilmas: gerekli-
dir. Bu elemanlarin ¢aplar1 ve uzunluklan, is-
tenilen filtre ylzeyinin buyiikligiine goére, de-
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gisik olgilerde olabilir. Borularin birkag ade-
di delikli bir gelik borunun {zerine gegirlir,
kenarlar1 sizmaz sekilde contalamir ve sonra
uctaki vidalh bir kapakla sikigtirilarak stizme
eleman1 meydana getirilir (Sekil — 8). Delik-
li ayna siizme elemanlarile birlikte filtre gov-
desinin igine alnir. Siizme elemanlarinin bir
birinden uzakhg slzilecek sgerbetin bulamk-
hic miktarina gore ayarlanir. Filtre kabimin
alti konik bigiminde oldugundan tam bir bo-
salmayr saglar. Bu filtreler basing altinda ¢a-
lisir. Calisma basinci 4 -6 atmosferdir. Bu filt-
relerle iyi bir caliyma yapabilmek igin, oénce
stizme elemanlarinin uzerini 2 mm. kalinhign-
da filtre yardimci madesi ilekaplamak zorun-
ludur. Bunun igin filtre ylizeyinde 2 mm. ka-
linhk yapacak kadar kizelgur veya perlit ayn
bir kapta su ile karnstirilir, elde edilen karigim
pompa ile filtreye basilir. Filtre yardimci mad-
desinin tamami basildiktan sonra bulanik ma-
yiin stizilmesine gecilir, Elemanlarin tikan-
mas) [iltre lzerinde bulunan, manometreden
izlenebilir. Filtre artik stGzmiyecek kadar tika-
ninca yikamak gereklidir. Bunun igin énce si-
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zuntinln ¢ikisi kapatilir, Filtre tam sislem ba-
sincina ulagtiktan sonra bulamk mayiin girisi
de kapatilir. Bu durumda filtrenin dom bigi-
mindeki st kapaginda basingh hava hapse-
dilmig olur. Filtrenin alt tarafindaki ventil bir-
den agilir, Bu suretle bir gok etkisi yaratilir ki,
bu etkinin gicu ile siizme elemanlarimin fize
rindeki tortu dokilir ve disari atiir, Sayet
istenirse, su ile ters yikama yapilarak da ele-
manlarin iyice temizlenmesi saglanmis olur.
uzun zaman kullanilan filtre elemanlar: zaman-
la tikanir. Artik yikamakla dahi gozeneklerini
agmak olanaksizdir. Bu durumda filtre eleman-
larim1 rejenere etmek gereklidir. Bunun igin
% 5-7 lik kloriur asidi kullanilir. Filtre eleman-
lar1 asit igersine daldinlir ve gozenekler tam
agilincaya kadar bekletilir, Sayet filtre aside
dayamkli malzemeden yapilmigsa, asidi dog-
rudan filtre igine basmak, zaman kazanmak
bakimindan, daha ekonomiktir. Asidin igine,
asidin zararh etkisine mani olacak bir koruyu-
cu kullanarak da ayni islem yapilabilir. S$a-
yet kolloidal maddeler de temizlenmek istenir-
se, asitden sonra bir kalevi ¢ozeltinin dolasi-
mi da yapilabilir. $Seker Enstitislinde kendi
olanaklarimizla yapabilecezimiz bir filire ele-
man: gelistirilmistir. Bu elemanlar Seker Fab-
rikasi kosullarinda denenmis ve olumlu sonuc
clinmagtir.

2 — Metal veya doku borulu filtreler

Bu filtrelerde kullamilan filtre elemanlar:
tzeri delikli veya ince yarikh paslanmaz gelik
borulardan yapilmigtir. Bu borularin Uzerine
suni veya tabii iplikten dokunmus ince goze-
nekli bez gegirilir. Ayrica g¢elik telden orule-
rek yapilmis ¢ok ince gozenekli borular da kul-
lanilmaktadir. Bu filtreler de filire yardimc:
maddesi ile ¢aligir. Calisma sekilleri keramik
filtrelerde anlatildig: gibidir,

Metal Plakaly Filtreler

Bu filtrelerle de kapal sistemle ve basing-
la ¢ahsgilir, Filtre elemanlar1 genellikle yuvar-
laktir, dort koge de olabilir, filtre tablalar bir
mil tzerine birbirine paralel olarak dizilir.
Tablalarin yalmz st yuzeyinden slizme yapi-
Iir. Stizmeyi yapan yilizeyi ince orglli bez ve-
ya suzgegle kapatihr, Sizmeye baglamadan
once, stizmeyi yapan taraf, filtre yardimc: mad-
desi ile sivanir. Sekil: 9 stiziilecek mayi filtre-
nin altindan girer. Filtre plakasinda stzulir,
plakanin iginden, filtre elemanlarinin  bagh
oldugu mile geger, milin i¢i boru geklinde ol-
dugundan buradan digarn alimr. Filtrasyon
sona erince filtre bosaltilir ve kapagin iginde
bulunan memelerden yikama sivis1 veya su
puskirtillir. Yeni tip filtrelerde filtre eleman-

larimin yikanmas) géyle yapilir; filtre eleman-
larinin bagh oldugu mil bir motora baglanmis-
tir. Stizme iglemi sona erince, motor yardimi
ile mil ve elemanlar doéndiriliir. Bu esnada
elemanlarin UGzerindeki tortu yana savrulur
ve alt taraftan digarn alnr,

Bu tip filtreler dik yapilabildigi gibi yatik
da yapiabilir. Sekil: 10 da yatik tip bir filt-
re gorilmektedir.

Kum Filtreleri :

Bilindigi gibi stzilmesj istenen mayi kum
filtresinin Gstinden verilir, altindan stzinti
alimr. Filtre igindeki kumlar degisik tane iri-
ligindedir ve tane iriliklerine gore siralanmig.
lardir. En altta en iri taneler en iistte en ince
taneler bulunur. Kum filtrelerinde sadece st
yuzey filtre gorevini yapar. Bu nedenle de ka-
kapasitesi ¢ok dugiktir. Ust tabakadaki tane-
ler kiglk oldugundan aralarindaki bosluklar
da kuguktiur, Mayi igersindeki iri ve ince ta-
neler bu tabakada tutulur ve filtrenin kisa
zamanda tikanmasina neden olur, Kum filt-
relerinde slizme ylzeyini genisletebilmek igin
mayiin 6nce iri kumlarin bulundugu kisimdan
verilmesi en uygun yoldur. Boylece mayi iger-
sindeki iri taneler 6nce tutulacak, ince taneler
ise daha sonraki kademelerde tutulacak ve
filtrenin tikanmasi1 gecikecek. Bunun igin si-
zulecek mayii filtrenin altindan vermek ve
ustlinden de stzintiyd almak uygun olur. An-
cak boyle c¢alismada ortaya ¢ikan sakinca
filtrenin altinda basingla giren mayiin kum-
larin arasindan kanal yaparak ¢ikmasidir. Br
sakincanin kaldirilmasi i¢in c¢algilmig ve im-
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medium filtreler geligtirilmigtir. Bu filtrenin
¢alisma prensibi  Sekil: 11 de gosterilmistir.
Bu filtrede slzililecek mayi alttan verilir, su-
zintQ ustten degil Uste yakin bir kisimdan ali-
nir. Filtreye basilan mayi iki yolda:i, alttan ve
istten girer. Ustten giren baglanti, kum taba-
kasina alttan giren mayiin kanal yapmamasi
i¢in gerekli basing dengeleme baglantisidir.
Filtreye mayi verildigi zaman, mayiin blylk
bir kismi ustten girer, ¢linki sizintinin ai-
sart alindig1 bolge uste yakindir, Burada kum
tabakasinin kalinhg daha az oldugundan da-
ha az direng gosterir ve filtre baglangigta,
ustten verilen filtreler gibi ¢alisir. Yalmz bu
ust tabakadaki kumlar c¢ok ince taneli oldu-
gundan ¢ok kisa zamanda tikamir ve direnci
artar. Bunun sonucu artik mayi tustten degil
alttan girmeye baglar. Boylece siizillecek mayi
once iri daha sonra da git gide incelen kum
tanelerinin arasindan geger,

Membran Filtreler:

Bu filtrelerde stizme materyali olarak, sel-
luloz nitrat ve selluloz asetat'dan yapilmis
membranlar kullamhir., Bu membranlarin go-
zenekleri ¢ok kugciktir. Goézenek biyikligi
0,01 mikron olanlar1 dahi yapilmistir. Genellik-
le gozenekleri 0,45 mikron olanlar1  kullaml-
maktadir, Membran filtreler mayi igersindeki
mikroorganizmalar1 ayirmak i¢gin kullamlr.
Bu nedenle, mayiin membran filtreden siziil-

meden once, bir 6n filtreden gegirilerek bula-
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mkhgnmn alinmasi zorunludur. Aksi halde
membran ¢ok ¢abuk tikanir, Bir membran filt-
renin prensip semasi Sekil: 12 de gosteril-
mistir,

Stiziilmesi istenen mayi basinca dayanmkh
paslanmaz g¢elikten yapilmig bir kaba konur.
Bu kap bir taraftan basin¢ghh havay diger ta-
raftan membran filtreye baghdir. Kap iginde-
ki mayi basingli hava ile membrana iletilir.
Hava kullamilmasinin sakincali oldugu durum-
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larda (hava oksijeninin kimyasal etkisi) azot
gibi inert bir gaz da kullanilabilir. Calisma
basinci 5-10 atmosferdir.

Buraya kadar anlatilan filtre tiplerinin he-
men hepsi, membran filtreler harig, seker sa-
nayiinde kullamlmaktadir. Ileri memleketler-
de daha ¢ok, surekli ve otomatik galigsan filtre
tipleri kullamlmaktadir. Bizde de ayni yénde
galigmalar baslamigtir. Ozelikle yeni kurulan
seker fabrikalarinda filtrepreslerin yerini dé-
ner filtreler almigtir. Serbest antiminin biyuk
bir kisminda ve rafineride sgeker suruplarnni
stizmek igin, halen, torba filtreler kullamilmak-
tadir. Bu filtrelerde filtre bezi kullanilir ve
calisgmalarn da otomatik degildir. Bu filtrelerin
yerine otomatik caligsan filtrelerin ikamesi
icin g¢aligmalara baglanmistir. Seker Enstit-
siinde gelistirilen silindirik filire elemanlar:,
yapilan pilot tecriibelerde ¢ok olumlu sonug-
lar vermistir, Ayrica gene bu filtrelerde kul-
lanmak zorunda oldugumuz suzme yardimci
meaddesi kizelgur'un pilot Gretimi i¢in yapilan
¢alismalar sonuglanmak uzeredir. Bu ¢aligma-
larin sonucunda; otomatik c¢alsan, filtre bezi

ihtiyacim sifira indiren ve daha berrak serbet
elde etme olanaklarini saglayan filtreleri fab-

rikalarimizda kullanmaya baglayacagimizi

umut etmekteyiz,

Basincii
cop

Mambran =~//172

Seer-

B00 den tazia subesiyle

HER YERDE HERZAMAN

Hizmetinizdedir

TURKIYE CUMHURIYETI |

ZIRAAT BANKASI |

(KIMYA 126)
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