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ABSTRACT :

The Classical Maxwell and it's generalized Wiec-
hert form gives some viscoelastic parameters, depen-
ding on the macroscopic properties of the polymer.
The theory of Rouse and Bueche (RB) examines the
same properties depending on the microscopic mo-
lecular properties. Although, (RB) and it's modified
form of Ferry - Landel and Williams (FLW) are big
theoretical improvements in Polymer Chemistry, still
there are some discrepancies between experiments
and the predictions of these theories.

For monodisperse polymers, (FLW) predicts an
inverse, a (44) and (3.4) th powered, and a direct
proportionality with the molecular weight, for maxi-
mum modulus, maximum relaxation time, tensile vis-
cosity and shear compliances, respectively. These pa-
rameters are obtainable experimentally, being comp-
letely independent of both theories. On this basis,
and by using stress - relaxation techniques and nine
monodisperse and five heterodisperse polymer samp-
les of polystyrene, experiments were done and it is
found that maximum modulus and shear compliance
values are independent of the molecular weight, and
maximum relaxation time and tensile viscosities have
dependencies with different powers on the molecular
weight,

The most important deviation is related with
(Em). After these data, we have enough evidence to
think of (Em) as a parameter related to the portions
of the macramolecule between entanglements,

O

GIRIS :

Makromolekiiller, ufak ve oynak segman’lar
olan, biiyiik molekiillerdir. Makromolekiillerin
yapisim H. Staudinger agiga ¢ikarmistir ve bu-
glin, bu uzun makromolekiil zincirlerinin, gerek
ayni molekiil i¢inde ve gerekse komsu molekiil-

(*) T.B.T.A.K. — Birinci Bilim Kongresi (4-6 Ekim. 1967)"de
teblig olarak verilmistir. Yazida, verilen tebliin giris
kismi biraz genigletilmistir,

lerle diigiimler (entanglement) yaptif1 bilinmek-
tedir. ;

Genel olarak, Polimerleri, Amorf ve Kristal
yapida olmak iizere iki guruba ayiriyoruz. Mo-
lekiillerinin yekdigerine gore, ii¢ buutlu olarak,
diizenli bir sekilde siralandig: kristal yapili Poli-
merler, (x - 151nlan) ile fotograf filminde karak-
teristik band'lar vermektedir. Amorf Polimer
ise, diizensiz olarak daglmis ve birbirleri ile
diigiimlenmis, u¢tan - uca uzakhk distribiisyonu-
nun Gauss distribiisyonuna uydugu Makromo-
lekiillerden meydana gelmistir ve (x - 1§imnlar:)
ile incelendiginde, film iizerinde, sivilar i¢in ka-
rakteristik olan, genis bandlar vermektedir,
(fotograf. 1).

Amorf polimerin “kat1” goziikmesi, buna
karsilik, i¢ yapisi dolayis: ile, “siv1” Gzellikleri-
nin olmasi, hatta baz1 6zel sartlarda “gaz" ozel-
likleriyle hareket etmesi, Amorf polimerlerin,
maddenin ti¢ klasik hali (kati-sivi ve gaz)'in di-
sinda, belkide dordiincii 6zel bir hali oldugu ka-
msi vermektedir.

Aslinda, kat1 veya siv1 Ozelliklerinden birin'i
tamamen kapsiyan bir madde de tabiatta yok-
tur; biitiin maddelerde sivi ve kat1 6zellikleri-
nin bir kombinasyonu bulunur, Oyle ise biitiin
maddeler, ideal elastik bir katinin “elastik” ozel-
liklerini ve ideal viskos bir akigkanmin “viskos”
ozelliklerini ayni anda haizdir; ve bu ozellige de
(VISKO - ELASTISITE) denir.

Prensip olarak biitiin maddeler viskoelastik-
tir. Ancak maddelerin bir¢ogunda viskos veya
elastik ozellik, degerce, digerinden biiyiik olabi-
lir, ve digerinin tesirini ihmal ettirebilir. Amorf
Polimerlerde ise, Viskoelastiklik, karakteristik
bir ozellik olarak ortaya ¢ikmaktadir; zira bu
iki tesir de, degerce, birbirine yakin biiyiikliik-
tedir ve her iki Ozellik de ayni anda 6nem kaza-
nir. Bu durum, Polimerlere, bir¢cok klasik kati
ve siv1 maddelerinin erisemedigi bazi1 énemli fi-
ziksel karakteristikler vermektedir.

O

Teorik yonden Viskoelastikte :

Ideal elastik bir kati, klasik Elastisite teori-
sinde, ((Hook) kanunu ile karakterize edilir :

f=Exs

Esitlikte (f), birim yiizeye dik olarak tesir
eden kuvveti (din/cm2.); (s), birim (uzunluk -
hacim veya ag1) degismesi bagina deformasyo-
nu; ve (E) ise, polimerin karakteristik bir ozel-
ligini gostermektedir. (E), sabittir ve (modiil)
olarak bilinir; maddenin sertlifini veya defor-
masyona olan direncini gosterir.
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Fotograf. 1 —
metli Metakrilat

Ideal viskos bir akiskan ise, Hidrodinamik-
te, (Newton) kanunu ile ifide edilmektedir

- ds
e

Burada, (7)) viskositeyi; [ - terimi
dt
ise siirime hizim1 (shear rate) karakterize et-

mektedir.

Goriildiigii gibi, Hook elastik katisinda tek-
rar geri kazanilabilen deformasyonlar, direkt
olarak kuvetle orantili olmakta; Newton sivi-
sinda ise, (1)) sabit kalmakta ve siiriime hiz,
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Polimarin (X — Isinlart) difraksiyonu. Ustte: (sol) Amorf Polistiren; (sag) Amorf Poli-

Altta: (sol) Oriente edilmemis kristalli Polietilen; (sag) Oriente edilmis kristalli Naylon

tatbik edilen kuvvetle orantili olarak degismek-
tedir.

Ideal olmiyan bir kat1 ve sivida, (Hook) ve
(Newton)'dan sapmalar gozlenebilir. $oyleki:

1- (s) veya ds) , (f) ile direk orantili
dt
olmiyabilir ve (f)’e daha komplike bir sekilde
baglanabilir. Bu tip anomaliler’e, eldstik limit
asildifinda bilhassa rastlamiyor ve “kuvvet ano-
malileri” olarak tanmimlaniyor.

2 - (f), hem (s) ve hem de 'ye ayni

anda bagh olabilir, ki bu sapma g¢esidi, Visko
elastisite’yi doguracaktir.




Eger bu anomalilerden, sadece ikincisi mev-
cut olur ise, “lineer Viskoelastikte” var demek-
tir, ve deneylerde de bu tip Viskoelastisite ara-

s 5
nir; ziya (___ orani, bu taktirde, sadece za-
f

manin fonksiyonu olarak degisecektir ve (f)'in
biiytikliigiine bagh olmiyacaktir.

Viskoelastisite ile ilgili teorik ¢aligmalara,
Maxwell’in (1) modeli ile baslanmistir, ($ekil. 1).
Modelde, Hook'a uyan bir elastik yay ve New-

f=E.

N+E.G

SEKIL 1. Maxwell modeli

ton'a uydugu kabul edilen bir sivi vardir. Sivi-
nin i¢inde yiizen bir piston, yay’a seri olarak
baglanmistir. Bu modelden, kuvvetin her iki ele-
manda ayni olacagi ve toplam deformasyonun
da, yaydaki ve piston mesafesindekilerin topla-
mina esit olacag diiglintilerek, (Maxwell esitli-
gi) aikanlmistir :

ds 1 df f

dt E dt

Ex~=

Esitlikteki (7), sistemin gevseme zamani-
dir.

Modele ani olarak, biiyiik bir kuvvet tatbik
edilirse, (f'in sifirdan fo’a ani yiikselmesi
(t ~ o) da olacag igin) toplamin ikinci terimi
biiyiik olacaktir, ve integrasyon;

, — EXxS

esitligini verecektir ki, bu da, kuvvetin ani ola-
rak tatbik edildigi Viskoelastik sistemlerin
“elastik” ozellik gosterdigi sonucunu ¢ikarir,

Eger model'e tatbik edilen kuvvet, uzun za-
man tesir ediyorsa, ayni esitlikten, ikinci teri-
min ihmal edilebilecegi ve sistemin “viskos” bir
karakter gosterecegi kolayhkla goriiliir.

Birer Newton sivisi olarak bilinen su ve ben-
zen'de gevseme zamanlarinin ¢ok kiigiik olmas:
( ~ 10—'2 saniye.), bunlarin elastik kisimlarinin
etkisini ortadan kaldirmaktadir. Yine, bir diger
misal olarak, katran'a, ani olarak bir kuvvet tat-
bik edilir ise, elastik bir deformasyon goriiliir,
kuvvet kaldirilinca sistem tekrar eski sekline
doner. Kuvvetin, uzun bir siire tatbik edilmesi

ise, katranda, zamanla orantili olarak bir gekil
deformasyonuna yol acar, bu deformasyonun
ancak ufak bir kesri tekrar geri kazamlabilir,
biiyiik kismi ise kazanilamaz; ve bu ikinci kisim
viskos tesirin sonucudur. Yine, laboratuarlarda,
duvara dayanmis; uzun, biiyiik bir baget veya
cam ¢ubuk, zamanla, orta kisminda, bir egilme-
ffe maruz kalir. Sebep, uzun siire tesir eden yer-
¢ekimi kuvvetinin viskos deformasyonudur. Ay-
ni tip olaya, Pencere camlarinin yillarca ayni
pozisyonda kalmasi1 sonucunda, baslangigta ho-
mojen olan kalinhgmn, alt tarafa dogru, alt tara-
fin lehine bozulmasi olayinda da sahit oluyoruz.

Maxwell modeli ile yapilabilecek diger bir
enteresan deney, model’e sabit bir (s)'i, ani ola-
rak (t ~ o) tatbik etmektir. Bu taktirde,

f=: fo x e—t/~

ile ifade olunan “Maxwell bozunma esitligi” el-
de edilir. Esitlik, bu sartlar altinda, kuvvetin
zamanla, listel bir sekilde azaldigim gosteriyor.

Maxwell modelinin bir¢ok bakimlardan, ger-
¢ek durumu aksetmemesi, Wiechert (2) tarafin-
dan modifiye edilmesine yol agmigtir. Wiechert
modelinde, ilk modelde seri baglanmis olan ele-
malarin sayisi1 arttirtlmig, ve birbirleri ile bir
def’a da paralel baglanmislardir ($ekil. 2).

Bu model :

£(t) = Sox ¥ Eixe—/
i=1

veya
m

Er(t) = X Eixe—/+
i=1

esitlikleri ile ifade edilir. Bu model ve son esit-
lik, teorik yonden ¢ok kiymetli ve gergeklere en
yakin sonuglar veren, onemli bulgulardir. An-
cak, esitlik ve modeldeki Ei (kismi modiil) ve
7i kismi gevseme zamanlari)'nin bilinmesine
imkan yoktur. Oysaki Er (t) [zamana bagh ola-
rak degisen, sistemin baski gevseme modiiliil
pratik yonden ok onemli bir o6zelliktir. Kisa-
ca, gerek Maxwell ve gerekse Wiechert, Viskoelas-
tik ozellikleri, polimerin Makroskopik oOzellik-
lerine dayanarak vermektedir ve molekiiler bir
temelden yoksundurlar. Bu teorik ihtiyaci, Rou-
s¢ ve Bueche (3) bir molekiiler teori ortaya ata-
rak, cevaplamaga caligmiglardir.

Teorileri, polimerin makroskopik o6zellikle-
rini, mikroskopik molekiiler Ozelliklerine bagla
maga galisir ve bu yonden Polimer kimyasinda
biiyilik teorik bir hamle olarak kabul edilir. Rou-
se - Bueche teorisi, monodisperse - amorf poli-
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SEKIL 2. Maxwell'in Wiechert tarafindan
genellestirilmis modeli

merler igin verilmistir ve iki esitlikle karakte-
rize edilir :

N
Er(t) = 3nkT X e~/
p=1

G £ X o XN
P =t — — e ————
6n? x k X T x p?

Burada (n), bir cm?. deki polimer molekiil-
lerinin sayisini; (k), Boltzmann Sabitini: (T),
mutlak sicakh@; (p), gevseme zamanlarim ka-
rakterize eden bir sayiy1; (f), segman siirtiinme
faktoriinii; (¢2), ise higbir tesir altinda bulun-
miyan sub molekiil'iin ugtanwuca ortalama uzun-
luk karesini; (N), bir molekiildeki Gauss distri-
biisyonuna uyan Submolekiillerin sayis1 karak-
terize etmektedir.

Rouse - Bueche teorisinden, bu iki temel
esitligi kullanarak, Viskoelastikligi karakterize
eden dort parametre igin, kolayhkla asagidaki
esitlikler yazilabilir (4) :

Em = SnkT = _PRT_
M

N
n(t) = ):lbp St W e 2B X 07 XN
p=

12
foxpXo*xX N
By AP TR
n(t) 12 % Ms
Joo 3z Oplpy _ . M
=t 50RT
_fox:r’xNz
= BrixkXT

Bunlardan (E_), maksimum Modiil'i; (7)),
maksimum gevseme zamanlarim ifade etmekte-
dirler. Gevseme zamanlarim karakterize eden
(p) sayisi bir'e esit oldugunda Maksimum gev-
seme zaman elde edilir ve (E_) de bu degerle
ilgili olarak degisen, polimerin viskoelastik bir
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karakteristigidir. n (t), bir uzama (tensile) de-
nemesi yapildiginda elde edilen viskositedir.
(Je) parametresi ise, “kararh hal siiriime yardi-
m1 - steady state shear compliance” dir (Sekil.
3 ve 4). Bu esitliklerde (p) densite (gr./cm3 ola-
rak); (M), polimerin molekiil agirhi; (R), gaz
sabiti, (T), mutlak sicakhik, ve (m,) ise Gauss
distribiisyonuna uyan segman’in molekiiler kiit-
lesidir.

f(t)

0 ST ==

SEKIL 4. “Cross~linked,, olmayan bir polimerde
SWIume creep’i ve geri kazanimi

s(t) \

|
\ Qe
|

oy =
fo
f(t)
R t7 =
SEKIL 3. "Cross-linked,, polimerde sirime
creep'i ve geri kazanimi

Ancak (Rouse ve Bueche) teorisi, (Ferry -
Landel ve Willams) (5) tarafindan, biiyiik mole-
kiil agirhkli monodisperse Amorf Polimerler
icin, komsu polimer molekiillerinin birbirine
diigiimlenebilmesi hususu dikkate alinarak, mo-



difiye edilmigtir. (Ferry - Landel ve Williams)
modifikasyonu, sadece segman siirtiinme Kkat-
sayisimt molekiil agirhfnin  (24) kuvveti ile
orantili, yeni bir katsayr ile degistirmektedir.
Ozetlemek gerekir ise, bu modifikasyon sadece
(ty,) ve (n) parametrelerine tesir edecektir.
Gerek (Rouse - Bueche) ve gerekse (Ferry - Lan-
del ve Williams) sonuglarini, goérdiigiimiiz dort
viskoelastik parametrede, ve bu parametrelerin
molekiil agirhfina olan bagimhihg ile oGzetliye-
lim (4) :

Em Tt 6 m Jc

6}iginal ) 1 2 1
Rouse - Bueche | M M M
Ferry - Landelve g 34 44 1
Williams M 7 M M M

O halde, her iki teoriden de bagimsiz bir
metod ile, bu dort parametre bulunabilir ise,
Rouse - Bueche ve Ferry - Landel ve Williams'in
gegerlilik derecesi kontrol edilmis olacaktir.
Kald1 ki, heterodisperse polimerler icin de, (Je)
parametresinin, molekiil agirhiginin daha biiyiik
ortalamalarinin kompleks bir fonksiyonu olarak
degisecegi de hesaplanmis ve asagidaki esitlik
verilmistir (6) :

2 (m, + 1) (Mz)

5 7 (M) (pRT)

Bu esitlikte (Mz) ve (Mz+1); (Z) ve
(Z+1) inci mertebeden molekiil agirhik ortala-
malari, (Mw) ise agirhk¢a molekiil agirhig or-
talamasidir. Bu esitlik de, heterodisperse poli-

mer orneklerinin, teori ile denel sonuglarin mu-
kayesesi imkanini verecektir.

i =

Teori verilerinin, gerek teorik ve gerekse
pratik yonden onemi bijyiiktiir. Bilhassa endiist-
ride, plastiklerin kaliplanmasi, kalhplamadaki
cekme miktari, polimerin 1s1 ve mekanik degis-
melere olan mukavemeti, oynakhk derecesi ve
kiricihigi... Hep bu mevzua girmektedir. Kauguk-
tan suni deriye ve polistiren‘e (oyuncaklar, mut-
fak esyalari.'nda genis kullamlis alami vardir)
ve ucaklarin camlarinda kullamilan polimetil
metakrilat'a ve gayet yiiksek sicakliklara daya-
nan bazi inorganik polimerlere kadar, gayet ge-
nis bir spektrumda hep “viskoelastisite” on plan-
dadir ve teorik temellere duyulan ihtiya¢ nede-
ni, bu sebeple giin gectikge artmaktadir.

Ferry - Landel ve Williams teorilerinin ve
Rouse - Bueche'nin 6ngordiigii, (1,)'nin Molekiil
agirhginin (3.4) kuvveti ile orantili olmasi, bir-
¢ok arastirmacilar tarafindan denel olarak da
gosterilmistir (7). Yine birgok arastiricilar, de-
gisik kuvvetler bulmuslardir (8). Bu arastirma-
nin gayesi, teorilerin, dort viskoelastik paramet-

re i¢in verdigi bagintilar, teoriden tamamen
bagimsiz olan yollarla bulmak ve teorilerin ge-
¢erlilik derecesini incelemektir.

Denel kisim : Inceledigimiz dort viskoelas-
tik parametre, (kuvvet gevsemesi - stress rela-
xation) deneyleri ile, asagidaki esitlikleri kulla-
narak, ve ikisi grafik integrasyon yoluyla olmak
tizere, bulunabilir (9) (10).

nt) =t ;Er(t) % dint

3x [tx Er(t) xdt
R .

nt?

(E,) ve (x,) ise (x - usuld, Procedure - x)
ile (11) bulunabilir. (x - usulii), [log Sr (t)] de-
gerine karsi, zaman' (t) inceliyerek, biiylik (t)
degerleri i¢in bir lineer dogru (ordinati kesim

1

= log E_; e§fim = - —— —
2303 x 7,

olan) ver-

mesi esasm’a dayanir,

Genel olarak Er (t), klasik “kaucuk elasti-
sitesi teorisi”ne dayanarak, su esitlikle verilir :

3 x f(t) 1
Er(t) — X .
R
L, L,
Esitlikte, (A)), Ornegin orijinal alanmm

(cm? olarak) ; (f), kuvveti (din olarak); (L,), ilk
uzunlugu (cm.); (L) son wuzunlugu (cm.) ve
Er (1) ise baski gevseme modiiliinii (din./cm?2.
olarak) ifade etmektedir.

Bilindigi gibi, baski gevseme (SR) deneme-
leri, polimer 6rnegine belli bir (s) degerini ani
olarak vermege ve meydana gelen kuvvetin za-
manla degisimini incelemege dayamir. Bu gaye
ile kullanilan ve (SR terazisi) diye bilinen alet
ve aletin tarafimizdan modifiye edilerek dene-
melerin son dordiiniin yapildiga bir digeri, (foto.
(2) ve (3)'de goriliiyorlar (4) (16).

Yine bilindigi gibi, bu denemelerde, sicak-
Iifin (veya zamanin) fonksiyonu olarak bes Vis-
koelastik bolge soz konusu olur ($ekil. 5). Bun-
lardan birincisi, polimer zincirindeki segmanla-
rin, belli pozisyonlarda bulunduklar1 yerlerde
sadece bir dereceye kadar vibrasyon yapabildik-
leri bolgedir ki, camsi (Glassy) bolge olarak bi-
linir.

Ikinci Viskoelastik bolge, derisel gegis bol-
gesi (leathery - transition) dir ve segmanlarin u-
fak mesafede difiizyon yapabildikleri bir bolge
olarak bilinir.
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cuksal plato bolgesi ise, molekiil agirhigina bag-
I1 olarak biiyiik veya kiigiik olur. Bu ii¢ bdlge
i¢in enteresan olan husus, ilk bdélgenin (Er (t)
~ 1010 - 1095 din/cm?2. ikincinin (1010 - 16¢.7) ve
i¢linciisiiniin ise (1067 - 1044) degerleri civarin-
da bulunmasidir.

Polimer molekiillerinin (bir biitiin olarak)
hareketlerinin 6nem kazanmaga basladigi bol-
ge, dordiincii bolgedir, ve (Kaucuksal Akis - Rub-
bery Fom) bélgesi olarak bilinir. Besinci son
bolge, biitiin uzun mesafe konfiglirasyon degis-
melerinin vuku buldugu (akis - Flow) bolgesi-
dir- Kauguksal Akig bélgesinde Er (t), (~ 1064
- 1055 din/cm2.) ve Akisg bolgesinde ise (1055)'un
altinda degerler alir. Burada énemli olan husus,
bu son iki bolgenin polimerin Molekiil agirlig-
na ve molekiil agirhg distribiisyonuna kuvvet-
le bagh olmasidir.

Bu denemelerde, (plato - kauguksal akis ve
akis) bolgeleri dikkate alinmigtir.

Caligmalar, dokuz Monodisperse (12) ve 5
' heterodisperse (13) (14) Polistiren 6rnekleri ile
g8 yapilmistir. Kullanilan 6rneklerin karakteristik-
leri ve ayrica denel egrilerden monodisperse Po-
listiren orneklerine ait olanlardan ikisi (en yiik-
sek molekiil agirhkhlar), (Sekil. 6) (7) ve (8)
Fotograf. 2 — (SR)terazisi. (a) terazi kismu (b) Polimer (c) de gﬁsterilmislerdir.
Isttict (d) Mikrometre (e) Termo - regiilator,

. » 0
. » 9
8
; L~ ) IR ! : 71
gy | A \Ho‘o%
SO YTT Y p 1Y . £ 9 4 114.0 °¢
i ¢ . . 5 : g E 31
5 : Sl © z_r‘ 122.0%
2o R . Rt aq‘}i =
A Vot st il W | G
Fotog@raf. 3 — Modifiye edilmis (SR) terazisi. (a) Akibmiildtor, l:l o \ °
(b) Direng elemanlart, (¢) Galvanometre, (d) Strain - gauge, ® '83 130.0°C
(e) Polimer, (f) Derece, (g) Termo - regiilator, (h) Karigtirici, © 3:
(i) Istticr, (j) Azot gazt girigi. = e
54
‘
Ugiincii bolge, Kauguksal Plato (Rubbery : POLISTIREN
Plateau) bolgesidir. Burada segmanlarin kisa 2 S-108
mesafedeki difiizyonlar:, gayet hizhdir. 136.0°C
Bu ii¢ bolgeden ilk ikisi, polimerin bazi ka- 1 R S —— v
102 2 3 4 567890 2 3 456789

rakteristik ozelliklerine bagh oarak degerler
alir (polimerin kristalli olmasi, veya Cross-link
olmasi... gibi) ve yine bilinmektedir ki, polime- gk, 7 — Polistiren (S. 108) in (SR) egrileri, [Mw = 2.67 X
rin molekiil agirhgina bagimh degildirler. Kau-  10%]

LOG t (SANIYE)

28



POLISTIREN DENEL SONUGLARI
(t=129°C)

(Em) = (Bm) (7s) (Je)
( Din. cq)‘z) (Saniye ) (Poise ) (cm2din-!)
NUMUNE (TEORIK) (GOZLENEN) (GOZLENEN) (GOZLENEN) (GOZLENEN )

TAPS.17  797x10% 2.15x10®  246x10°  2.09x10'%  1.02x16°®
L-8 1.01x10° 266x10®  8.15x10°  7.66x10"  9.37x1077
L-10 1.65x10°  2.70x10® 1.67x10°  1.78x10""  7.67x10°
L -14 3.05x10° 1.80x10®  2.2x10%  1.38x10'C  9.60x1077
$-108  3.9x10° 1.16x10° 740x10°  4.83x109  1.14x10°®
S-111  4.45x10°  1.21 x10° 4.60x10°  2.56x10°  9.71x10
S-109  545x10° 1.11x106 2.55x10°  1.37x10°  9.44x1077
$-103  8.42x10°  1.40x10° 5.20x102  3.27x108  7.88x107
s-102  1.32x10%  1.65 x10°® 1.17x102 9.1 x107  7.20x10°/
HETERODISPERSE 2 535x108  1.85x10°
HETERODISPERSE 3 7.47x10% 213 x10°®
HETERODISPERSE & 1.63x10°  1.98x10®
HE TE RODISPERSE 5 215x10°  1.84x10°0
HETERODISPERSE 6 3.37x10°  1.64x10°0

Sekil. 11 — Heterodisperse ve Monodisperse Polistiren 6rnekleri ile elde olunan denel sonuglar, (t = 129 °C).
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degisimi. Noktalar denel, ¢izgi teorik sonuglart gisteriyor.

Sekil. 15 — Denel sonuglar (3.75) efimli dofru iizerindedir.
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Denel egrilerden elde edilen ana egri (Mas-
ter Curve) ise, Laedermann'in (Zaman - sicaklik
siiperpozisyonu) prensibine dayanilarak, egrile-
rin bir referans egriye gore Kkaydirilmasindan
elde edilmistir, (15); ve (Sekil. 9) ve (10) da,
Monodisperse ve Heterodisperse Polistiren or-
nekleri i¢in elde edilen ana egriler goriilmekte-
dir.

Sonug : Bu egrilerden elde ettigimiz denel
sonuglar, (x - usulii) ve kismen (I.B.M. 7094)
elektronik beyin hesaplarina dayanan grafik in-

tegrasyon yollan ile, asagidaki denel sonuglari
vermistir, (Sekil. 11).

Eger denel olarak bulunan dort esas para-
metrenin molekiil agirhiklarina olan baghliklar
incelenir ve teorinin verileri ile karsilastirihr
ise, (Sekil 12, 13) ve (Sekil. 14)'deki sonuglar el-
de edilir. Burada enteresan olan nokta, (Sekil.
13), Fox ve Flory'nin (7. a) orijinal ¢alismalarin-
da, teorik olarak verilen (3.40) dogrusundan sa-
pan noktalarin, ¢ahstigimiz referans sicakliga
kaydirildiginda, denel olarak buldugumuz, ve
farkh egimli (3.75) dogru iizerine gayet giizel
bir sekilde diismesi ve uymasidir.

(Sekil. 15), Heterodisperse orneklerde (Je)
yi incelemektedir.

HETERODISPERSE VE MONODISPERSE POLISTIRENDE
MOLEKUL AGIRLIKLARI VE (H!) DEGERLERI

Mw' @) MwP) M€ Mw(d) Mw/Mv  HI
TAPS .17 132 x10° 4.08
L-8 9.40 x10° <1.10
L=14 3.26x10° 1.06
510 6.18 x10° 1.09
S-108  2.67x10°  2.40x10° 1.08
S-111  239x10°  2.17x10° 1.08
S-109 1.93x10°  1.80x10° 1.06
$-103  1.25x10%  1.17x10° 1.05
$-102  8.20x 104 - 1.05
HETERODISPERSE 2 1.49x105 1.15
HETERODISPERSE 3 1.73x105 .21
HETERODISPERSE 4 1.96x105 1.23
HETERODISPERSE 5 2.19x10° {.21
HETERODISPERSE 6 2.43x10° %3

(a) Sedimentasyon ortalamasi
(b) Light Scattering ortalamasi
((c)) Viskosite ortalamasi

d

hesaplanmistir.

(S.103) ve (S.108) in sedimentasyon sonuclarini kullanarak

Sekil. 6 — Kullamilan Heterodisperse ve Monodisperse Polistiren drneklerin karakteristikleri.
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POLISTIREN ICIN (X-USULU) SONUCLARI

o]
(t=129°C)
GOZLENEN TEORIK
Em= 1.65 xmg
Gm=1.17x10 Gm/Gm-1=5.7 Gm/ Tm-1=4.0
Em=3.32x106
5107 ©m-1=185x10  &m/Tm-22390 Tm/Tm-2-90
’ Em-2=2.40x105
%m -2 =3.00 Tm/iGm-3 =195.0 Gm/ Gm-3=16.0
Em-3=5.00x106
Bm -3 =6.00 x107!
Em=116x106
Tm=7.40x103 tm/ Gm-1 =54 Tm/! Tm-1=40
Em-1=1.60 x106
S.108 tm-1=1.35x103 Tm/ Gm-2 =14.8 Gm/ Gm-2=9.0
| Em-2=1.30 x106 ,
Bm-2=5.00 x102 Tm/ Gm-3 =150.0 Gm/ Gm- 3=16.0
Em-3=1.70 x106
Lm -3=4.90 x10
Em=2.70 x106
Bm=1.67 x105 tm/ Gm-1-=6.7 Bm/Tm-1:4.0
Em-1=140 x108 ‘
Gm-1=250x104 &m/ GTm-2 =50.6 Tm/! Tm-2 =9.0
L"O 6
Em-2=1.25 x 10
Tm-2=330x103 Tm/ Tm-3=2220  Tm/Zm-3 =160
Em-3=9.00x10°
Tm-3= 7.50 x 102
Em=2.15x106
Tm=2.46 x 105 Gm/ Gm-1=17.7 GmiITm-1=4.0
Em-1=2.00 x106
tm-1=3.15x109 Tm/ Tm-2= 50.2 Tm/Tm-2 = 9.0
TAPS .17
: Em-2=9.00x10%
Tm-2z 4.90x104 Tm/ Tm-3=150.3 Gm/Tm-3 =16.0
Em -3 = 6.00 x10°
Tm -3= 1.60 x10*
Sekil, 17 — Monodisperse Polistiren orneklerinden dérdil igin (X - usulii) sonuglart. (t = 129 °C).
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li sapmanin (E_)'de oldugu goriiliir; bu sapma
bilhassa onemlidir, zira Monodisperse polimer-
lerde (Je), (E,) ile ters orantilidir.

(E,), teoride ve gerekse klasik anlamda
“maksimum gevseme zamam ile ilgili bir mo-
diil” olarak tanimlanmiyor. Ancak bu denel so-
nuglarda, bu parametrenin Molekiil agirhfindan
bagimsiz olarak degistiginin anlagilmas1 para-
metrenin, makromolekiil'iin biitiinii ile degil,
ancak birbirleri ile temas noktalar (diiglimler)
arasinda kalan parga ile ilgili oldugu kanisimi
kuvvetlendirmektedir.

Boylece, (E_)'in fiziksel manas: degisecefi-
ne gore, (N) de belki, artik, teoride verildigi gi-
bi “makromolekiildeki submolekiillerin” sayi-
sin1 temsil etmiyecektir.

Nitekim, (N = 3,6 ve 10) degerlerinin alarak
yaptigimiz hesap ta, plato bolgesi modiil degeri-
-nin her defasinda arttifin1 ortaya koymakta-
dir (Sekil. 16); ki bu da, (N) degerinin, teorik
verilerin aksine, biiyiik bir ihtimalle makro-
molekiil'lin biitiinii degil, fakat temas (diigiim)
noktalar: arasinda kalan par¢canmin ihtiva ettigi
submolekiil sayis1 oldugu kanisi kuvvetlendiri-
yor. Biitiin bu bulgulan takiben, teorilerin gev-
seme zamanlar ile ilgili olarak verdigi “gevse-
me zamanlar1 degerlerinin birbirlerine yakin ol
malar1” da aragtirilmig, ve birbirlerinden daha
uzak olarak dagilmig zamanlar, hesap sonucu,
elde edilmigtir, (Sekil, 17).

Sonug olarak denilebilir ki, Rouse - Bueche
ve Ferry - Landel ve Williams'in teorik olarak
ilk defa Molekiiler olgiilerle Viskoelastikligi iza-
ha kalkmig ve bunda bir dereceye kadar muvaf-
fak olmus olmalari, ger¢ek bir hamledir. Ancak
teorilerin, denel sonuglarla bir¢ok yonde uyus-
miyan sonuglar verdigi de gergektir. Bu agidan,
her iki teoriyi de, yeni teorik ufuklar agmasi yo-
niinden onemli, ve denel sonuglara uymamasi
yoniinden ise eksik bulmaktayiz.

Bu ¢aligmanin biiyiik kismu [(referans. 4)
ve (referans. 16)] nesredilmis bulunmaktadir.

o
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TURKIYE'DE ATOM ENERJIST TLE iLBIL

CALISMALARIN BELECEGI HAKKINDA ()

Muimmer CETINCELIK
Kimya Y. Miihendisi
M.T.A. Enstitiisit - Ankara

ABSTRACT :

In this communication, the general aspects of
atomic activities in Turkey, up to day, are mentio-
ned and also the subjects to be studied in the futu-
re and even the role of nuclear energy sources are
limited- in the country and the hydro - electric po-
tential is high, we have to make use of nuclear po-
wer and plan the availability of producing atomic
electricity as soon as possible. We believe in the fu-
ture of nuclear energy applications in Turkey, since
we care about the scientific and technical researches
made to use atomic energy only for peaceful purpo-
ses.

Tiirkiye'de biitiin atom ¢alismalari, 27 Agus-
tos 1956 tarihinde yiiriirliige giren 6821 sayih
kanun ile kurulan (Tiirkiye Cumhuriyeti Atom
Enerjisi Komisyonu) nun yoénetimi altindadir.
Bu Komisyon, hiikiimetimizin atomkudretinin
baris¢t amaclarda kullanilmasini saglamak ve
bu alandaki ¢alismalar:r da gelistirmek gayesi
ile gorevlendirdigi bir organdir.

Atom Enerjisi Komisyonu kurulus kanunu-
nun birinci maddesinde gayeler aynen soyle ta-
mmlanmaktadir:

«Atom enerjisinin, memleketin refah seviye-
sinin yiikseltmek ve ali menfaatlerini korumak
maksadi ile, tatbikatimi temin etmek i¢in yapi-
lacak ilmi, ekonomik, teknik ve idari ¢aligmala-
r1 koordine, tesvik ve miirakabe etmek iizere
Baskanhga bagh bir Atom Enerjisi Komisyonu
kurulmustur...»

Atom Enerjisi Komisyonu'na bu kanunla
verilen baslica gorevler sunlardir :

— Atom enerjisinin memlekette uygulan-
masi ile ilgili biitiin bilimsel, teknik, ekonomik
ve yoneylem calismalar: diizenlemek;

— Atom enerjisi alaninda ihtisas sahibi
teknik ve bilimsel personelin yetistirilmesine
yardim etmek;

— Halk“saghgim radyasyon zararlarindan
korumak igin gerekli hukuki ve teknik kuralla-
r1 tesbit etmek ve bunlarin uygulanmasini yo-
netmek ;

(*) Bu yazi, 4-5-6 Ekim 1967 tarihleri arasinda, Ankarada, dii-
zenlenen (I. BILIM KONGRESI) nde, Miihendislik Aras-
tirma Grubu'nun “‘Elektrik Seksiyonu’'na sunulan tebli-
gin ashdir,

— Atom enerjisi alaninda gerekli tesisleri
kurmak ve biiyiik ¢apta enerji tiretiminde atom
kudretinden faydalanabilmek i¢in her tiirli ¢a-
Iismalar1 yapmak.

(Atom Enerjisi Komisyonu) orgiitii, bir ka-
rar organi olan Komisyon ile icra organi olan
Genel Sekreterlik ve ona bagh tesislerden mey-
dana gelmektedir. Kanuna gore; Atom Enerjisi
Komisyonu, Basbakan veya tensip edecegi bir
zatin bagkanhg altinda ilgili Bakanhklar ve di-
ger resmi ve ozel tesekkiiller ile Universiteler
arasindan gosterilecek adaylar arasinda, Bakan-
lar kurulunca, ii¢ siire ile tayin olunacak dokuz
tiye ile Danisma Kurulu Baskanm ve Genel Sek-
reter'den tesekkiil eder.

Basbakanh@in Komisyon ile ilgili yetkileri,
7/2/1964 tarihinde Basbakanlik emri ile her ne-
kadar Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi'na
devredilmisse de bu yetki, 3/4/1967 tarihinden
itibaren tekrar Basbakanhga verilmistir, Halen
Atom Enerjisi Komisyonu Bagkanhgi, Devlet
Bakani sayim Sadik Tekin Miiftiioglu'nun uhde-
sinde bulunmaktadir. Komisyon'un iiyeleri ara-
sinda: Tarim Bakanlig, Enerji ve Tabii Kaynak-
lar Bakanhigi, Disisleri Bakanhg, Saghk ve Sos-
yal Yardim Bakanhgi, Istanbul Universitesi, Is-
tanbul Teknik Universitesi, Ankara Universitesi,
Ege Universitesi ve Orta Dogu Teknik Univer-
sitesi’nin temsilcileri bulunmaktadir.

Genel Sekreterlik Ofisi, mutad idari sube-
lerden bagka; atom enerjisi konularmin niteli-
gi icabi, yakit maddesi ve enerji tiretimi, radyo-
aktif izotoplar ve uygulanmasi, radyasyon sag-
I'§1, bilimsel planlama ve projelendirme subele-
ri gibi ihtisas kollarindan meydana gelmistir.
Genel Sekreterlige bagh kuruluslar ise: Atom
Enerjisi Komisyonu'nun kendisine verilen go-
revleri yerine getirebilmesi i¢in kurmus oldugu

arastirma ve gelistirme merkezleri, uygulama
laboratuarlar1 ve pilot tesisleridir.
Tiirkiye'de Atom Enerjisi Komisyonu'na -

bagh kuruluslarin baghcalari: niikleer alanda
temel ve uygulamali aragtirmalar, denemeler,
egitim, saghk fizigi hizmetleri ve izotop tireti-
mi yapan (Cekmece Niikleer Aragtirma ve Egi-
tim Merkezi) ile (Ankara Atom Enerjisi Arag-
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tirma Léboratuarlar) ve (iskenderun Ambar
Zararhharma Karg1 Miicadele Pilot Tesisi) dir.

Istanbul civarinda, Cekmece Golii kenarin-
da, eski “Nakkas” Ciftligi arazisinde kurulmus
bulunan (Niikleer Arastirma ve Egitim Merke-
zi) nde, bir atom reaktorii ile gesitli niikleer
etiid gurplar1 ve arastirma laboratuarlar: (Teo-
rik Fizik, Niikleer Fizik, Niikleer Elektronik,
Radyo - Kimya, Reaktor Fizigi, Reaktor Tekno-
lojisi, Radyo - Biyoloji, Saghk Fizigi...) vardir.
27 Mayis 1962 tarihinde, bu merkezde g¢alisma-
ga bashyan (yani kritik hale gegen) ve «(TR-1)
Renktorii> adini alan (Swimming Pool) yiizme
havuzu tipi bir egitim reaktoéri, 1 MW (Mega-
vat) kapasitededir. % 90 zenginlestirilmis (Uran-
yum-235)* yakiti1 ile galisan ve Amerikalilarin
AMF (American Machinary and Foundry
Company) firmas: tarafindan kurulan bu hete-
rojen deneme reaktoriiniin moderatorii adi su’
dur.

Cekmece Atom reaktoriinde, halen [Au-198
(Radyo-Altin), Ir-192 (Radyo-Iridyum), P-32
(Radyo-Fosfor), Zn-65 (Radyo-Cinko), Cr-51 (Rad-
yo-Krom), Ca-45 (Radyo-Kalsiyum), Na-24 (Rad-
yo-Sodyum), Cu-64 (Radyo-Bakir), Br-82 (Rad-
yo-Brom), Sb-122 (Radyo-Antimuan).....] gibi
mubhtelif periyod (yari1 6miir) lu gesitli radyoak-
tif izotoplar iiretilmekte ve basta Universitele-
rimiz olmak iizere, muhtelif kurumlara fayda-
lanilmak iizere dagitilmaktadir. Radyo-izotop-
lardan ozellikle disardan getirilmesine imkéan ol-
miyan kisa yari 6miirlii olanlarin yurt iginde ya-

AR TN
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pilmasi, bu sun’i elementlerin memleketimizde
tarim, tip endiistri ve ¢esitli bilim dallarinda
olduk¢a genis capta uygulanmalarini saglamis-
tir.

(Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Mer-
kezi) nde bir yil iginde iirctilen toplam aktivi-
te: 21734839 mCi (mili-kiiri) dir. Bu izotoplarin
11786958 mCi si tip'ta, 8931800 mCi si endiistri
ve teknikte, ve geri kalani da arastirma ve egi-
timde uygulama i¢in kullamlmaktadir. En faz-
la tiiketilen radyoaktif izotop, Radyo - Bakir'dir
ve miktari: 9197526 mCi dir.

Halen memleketimizde, baz1 ¢imento fabri-
kalarinda doner fininlardaki karigim hizinin ta-
yininde ve klinkerlesmenin yerinin tesbitinde,
(pipe-line) payp-layn’larda ve petrol tanklarin-
daki sivi yiiksekliginin tayininde, bilhassa hid-
rolojide, yeralti sularimin su kagaklarin, tesbitte
ve erozyon problemlerini aragtirma islerinde
izotoplardan faydalanilmaktadir, Atom Enerjisi
Komisyonu, radyo - izotoplarin ve radyasyonla-
rin tarim alaninda kullanmilmasindaki ©Onemini
gozoniine alarak tarim iiriinlerinin daha kalite-
li ve daha bol elde edilebilmesine yardim ede-
bilmek maksadiyla, (Ankara Tarim Izotop Labo-
ratuar:) kurulmus ve burada bilhassa bitki bes-
lenmesi alanminda ¢aligmalar yapilmaktadir. Yur-
dumuzda, tarim iiriinlerine araz olan zararhlar
ile miicadele konusunda Atom Enerjisi Komis-
yonunun, Birlesmis Milletler Atom Enerjisi Ajan-
st ile birlikte yiiriitmekte oldugu Iskenderun

* Yiiklenen niikleer yakit miktar:: 2705.54 gram
O e ) :

4 :&'. A

AN ¥ g

o

Sekil. 1 — "“Cekmece' Niikleer Aragtirma ve Egitim Merkezindeki Atom reaktor binasimun i¢ goriiniigi,



Projesi Pilot ¢aligmalar: ise simdilik durdudul-
mustur. Gene Komisyon'un yardimlariyla, An-
kara, Istanbul ve Izmir gibi sehirlerde, Tip fa-
kiilteleriyle diger hastanelerde kurulan Radyo-
izotop laboratuarlarinda her yil binlerce hasta-
nin teshis ve tediyesi yapilmaktadir. Diinyadaki
radyoaktif yagis Olgmelerine paralel olarak,
memleketimizde de Atom Enerjisi Komisyonu,
1961 yilinda bu 6lgme faaliyetine baglamigtir,
Bugiin siirekli olarak su, hava ve siit niimunele-
rinde (Stronsiyum-90) aktiflikleri olgiilmekte ve
ayrica zaman zaman toprak ve sebze niimunele-
rinin analizleri de yapilmaktadir. Elde edilen
sonuglar, peyderpey raporlar halinde yaymnlan-
maktadir. Temel arastirmalar igin Cekmece
Niikleer Merkezi'nde bircok kiymetli projeler
bitirilmis ve bunlarin sonuglari uluslararas: li-
teraturda yayimnlanmistir.

Yurdumuzda, Atom Enerjisi Komisyonu'n-
dan yardim gorerek niikleer enerjinin gesitli
alanlarinda arastirmalar yapan merkez ve ku-
rumlar arasinda: Ankara Universitesi Fen Fa-
kiiltesi Niikleer Kimya Laboratuari, Reaktor
Fizigi Laboratuari, Niikleer Magnetik Rezonans
Laboratuari, Zooloji Laboratuar:, Tip Fakiiltesi
Radyobiyoloji Enstitiisii, Ziraat Fakiiltesi Rad-
yo - izotop Laboratuari ve Veteriner Fakiiltesi
Radyo - izotop Laboratuari; Istanbul Universite-
si Fen Fakiiltesi Atom ve Cekirdek Fizigi Ensti-
tiisii; Istanbul Teknik Universitesi Niikleer
Enerji Enstitiisii; Devlet Su Isleri Radyo - izo-
top Laboratuari; Orta Dogu Teknik Universite-
si Fiziko - Kimya ve Kimya Miihendisligi Rad-
yo-izotop Laboratuari; Istanbul Universitesi Tip
Fakiiltesi Gureba Hastanesi Radyoloji Labora-
tuan ve Haseki Hastanesi Radyo-izotop Labora-
tuari: Devlet Karayollar1 Arastirma Laboratu-
ar1; Ege Universitesi Tip, Fen ve Ziraat Fakiil-
teleri Radyo-izotop Léaboratuar1; Hacettepe Uni-
versitesi Tip ve Saghk Bilimleri Fakiiltesi; An-
kara Ahmet Andigen Kanser Hastanesi Radyo-
izotop Laboratuar1 bulunmaktadir.

Atom Enerjisi Komisyonu'nun uluslararasi
iligkilerine gelince; Tiirkiye, (IAEA) Birlesmis
Milletler Atom Enerjisi Ajans: ile (ENEA) Av-
rupa Niikleer Enerji Ajans;, (EUROCHEMIC)
Niikleer Yakitlarin Kimyasal Muamelesi Avru-
pa Sosyetesi'nin faal iyesidir. Ayrica, gene atom
alaninda, (SENTO) ve (NATO) orgiitleriyle ve
Birlesik Amerika'daki “Brookhaven” Ulusal Fi-
zik Laboratuar: ile daimi bilimsel ve teknik is-
birligi yapilmaktadir.

Tiirkiye'de Radyoaktif mineral arama faali-
yeti, biitiin yurt ¢apinda, Maden Tetkik ve Ara-
ma Enstitiisii tarafindan yiirtitiilmektedir. Mem-
leketimizde radyoaktif mineral (Uranyum ve
Toryum) aramalari, 1957 yilindanberi bu Ensti-
tii tarafindan soyle gergeklestirilmigtir: Bugii-

ne kadar otomobille ve ugaga bindirilmis apa-
reylerle karadan ve havadan bir¢ok prospeksi-
yonlar yapilmistir. Bu sistematik ¢aligmalar sil-
silesinden olarak 494.000 Km? lik alan havadan,
40.000 Km oto ile, 73.226 Km? yerden ve 8871
Km2 de detayli prospeksiyon yapilmistir. Bu
arada birtakim sondaj, kuyu, galeri agma ve
yarma gibi maden arama iglemleride uygulan-
migtir. |

Yurdumuzda yapilan radyometrik etiidlerde
Neojen ve yakin zaman sedimanlarina miinhasir
bir ¢alisma tarz1 izlenmektedir. Baglangigta da-
ha ziyade granitler iginde Autunit ve daha son-
ra Siyenit ve Fluoritler igerisinde Uranyum pros-
peksiyon ve aramalar: yapilmis ve bilahare Men-
deres masifinde metamorfik sist ve gnayslar de-
tayh etiide tabi tutulmustur. Tektonik faaliyet-
ler civarinda bulunan formasyonlar, Uranyum
cevheri bakimindan daha timitlidir. Prospeksi-
yonlar sonunda, daima yeni anomaliler tesbit
edilmekte ve bu anomalilerin yorumlanmasina
gayret edilmektedir.

Biitiin bu programh ve sistematik inceleme-
ler sonucunda, memleketimizin iki bolgesinde
zengin radyoaktif cevher yataklari bulunmus-
tur. Bunlardan en onemlisi Kuzey Menderes ha-
valisindedir. (Manisa - Kopriibas: - Kasar - Sa-
lihli) bolgesinde sedimanter formasyonlarin igin-
de yapilan prospeksiyonlarla 610 ton (U Oy) e
tekabiil eden cevher rezervi btalundugu tesbit
edilmistir. Kasar yataginda, gevsek bir sekilde
konsolide olmus ¢akil, silt, kum ve kil i¢inde de
ince taneler halinde yayilmis sckunder Uranyum
minerdlleri bulunmustur. Bu yataklar, agis is-
letmeye elverisli ve ana yollara yakin bulun-
maktadir. Buralardan clde edilecek Uranyum
madeninin kilograminin 12,5 Dolar mertebesin-
de olup, diinya piyasasina yakin bir degerde ola-
bilecegi hesaplanmigtir.

Giiney Menderes masif bolgesinde ise, Ay-
din - Mugla) havalisinde Kocarl, Cavdar, Soke,
Demirtepe, Kisir, Osmankuyu, Karacahayit, Mi-
las, Kargicak ve Selimiye'de sistler ve gnayslar
icersinde 250 ton - (U, Og) seklinde - Uranyum'’a
tekabiil edecek cevher rezervi tesbit edilmigtir.
Yaymz bu bolgede cevherin derinde bulunusu
ve yol ile isletme imkénlar1 durumu dolayisiyle
elde edilen Uranyumunun diinya piyasa fiyatla-
rina gore ¢ok pahali olacag ve ortalama olarak
kilograminmin takriben 65 Dolar degerinde olabi-
lecegi ileri siiriilmektedir. Ayrica, Kiitahya civa-
rinda Emet'de ve Eskisehir civarinda Sivrihi-
sar'da da Uranyum yataklar1 bulundugu anlagh-
mustir. Sivrihisar’daki miimkiin rezerv ile Emet-
de bulunacak miktari, goriiniir ve muhtemel re-
zerve katmak suretiyle halen takriben 965 ton
(U, Og) rezervli depozitimiz bulundugu gbriiliir.
(Tablo. I).
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Tablo. I)
TURKIYE'DE RADYOAKTIF CEVHER DEPOZITLERI

Emet - Kiitahya

Sivrihisar - Eskisehir

TOPLAM 965

GORUNUR « MUHTEMEL MUHTEMEL FIYAT
MADENIN YERI REZERV (U. 0,) olarak
(U, 0,) olarak s L
— Ton cinsinden — — Dolar cinsinden —
Kasar - Salihli - Manisa 610 (% 0.1 tenorlii) 1120 $ Kg
N T S ettt | W
Demirtepe - Soke - Aydin 100 4590 $ Kg
30
Karacahayit - Soke Aydin 15
Milas - Mugla 50-60 $ Kg

150 (% 0.1 - 0.2 tenorlii)
Tesbit edilmemis

| 60 (mimkin)

Bununla beraber, Tiirkiye'de Uranyum ara-
malarinin yeni oldugu ve heniiz yiizolctimiiniin
ancak dortte birinin iyice tarandif ve Tiirkiye*-
nin jeolojik yapisi gozéniinne alinminca, yakin
bir gelecekte rezervin daha da artaca@ tahmin
edilebilir. Hali hazirda; Demirci, Tagharman,
Gokeyiip ve civarindaki anomalilerin kiymetlen-
dirilmesine c¢alisilmaktadir, Ayrica, (Eskisehir-
Beylikasir) ve (Kasyeri - Cukur) da Toryum mi-
neralizasyonlar: tesbit edilmistir.

Netice olarak sunu soyliyebilirizki, yapilan
planh c¢aligmalar sayesinde, Tiirkiye’de halen
bulunan ve ileride daha fazla artacagi tahmin
edilen bu yeni primer enerji kaynaginin da ener-
0,1 -02 (U, Og) ihtiva eden Uranyum cevheri
miktar1 1,5 milyon ton olarak tesbit edilmistir.
ki iiretimimizde rolii biiyiik olacaktir. Sadece
Simdi yliksek tendrlii Uy Oy «Yellow Cake»* in
elde edilmesi i¢in cevher zengilestirme ve trat-
man denemeleri yapilmaktadir. Ileride kurula-
cak iyon miibadele konsantrasyon tesisi ile %
80 (U, Oy) iiretilebilecektir.

Birlegmis Milletler Atom Enerjisi Ajansi
uzmani Dr, Cameron’'un MTA Enstitiisii'nda yap-
tif1 calismalar sonunda verdigi rapora gore, iire-
tim giicii yilda 50 ton (U, Oy) olan bir tesis igin
56 milyon liralik bir yatirnm yapmak lazimdir.
Bu sermayenin 8.764.000 TL. s1 yerli yatinm ola-

* Bunun igin Tiirkge'de (Sar1 Pasta) deyimi kullamlmakta-
dir,
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cak ve 7.518.000 TL. s1 ise dis firnansmana ayri-
lacaktir. Buna gore, ortalama iiretim madliyetin-
de yarim kilogram (U; Og) in fiyatimin 3.76-4.17
Dolar olmasi1 gerekmektedir. (Kopriibasi - Ka-
sar) bolgesindeki cevherimizin maliyeti ise, bu
fiyatin iistiinde ve 8 Dolar civarinda bulunmak-
tadir. Yurdumuzda kurulacak modern Uranyum
zenginlestirme tesisleriyle elde olunacak «Yel-
low Cake» in yarim kilosu takriben 4,5 Dolar
civarinda olacaktir. Elde olunacak bu sar1 pas-
talar, 1970 yilindan itibaren ekonomik bir sekil-
de rekabetle satilabilecek veya kendi memleke-
timizde kendi projelerimiz icin kullanilabilecek
ve stok yapilabilecektir. Esasen bugiin Diinya
piyvasasinda niikleer ham madde ticareti, zen-
ginlegtirilmis Uranyum olan % 65 (U, Oy) {lize-
rinden yapilmaktadir,

Boylece, bir taraftan MTA Enstitiisii’niin
Uranyum arama ¢alismalart hizla devam eder-
ken, bir taraftan da bulunan Uranyum cevher-
lerinin isletilmesi i¢in bir pilot tesis kurmak
iizere ETIBANK ile teknik isbirligine baslanmis-
tir.

Fakat su hususda bilhassa belirtmek isteriz-
ki; halen rezerv diye tesbit edilen 965 ton (Uy Oy)
miktar:, 150 ila 200 Megawathk giicte, (GRC)
tipi grafit moderatorlii gaz ile sogutulmus bir
tabii Uranyum reaktoriinii 20 yilhik amortisman
miiddetinin takriben yarisi siiresince g¢ahgtir-
maga yetecek kadardir. Cilinkii 200 MW hk bir



santral reaktorii 250 ton kadar tabii Uranyum
yiiklenir ve yilda 65 ton kadar1 harcanmir. (Afr
Su” ile calisan 350 MW hk bir tabii Uranyum
reaktorii bahis konusu oldugunda ise, ancak 10
yil ¢alhistirabilir sayilir.

(Tablo. II)

TURKIYE'DE PRIMER ENERJI
KAYNAKLARININ TOPLAM ENERJI
ICINDEKI YUZDELERI

PRIMER YILLAR
KAYNAKLAR 1963 | 1967 | 1972
TaskOmiiri 19,2 17,4 15,0
Linyit 9,5 11,6 20,0
Petrol Uriinleri | 129 14,8 20,5
Fuel - Oil 35 11,1 21,0
Hidrolik Enerji 4,1 4.2 8,5
Odun 28,3 223 10,0
Tezek (ahir 22,5 18,6 50
glibresi)

TOPLAM 100,0 100,0 100,0

Atom Enerjisi Komisyonu, memleketimizin
giinden giine artan elektrik enerjisi ihtiyacim
atom enerjisi ile karsilamak icin gerekli tedbir-
leri almig bulunmaktadir. Bugiine kadar cesitli

primer enerji kaynaklanyla Kkargilanan enerji |

ihtiyacimiz 28 milyar kilowat saat civarinda ola-
caktir, Halen Tiirkiye'de niifus basina diisen
briit enerji tiretim miktar:, yilda 140 Kkilowat

0 M

yilina kadar 20 milyar liraya yakin bir yatinnm
yapilacaktir, Bu yatirrmin bir kismu hidro-elek-
trik tesislerine (halen bu tesislerle 2 milyar 200
milyon kilowat saat kadar elde edilmekte olan
elektrik enerjisi miktari, yapilan hesaplara go-
re 1980 yilinda 18 milyar kilowat saate gikarila-
caktir) bir kismi da niikleer nerjiye ayrilacak-
tir.

Atom Enerjisi Komisyonu, Tiirkiye'de niik-
leer elektrik iiretim projesinin gerceklestirilme-
si i¢in Istanbul Teknik Universitesi Niikleer
Enerji Enstitiisii ile Elektrik Igleri Etiid Idare-
si'ne ortak etiidler yaptirmaktadir. Kurulacak
ilk Tiirk niikleer santralinin giicii 400 MW e
(Megavat elektrik) kadar olacak ve reaktorii ise
gaz ile sofutulmus, grafit moderatorlii tabii
Uranyum reaktorii olacaktir. Santral yeri ola-
rak Marmara endiistri bolgesi segilecek ve kuru-
lacak atom santrali kuzey-bati elektrik sebeke-
sinin besliyecektir. 11k santralin 1975 yihnda
nerji iiretimine gegecegi tahmin olunmaktadir.
Bu kurulacak santral ve santrallarla Tiirkiyede
elde edilecek atomik elektrigin maliyeti kilowat
saat basma 13 kurug civarinda olacaktir.

Hiilasa; Tiirkiye'de atom enerjisinden fay-
dalanilarak iiretilen niikleer elektrigin yurt
ekonomisine biiyiik faydalar saghyacagina emin
bulunmahyiz.

1

saat olup, Orta Dogu memleketlerinin ortalama- ¢

si civarindadir. Sarfedilen biitiin gayretlere ve .

hizhh gelisme temposuna ragmen, Avrupa iilke-
lerinin sonuncusu durumundayiz. 1967 yilinda

dahi Macaristan'in 1938 deki (143 KWSt/niifus) 3.

seviyesine ulasilamamistir,

Yurdumuzda, giinden giine hizla gelisen yer- E
li endiistrimizde elektrik enerjisinin daha fazla ;

kullamilmasi, ihtiyaci gittik¢e arttirmaktadir.
Tiirkiye'de 1962 yilinda 3,412.10¢ kilowat saat
olan elektrik enerjisi tiretimi, 1963 de 3,832.10¢
KWst ve 1964 de ise 4,309.10¢ kWst olmustur. 15
yillik Kalkinma Plani’'na gore, elektrifikasyon
yolunda; 1970 yilinda 10 milyar kilowat saat,
1973 de 14 milyar kWst, 1975 yilinda 18 milyar
kWst ve 1985 yilinda ise 56,3 milyar kilowat saat
elektrik enerjisine ihtiyag duyulacaktir. 1985 yi-
Iinda iiretilecek enerji miktar: ise, 53 milyar ki-
lowat saat mertebesinde olacagindan ayni yilda
3,28 milyar kilowat saathik bir enerji agig: bulu-
nacaktirki bu agik ileride daha da artacaktir,
Tek gare derhal birgok niikleer santral kurmak
yoluna girmektir.

gy : g o Sekil, 2 — lstanbul Universitesi Fen Fakiiltesi “ Atom ve Cekir-
Tiirkiye'de elektrik enerjisi tiiketiminde bu- ;. Fizigi Enstitisiindeki” Notron Jeneratoriinden bir

kadar biiylik bir artis olmasi karsisinda, 1980 gériiniis.
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KAZAN ISLETHELERINDE KAZAN VE BESLENME
SULARININ GNEMI, iYON DEGISTIRICI VASITASI
ILE HAZIRLANNASI (II)

Yazan : Yadigar AKYUZ
Kimya Y. Miihendisi

ZUSAMMENFASSUNG

(Tweite Teil)

In diesem Artikel, der zwei Teile ist, wird beschreiben,
Dampfkessel und Speisewasserbedeutung in Kesselbetrieben,
Ihre Aufbereitungdurch einige Ionenaustauscherverfahren.

In zweiter Teil wird beschreiben, einige chemiche Met-
hoden und Ionenaustauscherverfahren zur Speisewasserauf-
bereitung.

(II. kisim)

Besleme suyu tasfiyelerinde, ekseri kazan is-
letmelerinde, suyu kationlarindan temizlemek
ve gazlarindan ayirmak kafi gelir. Bu gibi ka-
tionlar besleme suyundan uzaklastirilmayacak
olursa ya tortu halinde kazanda ¢amur olarak
¢okerler veya kazan cidarlarinda 1s1 gegirgenli-
gini ¢ok azaltan kazan taslarina sebeb olurlar.
Bunlar potasyum ve sodyum tuzlarimin sertlik
ekivalentleri ile beraber suyun tiim sertligini
meydana getirirler. $u halde ideal bir ¢alisma
i¢in sertlik yapicilarin mutlak surette besleme
suyundan uzaklastirilmis olmasi lazimdir. Sert-
lik yapicilar muhtelif metodlar ile besleme su-
yundan uzaklastirihrlar. Bashcalar::

A — Kimyasal Coktiirme metodlar:
B — Termik metod

C — Elektro - Osmatik metod

D — lIyon degistiriciler metodu

A — Kimyasal ¢oktiirme metodlari: En 6-
nemli kimyasal coktiirme metodlar1 arasinda
a - Kireg-soda metedu, b - Sud-soda metodu,
¢ - Barium hidroksit (baryt) metodu, d - Fosfat
metodlarini sayabiliriz. Biitiin bu kimyasal ¢ok-
tiirme metodlarinda prensip sertligi viicuda ge-
tiran tuzlarn, sertlik giderme kaplarinda ¢oktii-
riip sudan ayirmaktir. Bununla beraber suda
daima bir bakiye sertlik kalirki bunun sebebi-
de: 1) mutlak bir surette g¢oziinmeyen hic¢ bir
cisim yoktur. 2) sertlik giderme reaksiyonlar:

* Yazinin 1. kism, 25 Sayil Kimya Miihendisligi mecmua-
mizda yayinlanmsti.

40

tam vuku bulmayip, denge halleri teessiis eder
(ilave edilen maddeleerin fazlas1 bundan dolayi-
dir.). Burada sertlik gidermeden masat, ancak
bunu husule getiren maddeleri sudan ayirmak-
tir. Ilave edilen madde ve husule gelen reaksion-
lar neticesinde diger kolay ¢oziinen tuzlar tesek-
kiil eder ve miktarida bilhassa kalici sertlikte
artmaktadir.

B — Ekseri hazirlayic1 bir metod olan ter-
mik usulde, sertligin ¢ok diigiiriilmesi istenirse
uvzun zamian kaynatmak gerekecektir, O halde
suyu yalmz kaynatmakla sertligini gidermek
uzun zamana ihtiya¢ gosterir, zamandan tasar-
ruf gerekiyorsa suyun hareket ettirilmesi lazim-
dir. Karbonattan gayri sertligi gidermek iginde
suya ayri bir kap iginde soda ilave edilir. Fazla

magnezyum sertliginde ise NaOH da katilmal-
dir. Bu metodta su kaynama derecesine kadar
1isitildign igin gazlarin mithim bir kismi  sudan
ayrilmaktadir. Termik ve kimyasal metodlar
miisterek olarak kullamildiginda sertlik oldukga
diigiirtilebilmektedir.

C — Elektro - Osmotik meted: Sertlii mey-
dana getiren maddelerden ayri1 olarak bazan
diger tuzlarinda sudan ¢ikarilmas: istenir. Mun-
tazam isleyen bir elektro - osmotik metodta, lit-
resinde 750 mgr buharlastirma bakiyesi bulu-
nan bir su, 15 mgr/1 e kadar diisiiriilebilmistir.

D — 1lIyon Degistiriciler vasitasi ile su
tasfiye metodlar1 : Katyon degistiriciler ile
yapilan su tasfiye ameliyelerinde prensip
sertlik yapict  maddeleri (Ca ve Mg gi-
bi) sodyum vasitasi ile miibadele edip bunlar:
suda ¢oziinen sekillerine ¢evirmektir. Miibadele
olaylar iyon degistiricilerin iist satihlarinda ce-
reyan eder. Bu ameliyede en ¢ok kullanilan iyon
degistiriciler tabiatta tabii olarak bulunan zeo-
lit cinsinden alkali-kil-silikat karigimlaridir. Ta-
biatta takriben 20 cins zeolit vardir. Bunlar sod-
yum, potasyum, kalsiyum, veya bariumun alii-
minium hidro silikatlaridir. Sun'i olarak hazr-



lanan sodyum zeolitleri (permutitler) suyu te-
mizlemede tabiilerinden hemen hemen farksiz-
dirlar.

Besleme suyu olarak kullamlacak su bir
filtre vatagindan gegirilir. Bu filtre yataginda
ya anorganikiyon degistiriciler (sodyum per-
mutit, neopermutit,, invertit, filtrolit,... v.s. gi-
bi) veva organik iyon degistiriciler cinsinden
wofatit, H - permutit gibi regineler bulunur. El
de edilen sertlik derecesi °dH = O dir. Formii-
li Na, 0.AL,0,. 2Si0,. 6H.0 olan sodyum per-
mutit kullanildigi takdirde her filtre yataginda
takriben 4 - 12 gr sertlik yapic1 madde kalir. Ka-
tion miibadeleleri asagidaki denklemlere gore
vuku bulmaktadir (burada A = 2 degerli olan
bir miibadele anionu olarak kabul edilmigtir).

Na,A + Ca (HCO,), —> CaA + 2NaHCO,()

Na,A + CaSO, — CaA + Na,CO, (2)
Denklemlerdende goriildiigii gibi reaksiyonlar
daima ekivalent miktarlar {izerinden yiiriir. Mii-
badele edilecek muayyen A miktarindan sonra
iyon degistiricinin kapasitesi doldugundan iste-
nilen neticeye ameliyeye devam etsekte artik
erisemeyiz. Bundan dolay1 yukaridaki reaksiyon-
lar: ters yone dondiirmek igin NaCl ¢ozeltisi ile
rejenerasyon ameliyesi baslar. Rejenerasyonda
ise kalsiyum iyonlarinin suda ¢oziinen tuzlari
meydana gelir. Bunlarda rejenerasyon suyu ile
disar1 atilirlar,

CaA + 2NaCl — Na,A + CaCl, (3)

Bu denklemlere gore iyon degistiricinin yiiklen-
mesi ve rejenerasyonu simirsiz gibidir. Burada
herhangi bir iyon degistirici kaybinda rastlan-
maz. Siirtiinme ile olan kayiplar ise nazar iti-
bare alinmiyaca ksekilde ¢ok az bir yekan tutar.
Rejenerasyon i¢in kullamilan NaCl miktari iyon
degistiricinin m? i igin 50 - 70 gr arasidir. Filtre
yvatagindaki suyun siirati ise (iyon degistiricinin
verimi) takiben 20 m/h dir. Permutit tesisatla-
rimin ¢alisgma prensipleri sekil; 1 ve 2 de sema-
tik olarak goriilmektedir.

Iyon degistirici maddesi burada goriildiigii
gibi silindirik bir kolon i¢inde bulunur. Ham su
(a) yolundan iist kisimdan iyon degistirici filtre
yatagina girer. Sertlii gidermis su (b) yolun-
dan disan alimir. Rejenerasyon ¢ozeltisi (¢) yo-
lundan ustten verilerek kanala akitirlir. Reje-
nerasyon bittikten sonra iyon degistirici sert su
ile yikanmaya baslanir, muhtelif zamanlarda
numuneler alinarak sertligi tamamen gidinceye
kadar kanala verilir. Bundan sonra igletme dev-
resine alinir. Rejenerasyon miiddeti takriben 1
saattir. Kation miibadelesi iyon degistiricinin
iist sathinda vuku buldugundan ham su kolloi-

Sekil; 1 a - Ham su girisi, b - yumusak su,
¢ - NaCl gozeltisi, d - yikama suyu, e - camurlu
su.

Tercenihe g el
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Sekil 2 —

dal maddeleri ve Fe yahut Mn bilegiklerini ihti-
va etmemelidir. Besleme suyundaki organik
maddeler de yukaridaki maddeleer gibi permu-
tit tesislerine zarar vermektedir. Bunlarm mik-
tarlar1 onceden tayin edilir. Permanganat sarfi-
Daha
fazla olursa iyon degistiricinin Oniine tzel bir
filtre daha konulabilir.

yati litrede 26 mgr dan asag olmahdir.

Iyon degistirici maddenin miktar1 ham su-
yun ihtiva ettigi kalsium yilizdesine gore tayin
edilir. Filtre siirati asgari 20 m/h olursa biitiin
iyon degistirici kesitinden faydalanmak miimkiin
elde
edilmis olur. Elde edilen yumusak su miktar:
saatte 5 ila 20 m3 kadarcir. Tabii zeolitler 40°C
tizerindeki temperatiirlere ve karbon
kars1 hasastirlar.

olur. Aym1 zamanda da yiiksek kapasite

dioksite
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Kazan igletmelerinde bu gibi sertlik yapic
kationlarin her zaman Na iyonu ile miibadelesi
pek elverisli olmaz. (1) denklemindeki NaHCO,
kazanda NaOH seklinde tezahiir edebilir. Yiik-
sek karbonat setrlikleri havi ham sularda teorik
alkalite siir1 ekseriya asilir. Eger ham su on:
ceden ihtiva ettii CO, den kurtariliyorsa bu
olaydan kaginmak miimkiindiir. H - A formun-
daki yeni sentetik re¢ineler bulunduktan son-
ra bu reginelerin kullanilmas: ile rejenerasyon-
da NaCl yerine % 5 lik HCI kullanilmistir. Mey-
dana gelen reaksionlar asagidaki gibi gostere-
biliriz.

(4) HA + Ca(HCO,), — CaA + 2H,0 +CO,
(5) H,A + CaSO, — CaA + H,SO,

Burada (1) denkleminde tesekkiil eden NaHCO,
yerine serbest karbonat asidi tesekkiil etmekte-
dir.Karbon dioksit hava kabarciklar: vasitas ile
sudan kolayca uzaklagtirilabilir. Elde ettigimiz
bu besleme suyu ise asidik bir reaksiyon goste-
rir Kazana girmeden notralize edildigi gibi (ka-
levi ile) bu iyon degistiricinin yanmna bir Na,A
iyon degistiricisi koyularak buradan elde edilen
ve kalevi reaksiyon gosteren su ile kazana kari-
sik olarak da verilebilir. Suyun pH dereceside

kurulu bir elektrot sistemi ile kolayca kontrol ©

edilmis olur.

Fenol veya striolun formaldehitle konden-
sasyonundan elde edilen kation degistirici regi-
neler karboksil guruplarimda ihtiva ederlerse
yalniz karbonat sertligi igin tesirli olurlar. Sul-
fon guruplarinida ihtiva ederlerse yalniz karbo-
nat setrligi igin tesirli olurlar. Sulfon gurupla-
rini ihtiva eden kation degistiriciler ise hem kar-
bonat sertligi hem de karbonattan gelmeyen
sertlikler (CaSO,, MgSO,) i¢in tesirlidirler.

Sentetik regineler sahasindaki gelismelere
miiteakip hem karboksil hem de sulfon gurupla-
rint havi (muhtelif oranlarda) regineler bulun-
mus dolayist ile suyun tiim sertligini birden gi-
deren su tasfiye tesisleride kurulabilmigtir. Bu
iyon degistiriciler asit ve NaCl ile pesi sira reje-
nere edilirler. Biitiin bunlarin sonucu olarak
ayarlanabilen bir alakalitede besleme suyu ra-
hathikla elde edilebilir.

Anion miibadeleleri 4¢in hidroksil grubu ih-
tiva eden iyon degistiriciler kullanilirsa reaksi-
yonlar asagidaki gibidir. ~
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H,A + Ca(HCO,),— CaA + 2 H,0 + 2 CO, (6)
H,A + CaSO, —> CaA + H,SO, (7)
(OH),A + H,SO, — SO,A + 2 H,0 (8)
olmadan
anion ve kationlarmdan temizlenmis olan bir
su elde etmek miimkiindiir. Bunlarin rejeneras-
yonu ise % 2 lik NaOH ¢ozeltisi veya % 3 liik
soda ¢ozeltisi ile yapihir,

Bu metodta bir 1sitma mevzu bahis

Anion degistiriciler umumi olarak aminlerin
aldehitlerle olan bir kondensasyon mabhsiiliidiir.
Buna paralel olarak kation degistiricilere de ge-
sitli gruplarm sokulmas ile az veya ¢ok alkali-
te verilebilir.

CT, N63, 50: gibi anionlar1 miibadele ede-
bilen kuvvetli veya zayif asidik iyon degistirici-
ler oldugu gibi Si0, ve CO, gibi zayif asidik mad-
deleri de yakalayabilen kuvvetli bazik anion de-
gistiriciler mevcuttur. Buna gore sularin biitiin
bu gibi zayif asidik madde ve kationlarla, anion-
larindan temizlenmesi miimkiin olan bir su tas-
fiye tesisati kurulabilir. $ekil; 3 de bu maksat
icin kurulmus béyle bir tesisatin gemas: goriil-
mektedir.

Sekil. 3 — Ham su, 2 — Kation defligtirici, 3 — Zayif bazik
anion degistirici, 4 — Kation degigtirici, 5 — Havalandirma,
6 — Vantilatér, 7 — Nakil pompast, 8 —Hava tahliyesi, 9 —
Kuvvetli bazik anion degistirici, 10 — Tampon veya karisik
yataklt regine filtresi, 11 — Biitiin tuzlarindan tehizlenmis
saf su,

Sekilde de goriildiigii gibi ham su siras ile
kation degistirici - zayif bazik anion degistirici
- kation degistirici kolonlardan sonra bir vanti-
lator vasitas: ile havalandirilan (5) kolonuna
gelir. Suda tesekkiil eden CO, buradan iiflenen
hava vasitasi ile (8) den disar1 atilir. Baz1  &zel
hallerde bu tesisat, kation degigtiricinin kuvvet-
li bazik iyon degistiricisi ile karigik halde bulun-
dugu (1) kolonu ile takviye edilir. Sonuncu ko-



londa biiyiik bir miibadele kabiliyeti oldugun-
dan noksan kation ve anionlarin burada tam
ve eksiksiz bir miibadelesi yapilarak istenen ev
safta su elde edilir, Elde edilen suyun kontrolu
iletkenligini 6lgmek ile yapilir. lletkenligi takri-
ben 0,1 - 0,3 S. cm—! olan suyun ihtiva ettigi tuz
miktarida yaklasik olarak 0,05 - 0,15 mgr/1 NaCl
¢ tekabiil eder.

Yukarda elde edilen degerler yiiksek basing-
Ii kazanlarin besleme suyu igin ideal rekamlar-
dir. Yiiksek tazyikli kazanlarin besleme sulari-
nin hazirlanmas: i¢in muhtelif metodlar teklif
edilmistir. Sekil; 4 de 120 atii liik bir yiiksek taz-
yik kazam icin bir kation degistirici tesisat go-
rillmektedir.

Burada ham su buhar ile ilk 6nce 95 - 98°C
1sitilir, Dolomit hidratin sulu bir ¢ozeltisi  (2)
kabinda karisarak karbonat sertligi takriben 2
alman sertlik derecesine kadar diisiiriiliir. Silis
asidi ve organik gayr safiyetleri nbiiyiik bir kis-
m1 burada ayrilir. Cokeltiler (4) kismindan di-
sar atilir,

Ham v

Sekil. 4 — | — Ham suyun isittlmast, 2 — Karigtirma kabu,,
3 — Dolomit hidrat kabi, 4 Durulma kabt, 5 — Filtre, 6 —
Lewatu sertlik giderici regine, 7 — Lewatit son sertlik gide-
rici, 8 — Amonyum sulfat + diamonyum fosfat.

Durulmus su (5) filtresinden geger. Bu an-
da suyun biitiin setrligi 5 - 6 dH® ve pH da 10,5
- 11,0 kadardir. SO, gazi ile pH degeri 9,5 - 9,7 ye
ayarlanir. Pesi sira baglanan iki kation degistiri-
cide nsonra sertlik 0,03 dHe ne diistiriiliir. Niha-
yet amonyum sulfat + diamonyum fosfat kari-
sim ile besleme suyunun alkalitesi rahatca
ayarlanir. Diizeni bu sekilde olan bir besleme
suyu tasfiye tesisati ile ¢aligan bir kazan islet-

mesinde 20 senedenberi hi¢ bir anormallik go-
riillmemistir. Asagidaki tabloda bu diizendeki
bir tesisattan ham suyun giris ve ¢ikis degerleri
arasindaki mukayese goriilmektedir.

Su tasfiyelerinde ¢ok kullanmilan bir usulde
Wapurit usulGdur. Sekil: 5 de sematik olarak
gosterilen bu metodta 1 numarali kumda venti-
li ite ham su

Ham su Besleme suyu
Renk Sarimsi Renksiz
Koku Kokusuz Kokusuz
Kolloidal 16 mgr/1 0 mgr/l
maddeler 11 mgr/1 0,4 mgr/1
Sio, 09 ™ 01 *
Fe,0, 9% 02
CaO 30 # 02 *
MgO 61 " 50 "
SO, 28 " 23
Cl 0 (VR
Mn 0 mgr/l 0 mgr/l
N,O, 13 4 10 "
NH, 0 T "
P,0, 0o 2 "
KmnO, sarfiyati 47 " 5.
Biitiin sertlik 13,5 dHe 0,03 dH°
Karbonat setrligi 9,5 " —_
pHdegeri y i 9,2

Sekil, 5 — Wapurit usulii ile ¢ahsan bir iyor defiistirici:
| — Otomatik kumda,2 — Kireg siirii ildve pompast, 3 — Na
iyon degistiricisi, 4 — Wigrantesisati, 5 — Filtre.

Su sertligini giderme ameliyelerinde, son
seneler zarfinda bulunan ilging bir metodtan ki-
saca bahsetmek yerinde olacaktir. S$ekil; 6 da
prensibi sematik olarak gosterilen bu tasfiye
tesisatinda iyon degistiricisi regineler, yiikleme,
rejenerasyon, ve yikama kisimlar arasinda dai-
mi bir hareket halindedirler.
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Sekilden de anlasilacag gibi ters akim pren-
si ile calisan ve kontinii kolon metodu diye ad-
landirilan bu tesisatta saflik derecesi fevkala-
de yiiksek sular elde edilmektedir.

IYON DEGISTIRICILERIN
REJENERASYONU

Bu giin iyon degistiriciler i¢in iizerinde en
cok galisilan mevzulardan biride tesisatin ran-
tabl bir sekilde rejenerasyonudur. Kapasiteden
diigsen bir iyon degistiricinin baslangictaki ka-
pasitesine erisebilmesi i¢in rejenerasyon mu-
hakak liizumlu olan bir ameliyedir. Bununla be-
raber isabetli yapilmayan bir rejenerasyon ame-
liyesinin daima masraflar, dolayisi ile maliyeti
arttirdigh bir hakikattir. Su halde bir rejeneras-
yon ameliyesinde diistiniilecek baslhica mevzu
rejenerasyon maddelerinin tasarrufudur. Ayn
zamanda yapilan 6n arastirmalar ile rejeneras-
yon maddelerinin cinsinin daha evvelden tespi-
ti lazzimdir, Sertlik giderme tesisatlarinda daha
ziyade yemek tuzu ¢ozeltileri, deniz suyu iyon
degistirici kolondan gegirilir. Tuzsuzlandirma
tesisatlarinda ise kation degistiriciler sulfat asi-
di, veya tuz asidi ile rejenere edilirler. Burada
tuz asidinin kullanilmasindaki baghca fayda,
sulfat asidi kullanildiginda rastlanmas: miim-
kiin olan CaSO, tuzunun g¢okmesi olayina rast-
lanmamasidir. Fakat buna ragmen tuz asidi kul-
landigimizda da bunun korozion tesirine katlan-
mak icab eder. Anion degistiriciler ise bazik kuv-
vetlerine gore soda gozeltisi, amoniak g¢ozeltisi
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veya sodyum hidroksitle rejenere edilirler. Ani-
on ve kationlarin ayrilmasinda kullamilan iyon
degistiricilerin rejenerasyonu i¢in umumiyetle
konsantre tuz ¢ozeltileri kullamlmaktadir. Ozel
hallerde ise kompleks yapicilarin  konsantre
¢ozeltileri kullanmihir (limon asidinin amoniakh
su ile karigimi).

Rejenerasyon maddesi miktari: Spesifik re-
jenerasyon maddesi miktar1 her m? iyon degis-
tiricinin baslangic kapasitesine erisebilmesi
icin sarf edilen ekivalent miktardaki kgr mad-
dedir. Sertlik giderme tesislerinde rejenerasyon
maddesi miktar1 goyle belirtilir. Mesela 150 gr
NaCl/dHe, m?; her 1 dHe giderdigimizdeki m3
iyon degistiricinin rejenerasyonu igin 150 gr
NaCl sarf edecegiz demektir. S$ekil; 7 ve 8 de
muhtelif recinelerdeki miibadele kapasitesinin,
rejenerasyon esnasinda sarf edilen tuz miktar:
ve konsentrasyonlar: ile olan ilgisi goriilmekte-
dir.
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Sekil. 7 — St = Styrol re-
ginesi (permutit RS) Ph =
fenol reginesi, KP = komiiir
mengeli permutitler.

Sekil, 8 — Fermutit RS re-
¢inesinin muntelif tuz kon-
sentrasyontarindaki miiba-
dele kapasitesi,

Sekillerden anlagildigi gibi bir miibadele kapa-
sitesi elde etmek, tuz konsentrasyonunu arttir-
makla miimkiindiir. Grafikte FHK ile gosterilen
faydali hacim kapasitesi 0,1 CaO/It regine ile
ifade edilmektedir. (Reginenin baglayabildigi aki-
valent CaO miktari).

SU HAZIRLAMA METODLARINDA MASRAF
MUKAYESELERI

Yiiksek basingli kazan isletmelerine kulla-
nilan ¢ok saf besleme suyunun 1 m? iinde har-
canan para su bilesimi nasil olursa olsun olduk-
ca yiiksektir. Metodlar arasinda bir mukayese
yapacak olursak dort kademeli buharlagtirma
metodu hari¢ kimyasal ¢oktiirme metodlan ile
iyon degistiriciler arasinda ki farklar ok azdir.
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Sekil, 9 —

Sekil; 9 da 15 m?/h, 5 mgr/1 SiO,, 10 dH°
degerlerindeki bir besleme suyunun tam ve ek-
siksiz tuzsuzlandirilmasindaki masraf mukaye-
seleri muhtelif su hazirlama metodlarinda gra-

fik halinde gosterilmigtir.

Basarimz ve istikbaliniz

tulumiu ve 1sabetli karariniza bagirdir.
Tiirkiye Vakiflar Bankasinda actiracaginiz

her hesap bu yolda sizin igin en bilyiik sanstir,

-

Omiir boyunca P\\( \—\\k gelir

modern ve konforlu apartman §
daireleri, tahsil bursu ikramiyesi,
zengin para ikramiyeleri.
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IC ve DIS
HABERLER

Derleyen :
G. AKOVALI

* 1¢ HABERLER

® YENI ATANMALAR, AYRILMALAR — Tiir-
kiye Seker Fb. A.$. Genel Miidiir yardimciligina
Hiiseyin BIRKAN Atanmistir. Petro Kimya Ge-
nel Miidiirii Hamza BATUK ile Etibank Genel
Miidiirii Suphi YAVASCA gorevlerinden istifa
etmislerdir.

€ CIMENTO BUHRANI — Tiirkiye Cimento
Sanayii Genel Miidiirii Metin IPLIKCI, Cimento
karaborsasi ile ilgili aciklamalarda bulunmus
ve sikinti ¢ekilen bolgelerde tevzi komisyonlar:
aracilif ile tevziatin dogrudan ihtiya¢ sahipleri-
ne yapilacagini belirtmistir. Nitekim bu tip bir
tevzi sistemi, Trabzon'da, Vali Celal CAN eli ile
baglatilmigti.

® IMALAT SEKTORU — Devlet Plinlama
miistesar1 Turgut OZAL, 1968 yilinda kamu ve
Ozel Sektoriin (19,5 milyon) liralk yatirim ya-
pacagini ve agirhgin iméalat sektoriine verilece-
gini soylemistir.

@ IKINCI BES$ YILLIK PLAN KOLLOG-
YUMU — O.D.T.U. Idari Ilimler Fakiiltesi (16-20
Ekim) tarihleri arasinda bir kollogyum diizen
lemistir. 1.U. 1ktisat, - Siyasal Bilgiler Fakiiltele-
ri ve O.D.T.U. 6gretim iiyeleri ve eski plancilarin
katildigi kollogyum’da birinci ve ikinci bes yil-
Iik planlar elistirilmis, c¢esitli yonleri tartigil-
mistir.

@ KIMYEVI GUBRE FABRIKALARI ICIN
ONERGE — Istanbul A.P. Senatérii Halik BER-
KOL bir Onergesi ile Bagbakandan azot sanayi'i-
nin kimyevi giibre tesisleri kurdurmak iizere
yabanci firmalardan teklifler aldigim ve- ihale
kararina varilmak iizereyken bir Kiiveyt Firma-
s’'nin da yar1 mamal vermek iizere teklifte bu-
lundugunu kaydetmekte ve ozetle sormaktadir:

~

“Cok kisa bir mazisi olan Kiiveyt Firmasi™
min mali glicii, organizasyon durumu teknik bil-
gi ve meleke seviyesi dikkatli bir tetkike tabi
tutulmusmudur? Yar1 mamiiliin, miistemirren
ve uzun siirede Kiiveyt'ten ithali, dig ticaret re-
jimimimizle ne olgiide kabili teliftir? Azot Sa-

nayii'ihale gartlarini tesbit ve ilan ettikten son-
ra, gerek sekil, gerekse teknik sistem bakimin-
dan degisik bir mahiyet arzeden Kiiveyt teklifi-
nin miizakereye konu olmasinin bagka sebeple:
ri varmidir?”

® ISTANBUL'DA OZEL RAFINERI — Eski
Milletvekillerinden Aydin BOLAK'in hissedar: ol-
dugu “Marmara Petrol ve Rafineri isleri Anonim
Sirketinin” Istanbul’da, Anbarli yakinlarinda,
yeni bir “Ozel rafineri” kurulmasim Bakanlik¢a
kabul edildigi bildirilmekte idi.

Son olarak da, (8 Kasim 1967) tarihli Resmi
Gazete'de yayinlanan Petrol Dairesi Reisliginin
bir karari, ERSAN Petrol Sanayii Sirketine,
Kahta isletme alaminda istihsil etmekte oldugu
ham petrolii isliyecek ve giinliik kapasitesi (700
varil) olacak yeni bir 6zel rafineriye miisaade
vermektedir.

® YAG SEMINERI — Tiirkiye Odalar Birligi
tarafindan, bu yil ilk defa (Amerikan Soya Bir-
liginin) disinda diizenlenen 5. yag sanayii semi-
nerinde Zeytinyag skandali da genis ¢apta tar-
tigilmig ve “Birinci 5 Yilhk Plan déneminde bit-
kisel iiretim igin konulan hedeflere varilamadi-
£1” “Planin son yillarda yagh tohum iiretimin-
de hizh gelisme gozlendigi” kaydedilmisgtir.

® YERLI LASER — Halkali Niikleer Arastir-
ma Merkezi arastirmacilarindan Prof. Sait AK-
PINAR, Dr. Altan FERENDECI, Dr. Umur BEK-
TAS ve Alp ONAL vyerli Laser’i tamamen Tiirk
Mali olan aletlerle ve Helyum-Neon gaz ile elde
etmigler ve gerekli tesisler kurulup bir Laser
151 haberlesmede nakledici olarak kullanilirsa,
Istanbul - Ankara telefon hattinin birkag misli
fazlalagacagini, simdi ayni anda en ¢ok 50 tele-
fon konugmasi miimkiinken, Laser sayesinde bii-
tiin telefonlarmn gehirler arasi ayni anda birbiri
ile temas kurabilecegini soylemislerdir,

® JAPONYA DUNYA FUARI VE TURKIYE —
1970 yihnda Japonya'da agilacak olan “Diinya
Sergisine” Tiirkiye'nin de katilmasmm saglamak
amaci ile Japonya Disisleri Bakanhifinin 6zel
temsilcisi olarak Temsilciler Meclisi iiyesi To-
misaburo Hashimoto Ankara'ya gelmisler ve te-
maslarda bulunmuglardir.

® IKI YENI TESIS — Makine ve Kimya Ens-
titlisii Kurumunun Kirikkale'de (77 milyon lira)
sarfiyle kurdugu iki yeni tesis hizmete girmis-
tir. Bu tesislerden biri, yilda (5 milyon Dolar)
doviz tasarrufu saglayacak “vasifli ¢elik hadde-
hanesi”, digeri ise yilda asgari 3 milyon Dolar-
dan baglayip 6niimiizdeki yillarda biiyiik bir ar-
tis gostermesi beklenen déviz gikigini dnleyecek
“pik ve temper dokiimhanesi” dir.

® CIMENTO ITHAL EDILIYOR — Cimento pi-
yasasi ve fiatlar1 hakkinda Tiirkiye Cimento Sa-
nayii T.A.§. tarafindan bir agiklama yapilmis ve
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ihtiyac1 karsilamak iizere Romanya’dan (15000
ton), Rusya’dan (21.000 ton) g¢imentonun ithal
edilmekte oldugu ve (23.000 tonluk) bir bagka
partinin getirilmesine ¢ahisildigi belirtilmistir.

® VE BARTINDA IKINCI CIMENTO FABRI-
KASI — Bir 6zel Anonim $irketin, kurularak,
Bartin’da 61 milyon TL. mali portreli ve 330 bin
ton kapasiteye sahip olacak ikinci bir ¢imento
fabrikasinin ingasina girisecegi haber alinmigtir.
Fabrikanin temel atma toreni bu yakinlarda ya-
pilmis olacaktir.

® OZEL SEKTORE 450 MILYON LIRA — Yiik
sek Planlama Kurulu toplantilarinda “yetki ka
nununa” gore, Genel ve Katma Biitcelerden
ozel sektore transferler yapmak iizere (450 mil-
yon) liralik bir fon ayirilmasi uygun goriilmiig-
.,

® SUMERBANK PAMUKLU MAMULLERINDE
FIAT INDIRIMI — Sanayi Bakan. M. TURGUT’
un verdigi bir demece gore, Siimerbank Mamil-
lerinin bir kisminda fiat indirimi yapilmistir.
Verilen bilgiye gore Siimerbank, 1968 yili yati-
rimlarin1 % 95 oraninda gerceklestirmis ve On-
goriilenin % 15 kadar iizerinde fazla kar sagla-
mistir. Bu kér fazlasi goz Oniine alinarak, bas-
ma - Hasse - dogsemelik - ropluk ve pazenler gi
bi pamuklu méamuallerde ortalama % 10 indiri-
me karar verilmistir,

® TABII GAZ BORU HATTI — Tiirk - Irak ta-
bii gaz ulasimim saghyacak boru hattinin yapi-
m1 konusunda, ilgili taraflarin anlagmaya vardi-
1 bildiriliyor. (2500 Km.) uzunlugunda olacak
boru hatti, (200 - 400) milyon dolara) ¢ika-
cak ve (1500 Km.) si Tiirkiye, (1000 Km)’si Irak
ta dosenecek ve finansman iki iilke tarafindan
paylagilacaktir. Projenin 1968 de bitirilip, 1969
da yapima gegilecegi ve 1970'de isletmeye agila-
cag umuluyor .Baslangigta (3,5 milyon m3.) gaz
sevkedecek boru hatti, 1972 de (7 milyon m3.)
liik kapasiteye ulagacaktir.

® IRAK'A BUZDOLABI VE SEKER SATIYO-
RUZ — Irak’a buzdolabi, ¢camasir makinesi, Sa-
nayi Mamilleri ve bilhassa tekstil mamdalleri ile
seker, satilmas: hususunda anlagmaya varildig
haber alinmistir. Tiirkiye, karsihginda petrol
artign alacaktir.

® CELIK MAMUL FIATLARINDA % 10 INDI-
RIM — Sanayi Bakam1 M. TURGUT, M.K.E. Ki-
rikkale Celik Tesislerinin randimaninin arttiril-
masi1 ve yeni bir vasifli gelik haddehanesi ilave-
si ile kapasitenin yiikseltilmesine paralel olarak,
¢elik mamil fiatlarinda yiizde on indirim yapil-
dignmi agiklamustir. Ancak Ege Sanayi Bolgesi
Yoneticileri, Tiirk Sanayi'inin gercekten halki-
nabilmesi igin, fiat indirimlerinin daha da sii-
mullendirilmesi gerektigini, ileri siirerek “Asil
olan pik ve komiir fiatlarinda indirim yapilma-
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sidir. Celik fiatlarindaki indirim, kendini mon-
taj sanayiinde gosterecektir. Ancak sanayiimi-
zin ana maddeleri pik ve komiirdeki indirimin,
tiiketici lizerinde psikolojik ve maddi etkileri
biiyiik olacaktir. Asil olan da budur” demigler-
dir.

@ ONBIR YENI CAY FABRIKASI — Yiiksek
Planlama Kurulu'nun, Bagbakan Siileyman De-
mirel'in Baskanlifinda yaptifi son toplantida,
bilhassa gida sektorii agirhk tasimis ve Demi-
rel, 1968 programu ile birlikte ¢ay liretiminin da-
ha iyi degerlendirilebilmesi i¢in onbir yeni ¢ay
fabrikasinin yapilmasim ilgililerden istemis yi-
ne ayni toplantida, Maliye Bakani Cihat BILGE-
HAN, Sijmerbankin Ihracata yoneltilecegi deri
ve kosele sanayiinde ufak ve daginik {initelerin
kooperatif veya birlik halinde toplanmasinin
tesvik edilecegi lastik sanayiinde, teker lastigi
fiatlarinin diinya fiatlar1 seviyesinde tutulmasi
icin tedbirlerin alinacag ve gerekirse ithalata
gidilecegi, ¢cimento ihracim1 saglamak iizere Ak-
deniz Bolgesinde yeni bir ¢imento fabrikasinin
kurulmasina galisildigim belirtmistir,

* DI$ HABERLER

® ELEMENTER PARTIKULLER ICIN YENI
BIR TEORI — Japonya, Kyoto Universitesinin
Nobel Odiilii'nii almig meshur ilim adamlarin-
dan H. YUKAWA, Elementer partikiillerle ilgili
yeni teorisini agiklamigtir. 1935 senesindeki ME-
SON'un mevcudiyetini gosteren ispatlamalari,
YUKAWA'y1 diinya ¢apinda bir sohret yapmis-
t1. Yeni teorisi ise, elementer partikiillerin i¢ ya-
pis1 hakkindadir ve yeni bir ¢igir agacak giigte-
dir. Teorinin ilging yonlerinden biri de eksite ol-
mamus partikiillerin gozlenemiyecegi hususunun
ileri siiriilmiis olmasindadir.

® DUNYA'NIN YASI ON DEGIL, 70 MILYON
SENEDIR — Moskova Astronomi Enstitiisii As-
trofizikgilerinden J. Shklovsky, yeni bir hipotez-
le, diinyanin ii¢ kademeli bir gelisme ile viictt
buldugunu ve diinyanin yasimi 70 milyon sene
oldugunu ileri siirmektedir. Hipotezi, Quasar
(Quasi - Stellar Radyo Kaynaklar1) ¢aligmalari-
na dayanmaktadir.

© DUNYA'NIN EN ZENGIN PETROL YATA-
GI — Amerikan OPC (Occidentale Petroleum
Corparation) sirketi, Libya’da diinyanin en zen-
gin petrol kuyusunu “Di-103"” adi ile agmigtir.
Verim, giinde 74,867 varildir.

@® FRANSA - CEKOSLOVAKYA ANLASMASI —
Fransa ile Cekoslovakya arasinda, Prag'da, atom
enerjisinin barig¢1 amaclarla kullanmilmasimi 6n-
goren bir isbirligi anlagsmasinin imzalandig, bil-
dirilmektedir.



® MOSKOVA — Diinya’nin en nemii gaz boru
hatti sayilan ve Orta Asya'y1 Moskova Bolgesine
baglayan boru hatti1 diin Moskova yakinindaki
Voskresenk'te agilmistir. (2,750 Kilometre) uza-
ga (10,5 milyar metrekiip) tabii gaz saglayacak
olan bu kurulus, plinda ongoriilen ii¢ y1l yerine
iki yilda tamamlanmgtir.

® RUSYA - ITALYA “PIRELLI” ANLASMASI
—- Sovyet Rusya Sanayi Bakanlign yetkilileri ile
Italyan ‘PIRELLI” fabrikalar1 temsilcileri ara-
sinda yeni bir anlagma imzalanmistir. Bu anlag-
maya gore “PIRELLI” Sovyet Rusya'ya kauguk
ve Oto lastigi istihsal ve imdli igin teknik bilgi
verecektir. Bu arada Italyan teknisyenleri Rus-
ya'ya gidecek ve Rus teknisyenleri yetistirecek-
lerdir. Bu giine kadar “PIRELLI” Rusya'da co-
gunlugu kauguk kablo imal eden birgok fabrika
insa etmistir.

@ ISPANYA'DA YENI AKRILIK TESISI — Is-
panya’nimn ikinci Akrilik Iplik Tesisi Barelona™
da agilmistir. Kapasitesi (400 ton/sene) olan
fabrika, bu kapasiteyi 1968 sonuna kadar iki ka-
tina ¢ikaracaktir, Imal edilecek ipligin 6zel adi
“Crilenka” dir.

® DEMINERALIZASYON — Amerika, Penn-
silvanya’da, Westinghouse Corporation, asitli
maden artik sularini, tamamen saf su haline ge-
tiren (5 m. galon/giin) kapasiteli yeni bir tesis
acmustir. Tesis, diinyada bu saflik ve kapasite-
de kurulmus ilk demineralizasyon tesisi olarak
presante edilmektedir. Tesiste, deniz suyunu saf
suya gevirmede muvaffakiyetle kullanilan “flag
destilasyon prosesi” kullanilmaktadir.

® KIZIL CIN VE TRANSISTORLU ELEKTRO-
NIK BEYIN — Bildirildigine gore, Kiz1l Cin,
Atom lIlimler, roket ve uzay galigmalarimin hiz-
landirilmasina yariyacak yeni bir transistorlii
elektronik beyin yapmstir.

® YER CEKIMI VE VENUS — Sovyet ilim
adamlar1 Veniis Gezegeni'ne indirdikleri “Ve-
niis-4" uydusundan aldiklar1 bilgileri degerlen-
dirierek, 280 derece sicaklikta ve kayalarla kap-
I, yer ¢ekimi diinya’dan 15 kere fazla ve atmos-
ferinde (CO,) orammin g¢ok yiiksek oldugu bir
gezegen oldugu sonucuna varmiglardir. Bu bil-
gi ve sonuglari, Hind - Pencap Universitesi Fi-
zik profesorii Rutl Reyna'min  “iginde, bine ya-
kin insann, sun'i olarak 1sittiklar1 soguk dis yii-
zeyine yerleserek yasadigl bir Veniis gezegeni”
iddiasimt yalanlamaktadir. Fanatik iddialar ve
denel sonuglar, yirminci asir diinyasinda epey
enteresan paradokslara yol agmaktadir.

® POLIETILEN ELDESI VE GAMMA RAD-
YASYONU — Polietilen ve birgok etilen kopoli-
merlerini, klasik organik peroksit gibi katali-
zorleri  kullanmadan ve kontiini bir prosesle
elde etmek, Amerikan Atom Enerjisi Komisyo-

nunun son nesrettifi rapora gore, gamma rad-
yasyonu ile miimkiin olacaktir. Brookhoven la-
boratuvarinda gelistirilen metodla, yiiksek kon-
versiyon hizlar1 ile ve gayet ekonomik olarak,
mesela Etilen - Karbon Monoksit kopolimeri,
20°C de ve yiiksek molekiil agirhik ve yiiksek eri-
me noktal olarak, elde edilmistir,

® ARTIKLARDAN YENEBILIR PROTEIN —
(24) Sayili mecmuamizda nesrettigimiz Sayin
J.C. Tanner'in yazsi, hakikat olmaga baslamak-
tadir. Amerika Birlesik Devletleri (30.000 dolar-
lik) bir kontratla arastirma projesini lonics
Ltd.'e vermistir. Ik kademe deneylerini gazete
kagidr ve zirai artik maddelerdeki seliilozun
hidrolizlenerek sekere doniistiiriilmesi, ikinci
kademede ise seker ve yiiksek proteinli mikro -
organizmalarina fermantasyonu ile “maya” ve-
ya tek hiicreli protein eldesi Ongoriilmektedir.
Ionics Ltd., bilindigi gibi yiiksek protein mikro
- organizmalan ile de ¢aligmakta ve balik prote-
ini tizerine ilging aragtirmalar yapmakta idi.

® SENTETIK CANLI ORGANIZMA — Japon

Molekiiler Biyoloji Bilgini Dr. H. Shimura, No-
el odiilii almig Amerikan ilim adami Dr. J, D.
Watson'un, diinyada ilk defa olarak, kimyasal
maddeleerden ¢ikarak canli organizma, bir vi-
riis yarattigim agiklamistir.

Gegtigimiz sormestri'de O.D.T.U. Kimya bo-
liimiine misafir konferans¢i olarak gelip, ilging
seminerler vermis olan Dr. J.D. Watson'un, virii-
sii (99.) Niikleik asitler, enzim ve proteinleri
kullanarak elde ettigi ve “viriis R-17"” adim ver-
digi bildiriliyor.
® KISA HABERLER — ESSO-nylon, 6 tesisi,
Ispanya’da (8000 ton/sene) kapasite ile agilmak
lizere.

JAPONYA - Hidrojen peroksit ihtiyact had
safhada.

Ingiltere - Du Pont, (Acrylic) fiber “Orlon”
un fiatlarinda indirim yapt.

Amerika - Diinyanin en biiyiik karbon diok-
sit tesisi, Philadelplsa'da, (200.000 ton/sene) ka-
pasite ile agildi.

Amerika, Dogu Almanya ile olan ticari ilig-
kilerini normallestiriyor. Hindistan'da, 1970 yi-
Iinda faaliyete gececek ve (1 m. ton/sene) kapa-
siteli bir rafineri kurulmas: i¢in, Romanya ve
Fransa teknik ve mdéli yardim yapacaklar..

Cekoslovakya'nin Toluen'den tereftalik asit
eldesine imkén veren yeni bir metod gelistirdigi
bildiriliyor. Italyan istatistik enstitiisiine gore
Endiistride kalifiye eleman ihtiyaci basdéndii-
riicii hizla artmakta. (Glassreinforced) plastik-
leri icin katalizor injeksiyon tipli spray iinitele-
ri, Avusturya (J. Kovdenhove K.M. Gmbh) fir-
mas tarafindan geligtirildi.
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Oadan go 1 1.

Amerika Kimya Miihendisleri Enstitiisii
Newyork boliimii beynelmilel miinasebetler ko-
mitesi, Odamiz liyelerinden asafida verilen ta-
rihlerde Newyork'da bulunacak olanlari, yapa-
caklar1 yemekli toplantiya davet etmektedirler.
Duyururuz.

Yer : Belmont Plaza Hotel. 49 th Street at
Lexington Avenue.

14 Kasim 1967 - Sah (6gle)

16 Kasim 1967 - Persembe (Ggle)

16 Ocak 1968 - Sali (6gle) '

13 Subat 1967 - Sal (6gle)

13 Mart 1968 - Cargamba (aksam 18.00)
23 Nisan 1968 - Sali (6gle)

15 Mayis 1968 - Carsamba (Ogle)

13 Haziran 1968 - Persembe (Ogle)

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Ku-
rumu'nun Arastirma projesi destekleme progra-
minin devam etmekte oldugu, ve tekliflerin gu-
ruba en ge¢ Mart - Temmuz ve Kasim aylarinda
verilmesi gerektifi haber alinmigtir. Duyurulur.

ACI BIR KAYIP

Kiymetli Uyelerimizden Dr. Nezahat
TEMELTAS esi Murgul Bakir Isletmesi
Miidiirii Maden Miihendisi,

Zahit TEMELTAS$"

kaybetmistir. Muhterem Uyemiz ve Temel-
tas ailesine basg sagh@ ve Miiteveffaya Al-
lahtan rahmet dileriz.
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KONGRELER

® MACAR Ilmi ve Teknik giinlerinin, Londra’
da Aralik 11 ve 15 tarihleri arasinda yapilacag
ve Macar Teknik gelismesi, tabii gaz, yeni sis-
tem kobalt iiniteleri, yag ve gaz dagitim siste-
mik kontrolii, petrokimya, oto lastigi sanayii,
cam emayeli kimya endiistrisi, agir ve tabii ga-
zin diisiik sicakhiklarda kullanilmas: teklifleri-
nin tartisilacag 6grenilmistir.

Ilgilenenlerin Odamiza miiracaatlari,

® Avrupa Kimya Miihendisleri Federasyonu'-
nun 77. kongresi 3. Avrupa Simpozyumu, “yiye-
cek maddelerinin korunmasindaki (prezervas-
yon) son gelismeler” konusunda Bristol'de (8
Nisan - 10 Nisan 1968) tarihleri arasinda yapila-
caktir, Temler, (sogutma ile konsantrasyon ve
de - hidrasyonla, 1s1 ile mikrobiyolojik metod-
larla, Irradyasyonla ve kombine metodlarla) ko-

. rumadir. Ilgi duyanlarin, gerekli formlar1 almak

i¢in Odamiza miiracaatlari.

® ATINA — Milletlerarast Sanayi Kalkinma
Kongresi 29 Kasim - 20 Aralik tarihleri arasin-
da Atina'da toplanacaktir. Kongreye 125 iilke-
nin katilacagh haber verilmektedir.

® (14 -16) Mart 1968 tarihleri arasinda FRAN-
SA'min NICE sehrinde, Avrupa Kimya Miihen-
disleri Federasyonu'nun tertipledigi “sogutucu
ve sogutma islemlerinin kimyas1 ve Kimya En-
dijstrisi” mevzulu bir Simpozyum yapilacaktir,
Ilgi duyanlarin, gerekli bilgiyi ve formlan al-
mak i¢in Odamiza miiracaat etmeleri.

Uyelerimizden

I Kimya Miihendisi
Sidika KOCAKUSAK
ile
| Oktay KOCAKUSAK'm !

“AHMET"” leri diinyaya gelmistir.
Yavru'ya uzunomiir diler, Anne ve Babay
Tebrik ederiz.



