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PIGMENT DISPERSIYONU (*)

Selguk PAKSOY
Kimya Y. Miihendisi

In diesem Artikel wird kurz die Wichtigkeit von Ansirichstoffen behandelt und welter Disper-
gleraggregate, di: heute technische Bedeuiung haben, besprochen.

Im ersien Teil werden dessen techmische Eigenschaften und im zweiten Teil das sogenannte
Konzeatrationsdreieck und die opiimalen Mahlgulformulierungen diskutier!.

Bu yazida boyama maddesinin kisaca onemine deginilecek, bugiin teknik ©nemi olan dis-
perze ediciler iizerinde durulacaktir,

Birinci boliimde bunlarin teknik vasiflari, ikinci béliimde ise konsantrasyon iiggeni ve oOfii-
tillecek maddenin optimal formiilasyonu incelenecektir.

Herhangi bir disperze edicinin (*) randimanli ¢aligmasi herseyden once iki faktore baghdir.
1 — Mekanik ve geometrik biiyiikliikler,

2 — Ogiitiilen maddenin viskozitesi ve akiskanhk ozelligi kisaca ogiitillen maddenin formii-
lasyonu.

Eldeki disperze ediciyi opiimal olarak kullanmak, bu faktérleri optimal olarak segmekle
miimkiindiir,

Dispersiyon sirasinda ogiitiilecek maddede (pigment - baglayict - ¢oziicli karisimi) pigment
aglomerat ve agregatlarimin primer pargaciklara kadar bolilnmesi ve bunlarin baglayic1  gozeltisi
tarafindan sarilip sistem iginde homejen olarak dagilimi vuku bulur ki bu son iki kademe, par-
calanma sonunda kendiliginden meydana gelir.

Bir boyanma maddesinde komponentler dyle bir vranda yanyana bulunmahdirlarki; disperze
edildik'en sonra bu boyama maddesi bir yiizeye tatbik edildiginde, meydana getirecegi film taba-
kasi bir yandan bu yiizeyi korozyona karsi koruyacak dolayisiyla yiizeyle iyi bir yapisma saghya-
cak, ylizeyi miimkiin oldugu kadar nem ve havadan izole edecek, kimyasal maddelere kars: daya-
mkhlik, siirtlinme, ¢izilme vs. seklindeki mekanik etkenlere karsi direng gosterecek, 151k siddeti
farklarindan ve temperatur degigsmelerinden etkin olmayacak, diger yandan da yiizeye es‘etik giizel-
lik kazandiracak, belli bir renk kuvveti ve tonu gosterecek, alt tabakayi ortecek, belli bir derece-
de parlak veya mat olacak, filmin yiizeyi belli bir oranda esnek ve homojen olacak, biiziilme,
krater, kabuklanma vs. gostermiyecektir.

Film tabakasindan beklenenlerin sayisi bunlarin ¢ok daha iis‘lindedir. Lak kimyasina ba-
gimh olarak lak endiistrisinin gelisimine goz atildifinda son 15 wil i¢inde aldifi yol gercekten
bagddndiiriiciidiir. Tkinci Diinya Savasi sonu nitrolaklar kendilerine biiyiik bir alan bulmus-
lar, ancak suni recineler yapimyla (6zellikle alkid regineleri) sonucu ©Onemlerini yitirmiglerdir.
Bugiin lak endiistrisinin her dalinda bu suni regineler gerek yalmz gerekse birbirleriyle kombi-
ne edilerek sayisiz kullamlma alam  bulmuslardir. Engok kullamilanlari; alkid, melamin, polyes-
ter, polyakril, polyiiretan, epoksit, silikon regineleridir. Bunlarin ¢esi‘'li tiirevleri ve bu tiirevlerin
kendi aralarinda kombine edilmeleri, ayrica yumusatici ve diger bir¢ok yardimci maddelerle

(*) Pigment dispersiyonunda pigment aglomeratlarinin béliinmesi s6z konusu oldugundan, sozii gegen
dispersiyon makinelerini oglitiicii, degirmen ya da disperse edic; olarak tanimlamay! uygup buluyoruz,
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takviyeleni sonucu ortaya muazzam sayida kombinasyonlar ¢ikmig ve yukarida saydifimiz is-
temleri yerine getirmede lak yapimcilarina sayisiz olanaklar buna karsiik sayisiz  problemler
getirmisglerdir. Bu arada nitro laklar tamamen saf digi edilmis degillerdir. Halen bunlarin suni
recinelerle (Ornegin alkid, melamin, acril) kombinasyonlar1 ozellikle havada kuruyan laklarda ve
bu arada mobilya endiistrisinde kullanilmaktadirlar,

1 — Dispersiyon makineleri birkag sekilde simflanabilirler;

Eski tip disperze ediciler: silindir, kiireli degirmen
Modern disperze ediciler; kum degirmeni, disolver
Kesikli disperze ediciler: Kiireli degirmen, atritor, disolver
Siirekli disperze ediciler: silindir, kum degirmeni

On disperze ediciler: disolver

Son disperze ediciler: kiireli degirmen, kum degirmeni.

L1. Silindir disperze ediciler (Walze)

Silindirler az veya ¢ok pigment dispersiyonunda yerlerini muhafaza etmektedirler. Ozellikle
viskozitesi yiiksek olan disperze edilecek maddeler i¢in uygundurlar. $Sekil 1 de sematik olarak ii¢
silindir goriilmektedir. Pigment aglomeratlar: birbirine zit yonde donen silindirler arasinda par-
calanmaga ugrarlar. Tek silindirlerde boliinme silindir ve ona belli bir aralikta tespit edilmis me-
tal kiilge arasinda vuku bulur. Silindir arahklan ve donme hizlan istenildigi sekilde ayar edilir.

Ozellikle kum degirmenlerinin teknik gelisimi silindirlerin aleyhine bir durum yaratmus, bu
arada tek silindirler eski yerlerini kaybetmiglerdir.

12. Kiireli degirmen :

Cok eski zamanlardan beri bilinen ve kesikli olarak galisan bir dispersiyon makinesidir Mo-
tor ve yatay olarak tespit edilmis, i¢i kismen Ogiitiicii kiireleriyle dolu silindirik bir Ogiitme ka-
bindan (tromel) ibaret olup, bu tromel kendine paralel yondeki mil etrafinda yiiksek olmayan bir
donme hiziyla donmektedir. ($ekil: 2).

Bir 6n kanstirma olmaksizin biitiin komponetler defirmen igine doldurulur ve tamamen
kapali bir sistem oldugundan ¢oziicii kaybr (buharlasma ile) stz konusu degildir. Genellikle dii
siik viskoziteli maddelerin dispersiyonuna uygundurlar, \

Kiireli degirmenlerde iki ayri etki stz konusudur Ogiitme islemi sirasinda. Vurma ve agin-
dirma. Gergekte bunlar az veya ¢ok bir oranda diger disperze ediciler i¢in de gegerli sayilabilir-
ler,

Ayrica kiireli degirmenlerle pigment dispersiyonunda su parame:reler biiyiikk rol oynarlar;

Ogiitiicii kiirelerin biiyiikliigii ve ozgiil agulklarn, :

Ogiitme kabmnin doldurumu,

Doénme hiz1,

Disperze siiresi,

Ogiitiilen maddenin viskozitesi.

1.2.1. Ogiitiicii kiirelerin biiyiikliigii ve ozgiil agirhklar: :

Kiireli degirmende soyle bir diisiince yiiriitiilebilir. Ogiitiilen madde icinde iki kiire belli bir
mesafeye kadar birbirlerine yaklagirlar. Bu noktada yiizeyleri temasa gelir. ($ekil: 3). Bundan son-
ra tekrar uzaklasirlar birbirlerinden. Kiirelerin temas noktasi ¢evresinde bulunan pargaciklarin bii-
yiikliigii ancak bu temas noktasindan disa dogru olan konik arahfimn izin verdigi kadar olacak
ve bundan iri olan tanecikler pargalanmis olacaklardir, Bu aralikta bulunan 30 mikron gapindaki
bir tanecigin, kendi biiyiikliigiine bagiml olarak temas noktasina bulunabilecegi en yakin mesa-
feye «ak'if yiizey» yine bu tanecikle temas noktasi arasinda belirlenen hacma da «aktif Ofiitme
hacm» adi verilir. Bu iki biiyiiklilk degirmenin dispersiyon giiciine birinci derecede etki eden
parametrelerdir. Orgiitiiciiniin  dispersiyon giicii, kiirelerin toplam aktif 6giitme hacrm ve toplam
temas nok*alarimin artmas: oraninda  yiikselir. Ancak bu anda bir noktayr gézden kagirmamak
gerekir. Burada degirmendeki tiim kiireler soz konusu olmayip, 1 litre kiirenin aktif Ogiitme
hacmi ve temas noktalar: toplami séz konusudur,
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Ozet olarak, ofiitme giicii kiirelerin aktif 6giitme bacimlarimin dolayisiyla yarigap bilyiik-
liiklerinin bir fonksiyonu olmaktadir, Kiirelerin ¢aplarmin kiigiik olmas: (artan aktif dfiitme hac
mi) oraninda ofiitiiciiniin giicli artmakta ve dispersiyon siirati kiire caplarimin bilyiikliigii ile ikin-
ci derece kuvvetinde ters orantili bulunmaktadir (1). Ancak Ogiitme giiciinii arttirmak amaciyla
kiirelerin gaplarim kiigiiltmek belli bir simirda son bulur. Kiigiilen kiireler bir yandan aktif ogiit-
me hacmum arttirirken, diger yandan da iigiincii derece kuvvetinde afirhklarindan kaybederler.
Agirhk kaybi vurma giiciiniin diigmesine sebep oldufu gibi, ogii.lilen maddenin artan viskozite-
siyle, ogilitmek yerine onun iginde yiizmeleri tehlikesini ortaya ¢ikarir. O halde kiirelerin biiyiik-
ligii se¢iminde ogiitillecek maddenin viskozitesini goz Oniine alarak miimkiin derecede Kkiigiik
¢apli buna karsilhik, ozgiil agirhg: biiyiik olan kiire segimine gidilmelidir, Burada bagka bir nokta-
y1 da gozden kagirmamak gerekir. Ozgiil agarh@h yiiksek olan gelik kiireler, metal aginmasi dola-
yisiyla agik tondaki pigment dispersiyonlarinda ton koyulagsmasina sebep olurlar,

122 Ogiitme kabiun doldurumu :

Degirmen igindeki disperze edilecek madde ile 6gatiicii kiirelerin hacmi da belli bir simirin {is-
tiine ¢ikmamalidir. Belli bir hacrm dolduran kiireler arasinda ara bogluklari bulunur. Kiirelerin
birbirlerine en sik olarak bulunduklar1 andaki ara bosluguna V. ve ogiitiillecek madde hacmina
da V, dersek, ideal hal V, = V. olmaldir. Ama hi¢ bir zaman V,, Vi dan biiyiik olmamalidir.
V, nin diigmesine karsihk dispersiyon siirati ters orantili olarak artar. V, nin Vi dan bii
yilkk olmasi halinde ise, V, nin artmasma karsihk dispersiyon siirati ‘ers orantih olarak ikin-
ci derece kuvvetinde diiger (1). Bu anda bir temas noktasmna 1 sn. iginde rasthyan elementar
parcaciklarin sayis1 diigmektedir.

Belirli bir hacrmi dolduran kiire seklindekiparcalarin aralarinda hapsolan bogluk (ara bos-
lugu), kiirelerin toplam hacmin % 40 1 kadardir.Ornegin V, = V; halini hacm1 1 m® olan kiireli de-
girmene uygulayahim. Kiirelerin ger¢ek hacmi 300 1 oysa toplam hacimlari (ara bogluklan ile bir-
likte) 5001, ve doldurulacak oOgiitiilecek madde ise 200 1 dir (V, = Vi = 200 1.).

Goriildiigii gibi Ogiitiicli madde dle ogiitiilecek madde toplam hacrm defirmen hacminin ya-
nsim kaphyor, difer yarisi serbest hacim olarak kaliyor. Carr, 65 % lik bir doldurumu teklif et-
mektedir (2).

1.2.3. Dénme hiz :

Degirmenin donme hizi kiireleri belirli bir yiikseklige kadar cikarip oradan hizla diismele-
rine ve kiitleye bir hareket verecek derecede olmalidir fakat santrifiij kuvvetin e‘'kisiyle kiireleri
degirmenin c¢eperinde alikoyacak biiyiikliikte de olmamalidir, Burada doniim sayisi/dakika olarak
ifade olunan «kritik doniim sayisi» veya «kritik kiz karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun n. ile gosterir-

300
sek, ny = —— r = tromel yar1 ¢ap1 (cm)
Vr

Artan doniim sayisiyla Ogiitiicii kiirelerin santrifiij kuvvetin etkisinde degirmenin c¢eperle-
rinde alikonmaga baslandifn andaki hiz «kritik hz» dir. Tabiatiyla kritik hizda ve bunun {izerin-
de, Ogiitmeden birgey beklememelidir. Literatiirde ideal hiz olarak kritik hizin 55-60 % teklif edil-
mektedir. (2) ve (3).

1.24. Dispersiyon siiresi :

Dispersiyon derecelerinin gelisimi dispersiyon siiresi ile elele gider. Hangi siirenin segilmesi
sorusu tamamen eldeki sisteme bagh birseydir. Ornegin ftalosiyanin mavisinin bir alkid reginesi
ile dispersiyonu yaklasik olarak 70 saat siirmesine karsilik, titan beyazimin ayni baglayici gozelti-
sindeki dispersiyonu icin 24 saat fazlasi ile kéafidir,

Ancak bu zamam genellestirmek gerekirse, 24 saatin altina diismemelidir.

1.2.5. Ogiitiilen maddenin viskozitesi :

Dispersiyon esnasinda diigen viskozite ile, carpigmalar ve kesme efimi artar buna karsihik,
kesme kuvveti diiser. Artan viskozite ile de tam aksi s6z konusudur. Kisaca diisiik viskozitede
kesme kuvveti aglomeratlar: bdlecek biiyiikliikte olamiyor, yiiksek viskozitede ise kesme kuvveti-
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nin artmasina karsilik, kesme egimi diistiigiinden garpisma sayisi diisiiyor, sonu¢ dispersiyon siir*
ati yine diigiik oluyor.

Bu diigiince tarzi yalmz kiireli degirmen igin degil, az veya ¢ok diger disperze ediciler igin
de (kendi viskozite alanlarinda kalmak sariyla) gegerlidir.

13. Doner mekanizmali  Ogiitiiciiler (Riihrwerksmiihlen) :

Kiireli degirmenlerin gelismis tiplerini teskil ederler. Bunlarda degirmen govdesi dénmeyip,
dikey olarak sabit durmakta, buna karsilik defirmen i¢ine monte edilmis olan milin ve iizerinde-
ki kanat ya da dilimlerin kendi eksenleri etrafinda dénmesiyle oglitillecek madde harekete gegi-
rilmis olur.

13.1. Atritor :

Kiireli degirmen kum degirmeni arasinda basamak teskil eder. U¢ ana pargadan meydana
gelir, Motor-mil-6giitme kabi (Sekil: 4). Mil kendisi ile dik a¢1 meydana getiren kanatlarla dona-
tlmigtir, Dakikadaki doniim sayisi 50-150 kadar olup, 10-15 mm yarigapinda ogiitiicii kiireler kul-
lanihir, Kiireli degirmene oranla dispersiyon siiresi ¢ok daha kisa olmasma karsihk, bu oiitiicii de
digeri gibi kesikli bir disperze edici olup, siirekli bir dispersiyon teknifine olanak vermez. Hemen
eklemek gerekir ki, son zamanlarda taninmig bir firma siirekli olarak ¢alisabilen atritor gelistirmis-
tir.

Bu soziinii ettigimiz ilk {i¢ disperze edici giinden giine 6nemlerini yitirmekte, yerlerini kum de-
girmenlerine birakmaktadirlar.

13.2. Kum degirmeni (Sandmiihle) ve boncuk degrimeni (Perimiihle) :

Kum degirmeninin bu sinifin diger iiyesi olanboncuk degirmeninden prensip olarak higbir far-
ki1 yoktur. Bundan dolayr bu tip ogiitiiciilere genel olarak kum degirmeni demeyi uygun buluyoruz.

Esas fark birinde Ogiitiicii olarak kum (0.4-.0.8 mm. yarigapinda Ottowa Kumu), digerinde de
1-2 mm. yarigapinda cam kiireciklerin ya da boncuklarin kullamilmasidir. Zaten adlarim da buna
gore almuslardir.

Siirekli bir dispersiyon islemine olanak verdikleri gibi, disperze etme siiratleri de kiireli degir-
mene oranla ¢ok yiiksektir. Bu yiizden teknikte gittikge agirhk kazanmiglar ve diger disperze edi-
citerin ozellikle kiireli degirmenlerin yerlerini almiglardir. Bu bakimdan bu giitiiciiler iizerinde et-
raflica durmak istiyoruz.

Dort ana parcadan meydana gelirler. $Sanzimanla donatilmis pompa-motor-iizeri ofiitme dilim-
leri ile donatilmig mil-Ggiitme kabi ($ekil 5). Mil iizerindeki dilimler degirmen iginde ayr ayr1 6giit-
me béliimleri meydana gelirler. Her Ogiitme boliimii iki ayr1 ogiitme dilimi arasinda siirlanmig-
tir (Sekil 6).

Disperze edilecek komponentler daha 6nce 6n karigtirma kaplarinda kanstirilmus olduklar:
halde (Sekil 5), (b) besleme pompasi aracihfiyla dgiitme kabmna alttan sevkedilirler. Ogiitme dilim-
lerinin yiiksek dénme hizlar: (n=1000-2000 déniim/dakika) ve ogiitiilecek maddenin pompa tarafin-
dan az veya ¢ok bir baski ile degirmen igine sevki sonucu, giitiicii kiireler ile disperze edilecek mad-
de harekete gegirilmis olur. Disperze maddesi ile 6gii‘licii kiirelerini bir karigim olarak kabul eder-
sek, bu kangim 6glitme dilimleri kenarlarindan degirmenin i¢ yiizeyine dogru hizla itilirler. Bu siirat
dilim kenarlarinda maksimum, degirmen yiizeyinde ise minimumdur. Dolayisiyla dilim kenarlan ile
degirmen yiizeyi arasinda (aralarindaki uzaklikla orantili olarak) bir kesme efimi, dilimlerin gev-
resel hizlarina ve maddenin viskozitesine bagimh olarak da kesme kuvveti ortaya cikacak, bu iki
biiyiikliigiin etkisinde pigment aglomerat ve agregatlar1 bolilnmege ugrayacaklardir. Bu anda or-
tamda bulunan baglayic1 ¢ozeltisi tarafindan sarmlirlar ($ekil 6). Bu islem kesiksiz olarak disperze
edilen madde degirmeni terkedinceye kadar devam eder. Degirmenin iist kismina ¢epegevre silindirik
bir siizge¢ konulmustur. Bu béliime ulasan disperze edilmis madde siizge¢ araliklarindan gegerek de-
girmeni terkeder. Tabiatiyla kum ya da cam kiirecikler i¢erde kalirlar. Boylece boyama maddesi ya
yart mamil madde olarak ya da mamil madde olarak (c) ¢ikis pompasi aracilifiyla (d) depolama
kaplarina pompalanirlar,

Kesikli dispersiyon tekniginde disperze siiresi 10h-20h vs. seklinde tesbit edilebilir. Siirekli
olaninda ise alttan giren maddenin bu andan degirmeni terkettigi ana kadar olan siire Olglidiir dis-
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persiyon zamam igin. Bu da tabii ki pompanin ogiitiicliye birim zamanda sevkettii madde ile oran-
tiidir, Ornegfin pompa maddeyi 50 1/h ve 100 I/h Lik bir hizla sevkediyorsa, birinci halde Gfiitiiciiniin
kapasitesi ikinciye oranla daha diigiik olmasma karsiik, maddenin degirmen iginde kalan siiresi
dolayisiyla dispersiyon edilme zamani daha fazla ve boylece, dispersiyon derecesi ya da siddeti da-
ha yiiksektir, $imdi pompanin maddeyi sevk etme giicii ve bunu is enildigi sekilde ayarlama soru-
lar1 karsimiza ¢ikiyor. Su kivamindaki bir maddeden macun kivamindaki bir maddeye kadar gesitli
viskozite gosteren maddeleri diizenli olarak pompalama olanag pratikte her zaman mevcut degil-
dir. Ornegin ogiitiilecek maddeyi disperze eden bir operator, dispersiyon esnasinda pompanin mii-
kemmel ¢aligymasina karsilik, is degirmeni temizlemege geldiginde (temizleme ilk adimda gozeltinin
ihtiva ettigi coziicii ile yapilir), pompanin ¢aligmadigini ve ¢oziiciiyii kat'iyen pompalamadigim  go-
riirsek sasmamaldir, Ancak soruna genel bir agidan bakildiinda bugiin piyasada bulunan pompalar,
baz1 istisnalar diginda bu isi gorecek yetenektedirler. Aksi halde ayni makineye bir alcak viskoziteli
bir de yiiksek viskoziteli maddeler i¢in iki ayr1 pompa monte etmekle de bu sorun ¢oziimlenir. Pom-
panin sevk giiciinii ayarlama igine gelince, en ilkel yoldan araya bir vana koymakla yetinilebilinir.
Ancak bu ¢oziim gekli hi¢ de tavsiye edilecek bir ¢oziim sekli olmasa gerek. Bu konuda asil yapila-
cak sey, pompay1 bir sanzimanla donatmak, bunun sayesinde pompanin doniim sayisimi indirip yiik-
selterek sevk giiciinii ayarlamaktir. Ogiitiicii kiirelerin biiyiikliigii ve yogunluklar icin kiireli degir-
menlerde sozii edilenler burada da aynen gecgerlidir. Ancak doldurumda fark vardir. Kiireli degir-
mende 40-50 % arasinda serbest bir hacim birakma geregi vardi. Burada ise serbest hacim sozko-
nusu degildir. Degirmenin i¢ hacminden mil ve tizerindeki dilimlerin kapladigna hacim ¢ikarilinca
efektif hacim bulunur. Bunun yaris1 ogiitiicii, diger yarsi da ogiitillecek madde hacim miktaridir.
Kisaca efektif hacmi 201 olan bir kum degirmeni 26.400 g. kumla (6zgiil agirh@ 2.64) doldurulmali-
dir.

Kum degirmeninin viskozite alani ozellikle kiireli degirmene oranla oldukc¢a kisithdir (Yakla-
sik olarak 50-200" DIN 4).

Kum degirmeni ile boncuk degirmeni kargilagtirmasinda bizce konstruksiyon yoniinden kay-
da deger fark, kum tanecikleri daha kiiciik oldugundan siizge¢ deliklerinin tabiatiyla kum degir-
meninde daha kiiciik olmasi geregidir. Siizge¢ deliginin biiyiikliigii kullamlan Sgiitiicii taneciklerin
1/3-1/2 si kadar olmaldir.

Kumla disperze etme teknigi ilk defa Amerika’'da (Du Pont) gelistirilmis oldugundan bu pa-
tentle imal edilen oGgiitiiciilere kum degirmeni (Sand mill) adi verilmis, buna karsilik, diger firmalar
pa‘ent problemini kum yerine cam kiirecikler alarak ve tabii buna uygun baz kiigiik tadilatlara gi-
rerek ¢bziimlemigler, bu sekilde boncuk degirmeni (Perl mill) imalatina gegmislerdir. Ornefin kum
degirmeninde ogiitiicii kiire olarak boncuklarla da dgiitme yapilabilir. Boncuk degirmeninde ise siiz-
ge¢ araliklarimin biiyiik olmasi nedeniyle kum taneciklerle disperze etme olanag yoktur. Ancak ko-
nuyu bu derece basite indirgemek de pek dogru olmasa gerek. Her ikisi arasinda ogiitme dilimlerin-
de de fark goriiliir tabii yine, 6giitiicli madde segiminin sonucu olarak. Ornegin salyangoz dilim bon-
cuk degtirmeni i¢in uygundur. Imalarg: firmalar tarafindan ¢esitli mil ve Ggiitiicii dilimleri gelistiril-
migtir. $ekil 7’de bunlardan iigii goriilmektedir (4).

Son yillarda yeni tip kum degirmenleri (veya boncuk deffiirmeni) gelistirilmistir. Ornegin ba-
singh Ogiitlicii. Normal degirmenlerde siizge¢ 6glitme kabinin yukarisina ¢epegevre oturtulmus olma-
sina ve burada pratik olarak acik bir sistem s6z konusu olmasina karsilik, yeni tiplerde kapali bir
sistem sozkonusudur, Siizge¢ yine iist kistmda bulunmakta, ancak cepegevre olmayip, defirmenin
¢eperi iizerinde ¢ok kiiciik bir alan kaplamaktadir. Ogiitiicii yan yiiziiniin en iist kisminda 5-10
cm. capinda agilmig bir bosluga siizge¢ o'urtulmus gozii ile bakilabilir, Tabiatiyla hava ile temas bu
tip Ogiitiiciilerde hemen hemen yok gibi olup, 6giitiilen maddenin viskozitesine ve pompamn basma
sliratine bagh olarak iceride az bir basing ortaya ¢ikabilir. Bu yiizden bunlara basingh Ogiitiicti
(Druckmahltopf) adi verilir Bizce basingh ogii'licii ad1 pek isabetli secilmemis olsa gerek. Basing
altinda bir Oflitme sozkonusu degildir burada. Gergekten basing altinda ogiitmek istense bile eger
eldeki ogiitiilecek madde problemsiz bir aligkanlik gosteriyorsa, igeride baski kurmaga imkén yok-
tur. Maddenin degirmeni terkettii noktada bir ventil bulunsayd: o takdirde basing s6z konusu
olurdu. Orijinal adindan saparak herhalde «kapali» deyimini kullanmak daha dogru olacaktir. Bun-
larda cam kiireler kullanilmakta ve normal kum veya boncuk degirmenlerinde ogiitiilemiyecek de-
recede viskoz maddeler (macun kivamina yakin) bu tip degirmenlerde disperze edilebilmektedirler.
Ayrica kapali bir sistem oldufundan buharlagma yoluyla goziicli kayb1 da stz konusu degildir.
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Tablo 1'de kiireli degirmen, atritor ve kum defrimeni karsilastirmasi goriilmektedir. Bu de-
gerler isletme ¢apindaki makineler igin verilmis olup, tabiatiyla yaklasik degerlerdir.

Dupre edcs ]| o gt [ PP 2
Kireli degirmen 20 30-40 ‘
RAtritor 100 10
Kum degirmen 1000 04 -0t

Son zamanlarda lak endiistrisinde tibbi ilaglar endiistrisinde basari ile uygulanan yatik kum
degirmenleri kullanilmaga daha dogrusu denenmege baslanmistir. Anlasilacag iizere digerlerinden
farkli olarak defirmen govdesi diigey olarak degil, yatay tesbit edilmis olup, burada da kapali sis-
tem soz konusudur. Dolayisiyla yatay olarak tesbit edilmis basinglh kum degirmeni goziiyle bak-
mak dogru olacaktir.

1.3.3. Disolver z

Yiiksek devirli disperse edici adi verilen disolver, kum degirmeni yaninda son yillarda onem
kazanmakta ve modern dispersiyon tekniginde disolver + kum degirmeni kombinasyonu gittikge
agir basmaktadir,

Sekil 8'de goriildiigii gibi disolver ii¢ ana pargadan ibarettir. $anzimanla donatilmig motor-mil
ve u¢ kisminda disolver organi-Ogiitme kaba.

Disolver organi bir disolverin en 6nemli kismim teskil eder. Bu bir daire seklinde metal levha
olup kenarlarinda disler ihtiva eder. Kum degirmenlerindeki dilim gesitleri gibi bunlarin da birgok
tipleri vardir. Engok kullamilan tiirii ise testere disli olamdir ($ekil 9).

Disolver organini kisaca analiz etmekte yarar gormekteyiz. Once kenarlarinda digler olmayan
diiz bir dilimi goz Oniine alalim. Milin dolayisiyla dilimin dénmesiyle, ince bir sivi1 tabakasi santri-
fiij kuvvetin etkisinde radyal olarak hareket edecektir. Merkezden kenara dogru sivinin siiratlen-
mesini, ¢evredeki siv1 kiitlesinde ortaya ¢ikacak az bir kesme kuvveti ve baski sonucu tekrar ya-
vaglama izleyecek ama herhangi bir ¢arpma vuku bulmayacaktir, Sivi iginde bir hareket olacak an-
cak sirkiilasyona yetmiyecektir.

Sekil 10'daki dilimi gézoniine alirsak, kenarlarda diskin asagi ve yukarisina dogru kivrilmig
testere digleri bulunmakta ve bunlarin yiizeyleri tanjantla 20-40 derecelik a¢1 yapmaktadir. Orga-
nin donmesiyle &giitillen madde (sivi) A 6n kenarlarinda ¢arpilmaya, B yiizeylerinde digar1 dogru
bir akima itilmege dolayisiyla sirkiilasyona ve kesilmege, C yatay kenarlarinda ise siddetli kesilme

ge ugrarlar (5).

Cevresel hiz ve oOgiitiillen maddenin kab i¢indeki sirkiilasyonu sonucu, sivi iistten bakildifinda
asaffiya dogru daralan bir koni teskil eder ki buna «trombe» adi verilir. Iyi bir dispersiyon islemin-
de yukaridan bakildifinda koninin ucunda disolver orgam daha dogrusu merkezi goriilmelidir. Bu-
nun digindaki koni goriiniimleri dispersiyon ig¢in uygun degildir ($ekil 11).

Disolverin kesikli bir dispersiyon aparati olmasi ve kolay disperze edilebilen pigmentler di-
sinda, 6gilitmeyi son dispersiyon kademesine kadar gotiirememesi bu aparat igin bir dezavantajdir.
Bundan 6tiirii bir 6n Ogiitiicli olarak dikkate alinmasi gerekir. Ancak bunun yam sira dispersiyon
siiresinin ¢ok kisa olmasi (15-20 dakika), seri halde ¢aligma imkénim vermesi, 6gii‘iicii kiirelere ih-
tiya¢ gistermemesi, temizleme isleminin az bir zaman almas: bunlara ek olarak algak devirden yiik-
sek devire kadar istenilen devir sayisinda ¢alisma olanagini vermesi vs. gibi bir¢ok yararh yonleri
vardir. Ogiitillen maddenin 15 dakika disolverle bir 6n dispersiyonundan sonra kum degirmeninde
son ogiitme yapildifinda, ikinci aparatin kapasitesi ortalama 50 % oraminda artmaktadir (disolver

+ kum degirmeni kombinasyonu).

Disolverle dispersiyonda énem derecesine gére su parametreler rol oynamaktadirlar (Sekil 12).

a) disperze siiresi,

b) ¢evresel hiz (m/sn),

¢) disolver orgam ¢api,

d) ogiitme kab1 capi,

e) Ofiitiilen maddenin Ggiitme kabi igindeki yiiksekligi,

f) disolver orgammin 6fiitme kabinin tabamindan olan yiiksekligi.
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Bu parametreler arasinda bir bagnt1 oldugu muhakkak ancak hangi Olglide olduffu tarusma
konusudur. Tablo 2'de gesitli otoritelerin bu konu daki tavsiyelerini gormekteyiz. Bu son_uc;lan ba-
21 firmalarin prospektiflerindeki degerleri de ekleyerek genisletebiliriz. Ancak bunlarn bir gogu gok
kolay disperze edilebilen titan dioksit ile yapilmis laboratuvar ¢apinda denemelerdir. Bize kalirsa,
gevresel hiz laboratuvar ¢apindaki denemelerde sézkonuu olmalh ve bu 25 m/sn civarinda bulunma-
Iidir. Ama isletme ¢apinda makinalara gegince bunun gegerliligi siiphelidir. Ornegin laboratuvar di-
solverleri 1-10 PS makineler olup, 50-100 mm. ¢apinda organlar: vardir. 100 mm.lik bir disolver di-
limiyle 25 m/sn lik bir gevresel hiz igin 4800 devir/dakika yapmak gerekir, Oysa 100 PS lik bir igletme
disolverinde 600 mm.lik disolver dilimiyle aym gevresel hiza 800 devri/dakika ile ulagilmkatadir.

Demekki disolver organmmin ¢apinin biiyiimesi oraninda doniim sayisi diigmekte Elbette par-
gaciklar ve toplam Kkiitle, gevresel hizin etkisiyle hareket etmektedirler. Ancak buna ek olarak sant-
rifiij kuvveti de (mv?/r) birlikte diisiinmek gerekir. Parcacik kiitlesi ve cevresel hiz degismedigine
gore, disolver organm ¢apmn biiyiimesi oraninda santrifiij kuvvet azalacak ve bunun sonucu ¢arpis-
malar sayis1 da diisecektir. Bu sonu¢ pratikte her zaman kargimiza ¢ikar. Laboratuvarda iyi sonug
alman bir deneme, aym gevresel hizla isletme capinda yapildifinda kotii sonug vermek'edir. Cev-
resel hiz yerine doniim sayisim sabit tutmakla bunun bir dereceye kadar Oniine gegilebilir Ancak
isletme disolverlerinde ulagilan en yiikcek devir sayis1 2000 doniim/dakikayr bulur. O halde bastan
laboratuvarda isletmeye uygun bir doniim sayisi ile ise baglamak da bu sartlar altinda uygun de-
gildir. 100 mm.lik organmin 2000 doniim/dakikadaki g¢evresel hiz1 10.5 m/sn. dir ki,bu da ortaya ¢ikan
kesme kuvvetinin ¢ok kii¢iik olmasina yol agar. Cevresel hiz 20 m/sn. nin altina diigmemelidir. Bu
konuda atilacak baska adim, isletme ¢apindaki denemelerde d/¢ oranim laboratuvar c¢apindakilere
oranla daha kiigiik tutmaktir, 4

Disperze zamani 15 dakika olarak genellestirilebilir, Ama 6zellikle organik pigmentlerde disper-
siyon derecesinin artan disperze siiresiyle arttigim unutmamak gerekir. d/c bagintis1 2-2.5 arasinda
olmali, biiyiik capta makineye gecince yukar: soyledigimiz gibi diisiirmek gerekir. e=1-15¢f ise
trombenin goriiniigiine gore operatdr tarafindan ayarlanmalidir.

14. Red Devil :

Vibrasyon degirmeni adi verilen Red Devil'den de kisaca séz etmegi uygun buluyoruz. Red De-
vil bir laboratuvar ¢apinda disperze edicidir ($e-kil 13). Sag ve solundaki tutuculara 6gii‘'me kap-
lart (asag:1 yukar 1 litre hacminde gelik, cam veya plastik sise veya silindirik kaplar) tesbit edilir.
Aparat ok yonlerinde dakikada 1400 vibrasyon yapmaktadir. Kiireli degirmene oranla Orwig'e (8)
gore 60, bize gore ise 20 defa daha siiratli disperze eder. Boyle bir aparatla ¢cok kisa bir zaman iginde
laboratuvarda isletme problemlerine ¢éziim yolu bulunup, elde edilen sonuglar biiyilik gapta disperze
edicilere aktarilabilirler.

Ogiitme kabimnin 30 %’u 3 mm. ¢apindaki cam boncuklarla ve 20 % si de ogiitiilecek madde ile
doldurulur. Burada da 50 9% serbest bir hacim birakmak gerekir.

2. Ogiitillen maddenin formiilasyonu ve optimum tayini :

Biitiin otoritelerin bu konuda anlag‘i#1 nokta, her disperze edicinin optimal olarak g¢alistifa
bir vickozite alammin dolayisiyla her sistem igin belirli bir pigment-baglayici-¢oziicli konsantrasyo-
nunun sézkonusu oldugu bir alanin bulundugudur.

2.1. Konsantrasyon ii¢geni :

Daha Once de belirtildigi gibi burada ii¢ komponentli bir sistem sozkonusudur. Sekil 14 deki
konsantrasyon iiggeninin U noktasi 100 % pigment, C noktasi 100 % coziicii, B noktasi ise 100 % bag-
layic1 ihtiva eder. BP kenarinda B'den P'ye dogru pigment konsantrasyonu daima sifir, PC kenarin-
da P den C ye dofiru ¢oziicii konsantrasyonu ar'makta baglayic1 konsantrasyonudaima sifir, CB de
ise B ye dogru daglayici konsantrasyonu artmakta pigment konsantrasyonu daima sifirdir. Kisaca
her iki noktay: birlestiren kenarlar yalmz o iki maddenin gesitli konsan'rasyonlardaki karisim-
larim ihtiva edip, iiclincii komponentin oradakikonsantrasyonu sifirdir. Uggen alam iginde ise her
nokta her {ic komponenti birden ihtiva eder ve bunlarin toplami daima 100 diir. BP kenar iizerin-
de BC kenarina paralel olmak iizere gegirilen her dogru aym konsantrasyonda pigment ihtiva eder.
Aym sekil PC kenar {izerinde BP ye paralel olmak iizere gegirilen her dogru aym konsantrasyonda
¢oziicii ve BC kenan iizerinde PC ye paralel olmak iizere gegirilen her dogru aym konsantrasyonda
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bafilayic1 ihtiva eder. Ornegin {iggenin A noktasi, 30 % pigment, 50 % baglayici, 20 % goziicii ihtiva
eder,

22. Yag sayis1 (Olzahl) ve tayini ;

Bir pigmentin yag sayisi, prensip olarak birbirlerinden pek farklh olmayan birkag metodla ya-
pilir. 1) Rub-Out, 2) Gardner Coleman, 3) Azam, 4) Hoffman, Bunlardan Gardner Coleman metodu
tizerinde durmak is iyoruz. 250 mllik bir behere 5 g.pigment tartilir, 0.1 mlye kadar hassas bir bii-
rete konan baglayici ¢ozeltisi damlalar halinde behere ilave edilir. Her damladan sonra bir cam ba-
getle (cap1 4-5 mm.) devamh karstinlir. Pigment topaklar teskil etmege, bir zaman sonra da bu
topaklar birlegmege ve belli bir miktar baglayic: ilavesinden sonra da bu kiitle beherin g¢eperine
macun gibi yapigmaga baglar. Bu noktada biiretten sarfiyat okunur. Bu say1 baglayici ¢ozeltizinin yo-
gunlugu ile ¢arpilir. Yag sayis1 100 g. pigment igin 6rnegin 4 g. hk bir sarfiyat a bulunulmusca, o pig-
mentin yag sayis1 80 dir denir.

Yag sayis1 tayini gercek'e asit sayis1 34 olan hamketen ya ile yapilir. Ancak biz bugiine de-
gin keten ya@ ya da eldeki 50-60 % lik alkid reginesi gozeltisi ile yaptifimiz yag sayisi tayinlerinde
pratikman higbir fark bulamadik.

2.3. Bir pigmentin Daniel akig efrisl ve tayini :

Yag sayis1 tayininden sonra daha baglayic1 gozeltisi ilavesine devam edilirse dyle bir nok'aya
gelinir ki, baget yukar: kaldinldiginda bu defa baget ucunda damlalar teskil etmege ve damlamaga
(akmaga) baglar, Her iki damla arasindaki siire tesbit edilir. Diyelimki bu siire iki saniye olsun.
Biiretten sarfiyat baslangicta bu siirenin ‘esbiti keyfi olarak yapilir. Iki saniye yerine ii¢ veya dort
saniye de olabilir. Ama bir defa tesbit edilince denemenin sonuna kadar sabit tutulur.

Tarametraler [Susoanhem(?)|Daniel [5] | Patton [6)
b 25 23-30 | 20-25
d 3c 25c-4e | 2.8c-4e
e $c-2e 22¢-4e e -2¢
F &&hil *l --s. *g-fc
Table, ?

Yeniden 5 g. pigment tartilir. Bu defa 1g. ¢oziicii ilave edilerek kanstirilir ve tekrar bagla-
yic1 gozeltisi ilave edilerek onceki gibi isleme devam edilir ta ki baget ucunda damlama siiresi iki
saniye olsun. Sarfiyat tesbit edilir. Aym sekilde 2 g. 3 g. ve 4 g. ¢bziiciiyii S'er g. pigmentle karisti-
rip baglayic: ¢ozel'isi ile toplam bes akma noktas: elde edilir. Bu noktalarin yiizde konsantrasyonlar:
hesaplanir (baglayic1 ¢ozeltisindeki kat1 baglayici konsantrasyonunun soz konusu oldugu unutulma-
mahdir) ve konsantrasyon iiggenine bu nok‘alar tagimmir ($ekil 15). Bu bes noktanmin meydana getir-
digfi efri o pigmentin o baglayic1 ve goziicii ile olan akig egrisi olup (e), bu efirinin diginda cistem
akict degildir. A alam kiireli degirmen, kum degiirmeni atritor, red devil i¢in, K alam silindir ve
disolver igin, L alam ise yogurucu (Kneter) icin uygun alanlardir.

2.3. Disolver ve silindir icin optimal 6iitii'en madde formiilasyonu :
Bu konuda derhal akla yag sayis1 ve Guggenheim Fak:orii kisaca (GF) gelmektedir (7).

KM P
GF = 09 + — + —— Burada KM, baglayic1 ¢ozeltisinin kat:1 madde miktari, P aym ¢ozeltinin
145 40
Poise cinsinden viskozitesidir. KM ve P degerleri yerlerine kondugunda eldeki baglayici ¢ozeltisi igin
GF, 1.1.5 aras1 bulunur. Guggenheim'a gore, yag sayis1 x GF disoolver i¢in optimal formiilasyon-
an temperaturla viskozite diiser ve dolayisiyla tur-dispersiyonlar i¢in uygundur. Disolverde turbiilen
sayisy tdyini - Guggenheim faktorii tdyini islemler

Bize gore bu formiilasyon disolverden c¢ok silindir i¢in gegerli olup, disolverde gecerliligi
ozelikle organik pigmentlerde ka'iyen sozkonusu olmamaktadir. Ornegin buna gére bir organik
piggment ic¢in 30 % pigment konsantrasyonu elde ediliyorsa, pratikte bulunan optimal bunun 10-15
% asagisinda olmaktadir. Sebebi, digerleri gibi bu metod da kolay disperze edilen pigmentle yapilan
arag‘irmalar sonucu gelistirilmis, artan temperatur ve doniim sayisindaki maddenin akiskanhk
ozellifii gbzoniline alinmamstir. GF de vi-kozite s6zkonusu olmakta ancak oda temperaturundaki vis-
kozitedir bu. Oysa disolverde 60° - 90°C da kadar ulasilir. Bilindigi gibi bu disperze edicide madde-
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nin laminar bir akim gostermesi gerekir (11). Artan temperaturla viskozite diiger ve dolayisiyla tur:
biilense doniigiir (Sekil 16). Turbiilensde carpma-vurma sézkonusu olup, bu akim ogiitiicti maddeli
dispersiyonlar igin uygundur. Disolverde turbiilensin baglamasi aparatin dispersiyon giiciiniin  diig-
me_ine sebep olur, Temperaturun diginda, artan kesme kuvvetinin artmasi ile de laminar akimin
devam etmesi gerekir ki bu da 6gii iilen maddenin dilatant bir akiskanhik gostermesi ile yerine geti-
rilir (12). Sekil 17. Tabi; biitiin bunlar1 gozoniinde alarak bir ¢alisma sekli endiistride pek imkéan
dahilinde olmasa gerek. Ancak bizce disolver i¢in 50 % lik bir baglayici ¢ozeltisi ile ¢ahsilip, orga-
nik pigmentlerde 50 - 70 %, organik pigmentlerde ise 15 - 30 % pigment konsan rasyonlarinda ¢ali-
silirsa ¢ok genel olarak sozkonusu sartlar az veya ¢ok yerine getirilmis olurlar. Ornein denemeye
anorganik pigmen‘lerde 60 %, organiklerde 20 % ile baslamp, gézlem sonucu maddenin normal ya
da diisiik veya yiiksek viskoziteli oldugu izlenir. Buna gore, ya pigmentce zengin ,ya da fakir bol-
geye dogru 3-5 % lik mesafelerle daha bir veya ikideneme yapilarak optimal bulunur, Boylece yag
sayis1 tayini. Guggenheim faktorii tayini islemlerden de tasarruf edilmis olunur.

24, Kiireli degirmy:n ve kum degirmeni i¢'n op’imal oOgiitiilecek madde formiilasyonu :

Bu konuda Rohrer (9), Liehr (10) Daniel'in akigkanhk egrisini uygulayarak kendi metodlarim
ortaya koymuslardir. Bizce bu metodlar organik pigmentler i¢in pek gecerli degildirler. Zira bu
konudaki arastirmalarin biiyiik bir ¢ofunlugu titan dioksit ile yapilmistir. Bu pigment ise bilinen
en kolay disperze edilebilen bir pifment olup, dispersiyon sirasinda herhangi bir anormal akiskan-
Ik Ozelligi gos'ermez. Ama is diger pigmentlere Ozellikle organiklere geldiginde durum degisir.

Pigmentin 1slatilmas: saf ¢oziicii konsantrasyonunun artmasi oraninda kolaylagir. Bu sebepten
bazi otoriteler diisiik viskozitede dolayiciyla ¢oziiciiniin zengin oldufu bir alanda (konsantrasyon
tiggeninin alt kistmlar1) dispersiyonun ¢ok daha iyi ve siiratli olacagim onerirler. Bu diisiince yal-
mz pigmen in 1slatilmas: yoniinden dogru olmaklabirlikte, dispersivonun bunun yaninda pigment
aglomeratlarinin pargalanmas: ile de elele gittigini dolayisiyla kesme kuvveti ve kesme egiminin
rolerini de ihmal etmemek gerekir. Parcalanma, (digerleri yaninda) disperze edici icinde meydana
gelen bu iki biiyiikliigiin bir fonksiyon olarak ortaya cikar. Kesme kuvveti ise viskozitenin yiikce
kligi oraninda ar ar. Coziiciiniin zengin oldugu biralanda viskozite diisiiktiir. Ayrica siirekli disperze
edicilerde ogiitiilen maddenin ogiitiicii  i¢inde devamli bir akimi sézkonusu olduguna gore, gostere
cefii akigkanhk 6zelligi unutulmamahdir. Oze'likle baglayici konsantrasyonunun diisiik, ¢oziicii ko
nstrasyonunun zengin oldufu bir alanda materyaltixotropi gos‘erir. O halde biitiin bu parametreleri
gozoniine almak gerekir.

Kiireli degirmen kum degirmenine oranla biraz daha diisiik viskozite alaninda bulunmaktadir.
Bu itibarla stzkonusu disperze ediciler icin optimal Ogiitiicii madde formiilasyonunda bizce, gerek
organik ve gerekse anorganik pigmentlerde 30 - 45 yiizdedeki baglayic ¢ozeltileriyle ¢alismal ve pig..
men' yiizdesi organik olanlarda 5 - 25, anorganik olanlarda ise 40 - 60 arasinda bulunmalidir (Se-
kil 14). Tabii bu alanda kalmak sartiyla pigmen' ve ¢ozeltinin yiizdesini (¢ozeltideki baglayicinin yiiz-
desini degil) S'er % oraminda degistirerek yapilacak sistematik bri dememe sonucu optimum bulu-
nur. Byle bir deneme igin red devil en uygun aparattir.

Ozet olarak, kum degirmeni su anda lak endiistrisinde kullamlan en ekonomik bir disperze edi-
ci olup, biiyiik cap'a imalatlar icin disolverle kombinasyonunda (verimi ortalama 50 % oraninda
arttirdifindan) biiylik yarar vardir. Ayrica disolver kolay disperze edilebilen pigmentlerin dispersi-
yonunda bir 6n disperze edici olarak degil, son disperze edici olarak gbrev goriir. Red devil con de-
rece siiratli disperze edici olmasi ve laboratuvarda kisa bir siire iginde isletme igin yol gosterici de-
nemelere olanak saglamasi bakimindan dikkate alinmasi gereken bir laboratuvar aparatidir. Ogii-
tillecek madde formiilasyonunda eldeki disperze edicinin viskozite alaninda kalinmali ve sistem
buna intibak ettirilmelidir.
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“ Piiiat Bie pilie

w7, o T

SEKIL : 3 — Aktif 6giitme hacmi - 0|0
Q@O_
o0
0o :

Bektl.?

SEKIL : 7 —

SEKIL : 4 — Atritor $EKIL : 8 — Disolver

3 .

d

SEKIL : 5 — Kum degirmeni ile lak fabrikasyonu
gemas;, o) On kangtirma kabi, k) Karstrol,
b) Beslenme pompasi, m) Motor, a) Ofiitme kabs,

¢) Cikig pompasi, d) Depo’ama. SEKIL : 9 — Disolver dilimleri
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SEKIL : 14 .~ Konsantrasyon iicgeni

SEKIL : 11 — Ogiitiilecek maddenin kab ic¢indeki
yiiksekligi

Laminar Turbulenz
e SEKIL : 16 — Lamiar ve turbulenz akimi

Viskoz:le

Kesme kuvveti

SEKIL : 17 — Viskozite egrileri




KIMYASAL MADDE FIATLARI

I. Kimya Sanayiimizin planlanmasinda yardimci
olmak, ithalat ve ihracat isglemlerine 1s1k tut-
mak amaciyla asagidakj fiyat listesi hazrlan.

migtir.

2. Yalniz Amerika, Almanya ve Ingiltere FOB fi
yatlar1 segilmis olup, bu fiyatlar mecmuamizin

yaymlandign tarihte gegerlidir,

Fiyatlar, TL./Kg.

Kimyasal Madde U.S.A. Almanya Inglltere
Adibik Asit 5.86 6.03 —

Akrilonitril 4.00 6.18 4.80
Aluminyum Stearat 13.85 10.20 12.56
Amil Alkol 5.78 10.58 9.90
Amilasetat 493 1061  10.10
Amonyak (% 30) 0.4 1.445 0.43
Amonyum per siilfat (% 98) 5.54 4.36 527
Amonyum siilfat (% 21) 0384  1.08 0.523
Anilin 4.62 4.45 —

Asetaldehit (% 99) 2.77 3.40 3.79
Asetikanhijdrit 431 4.50 3.98
Asetik asit (Buzlu) 2.77 3.36 3.08
Asetik asit (% 80, teknik) 2,90 2.30 2.65
Asetjl salisilikasit 18.80 -— 21.50
Aseton 1.80 1.57 2.16
Bakir siilfat (% 98 -100) 7.00 6.79 6.16
Benzen 0.96 1.23 1.325
Benzoik asit (teknik) 6.62 6.88 7.96
Brom 523 8.40 5.50
Biitanol — 231 3.89
Biitil asetat 4.16 2.89 4.44
Biitiraldehit 6.00 — ot

Civakloriir 245.00 — 158.00
Cinkooksit 5.52 5.90 6.50
Cinko stearat 13.60 9.50  10.70
Cinko siilfat (66 % Zn) 3.08 2.40 3.48
Deterjan Alkilat (yumus.) — 4.86 —_

Deterjan Alkilat (sert) — 335 —

Diaseton Alkol 4.15 348 4.84
Dibiitil fitalat 6.78 3.66 5.75
Dietanolamin 3.70 4.95 748
Dietil fitalat 6.48 9.76 6.50
Dietilen glikol 2.77 2.80 4.25
Difenil oksit, (teknik) — 14.90 —

Di-isobiitil keton 4.61 8.30 8.60
O-Diklorobenzen 461 436 —

Diklorometan - 290 —

Dimetil amin (% 100) 4.46 8.10 —_

Dimetil fitalat 68 771  6.06
Dinonil fitalat - 5.20 4.84
Dioktil fitalat 3.86 375 6.40
14 Dioksan 11.10 1520 1235

40

3. Bu maddelerin genellikle 10-20 tonluk partiler
halinde satilecag kabul edilmekle beraber, da-
ha Kkiigiik partiler i¢in belirtilen fiyatlar varsa,
bunlar da ilgilj siitiinda verilmigtir,

4. Flyatlarda § 1 = 14 TL. egdegerj kabul edilmig-
tir.

Fiyatlar, TL./Kg.

Kimyasal Madde U.S.A. Almanya Inglitere
Dipropil amin — 3190  27.00
Dipropilen glikol 4.76 5.11 5.80
Disikloheksil fitalat 1400 11.83 9.00
Eter —- — —
Etil akrilat 6.16  10.61 —
Etil asetat 3.69 292 3.64
Etil-biitil keton 1230 2020 17.85
Etil diglikol eter — 522 6.35
Etil eter 3.54 6.89 7.00
Etil glikol eter — 3.82 5.13
Etilen diamin (% 100) 8.16 1050 11.00
Etilen glikol 2.16 3.01 3.58
Etilen oksit - 351 4.16
Fenol (sentetik) 246 3.05 3.05
Fenol formaldehit —_ —_ 7.03
Fitalik anhidrit 2.54 231 246
Formalin 1.08 1.32 1.20
Fosforik asit (% 75) 2.14 3.64 5.44
Fiimerik asit 6.61 5.18 -
Fiilfural 5.09 6.73 7.80
Gliserin (sentetik, % 99,5) 7.00 7.50 8.62
Glioksal (% 30) 6.79 6.79 —
Heksametilen tetramin

(teknik) 7.14 4.80 6.10
Heksan (endiistriyel) 1.11 1.36 1.70
Hidrobromik asit (teknik

% 48) 10.00 14.00 —-

Hidrojen peroksit (% 35) 494 420 4.96
Hidro florik asit (% 70) 6.28 5.30 5.53

Hidrokinon 35.40 30.50 3740
Hidroklorik asit (18°Be) 0.461 0.522 0.585
iyot 12200 81.00 106.20
fzobiitanol — 135 ——

izobiitil asetat (% 98) 3.61 261 385
1zoforon 5.54 7.02 6.70
fzopropanol (% 99) 230 1.94 2.59
fzopropil amin — 942 1025
izopropil asetat 3.53 3.9 3.56
Kalsiyum karbiir (teknik) — 1.69 —

Karbon sii!fiir 1485 175 —

Karbon siyahi (FEF) 239 342 2.55
Karbon siyah1 (HAF) 2.62 374 2.80



—

Fiyatlar, TL./Kg. Fiyatlar, TL./Kg.
Kimyasal Madde US.A. Almanya Ingiltere Kimyasal Madde US.A. Almanya Inglitere
Karbon tetrakloriir 347 2.80 4.06 Polivinil kloriir (PVC)
Kauguk, biitil 8.30 8.71 826 (general purpose) 3.69 522 4.50
Kauguk, pollizopirin 7.40 8.10 746 Potasyum hidroksit (% 88-92) 3.70 3.50 —
Kaucguk, polikloropirin 12.00 — 13.70 Potasyum iyodat 80.00 53.50 76.00
Kauguk, nitril 15.20 — 14.25 Potasyum nitrat 3.08 290 —
Kauguk polibiitadien 7.70 6.25 1.30 Potasyum permanganat
Kauguk, SBR 1,500 grade 7.10 5.90 7.02 (teknik) g - ==
Kauguk, SBR 1,712 grade 546 470 551 Potasyum persiilfat
Klor (siv1) 1.16 1.23 1.32 (teknik) 552 4.68 5.94
Krezol (orto) 5.40 6.53 6.12 Potasyum sitrat 13.25 12.80 1261
Ksilen (2/3°) 1.05 0.956 1.045 Propanol — 4.80 s
Kiimen — 4.50 3.12 Propilamin 38.10 - 48.50
Laktik asit (% 80) 11,10 1095 1190 Propilen glikol (standart) 4.00 331 5.10
Magnezyum Karbonat 495 373 - Propanol aldehit — 12.60 1
Magnezyum oksit 740  10.82 Propiyonik asit 545 6.10 i
Magnezyum stearat — 981 11.00 Resorsinol 1699 2220 e
Maleik anhidrit 4.00 4.04 5.37 Selliiloz asetat (pul) 11.00 =~ 11.45
Melamin e 7.50 Ca: Selliiloz asetat (kaliplama) 13.60 16.45 14.40
Melamin formaldehit — 1270 1362 Sellilloz asetat (film) - — 28.50
Metanol sentetik 0948 0891 120 Siklohegzanol, teknik 865 570 79
Metil etil keton 3.08 222 3.45 Siklohegzanon, teknik 5.52 5.30 7.40
Metil izoamil keton 5.40 9.80 8.10 Siklohegzilamin 10.79 13.30 9.60
Metil izobutil keton 4.15 3.02 4.40 Sitrik asit 1060 1070  11.10
Metil siklohegzanol - 7.90 9.00 Sodyum fluorosilikat e x L
Mono etanol amin 400 480 750 Sodyum hidroksit (% 98-99 -~ 1.69 1.63
Monokloro asetik asit Sodyum karbonat (% 98-100) 0.51 092 >
(teknik) 649 450  4.54 Sodyum perborat (teknik) 422 239 471
Naftalin 200 136 108 Sodyum pirofosfat (ndtr) 370 520 495
Naylon 6 - 29.10 2090 Sodyum sitrat 9.55 9.12 11.80
Nu;flull 1 s 4290 3970 Sodyum siyaniir (% 97) 6.86 6.56 &)
Nn&’lon 66 s 34.60 20.90 Sodyum stearat s 11.30 9.91
Nitrik asit (% 100) 128 1045 170 Sodyum siilfat — 065 108
Okzalik asit 7.10 6.36 5.41 Sodyum tripolifosfat 257 4.10 4.15
Paraformaldehit (% 96) 545 595 550 Sorbitel (toz) 1030 1820 1220
Pantaeritritol, (teknik) 740 810 775 Sorbitol (% 70 cozelti) 640 710 504
Pentanol — — 9.95* Stearik asit 6.30 5.40 5.52
Perkloroetilin 58 = 2 Stiren-akrilonitril kopolimer 725  — 8.27
Poliester 9.84 Yo 11.20 Stiren monomer (99 %) 246 2.90 276
Polietilen (hd injn grade) e, 570 7.10 Siilfiirik asit (66°Be) 044 05 055
Polietilen (hd bottle grade) 555 687  7.10 Siipersofat (% 19, P:0,) 034 071 055
Polietilen (Id. film grade) 422 601 591 Tartarik asit 1415 1325 17.10
Polictilen (Id. injn grade) 431 520 545 Tetrahidrofiiran 1140 1225 1475
Polietilen (I d. pipe extru- :I‘i-lanyum dioksit (anataz) 8.00 7.20 7.58
sion grade) 470 6.90 6.70 ’l‘ltanyum .dioks'lt (rutil) 8.15 8.99 840
Polijetilen glikol 10W M, wt. 677 810  6.86 Toluer: (nitrotin grade) 093 095 115
Polietilen glikol 4000 M. wt. 956 1000  9.30 Toluen difzoslyanat
Polimetil metakrilat —- 14.10 — (,% % rmn.u*r) s " 12.50 14.00
Polipropilen 770 1100 800 Trietanol amin (% 85) 491 521 680
Polistiren 400 604 469 Trietllen glikol 648 626  7.00
" : ; Trifenil fosfat 12.00 11.60 —i
Pohlclr.;.\fluuroctllcn (PTFE) i _ Trikrezil fosfat 10.42 10.65 9.30
(graniiler) 106,00 11250 102.00 Trikloro etilen 3.00 2.62 230
Poljtetrafluoroetilen Tuz (adi) 0.30 0.50 il
(PTFE) 14300 —  144.00 Ure (% 48 N) 120 138 102
Poljvinil asetat (% 55) — 5.70 5.59 Ure-formaldehid e 8.10 8.80
Polivinil kloriir (PVC) Vinil.asetat 3.08 3.51 4.13
(paste forming grade) 7.10 5.58 5.68 Vinil kloriir — 3.10 -
41
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REDUNTORLER
Q"3i%

HER TORLU SANAYI TESISI iCIN

0.5 HP gicden 100 HP gilice
10d/ddan 400 d/dya kadar
220/380 Volt
REDUKTORLU Elektrik
Motorlari ve Motorsuz
REDUKTORLER
hazir olarak
stokumuzda mevcuttur

BIR YIL

GARANTILIDIR Makina Miihendisi
ZARE BEDEYAN

Azapkap: Talascilar Sok. 4 Karakoy Tel: 445295-44 27 70
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ZAMANINIZ KIYMETLIDIR
Onu DYO boyalari ile degerlendiriniz
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dﬂ BOYA ,VERNIK VE RECINE FABRIKALARI~IZMIR

KIMYA — 101



« DIVIL RAllyOIl 1dDTIKASI « UK TrdkKtor raprikasi
. TOE fabrikasi . Uzel traktor fabrikasi

ve OYAK RENAULT FABRIKASI’ndan sonra
TURK OTOMOTIV ENDUSTRISINE YENI BiR HIZMETIMIZ :

ROBERT BOSCH TURK

Motorlu Araclar Yan Sanayi A.S. Fabrikasi

BOSCH FABRIKASINA YAPTIGIMIZ TESISLER :

Isttma-Rlima-sogutma lesisleri-Su tasfiye-sartlandirma ve kimyasal
proses lesislervi-Akaryakit ve yakma tesislevi-Eleklrik lesisleri-Olo-
matik kontrol lesislevi-hidrolik pompalama tesislevi-Transfer lesisle-

vi ve Ozellik arzeden lesisler.

Fabrika : Tikvesli Yolu 10, Topgular/Rami - Istanbul
Satts Merkezi : Necalibey Cad.No.84 Karakdy - Istanbul
Ankara Subesi : Anbarlar Yolu 4/1 Sthhiye - Ankara

Izmir Subesi : Glimriik Is Hanm: Giim.Meyd. Konak-Izmir

Tel.
Tel. :
Tel.
Tel.?

: 232120/5 hat

457095/5 hal

: 122739-121957

32997




