SEYITOMER

LINYITLERINDEN DUMANSIZ

YAKIT URETIMI

GIRIS

Ankara gibi yogun yerlcsim bolgelerinde linyi-
t:n ocaktan cikarildig: gibi yakilmasmmin neden ol-
cugu temel sakincalar sunlarcir :

1. Ocaktan c¢ikarilan linyit icerdigi  yiiksek
crandaki su ile birlikte uzak mesafelerden kullamm
alanmina taginmaktadir. Tagima harcamalari, yaki-
tin disiik 1sitma degeri de gozoniine ahndiginda,
cok yliksek olmaktadir.

2. Tasima ve depolama sirasinda yakitin iger-
digi suyun bir bolimi denetim altinda olmaksizin
twharlasmaktadir. Kuruma sirasinda parca linyit
buiziilmeye ugramakta ve Kkiiclik parcaciklarla to-
zo doniligmektedir.

3. Toz linyitin yanmasi kiiclik zift damlacik-
ler1 ve buharmin baca c¢ikisinda duman olugtur-
masiyla olmaktadir. Yakittaki kikirt de kikirt
dioksit gazi olarak kent havasmma dagimaktadir.

4, Yanmayla agiga ¢ikan isimn bir bolimi lin
yitin igerdigi suyun buharlastirilmasinda harcan-
makta, boylece ev 1sitmasi icin kullanilabilecek
yanma 1sisinin bu bolimiinden yararlamlmamak-
tadir.

Ernest WEINGAERTNER Ali CULFAZ
Prof. Dr. Ing. Y.Prof Dr.

Orta Dogu Teknik Universitesi
Kimya Miihendisligi Boliimii

Yaymnlanmis kaynaklarda iilkemiz linyitlerinin
vit, verimli olarak yakilamadigi gibi hava Kkirlen-
mesine de yol agmaktadir.

ARASTIRMANIN AMACI

Yaymlanmis kaynaklarda iil kemiz linyitlerinin
dumansiz semikok liretimi icin diigiik sicakbk kar-
bonizasyonuna iligkin bir g¢alisma bulunamamistir.
Oysa Almanya, Cekoslovakya, Hindistan, Avust-
ralya vb. tlkelerin linyitleri lizerinde yapilan ca-
ligmalar, tilkemiz linyitlerinin de dumansiz yakit
Uretimi igin uygun oldugu izlenimini verecek nite-
liktedir.

Aragtirmanin ilk asamasinda, rezerv, nitelik
ve Ankara'ya yakinhk acisindan en uygun goriilen
Scyitomer (Kitahya) linyitlerinin dumansiz yakit
{ivetimi igin ilk denenecek kaynak oldugu karar-
jostimlmistir. Arastirmanin temel amaci, ozellik-
la ev yakiti olarak kullanilmak tizere, parca bici-
minde dumansiz semikok Uretimi icin en uygun
koklasma sicakhgi, siiresi ve tiretim kogullarinin
belirlenmesi olarak oOzetleyebiliriz. ,

1967-1971 yillar1 arasinda *siirdiirilen bu aras-
tirmanin  gecikmig olmasma karsin yine de yayin-
lanmasinda dumansiz yakit Gretiminin gliniimiizde
gincel ¢nem kazanmasi lzerine yarar goriilmiis-
tur.
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ceney yapilmustir. Ikinci seri deneylerde 1sitma hizi
3.2°C/dakikadan 6.0°C/dakikaya kadar degistirilir-
ken toplam koklagma siiresi 208 dakika ve son kok-
lagma sicakligi  420°C olarak sabit tutulmustur.
Ceiincii seri deneylerde ise 1sitma hizi 3.2°C/dakika
ve son koklagma sicakhg 420°C olarak sabit tutu-
lurken toplam koklagma stiresi 160 ile 360 dakika
arasinda degistirilmigtir (1).  Deneyler siiresince
ve bitiminde yapilan 6lgiimler sunlardir :

— Retortta kalan semikokun kiil ve par¢a bii-
yitkligli dagiim analizi,

Tablo 2.

(Fischer Retortu Isitma Hiz :
Deney No. 1
Son koklasma sicaklhigi, °C 360
Linyitte nem yiizdesi 11,66
Girdiler
Toplam linyit, g. 84,70
Kuru bazda linyit, g. 74,83
Kiil, g. : 12,66
Ciktilar
Kat1 irtin (kok + kil), g. 65,40
Zift, g. 1,50
Su, g. : 4,63
Toplam, g. 3,30
Madde denkliginde kayip, % 0,0
Ciktilar (agirbk ylizdesi)
Kati iiriin 87,4
Zift 2,0
Sa 6,2
Caz 4,4
Toplam 100,0
Duman testi Dumanh

— Deney sonunda toplamlan  zift ve suyun
(linyitten gelen ve koklagmayla olusan) miktar:,

— Koklasma gazimin cikis hizinin ve toplam
reiktammn  Olglimii,

— Koklagma iiriinlerinin analizi,

— Linyitin ve semikokun alevlenme sicakhig-
rn Olglimii.

Sekil 2'de tipik bir deney ornegi olarak her kok-
lasma deneyinde siirekli olarak oOlglilen retort si-
cakhgi, ¢ikan gaz miktarn ve gaz cikis hizi koklas-
ma sliresine bagh olarak verilmigtir.

‘Seyitomer Linyitinin Degisik Koklasma S:cakhklarma Gore Karbonizasyonu Deney Sonuclar:
3.2°C/dakika; Toplam Koklasma Siiresi : 208 dakika)

2 3 4 5 6
380 400 420 440 460
12,30 11,71 11,63 12,80 10,84
79,90 80,50 80,80 77,50 164,60
70,05 71,08 71,40 67,58 146,75

9,28 9,57 7,36 7,09 19,23
55,90 58,30 55,60 48,30 102,03

1,90 3,00 3,10 3,00 5,60

6,02 4,58 6,40 5,78 14,95

5,40 5,53 7,01 8,84 23,58

—0,73 +0,33 +0,71 —1,66 —3,59
80,6 81,7 77,1 73,2 70,0

2,7 4,2 4,3 4,6 3,8

8,8 6,4 8,9 8,8 10,2

7.9: 77 9,7 134 16,0

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Dumanh Az dumanh Dumansiz Dumansiz Dumansiz

Tablo 3. Seyitomer Linyiti ve Semikokunun Elemen-
ter Analizi ve Isitma Degerleri :

Linyit Semikok
(Kuru bazda agirhk yiizdesi)
C 55,20 70,80
H 4,63 2,71
S 2,42 1,69
N 1,03 0.83
(0] 23,05 4,02
Kiil 13,67 19.97
Toplam 100,00 100,00
H,0 11,67 —
Ust 1s1 deggeri 5.260 5.730
(kal/g, kuru)

SONUCLAR

Koklagma deneyleri sonucunda ‘elde edilen semi-
kokun 2 gramhik ornekleri yaklasik 800°C'de bir fi-
ria konulan bir krozede yakilarak duman ¢ikigi
gozlenmigtir. 420°C ve daha yliksek koklagma si-
cakliklarinda elde edilen kati iirliniin dumansiz yan-
@i gorilmigtiir. Tim semikok orneklerinin s1-
caklik programh bir tip fimminda denetimli bir
hava akimiyla birlikte 1sitilmasi yontemiyle olgiilen
ajevlenme sicakligi deneylerinde de duman gikig:
gozlenmig, 440°C ve daha yiiksek koklagma sicak-
bklarinda elde edilen semikokun yalmz yanarken
degil ilk alevlenme siiresinde de duman ¢ikartma-
dig1 gozlenmistir.
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Sekil 3 : Diisiik Sicakhk Koklasmas: Ziftinin Sicakhk Programlamali Gaz Kromatografi Yontemi ile
Analizi (Tammlanan Pikler iizerlerinde gosterilen sayida karbon atomlu normal parafin-
lerdir.)




Hesaplarda komiirtin ozgiil 1sis1 0,27 kal/g.—°C ve
ziftin 1s1 degeri 10.000 kal/g. olarak almmustir. Tab-
lo 5'de Ozetlenen sonuglardan, koklasma sicaklhigi
400°C’nin lizerinde oldugu siirece, koklasma igin
gerekli 1smin gaz ve ziftin yakilmasiyla elde edile-
cek 1simn bir boliimiiniin  kullamlmasiyla saglana-
kilecegi goriilmektedir.

Tublo 5. Agirhkca % 40 su iceren Seyitomer Linyitinin Kurutulmas: ve Karbonizasyonu

VARGI

Labhoratuvar arastirmalari sonucu Seyitomer
lutyitlerinden dumansiz yakit iiretilebilecegi goriil-
miig, lretim silireci i¢in uygun koklagsma sicakligi,
koklagma siiresi ve 1sitma hizi bulunmustur.

Seyitomer linyitinin parcalanmadan ve biiylik
capta uygulanabilecek bir yontemle kurutulmasi,
arastirmanin ikinci agamasinda incelenmesi gere-
ken konudur (2, 3).

icin Gerekli

Ismmn Koklasma ile Elde Edilen Gaz ve Ziftin Is1 Degerleri ile Karsilastiriimas,

Deney No. 1 2 3 4 5 6
Son Koklagsma Sicakligi, °C 360 380 400 420 440 460
Is1 Degeri, Kalori
Kok 315 263 269 276 250 254
Zift 12.0 16.3 25.3 26.0 26.6 22.9
Gaz 7.2 12.1 12.5 16.1 21.4 26.4
Koklagsmak Igin Gerekli Isi,
Kalori 32.3 33.8 33.0 33.9 35.7 35.3
Gaz ve Ziftin Toplam Is1 Degeri,
Kalori 19.2 28.4 317.8 42.1 48.0 49.3
Koklasma Uriinlerinin :
Isisiiin Kullanim Yiizdesi 168 19 o B ” i
KAYNAKLAR TESEKKUR

1. CULFAZ, A., «Low Temperature Carbonization
of Seyitomer (Kiitahya) Lignites for Smokele§s
Fuel Production», Yiiksek Lisans Tezi, 0.D.T.U.
(1968).

2  Weingaertner, E., Saymn, I, Coruh, 0., Ungiit,
A., Braunkohle, 27, 214 (1975).
3. Weingaertner, E., Erdol u. Kohle, 5, 711 (1952).

4. Bayri, F., Komir Simpozyumu, s. 302-313,

Zonguldak, Aralhk 1961.

Arastirmacilar kendilerine Seyitomer linyiti or-
noklerinin saglanmasinda yaptiklar1 ve aragtirma si-
rasinca siirdiirdiikleri yardimlardan dolayr Tiirkiye
Komiir Isletmeleri Kurumu eski Genel Miidiitti Sa-

yin Behzat Firuz'a tesekkiir ederler.
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KARBON DiOKSiT VE HIDROJENDEN METAN ELDE EDILMESI

Gaye Gazal YALVACER Yiiksek Lisans Tez (1976)
0.D.T.U. Kimya Miihendisligi Boliimii Tez Yoneticisi : Ernest WEINGAERTNER

Hidrojen ve metan gaz kamgimlarmin 325° ile 400°C sicakliklari arasinda nikel ka-
talizor iizerinden gecirilmesiyle metanlasma tepkimesi incelendi.

KATI PARCACIKLAR NEDENIYLE SACILMANIN ISIMA iLE ISI AKTARIMI
UZERINDEKI ETKILERININ KURAMSAL iINCELENMESI

Yusuf MEHMET Yiiksek Lisans Tezi (1975)
0.D.T.U. Kimya Miihendisligi Boliimii Tez Yoneticisi : Kemal GURUZ

Enerji sacilmasinin 1sima ile 1s1 aktarim iizerindeki etkileri degisik geometrik sekil
ve biiyiikliiklerdeki firmnlar icin istatistiksel bir vontem olan Monte Carlo yontemi kulla-
nilarak incelenmistir.

AKISKAN YATAKTA KATI TANELERIN OYALANMA SURESI

Meral DEMIR Yiiksek Lisans Tezi (1976)
0.D.T.U. Kimya Miihendisligi Boliimii Tez Yoneticisi : Ali ESIN

Kiiresel bicimdeki amberlit iyon degisim recinesinin akigkan yatakta oyalanma sii-
resi, basamak girdisi yontemiyle ve izleyici kullamilarak olgiilmiigtiir.

AGIR NOTRAL YAGIN FURFURAL iLE OZUTLENMESi

Giilderen ASLAN Yiiksek Lisans Tezi (1976)
0.D.T.U. Kimya Miihendisligi Boliimii Tez Yoneticisi : Ernest WEINGAERTNER

Ustiin kaliteli yaglama yaglarmimn iiretiminde kullamlan rafinetlerin hazirlanmas: igin
Kerkiik ham petroliinden elde edilen agir nétral yagin izmir Aliaga rafinerisinderi alman
ornekleri lizerinde furfural ile oziitleme ¢aligmalar: yapimsgtir.
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UYELERIMIZIN DIKKATINE !

Cesitli nedenlerle Odamizla haberlesmeleri kesilen, asagida Oda Sicil
No. ve isimleri yazili iiyelerimizin adreslerini Odamiza bildirmelerini

veya bu iiyelerimizin adreslerini bilen diger iiyelerimizin bu konuda
yardimer olmalarim onemle rica ederiz. Saygilarimmzla.

4421

4496
4525
4589

4610

4649

4697
4762
4810

4863
4896

5011
5017

5113
5117

5218
5354
5236
5249
5381
5303
5419

5432
5470
5492
5523

5548
5565
5582

5715
5768
5775
5936
5968
6147
6249

Erdal
Omer
Nuray
Selahattin
Atila
Mahmut
A. Haluk
Hiiseyin
Musa Artur
Feryal
Sevgi

Ulvi

1. Hakk:
Durdu
Selahattin
Arif
Fatma

i. Deniz
Abdullah
Mehmet
Cesarettin
Cengiz
Yahya
Tahir

M. Kéamil
Alaeddin
Yalgin Aytag
Umay
Salih
Abdiirrahman
Faruk

Y. Riza
ilhan
ihsan
Cumhur
H. ibrahim
M. Fikret
Selahattin
Rafet
Fehmi
Sevcan
Rafet

Ali

M. Yasar
H. Hiiseyin
M. Celal
Ragip Taci
Ugur
Cumbhur

KAHYALAR
DEMIRHAN
KIZILKILIC
GULTEKIN
ATILGAN

KARAMEHMETOGLU

ERGUNAY
AYDINOGLU
DONEMECT
SOKAL
YESILBERK
DALYAN
OZKANOGLU
BOZDOGAN
ILDIR
SEZGIN
BILGILL
MUTLU
BEYAZIT
KOCAK
ERDUMAN
BAYTIN
HAMARAT
TERZIOGLU
ATAY
DOGAN
TEMUROGLU
SANER
YILDIZ
AVCI

BICER
COSKUN
FiLiz
NERGIZ
GUNDUZ
GURGEY
OZVEREN
AKSANLI
CELIK
SONMEZ
KARABAY
ALABAY
HATIPOGLU
TUMBAS
CELIK
iZMIRLIOGLU
OZKAN
BINAL
ULUTAS

4427
4448
4512
4579
4599
4602
4619
4641

4678
4698
4770
4824
4831
4889
4983
5010
4964
5083
5049

5114
5151
5216
5221
5234
5360

5301
5412

5426

5474

5497
5524

5555
5573
5593
5661
5713
5728
5769
5797
5952
6014
6169

Dursun
Ercan
Ismail
Ali Kemal
Nazim
Cemil
Abdiirrahman
Hac1
Nermin
Emis
Tugrul
Ruknettin
M. Ali
Ramazan
Refik

Ali

A. Nilgiin
Mustafa
Bekir
Emine
Ethem
Tufan
Mustafa
A. Kemal
Filiz
‘Erol
Resit
Hasan
Osman
Hilkat
Siilleyman
Stkrii

A. Ulkii
Gilser
Ali Thsan
Suzan
Mustafa
Ramazan
ibrahim
Heves

R. Hakk:
Necmettin
Murat
Ferit
Stikrii
Nevin
Beyhan
Beyhan

SUVAK
COMEZ
YUKSEL
ALIMOGLU
DUMAN
TOPUZ
DOGAN
SAHANALAN
BASARAN
DEMIRTAS
YESILBERK
AKSAK
OTURAN
CAMURCUOGLU
KAYATOP
ODABASI
ARSAL

AKAN

KILIC

ARAS
ESKISAR

SARI

TEKIN

SOYAL
FENIKE
DEMIRKESEN
GUNER
METIN

DILEK
GUNDUZ
ERDOGAN
KARAKAS
KULCAY
CAKIROGLU
SEN
YENIDOGAN
EROL
VURUCU
HAYIRLIOGLU
UNSAL
OZSAHIN

ARI

DEMIRCI
KAMER
AYBEK

CELIK

MERT

TIMBIR




TEZ OZETLERI

ASETILENIN CIVA II SULFAT iCEREN SULU SULFIRIK ASIT COZELTISI
TARAFINDAN SOGURULARAK ASETALDEHIT OLUSUMUNUN KINETIGI

Ali Erdal KOYMEN ‘ Yiiksek Lisans Tezi (1975)
0.D.T.U. Kimya Miihendisligi Boliimii Tez Yoneticisi : Erdogan ALPER

Adi gecen tepkimenin kinetigi difiizyon etkilerinin giderildigi ¢ok yavag tepkime bol-
gesinde gaz sogurma deneyleri yapilarak endiistriyel yonden onem tasiyan derigim ara-
liklarinda incelendi.

YURTICI SODA KAYNAKLARI VE URETIMi ARASTIRMASI

: | Muzaffer BAYRAKTAROGLU Yiiksek Lisans Tezi (1975)
0.D.T.U. Kimya Miihendisligi Boliimii Tez Yoneticisi : Fahrettin CAN

Yurtigi soda iiretimi {zerine bir olurluk aragtirmas: yapilmis, degisik secenekler
icersinde Van Goli suyundan yilda 150.000 ton kapasiteli bir soda iiretim {nitesinin ku-
rulmasimin en uygun segenek oldugu sonucuna varilmugtir.

BAZI AROMATIK BILESIKLERIN FOTOFIZIKSEL SURECLERI

Suzan URAL Yiiksek Lisans Tezi (1975)
0.D.T.U. Kimya Miihendisligi Bolimii Tez Yoneticisi : Fuat BAYRAKCEKEN

Triptisin ve 5H -dibenzo (a,d) sikloheptenin  seyreltik siklohekzan ¢ozeltilerinin
triplet - triplet sogurmasi ve biasetilin triplet - singlet gegisleri incelendi. :

UZUM CEKIRDEGI YAGININ OZUTLENMESI VE UZUM CEKIRDEGI KUSBESININ
DEGERLENDIRILMESI

Perizat CELIKER Yiiksek Lisans Tez (1976)
0.D.T.U. Kimya Miihendisligi Boliimii Tez Yoneticisi : Suntay EDIZ

Denizli, Elaz1g, Kirikkale ve Tokat bolgelerinde yetisen liziimlerin gekirdeklerindeki
yag oranlari bulunmug ve cekirdek kiishesindeki ham proteinin ve baz minerallerin
analizleri yapilmigtir,
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Sekil 2: Tipik Bir Koklasma Deneyinde Yapilan Olciimler (Isitma Hiz : 3.2°C/dak., Toplam Koklas-
ma Siiresi : 208 dak., Son Koklasma Sicakhg : 420°C)

Seyitomer linyitinden koklagma sirasmda g¢ok
diigiik oranda (% 4.6’ya kadar) zift elde edilmekte-
dir. Elde edilen zift oran1 440°C'nin tlizerine ¢ikildik-
¢n ziftin bir boliimiinlin parcalanarak gaza doni-
siimii nedeniyle diismektedir. Ziftin Sekil 3'de bir
¢rnegi verilen gaz kromatografik analizinden go-
rirldiigli gibi biiylik oranda parafin temelli oldugu
Lulunmustur.

Sekil 4'de koklagma {rlnlerinin agirhk yiizde-
leri koklagsma sicakhgma bagh olarak verilmistir.
Tipik bir gaz analizi Tablo 4'de goriilebilir.

Tablo 4. Diisiik Sicakhk Koklasma Gazmmn
Orsat Analizi
Bilesen Hacim Yiizdesi
Co, 55
Co Hn 3
co 8
H, 3
CH, 31
Toplam 100

Seyitomer linyitlerinden dumansiz yakit tirete-
bi'mek icin koklasma sicakhigmmn 400°C'nin lizerine
ckartilmas1 gerekmektedir.  Koklagma siiresinin
degisken olarak alimdif1i deneyler sonucunda, 1sitma
luz1 3.2°C/dakika ve son koklasma sicakhigmin
420°C olmasi durumunda toplam koklasma siiresi-
s 160 dakika olmasimim vakitin  dumansizlastiril-

mas1 icin yeterli oldugu goriilmiistir.
38

Semikok orneklerinin alevlenme sicakhklari,
koklasma sicaklifima bagh olarak 214 ile 270°C ara-
smda bulunmustur. Degisik Seyitomer linyit ornek-
lerinin alevlenme sicaklhklar: 236 ile 243°C arasin-
dadir.  Karsilastirma amaciyla Zonguldak yiiksek
sicakbk kokunun alevlenme sicakhg odleiilmiis ve
507°C olarak bulunmustur. Bu durumda semikok ev
watmasinda kullamlmak icin uygun, kolay yakilabi-
lir, dumansiz bir yakit olmaktadir.

Semikok oOrneklerinin asmnma ve parcalanmaya
dayamklihgi, DIN standardi silindir (trommel) tes
tinin kiiclik ¢apa indirgenmesiyle dizayn edilmis bir
sibndirde ol¢lilmustiir. Sonuclar Sekil 5te 3 ve 10
meslik elekler lizerinde kalan miktarin koklasma
sicakhigma baghhgm: gosterecek bicimde verilmis-
tir. Semikok ornekleri kullanilan linyite oranla par
calanmaya biraz daha dayanikli bulunmus, daya-
wkhhigin koklasma sicakhiginin artmasiyla yiiksel-
digi gortlmistir (1).

KOKLASMA SURECININ ISI DENKLIGI

Madde denkliklerine ve koklagsma {irtunlerinin
151 degerlerine dayanilarak % 40 su igeren Seyit
omer linyitinin koklagmas: igin gereken 1s1 ve bu
1unm ne oranda koklagsmayla elde edileiz gaz ve

7iftin yakilmasiyla saglanabilecegi hesaplanmgtir.

s




Tablo 1. Seyitomer Linyitinin Analizi

Ornek 1
Agirhk 6zgﬁn Susuz Susuz ve
yiizdesi ornek baz Kkiilsiiz baz
Ugucu Madde 17.45 26.16 30.24
Sabit Karbon 40.25 60.34 69.76
Kiil 9.00 13.49 0.00
Su 33.30 0.00 0.00
Toplam 100.00  100.00  100.00

DENEYSEL CALISMA

Deneyde kulamilan linyit ornekleri arastirma-
cilarca ocaktan alnmig ve kapali bidonlar icer-
sinde saklanmistir. Deneylerde  kullamilan Grnek.
ler yaklagik 50 kilogramhk iki ayri bidondan aln-
mig, bu orneklerin analiz sonuglar1 Tablo 1 de ayri
ayr1 verilmistir. Iki aym Ornekteki analiz fark:
onemli oOlclide degildir.

Diiglik sicaklik koklagmasi deneylerinin yapil-
dig1 sistem Sekil 1'de gosterilmistir. Deneylerde

Ornek 2
Ozgiin Susuz Susuz ve
ornek baz kiilsiiz baz
17.15 25.54 28.54
42.95 63.96 71.46
7.05 10.50 0.00
32.85 0.00 0.00
100.00 100.00 100.00

8) gram ve 200 gram linyit alabilen iki ayr1 Fisc-
her retortu kullamlmigtir. Koklagma deneyleri
icin linyitin havada kurutma ile suyu % 10-15
orasma indirilmistir. Tiim deneylerde Fischer re-
tortu son koklasma  sicakhiina kadar belirli bir
1sitma hizinda 1sitilmig ve deney sonuna kadar da
retort bu sicaklikta tutulmustur.

Sonuglar1 Tablo 2'de 6zetlenen ilk seri deneyler-
de 1sitma hiz1 3.2 °C/dakika ve toplam koklagma sii-
resi 208 dakika olarak secilmig, son koklasma si-
cakhigi 360°C ile 460°C arasinda degisen alti ayr

Tuzlu_su_
o eS|

e ——

ZSnvn drunler MEED

| - Fischer retort

2 - lIsitici

3_ Teflon baglant
4_ Sogutucu

5_ Goazometre

6_ Seviye gdstergesi
7- Manometre

Sekil 1 :
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Kullanilmis su aritma tesislerinin bu arada bi-
yclojik yontemlere yer veren tesislerin kurulma-
sinda iki 6nemli asama vardir. Ilk asama tesisle-
rin projelendirilmesi ve yapimi, ikinci asama ise
isietmesidir. flk asamanin gerceklestirilmesi igin
teknik bir birikim ve bir uygulayici kadro, miihen-
disler, gerekmektedir. Yurdumuzda c¢esitli liniver-
site ve yiiksek okullarda bu konuda yetismis ele-

man ve bilgi birikimi bulunmaktadir, miithendis
kadrolar ise universitelerimize ac¢ilan g¢evre bilim-
leri ve ilgili dallardan yetismektedir.

Kurulan tesislerin igletme ve bakimi ig¢in ise mii-
hendislere oldugu kadar bir teknisyen kadrosuna
da gerek vardir. Yapilmasi kagimlmaz  duruma
gelmis olan aritma tesislerinin kendi  giiclimiizle
yapilabilmesi icin oncelikle eksiklerin giderilip el-
deki olanaklardan yararlanmamiz  gerekmektedir.
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mimin yapilmayacagim duyururuz.

UYELERIMIZE
ONEMLI DUYURU

Odamiz yayim, KIMYA MUHENDISLIGI ARAC - GEREC - MADDE KA-
TALOGU yaymlanmistir. Uyelerimize iicretsiz olarak dagitimi, 10 Ocak
1977 tarihinden itibaren her iiyemizin adresine pesta ile yapilacaktir.

Uyelerimizin adres degisikliklerini acilen oda merkezi adresine bildir-

melerini; aksi durumda bu tarihten once ve sonra, elden katalog dagiti-

Saygilarimizla,
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b) Damlatmal Filtreler : Damlatmali filtreler
dairesel veya dikdortgen kesitli yataklardan olusur.
Yatak, cakil, tag parcalari, kok gibi maddelerle
ooldurulmugtur. Doldurma ic¢in kullanlacak mad-
delerin cap1 genellikle 40 mm. civarinda olup, bo-
yutlar filtre tabanina dogru 150 mm. c¢apa kadar
arttimlabilir. Damlatmali filtreler kum filtrelerinin
gelisirilmis seklidir.  Yerden kazanmak gayesiyle
derinlikleri kum filtrelerine oranla fazladir. Genel-
likle 1-3 m. arasinda olan derinlik son zamanlar-
da plastik doldurma maddelerinin kullamlmasiyla
9-12 m. ye kadar arttirlabilmigtir. Artik su, Filtre
tabakasimin istiine ¢ogunlukla donen bir dagitici
kullanilarak homojen olarak yayilir. Filtre tabanin-
de toplanan sular bir bogaltma sistemiyle almir.
Aym zamanda tabandan filtrede meydana gelen
reaksiyonlar igin gerekli olan havalandirma yapi-
lix. Artik su icindeki organik maddeler filtre icinde
ilerlerken tas pargaciklarina yapigmis olan mikroor-
yonu yapan gesitli mikroskopik bitki ve hayvanlar-
tiiirlar. Mikrobial toplulugun dig kisimlarinda, orga-
rnik maddeler aerobik olarak parcalanirken tabaka-
nin kalinlagmasiyla alt tabakalar anaerobik hale
gelir. Tabakanin daha fazla kalinlasmasiyla tas
yiuzeylerine yakin kisimlar beslenemeyerek canlilik-
larm kaybeder ve tag pargalarindan koparlar. Bu
gekilde devamli olarak mikrobial tabaka yenilenir.
Filtreden alinan temizlenmis su bir berraklastiriciya
alimarak camur kismu ayrilir. Bir kisim ¢amur aktif
camurda oldugu gibi filtreye geri verilir. :

Tabakalar1 meydana getiren mikroorganizmalar,
bakteriler, mantarlar, alg ve protozoalardan mey-
dana gelir. Bol hava bulunan iist kisimlarda ise da-
ha yliksek canllar yagar.

Damlatmali filtreler yiiklenmelerine gore al-
cak veya yliksek hizda olabilirler. Algak hizda olan-
lar oldukga yliksek bir aritmaya olanak verecek ge-
kilde diizenlenir. Bu tiplerde organizma tabakalar:
kalinlagabilir ve amonyak oksidasyon verimi yiik-
sektir, Hizli caligsan filtrelerde organik kisim belli
bir derecede artilir. Organik tabakalar c¢abuk de-
gisime ugrar. Amonyak oksidasyonu ise gok azdir.

Damlatmali filtrelerin dizaym igin gelistirilmig
ampirik bagmtilar icinde en ¢ok kullamlanlardan
Liri NRC (National Research Council) formiilleri-

dir. Bir ve birden fazla filtreye uygulanabilirler.
Tek filtre kullanmilmasi halinde formiil,

1
e
1+0,0085\/W/VF
E, : Geri devir ve coktiirme
lizere tiim sistem verimi
W : Filtre BOI yiikii (1b/giin)
F : Filtre geri devir faktorii
V : Filtre hacnm (akr - ft ~ 1222 m?)
Filtre geri devir faktorii asagidaki bagntidan
yararlanmlarak buiunabilir.
SR
(1+R/10)2
R : Geri devir oram

ikinci filtrenin kullamlmasi halinde ise formiil
asagidaki gibidir.

icinde olmak

1
E,= e
0,0085 ’
T w
-, VF
E ikinei filtre verimi

2 .
W’ : Ikinci filtre BOI yiikii (1b/giin)

¢) Oksidasyon Havuzlari: Evsel kullamlms
sular s1f havuzlarda dogal biyolojik iglemle stabi-
Lize edilebilir. Bu sekilde ham veya bir 6n iglemden
gegmis suyun okside olmak iizere birakildigl genis
havuzlara oksidasyon havuzu adi verilir. Oksidas-
yonu yapan cesitli mikroskopik bitki ve hayvanlar-
dir. Bashcalari, bakteriler, protozoa ve alglerdir.
Bu sistemde bakteriler tarafindan ortama verilen
maddeleri algler fotosentezde kullamirlar. Bundan
dolayr giinegli havalarda stabilizasyon hizli olur.
Yazin BOI giderilmesi % 95'e kadar cikabilir. So-
guk mevsimlerde ve havuzun buz tutmasi halinde
giderme verimi % 50'ye kadar diigebilir, bu halde
bavuz hemen, sadece sedimentasyon havuzu isini
gormektedir. Riizgarin havuzu havalandiramayacak
kadar az olmasi ve fotosentezden gelen oksijenin
yeterli olmamasi durumunda anaerobik kosullar or-
taya ckar ve c¢okelmis maddeler ciiriitiiliir. Bazen
bu tip havuzlara mekanik olarak hava verilir. De-
rin olan havuzlarda ise genellikle iist kisimda ae-
robik alt kisimda anaerobik reaksiyonlar olusur.

on aritmadan
gelen su ilk Havalandirma Coktirme klorlamaya
Cokturme Tank: Tanki
Ceri Déngu Artik Camur
Sekil 4 : Damlatmali Filtre Sistemi
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Atmosfer
CO3, Bozunma
H2S | Gazlen
I. Azotlu moddeler I. Organik asitler
2. Karbonly " BoZNMS_4 7. Asit karbonat,CO;
3. Kukurtlu " 3. Hidrojen sulfur
—— o
L \[Ow organik ik L
3 madde Urunler N
< & &
o)
|. Amonyck, asit 5?12
1. Proteinler As . = 3
Yogayan @ }—|2. Karbonhidrat,CO4 [
& Yoplor " hayvansal - Uronter 13" syifur . :::]‘:f':"’
maddeler
COp o E
o
3 Yagayan Son H
o S E /[bm:lul moddeler Urunleri, §
I. Yaglar Bitki l. Amonyck, CO2
2. Proteinler YT 2. Humus, CHy
3. Karbon hidratlar l l 3. Sulfur
)
co; O €O,
22 NH3
Sekil 2 : Anaerobik Cevrim
dx dF K, : Degeri maksimum hizin yarisinda organik
—_—=Y— — kg x madde konsantrasyonuna esit bir sabit
dt dt
S : Mikroorganizmalarin  ¢evresindeki organik
burada, madde konsantrasyonu
dx Bu formiil, Monod tarafindan verilen organik

—_ Mikroorganizmalarin net geligim hizi, kiit
dt le/hacim - zaman

~— ¢ Mikroorganizmalar tarafindan organik mad-
dt delerin uzaklastirilma hiz1, kiitle/hacim - za-
man

Y : Yararlamlan organik maddelerin hiicreye
doniigme katsayis:

k 4 : Mikroorganizma bozunma katsayisi

» ¢ Mikroorganizma konsantrasyonu, kiitle/hacim

Organik maddelerden yararlanma ise asagidaki
formiille gosterilebilir,
dF - kXd'= ds
dt K +s dt

k : Maksimum organik madde yararlanma hiz,
(birim mikroorganizma kiitlesi/zaman)

madde konsantrasyonu ile mikroorganizma geligim
lvzim veren baginti ile Michaelis - Menten Enzim
kataliz modeline esdegerdir.

Biyolojik gelismeyi veren formiiliin her terimi
x ile béliinerek

dx/dt dF/dt
/ =Y ——/—- - kd
X X
burada,
dx/dt
x/ =y ile gosterilir ve

dF/dt yerine degerinin  konulmas: ile asagidaki
denklem elde edilir.
YkS
= —-— =K
5 Kg +S -
A
ve u sembolii Y ve k carpimim gostermek iizere for-
miil,
A
o T
K¢ +S i
seklinde yazlir. Burada x maksimum organik
madde giderme hzim gostermektedir.

I‘=



Kallanilns Sularim Armtalmasinda
Biyolojilkk Yontemler

GIRIS :

Su kirlenmesi, gerek kentsel gelismeler gerekse
endiistrinin geniglemesi ve hemen her giin yeni Kkir-
leticilerin  ortaya ¢ikmasi nedeniyle gittikge daha
zor ve coziimii igin bilylilk yatirimlar gereken bir
sorun meydana getirmektedir. Sorunun ¢oziimi iki
boliimde diigiiniilebilir. Bunlardan birincisi kullaml-
mis sularm antilma derecesini belirliyecek olan ve
kirli sularin verilme yerlerine gore saptanan kalite
standartlarinin gelistirilmesi, ikincisi ise kullamlmsg
suyun bu standartlara uyacak duruma getirilmesi
icin gerekli artmammn yapilacagi birimlerin yapim
v2 isletmesidir.

Kullamlmig suyun kalitesini belirliyecek olan
standartlar aher suyun durumu gézoniine ahnarak
saptanmahdir, Bu segimde; alicr suyun bulundugu
yer, su ve riizgar hareketi, suyun kirlenme dere-
cesi ve sudan yararlanma gekilleri rol oynar. Bu-
na bagh olarak kirli su bazen ¢ok az bir aritma
ile ahcr suya verilebildigi gibi baz durumlarda
cok yiiksek bir aritma istenebilir. Bu sekilde su
kalitelerinin  belirlenmesi ve yasal dayanak-
lar alarak yiirilirlige girmesi A. B. D., Avrupa
iilkeleri ve Israil'de 1940 yillarina rastlamaktadir.
Yurdumuzda bu amagla 1380 sayih Su Uriinleri
Kanunu ve iligkin tiizilkk ¢ikartilmigtir. Heniiz be-
lediyeler igin yiiriirliige girmemis olan yasanin su
kirlenmesinin  dnlenmesinde etkili olabilmesi igin
bunyesinde tartisilagelen eksikliklerin giderilmesi
gerekmektedir.
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Olcay TUNAY
Kimya Y. Miihendisi
1.7.0. Miihendislik - Mimarhk
Fakiiltesi

Kullamlmig sularin aritilmasi,  halk saghg,
¢evre sularmin korunmast ve bunun getirdigi eko-
nomik ve estetik yararlar gibi ¢ok Onemli etkileri
olan bir uygulamadir., Ug tarafi denizle gevrili ol-
masimn yaninda pekgok akarsu ve gole sahip olan
yurdumuz alicr sular bakimindan zengin olmakla
birlikte sorumsuzca yapilacak kirli su degarjlar:
aym oranda zararh olacaktir. Simdiye kadar ozel-
Iikle endiistri artik sularimin verildigi hemen her-
yerde yetersiz aritma veya hi¢ ‘aritma yapilmadan
verilen sular cevre sularimin dengesini bozmus, Ha-
lic ve Izmit Kérfezi 6rnegi hichir gekilde yararlam-
lumaz hale getirmistir. Bundan sonra gecikilmiste
oisa, diinyada sayisiz uygulamasi olan kullamlmg
su aritma tesislerinin gerek endiistri gerekse be-
lediyeler i¢in yapim  ve igletilmesi, ilerde daha
biiylik sorunlara yol a¢mamalar igin mutlaka
gerekmektedir.  Bu yazda kullamlmig su aritma
islemlerinin énemli bir pargasi olan ve biiyiik bir
vygulama alam: bulan biyolojik artma yoéntemleri
konu edilecektir.

BIYOLOJIK ARITMANIN YERI :

Yiizyihmizin basinda gelistirilmeye baglanan bi-
yolojik aritma, organik kirleticileri iceren evsel ve
endiistriyel artik sulara uygulamr. Genellikle yiik-
sek amtma giiclindeki biyolojik yontemler bugiin
genig sekilde kullamlmaktadir.

Birinci kademe adi verilen ve kullamlmig suda-
ki kaba parcalarin temizlenmesini amaclayan, 1z-
garalardan  gecirme, yumaklagtirma, c¢oktiirme,



Bunun disinda civa fotograf¢ihkta, sinterleme
isiemlerinde, seramik ve cam endiistrisinde, patla-
vict madde yapiminda da kullanilir. Ayrica plas-
tik, lastik ve tekstil endiistrilerinde de mikrobik
Uremeyi onlemek amaciyla yine cegitli civa bile-
gikleri kullanihr.

Biitiin bu insan kullammlarindan dogan civa
kirliliginin disinda, ¢ok onemli birka¢ kirlilik kay-
nag daha vardir. Komiir ve petrol gibi fosil ya-
kacaklar da bir miktar ciya icerir. Kémiirde 0,01 -3
ppm; petrolde 0,02-0,2 ppm civa bulunur. Ayrica
atin, bakir, kursun ve c¢inko cevherleri de civa
igerebiliv. Gerek komiir ve petroliin yakilmasiyla,
gerekse civall cevherlerden cesitli metalleri elde
ederken yapilan kavurma islemleriyle her yil bin-
lerce ton  civa havaya birakilmaktadir. Yapilan
eragtirmalar yaklagik olarak,

Komiir yakilmasindan : 3,1 milyon kg./yil
Cevher kavurma isleminden : 30 milyon kg./y1l

Petrol iiriinlerinin yakilmasindan : 0,1 mil. kg./yl
civanin atmosfere  eklendigini ortaya ¢ikarmustir.
Diinyanin y1lbk civa kullammmn 10 milyon kilog-
rami biraz astigi disiiniiliirse, havaya eklenen bu
niktarin ne kadar biiylik oldugu anlagilir.

Civanmn biyolojik etkileri : Diger biitiin zehir-
leyici maddeler gibi civamin da toksikolojik etkileri
ve farmakolojik aktivitesi, alman civa bilesigine,
iktarina ve viicuda girig sekline baghdir.

Biitiin kosullar aym tutularak, cesitli civa bi-
lesiklerinin zehirleyici etkileri incelenirse :

Alkil > Aril > Alkoksialkil >  Inorganik

seklinde bir sira elde edilir.

Civa zehirlenmeleri genellikle iki grupta ince-
levir :

1) Akut zehirlenme,
2) Kronik zehirlenme.

Akut zehirlenme, zehirli maddeyi bir defa al-
mekla olur.

Akut zehirlenmeye genellikle yanhs kullamm-
lar yol acar. Ilaglanmus tohumlufun yenmesi v.b.
Belirtiler ¢ok acik ve kesindir. Agzin ve girtlagin
yarmasi, asir tiikriik salgilama, sgiddetli karin ag-
ris1, kalp carpintilari, nefes darhg gibi..

Kronik zehirlenme ise, zehirli maddeyle de-
falarca kars: kargiya gelinerek ve yavag bir sekil-
de meydana gelen zehirlenmedir. Cevre kirliligi
agisindan kronik zehirlenmeler daha onemlidir. Bu
tin zehirlenmeler civa kullanan fabrikalarda ca-
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lisanlarda, civali pestisid ve fungisidlerle ugragan-
larda, laboratuvarda cahsanlarda, cival enstrii-
manlar1 yapan ve tamir edenlerde ve dis hekimle-
rinde goriiliir. Ornegin, klor - alkali fabrikasinda
¢uhsan bir isci, 6 ay kadar devamh civa kullanan
liritede cahgirsa, cesitli sinir zayifliklamyla kendini
gesteren bir kronik zehirlenme ile kars: kargiya ka-
hi. Bu alanda yapilan ¢ok sayidaki duyarh aras-
tirmalar, siddeti kisiye gore degismekle beraber,
belli bir siire civa buharlariyla temas eden iscilerin,
«Kronik Merkiirializm» denilen hastahiga yakalandik-
larim ortaya ¢ikarmustir.

Canllar i¢in en tehlikeli olanlar, organik ve
ozellikle alkil civa bilesikleridir. Aril ve alkoksialkil
civa bilesikleri alindiktan kisa bir zaman sonra
ircrganik bilesiklere doniisiir. Inorganik civa bile-
gikleri kan plazmasina gectiklerinden, kandan idra-
ro gecip atilmalari nispeten kolaydir. Oysa orga-
nik civa bilegiklerinin alyuvarlara ilgisi daha fazla
oldugundan, atilmalar1 daha zordur.

Arastirmalar inorganik ve organik civa bilegik-
lerinin viicutta proteinlerle reaksiyon verdiklerini
gostermektedir. Esasen civa tipta bir hiicre zehiri
ve etkin bir protein c¢oktiiriiclisii olarak tammr,
Bundan bagka civah bilegikler kana oksijen tagima
o.elligi veren 2,3 difosfo gliseril dehidrojenas (2,3
DPG ase) enzimi ile de bilesik olusturabilirler. Bu
bi'esik kanda birikim yaparak, hemoglobinin oksi-
jen tasima ozelliini zayflatir.

Civa bilesiklerinin birikim o6zellikleri de farklihk
gosterir. Inorganik bilesikler ve viicuda ahndiktan
kisa bir zaman sonra inorganik hale doniisen orga-
nik bilesikler, en ¢ok karaciger ve bdbreklerde bi-
rikip biiyiik bir kismu 24 saat iginde idrara gege-
rek atilirken, alkil civa bilegikleri beyin zarindan
kolayca gecerek beyinde birikim yapar ve cesitli
n.erkezi sinir sistemi hastabklarina yol acar.

Kronik civa zehirlenmesinin belirtileri ¢ok za-
yiftir. Genellikle belirtiler ¢ok ileri devrelerde an-
lugildigindan, tedavisi de giiclegir. Genel olarak
kronik inorganik civa zehirlenmelerinde, hastada
istahsizhk, zayiflama, sinirlilik, uykusuzluk, titreme
v huzursuzluk; organik civa zehirlenmelerinde ise,
busagrisi, hafiza zayiflamalari, konugma ve igitme
zotluklar: ve ruhi bunalmlar goriiliir, Kisaca be-
Inimek gerekirse, civa en fazla etkiyi sinir siste-
m. lizerinde yapar.

Her bilesik i¢in kanda ve gegitli dokularda biri-
ken civanin tehlike yaratabilecek miktar farkhdir.
Ornegin en tehlikelilerinden biri olan metil civanin
kar. ve beyin icin etki dozlar1 su gizelgelerle ve-
rilebilir :



Yaklasik %

~- Elektrik malzemeleri 26.0
- - Endiistriyel kontrol aletleri 10.6
— Genel lab. kullamm 26
— Klor - alkali 2.1
- Boya 144
— Tarim 4.6
-~ Digeilik 41
- Katallzor 25
-~ Kagt 0.6
— llag ve kozmetik 0.6
-~ Amalgam 0.4
— Diger kullammlar 11.0

Kaynaklar sirasiyla ele alimrsa :

1) Elektrik malzemeleri : Bu simfta civa ba-
taryalar, alkali hiicreleri, cegitli lambalar (fluore-
sans, fotokopi, yiiksek siddetli ark bogalim lamba-
lar1 v.b.) yer alr,

2) Endiistriyel kontrol elemanlari: Devre
anahtar, role, cegitli dlgme aletleri ve vanalarin
vapiminda kullamlir.

3) Genel laboratuvar kullammu : Burada da-
ha ¢ok civanmn fiziksel ozelliklerinden yararlambr.
Difiizyon pompalar:, barometre, manometre, termo-
metre yapiminda kullambir,

4) Klor - alkali endiistrisi : Klor ve sodyum
hidroksit genellik - elektrolitik yontemlerle elde
edilir. Bu islem igin civa katodlu hiicre kullamm
olduk¢ca yaygindir. Boyle bir civa hiicresine bes-
lenen tuzlu su, grafit anod ve devamh akmakta olan
civa katod arasinda kismen bozunur ve anodda
kior gaz toplanirken, katodda sodyum - amalgam
olugur,

Anod yan tepkimesi : 2 Cl-(aq) —>Cl,(aq) +2e-
Cl,(aq) — Cl,(g)
Katod yan tepkimesi :
2 Na+(aq) + Hg + 2~— 2 Na (Hg)
Toplam hiicre tepkimesi :
2NaCl(aq) + Hg —Cl, + 2 Na (Hg)
Olugan sodyum - amalgam buradan amalgam ayris-
timecisina gonderilir. Orada bir grafit katodun ya-

ninda anod goérevini goriir. Hiicreye ayrica saf su
da beslenir. Tepkimeler :

Anod yar tepkimesi : 2 Na(Hg) —>2Na+ +Hg+2e~
Katod yar1 tepkimesi: 2H,0+22- — 2 O0H-+H,(g)
Toplam bozunma tepkimesi :
2 Na (Hg) + 2H,0 —2NaOH(aq) + H,(g) + Hg
Burada civa, islemin degiisik evrelerinde kaybe-
dilebilir. Uretilen her ton klor i¢in yaklasik olarak

250 gramhk bir civa kayb1 soz konusudur. Bu ka-
yip civgl hiicrenin temizlenmesi sirasinda olabi-
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lecegi gibi, civanin kullamlmig tuzlu suya veya tiriin
olan hidrojen gazina gecmesi suretiyle de olabilir.
Ayrica bu yontemle elde edilen sodyum hidroksitde
saflik derecesine goére civa igerecektir ki, bu ka-
yip digerlerinden daha fazla onem tagir. Ciinkii
sodyum hidroksit gida endiistrisinde, Grnegin pa-
tates ve meyvalarin soyulmasinda, tereyagim not-
ralize etmekte, gesitli bitkisel ve hayvani yaglarin
temizlenmesinde ve konservelerin bazhk dereceleri-
nt ayarlamakta kullamhr. Bu yontemle elde edilen
sodyum hidroksitin ise bir miktar civa igermesinin
oniine gecilemediggi igin gida - devri yoluyla civa-
ni: insan viicuduna girmesi s6z konusu olmakta-
dr.

5) Boya endiistrisi : Su icinde bulunan yer-
lerdeki boyalarin, bakteriye! fermantasyonun ve ge-
sitli boyalarin etkisinde kahp bozunmaktan korun-
mak i¢in, boyaya organik civah bilegikler katilir.
Bu amacla en ¢ok cesitli organik asitlerin fenil ci-
ve tiirevleri kullamhr,

6) Tarmmsal kullamm : Cevre Kkirliligine yol
acan en onemli nedenlerden biri de, bitki hastahk
ve zararlilarina karg: etkili bir ¢oziim getiren ilag-
lardir. Tarimda cegitli mantar, bakteri ve viriisle-
rin yol actigr bitki hastahklarindan korunmak igin
kullamlan ilaclara genel olarak <fungisid» denir.
Bunlar bitkiye iki tiirlii uygulanabilir :

a) Tohum halinde : Tiim tahillar, pamuk, bak-
legiller v.b.

b) Bitki geligimi sirasinda cesitli evrelerde :
Tiim meyvalar, patates, domates v.b.

Fungisid olarak kullamlan ildclarin baginda or-
ganik civa bilegikleri gelmektedir. Tarimda kullani-
lan cival bilegikler iki sekilde tehlike yaratabilir,

a) llacin bitki biinyesinde birikmesi ile : Ya-
pilan c¢egitli aragtirmalar bitki hastabklarmna karg:
kallanilan ilaglardaki civamin bitki biinyesine alin-
cifim ve bitki icinde cegitli ogranlara nakledildi-
£ini ortaya gikarmugtir. Gerek tohum, gerekse yap-
rak uygulamalarinin her ikisinde de bir civa biriki-
wi s0z konusudur. Ancak yaprak uygulamalarinda
bu ¢ok daha fazladir. Arastirmalar civamn foto-
sentez yapan organlarca alhmp, gelisimin ileri dev-
rclerinde fotosentez yapmayan organlara ve ozellik-
le tanecik ve meyvalara, yani yenen kisimlara ge-
cerek birikim yaptigim gostermektedir. Bu du-
rumda ilaci bitkinin yenmeyen kisimlarina uygula-
mak bile, saghk agisindan yine tehlikeli olabilmek-
tedir. Burada dénemli olan, ilacin miktarmn ve uy-
gulama zamanlarinin iyi ayarlanmasidir. Daha et-
kili olacagh diigliniilerek ilacin dozunun arttirlma-
s, tehlikeli birikimlere yol acabilir. Ayrica yesil-
lik uygulamalarinda ilaglama ne kadar erken yap-
lirsa birikim o kadar fazla olur.
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KAPASITIF SEVIYE LIMITORDO

— Her tirli tozlu ve taneli maddelerin ve sivilarin seviye kontrolunda kullanihr.

— Silo ve tanka ( yeni ve mevcut sistema ) kolaylikla monte edilebilir.

— Tek kontrol kutusu ve iki prob’la alt ve st sinir seviye kontrolu imkani

— Sistemin hareketli parcasi olmadijindan, bakim gerektirmez, sonsuz omurliddr.

— Kapasitans dedismesi esasina gore calisan tamamen elektronik devre.

— Seviyesi kontrol edilecek maddelerin degjisik elektriki gecirgenlikte olmasi cihazin
¢caligmasint etkilemez.

— Darbe vo titresimlere karsi dayamkh konstruksiyon.

— Rutubet, 151, voltaj defismelerinden etkilenmeyen g¢aligma diizeni.

— Panolara monte edilebilen gegmeli soketli kontrol plaketi.

UYGULAMA ALANI : Taneli yemler, bugday, arpa ve diger tahillar, baklagiller, Seker
un, kepek, ¢imento, kum ve diger ince ve kaba tozlu maddeler. Biitin ince ve kalin
stvilar, iri taneli kati maddeler.

TUNEL MEYDANI GALlPDEDE CAD. NO.18
BEYOGLU - ISTANBUL TEL. : 430717

IM ELEKTRONIK
eloktronik y. mihendisi #heaflin YAMAC
yiiksek dizeydeki elekironik problemleriniz icin
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Kimya NMuhendisldi
Teknik Haberler

4. ULUSLARARASI KIMYA MUHENDISLIGI KONGRESI DANIMARKA’DA
DUZENLENIYOR

18 - 22 Nisan 1977 tarihleri arasinda, Danimarka'-
da yapilacak olan 4. Uluslararasi Kimya Miihen-
dislifi Kongresine bilim adamlar1 ve miihendisler,
asafidaki genel konularda en son gelismeleri sun-
waya cagrilmiglardir,

Aym tarihlerde, kimyasal ve benzeri sanayi kol-
larinda kontrol sistemleri ve araclari, laboratuvar
ve fabrika donatim sergisi de diizenlenecegi duyu-
rolmustur. Ayrintili Programlar Ocak 1977'de agik-
lanacaktir.

PROSES TASARIMI, ENERJI KULLANIMI ve
YENI HAMMADDELERIN GELISTIRILMESI ve
KULLANILMASI.

Bu konular dort ana maddede toplanabilir :

1KI FAZLI REAKTORLERIN TASARIMI
AYIRMA (SEPARATION) SORUNLARI
PROSES KONTROL

ENERJI KAYNAKLARI ve ELDE EDILMESI

Bu dort madde asagidaki 6zel konularla ilgili
olacaktir,

KAGIT ve PULP URETIMI
PETROKIMYA

GiDA TEKNOLOJISI

METALLURJIK SURECLER (Proses)

Daha genis bilgi edinmek isteyen liyelerimiz i¢in
baglantr adresi verilmistir.

KEM - TEK 4 Congress Secretariat
Bella Center A/S
Center Boulevard DK - 2300 Copenhagen S

DENMARK

TURKIYE MADENCILIK BILIMSEL VE TEKNIK 5. KONGRESI

Maden Miihendisleri Odasinmca diizenlenen Tiir-
kiye Madencilik Bilimsel ve Teknik 5. Kongresi
14 .18 Subat 1977 tarihinde Ankara da yapilacaktir.

Kongre Programi goyle olugsmaktadir :

— Madencilik Ogretimi, Egitimi ve Istihdam
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— Madencilik Sanayii ve Ekonomi Politikas:
— Madencilik Bilim ve Teknolojisi.
Ayrintili bilgi igin :

Maden Miihendisleri Odasi
Kongre Yiiriitme Kurulu Baskanhgi
Selanik Cad. 19/3 Yenisehir - ANKARA
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. Titanh Demir Cevherlerinin Yiiksek Firinlarda Izabesi ve Hasan Celebi Demir

Cevherlerinin Bu Yonden Degerlendirilmesi.
Prof Dr. Veli AYTEKIN — Yiik. Miih. Aydin ATASOY

Tiirkiye Demir - Celik Sanayiinin Cevher Ihtiyacim Karsiiyacak Demir Yatak-
larimin Cevher Zenginlestirme Yoniinden Degerlendirilmesi.
Maden Miih. Kemal TAN — Maden Yiik. Miih. Zeki DEVECI

Demir - Celik Sanayiinde Kullanilan Endiistriyel Ham Maddelerin Yerli Kay-
naklardan Saglanmasi Kogullari,
Maden Yiik. Miih. ismail ALP

Demir - Celik Endiistrisinde Komiir Sorunu
Kimya Yiik. Miih. Kadri KIZILCA

. Demir - Celik Ham Madde Sorunlari

(Maden Miihendisleri adina) Selim INSEL

. Diinya Ekonomik ve Teknolojik Geligmesinin Demir - Celik Hammaddelerine

Fiyat Etkisi.
Maden Yiik. Miih. Turhan ARMUTCU

Zeolitlerin Demir - Celik Sanayiinde Oksijen Uretiminde Kullanilmasi.
Prof. Dr. Giirol ATAMAN — Dr. Miih. M. Tevfik UTINE "

Yiiksek Firinlarda Uretim Artis1 ve Tiirkiye Capinda Dar Bogazlar.
Metallurji Yiik. Miih. Liitfi SAHIN

Diinya Demir - Celik Sanayiindeki Teknolojik Gelismelerin Isletmelerimize Yan-
simasl.
Dr. Miih. Savas 1ZGiz

Tiirkiye Demir - Celik Isletmelerinin Yatirim, Kurulu Kapasitesi, Uretim ve
Teknolojisi Sorunlar1 ve Elegtirisi.
(Kimya Miihendisleri Odas1 adina) Sénmez CETINKAYA

Demir - Celik Uretiminde Kiikiirt Sorunu ve Kiikiirtiin Giderilmesi.
Prof. Dr. Veli AYTEKIN — Metalurji Yiik. Miih. M. Tevfik UTINE

Direkt Indirgemede Gaz Indirgenli Yontemlerin Bugiinkii Durumu ve Son Ge-
lismeler.
Metalurji Yiik. Mith. Ahmet Fuat ERKAL

Gegmigte, simdiki durumda ve gelecekte geligin kontinii dokiimii.
Dr. Yiik. Miih. Rudolf GAUTSCHI

Modern slab, blum ve kiitilk makinalarimin dizayn karakteristikleri.
Departman Basmiih. Horst BUSCHMANN

Demir - Celik Sanayii ile ilgili haddeleme teknolojisinde gelismeler.
Metalurji Yiik. Mith. Mehmet YANTAC

Yiiksek firinlarin oksijen ile zenginlestirilmis hava {iflemesinin teknigi ve
etkileri.
Metalurji Yiik. Miih. A, Haydar KARAGOZ

Dokiimhanelerde merdana dokiimii calimalar
Metalurji Yiik. Miih. Nuri OZDEMIREL

Demir cekme islemlerinde celik kalitesinin ve metalurjik faktorlerin iiretime
etkisi.

Dr. Miih. Feridun DIKEC

Diigiik karbonlu c¢elik saglarda kimyasal bilegsimin deformasyon yaslanmasina
etkisi.

Dr. Miih. Cahit ENSARI



